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Participant Countries: 30 

Georgia, Turkey, Azerbaijan, Kyrgyzstan, Indonesia, Kingdom of Saudi Arabia, 
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Meeting ID: 895 2354 6418
Passcode: 100100

CONFERENCE PROGRAM 



 
 

 

Önemli, Dikkatle Okuyunuz Lütfen 

 Kongremizde Yazım Kurallarına uygun gönderilmiş ve bilim kurulundan geçen bildiriler için online (video konferans 

sistemi üzerinden) sunum imkanı sağlanmıştır. 

 Online sunum yapabilmek için https://zoom.us/join sitesi üzerinden giriş yaparak “Meeting ID or Personal Link 

Name” yerine ID numarasını girerek oturuma katılabilirsiniz. 

 Zoom uygulaması ücretsizdir ve hesap oluşturmaya gerek yoktur. 

 Zoom uygulaması kaydolmadan kullanılabilir. 

 Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde çalışıyor. 

 Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk öncesinde oturuma bağlanmış olmaları gerekmektedir. 

 Tüm kongre katılımcıları canlı bağlanarak tüm oturumları dinleyebilir. 

 Moderatör – oturumdaki sunum ve bilimsel tartışma (soru-cevap) kısmından sorumludur. 

 

 

Dikkat Edilmesi Gerekenler - TEKNİK BİLGİLER 

 Bilgisayarınızda mikrofon olduğuna ve çalıştığına emin olun. 

 Zoom'da ekran paylaşma özelliğini kullanabilmelisiniz. 

 Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasında oluşturduğumuz oturuma ait ID numarası 

gönderilecektir. 

 Katılım belgeleri kongre sonunda tarafınıza pdf olarak gönderilecektir. 

 Kongre programında yer ve saat değişikliği gibi talepler dikkate alınmayacaktır. 

 

 

Important, Please Read Carefully 

 To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal Link 

Name” and solidify the session. 

 The Zoom application is free and no need to create an account. 

 The Zoom application can be used without registration. 

 The application works on tablets, phones and PCs. 

 The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time. 

 All congress participants can connect live and listen to all sessions. 

 Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session. 

 

 

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION 

 Make sure your computer has a microphone and is working. 

 You should be able to use screen sharing feature in Zoom. 

 Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress. 

 Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program. 

 

*** 
Zoom'a giriş yapmadan önce lütfen örnekteki gibi salon numaranızı, adınızı ve soyadınızı belirtiniz 

Before you login to Zoom please indicate your hall number, name and surname 

exp. H-1, Gamze TURAN 
  



 
 

 

-Opening Ceremony- 
Date: 24.06.2022 

Tbilisi Local Time: 10:00-12:00 
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FACE TO FACE 
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*** 

Tamar Lominadze 

Dean of the Faculty of Informatics and Management Systems of the Georgian 

Technical University 

*** 

Merab Tavadze 

Association of Science and Technology, Director 

*** 

Devi Khvedeliani 

Head of the International Relations Department of the Georgian Technical 

University 

*** 

Dr. Mustafa Latif EMEK 

President of IKSAD Institute 

*** 

 

 

 

 

Address: 68, Merab Kostava St, Tbilisi, the I Building GTU 

 



 
 

 

FACE TO FACE PRESENTATIONS 

24.06.2022 / Hall-1, Session-1 

 
TBILISI LOCAL TIME 

 

 
Georgia, Tbilisi  

Address: 68, Merab Kostava St, 

Tbilisi, the I Building GTU 
 

13 00 : 15 00 
 

 
  

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Murat Özbay 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Prof. Dr. Murat Özbay Kırıkkale University 
THE ROLE OF MOTHER TONGUE 
TEACHERS IN COLLABORATIVE 

LEARNING APPROACH ACTIVITIES 

Assoc. Prof. Dr. Fikret SÖZBİLİR Artvin Çoruh University 

THE EFFECT OF EDUCATIONAL LEVEL 
AND ENTREPRENEURIAL TENDENCY 
ON ATTITUDE TOWARDS INDUSTRY 

4.0 

Cansu DOKUMACI 
Servet KARDEŞ 

Van Yüzüncü Yıl University 

INVESTIGATION OF THE 
RELATIONSHIP BETWEEN PRESCHOOL 

CHILDREN'S DIGITAL GAME 
ADDICTION TENDENCY AND SOCIAL 

SKILLS 

Fatih Selim ERDAMAR 
Esra Nur AKPINAR 

Dicle University 
Harran University 

ANALYSIS OF TURKISH GENERATION Z 
VOCATIONAL SCHOOL STUDENTS' 
EMPLOYMENT TENDENCIES IN THE 

CONTEXT OF OCCUPATION 
PREFERENCE AND WORKING 

VALUES 

Burhan AKPINAR 
Ender ÖZEREN 
Taha Yasin AKYILDIZ 

Fırat University 
Dicle University 
Fırat University 

ANALYSIS OF Z GENERATION 
TEACHERS' OPINIONS ON VIRTUAL-

DIGITAL ECOLOGIES IN A 
PEDAGOGICAL CONTEXT 

Muhamed ERKUŞ 
Ahmet KARA 

Battalgazi Hidayet Secondary 
School 

İnonu University 

INVESTIGATION OF TEACHERS 
ATTITUDES TOWARDS TEACHING 
PROFESSION AND ALTERNATIVE 

MEASUREMENT EVALUATION 

Fadime YILMAZ AKSAK 
Ahmet KARA 

15 Temmuz Şehitleri Anatolian Imam 
Hatip highscool 
İnonu University 

EXAMINATION OF HIGH SCHOOL 
STUDENTS’ METAPHORICAL 

PERCEPTIONS REGARDING THE 
CONCEPT OF “LIVE LESSON”: AN 

EXAMPLE OF EBA 

Nevruz TAŞDEMİR 
Ahmet KARA 

Gündüzbey Anatolian High School 
İnonu University 

THE INVESTIGATION OF TEACHERS’ 
ATTITUDES TOWARDS TEACHING 

PROFESSION AND THEIR 
EDUCATIONAL BELIEFS 

 



 
 

 

FACE TO FACE PRESENTATIONS 

24.06.2022 / Hall-2, Session-1 

 
TBILISI LOCAL TIME 

 

 
Georgia, Tbilisi  

Address: 68, Merab Kostava St, 

Tbilisi, the I Building GTU 
 

13 00 : 15 00 
 

 
  

HEAD OF SESSION: Mrs. Ana Mchedlishvili 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Mrs. Ana Mchedlishvili 
Deputy Director of INSTITUTE IGH 

Georgian Branch 
INSTITUTE IGH d.d. 

Bikesh Ospanova 
Ainur Seilkhanova 
Azat Abdin 

Saginov Karaganda Technical 
University, Department of Russian 

Language and Culture, 
Karaganda, Kazakhstan 

Buketov Karaganda University, 
Department of Foreign Languages, 

Karaganda, Kazakhstan 

DIGITAL APPROACH TO MEASURING 
THE LEVEL OF SPECIALIST’S SPEECH 

COMPETENCE 

Dr. Hürriyet ÇİMEN Ardahan University Turkey 
THE PROPOSAL OF SCALE FOR 

EMOTIONAL LABOR 

Lect. Erdem Hilal Adıyaman University, Turkey 

COMPARISON OF THE 
COMPONENTS OF THE REAL SECTOR 
CONFIDENCE INDEX BETWEEN 2012-

2022 

 



 
 

 

FACE TO FACE PRESENTATIONS 

24.06.2022 / Hall-3, Session-1 

 
TBILISI LOCAL TIME 

 

 
Georgia, Tbilisi  

Address: 68, Merab Kostava St, 

Tbilisi, the I Building GTU 
 

13 00 : 15 00 
 

 
  

HEAD OF SESSION: Asst. Prof. Dr. Mehmet Emin KALGI 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Özgür YILMAZ Istanbul University 

HOUSEWIFEIZATION OF LABOUR AS 
A NEW STAGE IN 

PROLETARIANIZATION: EXAMINING 
THE EXAMPLE OF SOCIAL MEDIA 

CONTENT EDITORSHIP 

Veysel DOKUMACI 
Birgül ÇAKIR YILDIRIM 

Ağrı İbrahim Çeçen University 

THE EFFECT OF PLACE-BASED 
EDUCATION ON PRIMARY SCHOOL 
STUDENTS’ VIEWS ON NATURE AND 
HUMAN-NATURE RELATIONSHIP: A 

PHENOMENOLOGICAL STUDY 

Hüseyin Türk Ardahan University 
CONCEPTS OF CULTURE AND 
CIVILIZATION: EVOLUTION OF 

CIVLIZATION 

Prof. Dr. Mustafa Kemal Şan 
Öznur Yılmaz Altun 

Sakarya University 
Sakarya University 

TASTE CULTURE VS. CLASS CULTURE 

Erdoğan Altun Istanbul University 
CLIENTELISM IN THE DEVELOPING 

COUNTRIES 

Muhammed Fatih SAYIR Muş Alparaslan University 

EXAMINATION OF GAZI UNIVERSITY’S 
TURKISH FOR FOREIGNERS A1 LEVEL 
TEXTBOOK IN TERMS OF FOREIGN 
LANGUAGE TEACHING METHODS 

Asst. Prof. Dr. Mehmet Emin KALGI 
Assoc. Prof. Dr. Tamilla ALIYEVA 

Ardahan University 
Dokuz Eylül University 

SHEİKH SHAMIL’S MOVEMENT AND 
THE DOCTRINE OF MURIDISM 

 



 
 

 

FACE TO FACE PRESENTATIONS 

24.06.2022 / Hall-4, Session-1 

 
TBILISI LOCAL TIME 

 

 
Georgia, Tbilisi  

Address: 68, Merab Kostava St, 

Tbilisi, the I Building GTU 
 

13 00 : 15 00 
 

 
 

HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Konstantine Mchedlishvili 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Konstantine Mchedlishvili  
Nugzar Rurua 

Georgian Technical Univer-sity, 
Faculty of Civil Engineering, Road 

Department, Tbilisi, Georgia 

ON THE FEASIBILITY OF BUILDING 
ALTERNATIVE HIGHWAYS AND 

RAILWAYS IN GEORGIA 

Teimuraz Melkadze 
Georgian Technical University, Tbilisi, 

Georgia 

TRANSFORMABLE TRUSSES TO 
OVERCOME OBSTACLES IN 

EMERGENCY AREAS 

Amiran Sakvarelidze Georgian Technical University 
UNIVERSAL MODEL OF CONCRETES’ 

SHEER CREEP NUCLEUS 

Nugzar Rurua 
Boris Maisuradze 
Givi Datukishvili 
Ioseb Utmelidze 

Georgian Technical University, 
Faculty of Civil Engineering, Road 

Department, Tbilisi, Georgia 

ON THE DETERMINATION OF 
VERTICAL RESPONSE SPECTRUM FOR 

PRESTRESSED REINFORCED 
CONCRETE SUPERSTRUCTURE 

Barbara Kilosanidze 
George Kakauridze 
Irakli Chaganava 

"Georgian Technical University, 
Institute of Cebernetics, Polarization 
Holographic Research Laboratory, 

Tbilisi, Georgia" 

FULL STOKES POLARIMETRY BASED 
ON THE POLARIZATION-

HOLOGRAPHIC DIFFRACTION 
ELEMENT: PRINCIPLES AND 

APPLICATIONS 

Zaza Melikishvili 
Tamaz Medoidze 
Zaza Jaliashvili 
Alexsander Gamkrelidze 
Nana Imnaishvili 
Vera Kinkladze 

Georgian Technical University, 
Chavchanidze Institute of 

Cybernetics, Department of Optics 
and Spectroscopy, Tbilisi, Georgia. 
I. Javakhishvili Tbilisi State University, 

Faculty of Exact and Natural 
Sciences, Department of Computer 

Science, Tbilisi, Georgia 

SIMULTANEOUS MULTI-WAVELENGTH 
PHOTOPLETHYSMOGRAPHY OF 

WRIST 

Assoc. Prof. Dr. Keti Vezirishvili-
Nozadze 
Assoc. Prof. Dr. Elene Pantskhava 

"Georgian Technical University 
Faculty of Energy, Department of 

Thermal Energy and, Energy 
Efficiency, Tbilisi, Georgia" 

ENERGY RESOURCES AS A TOOL OF 
POLITICAL PRESSURE ON RUSSIA, 

AND WHERE IS THE KEY TO 
GEORGIA'S ENERGY 

INDEPENDENCE? 

Nugzar Rurua 
Petre Nadirashvili 
Teimuraz Mekanarishvili 
Zurab Meladze 

"Georgian Technical Univer¬sity,  
Faculty of Civil Engineering, 

Road Department,  
Tbilisi, Georgia" 

"Ph.D. Highway-Road Engineer 
Technical Director of “Karvis gza” 

LTD" 

ANALYSIS OF THE PERFORMANCE 
BASED CONTRACTING STRATEGY IN 

ROAD ENGINEERING 
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24.06.2022 / Hall-5, Session-1 

 
TBILISI LOCAL TIME 

 

 
Georgia, Tbilisi  

Address: 68, Merab Kostava St, 

Tbilisi, the I Building GTU 
 

13 00 : 15 00 
 

 
 

HEAD OF SESSION: Elina Kristesiashvili 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

G. Chubinidze 
M. Shishinashvili 
Giorgi Taktakishvili 

Georgian Technical University 
MODERN TECHNOLOGIES OF ROAD 

REHABILITATION 

Gela Kipiani 
Ioseb Giorgobiani 
Vasili Beruashvili 

Georgian Technical University, 
Faculty of Civil Engineering, Tbilisi 

Georgia. 
Georgian Technical University, 

Faculty of Civil Engineering,  
Kutaisi International University, 

Tbilisi Georgia. 

STRESS ANALYSIS OF THIN-WALLED 
SPATIAL LAYERED STRUCTURES BY 

THE FINITE ELEMENT METHOD 

Gela Kipini 
Davit Chkhubiani 
Elina Kristesiashvili 

Georgian Technical University, 
faculty of Civil Engineering, Tbilisi, 

Georgia 

FIDIC BOOK INTEGRATION IN 
UNIVERSITY DISCIPLINES 

Tamaz Sulaberidze 
Otar Tavdishvili 
Zurab Alimbarashvili 

Vl. Chavchanidze Institute of 
Cybernetics of the Georgian 

Technical University, Department of 
Stochastic Analysis and 

Mathematical Modeling, Tbilisi, 
Georgia. 

Georgian Technical University, 
Faculty of Informatics and Control 
Systems, Department of Artificial 

Intelligence, Tbilisi, Georgia. 

INCREASING THE SIZE OF A DIGITAL 
IMAGE USING GENERALIZED 
INTERPOLATION FORMULAE 

Guram Dgebuadze 
Bezhan Bendeliani 
Guram Bokuchava 
Giorgi Giorganashvili 
Revaz Giorganashvili 
Ioseb Metskhvarishvili 
Ekaterine Sanaia 

Ilia Vekua Sukhumi Institute of 
Physics and Technology, laboratory 

of cryogenic techniques and 
technologies, Tbilisi, Georgia. 

INNOVATIVE CRYOSTAT FOR 
STUDYING HIGH-TEMPERATURE 

SUPERCONDUCTORS 

Бахыт Мөлдір Бахытқызы 
Казахский национальный 

педагогический университет им. 
Абая, Казахстан, Алматы 

Использование спутниковых 
снимков для оценки изменений 

городских территорий (на 
примере города Нур-Султан) 

Otar Davitadze 
Georgian Technical University, 

Faculty of Civil Engineering, Tbilisi, 
Georgia 

BIM TECHNOLOGY 

Демеуов А.Б. 
Абдиманапов Бахадурхан 
Шарипович 

кафедры «География, экология и 
туризм» КазНПУ имени Абая, 

г.Алматы, Казахстан. 
Д.г.н., профессор кафедры 

«География, экология и туризм» 
КазНПУ имени Абая, г. Алматы, 

Республика Казахстан 

ПРОСТРАНСТВЕННАЯ 
ОРГАНИЗАЦИЯ СОЗДАНИЯ 

ТУРИСТСКИХ МИКРОРАЙОНОВ И 
КЛАСТЕРОВ В ТУРКЕСТАНСКОЙ 

ОБЛАСТИ 

Серік Мадина Алмасқызы 
"Казахский Национальный 

Педагогический Университет 
имени Абая, Алматы, Казахстан" 

ФОРМИРОВАНИЕ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ 
ИНДУСТРИИ КИНОТУРИЗМА ЧЕРЕЗ 

ЛЮБИМЫХ ПЕРСОНАЖЕЙ 
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24.06.2022 / Hall-6, Session-1 

 
TBILISI LOCAL TIME 

 

 
Georgia, Tbilisi  

Address: 68, Merab Kostava St, 

Tbilisi, the I Building GTU 
 

13 00 : 15 00 
 

 
 

HEAD OF SESSION: Merab Tavadze 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Rezo Tedoradze  
Amiran Lazarashvili 
Givi Goletiani 
Zurab Lazarashvili 

Georgian Technical Univer-sity, 
Faculty of Transport Systems and 

Mechanical Engineering, 
Academic Department of Road 

Transport and Logistics, Tbilisi, 
Georgia 

PRINCIPLES OF ORGANIZING A 
LOGISTICS NODE (HUB) FOR THE 
DISTRIBUTION OF AGRICULTURAL 

PRODUCTS 

Tamriko Khobelia 
Kristine Museliani 

Georgian Technical University, 
Faculty of Chemical Technology 
and Metallurgy, Tbilisi, Georgia. 

Agricultural University of Georgia, 
Faculty of Agricultural Science, 

Tbilisi, Georgia 

COLORIMETRIC ASSAY TO 
DETERMINE TOTAL PROTEOLYTIC 

ACTIVITY 

Nika Kruashvili 
Georgian Technical University, 

Faculty of Informatics, informatics 
department, Tbilisi, Georgia 

WEBPAGE TEMPLATE GENERATOR 
FOR CSS LIBRARIES 

D. Gurgenidze 
M. Tsikarishvili 
T. Bullia 

Georgian Technical University 
TECHNICAL DIAGNOSTICS' 

PECULIARITIES OF THE POTI PORT 
BERTH CONSTRUCTIONS 

David Japaridze 
Giorgi Ghudumidze 

Georgian Technical University, 
Faculty of Energy, Department of 
Energy and Electrical Engineering, 

Tbilisi, Georgia 

ASSESSING THE EFFICIENCY OF 
SOLAR ENERGY DEVELOPMENT IN 

GEORGIA AND WAYS TO INCREASE 
IT 
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24.06.2022 / Hall-1, Session-2 

 
TBILISI LOCAL TIME 

 

 
Georgia, Tbilisi  

Address: 68, Merab Kostava St, 

Tbilisi, the I Building GTU 
 

15 30 : 17 30 
 

 
  

HEAD OF SESSION: Merab Tavadze 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Afshin Tavasoli 
Majid Khani 

Azad University, Iran 
University of Applied Science and 
Technology-center of Cheshme 

noshan Khorasan(Alis), Iran. 

EFFECT OF PROCESS TEMPERATURE 
ON PROPERTIES OF WOOD PLASTIC 

COMPOSITES 

Majid Khani 
Afshin Tavasoli 

University of Applied Science and 
Technology-center of Cheshme 

noshan Khorasan(Alis), Iran. 
Azad University, Iran 

EFFECT OF WOOD REINFORCED 
FIBER DIMENTION ON MECHANICAL 

PROPERTIES OF WOOD PLASTIC 
COMPOSITES 

Gulen YILDIZ TURP 
Berna CAPAN ATAKAN 
Mert SENER 
B. Oguz GURSES 
Gokhan GURLEK 

Ege University, Faculty of 
Engineering, Department of Food 
Engineering, Bornova, Izmir 35100, 

Turkey 

HETEROCYCLIC AROMATIC AMINES 
(HCA) IN BEEF DONER COOKED IN 
DIFFERENT COOKING PARAMETERS 
IN AN ELECTRIC DONER MACHINE 

Gulen YILDIZ TURP 
Berna CAPAN ATAKAN 
Begüm ÖZÇETİN 
Mert SENER 
B. Oguz GURSES 
Gokhan GURLEK 

Ege University, Faculty of 
Engineering, Department of Food 
Engineering, Bornova, Izmir 35100, 

Turkey 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF 
DISTANCE BETWEEN DONER AND 

HEAT SOURCE ON 
CHARACTERISTICS OF DONER IN 
WOOD FIRE COOKED MACHINE 

Henri Kuprashvili Georgian Technical University 
SOME ASPECTS OF SYSTEMIC 

PROVISION OF STATE POLICY OF 
NATIONAL SECURITY 

Prof. Dr. Tamar Lominadze  
Prof. Dr. Lily Petriashvili  
Assoc. Prof. Dr. Nino Topuria 

Faculty of Informatics and control 
systems, Georgian Technical 

University, Georgia 

APPLICATION OF ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE IN DECISION SUPPORT 

SYSTEMS 
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24.06.2022 / Hall-2, Session-2 

 
TBILISI LOCAL TIME 

 

 
Georgia, Tbilisi  

Address: 68, Merab Kostava St, 

Tbilisi, the I Building GTU 
 

15 30 : 17 30 
 

 
  

HEAD OF SESSION:  

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Yaşar SERT 
Tevfik KÜÇÜKÖMEROĞLU 
Hüccet KAHRAMANZADE 
Gökhan GÜLTEN 

Karadeniz Technical University 
Atatürk University 

HIGH TEMPERATURE WEAR 
BEHAVIOUR OF TiCrNb-hBN 

COATINGS 

ASLIHAN ÖZTÜRK 
DENİZ BAYRAK 

Karadeniz Teknik University 
A LOSS OF FUNCTION ANALYSIS 

THROUGH THE CASE OF TRABZON 
VARLIBAŞ SHOPPING CENTER 
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Rıdvan Çolak 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Cavit ELGEZDİ Ardahan university CRYPTO, THE MONEY OF THE FUTURE 

Mustafa ÖZDEMİR Artvin Çoruh University 
SUSTAINABLE SUPPLIER SELECTION 

WITH FUZZY METHODS 

Kamer Ilgin ÇAKIROĞLU Recep Tayyip Erdoğan University 

A SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW 
ON THE FACTORS AFFECTING 

CONSUMERS’ PURCHASE 
INTENTIONS FOR THE STORE BRANDS 

Rıdvan Çolak 
Milan Zelenović 

Ardahan University 
University of East Sarajevo 

THE EFFECT OF HYPOXIC TRAININGS 
ON RATS’EXERCISE PERFORMANCE 
IN RESPECT OF TOTAL THIOL LEVELS 

IN PLANTARIS MUSCLE 

Derya BAYSAL 
Hürriyet ÇİMEN 

Ardahan University 
 

ANALYSIS OF THE CURRENT 
SITUATION OF THE WINTER 

CORRIDOR IN THE CONTEXT OF 
SUSTAINABLE TOURISM 

DEVELOPMENT 

Güler DİNÇEL YANIK Recep Tayyip Erdoğan University 
A RESEARCH ON THE PROBLEM OF 

ABSENTEEISM AT WORK 

Deniz TANIR 
Asli Beril KARAKAS 

Kafkas University 
ARTIFICIAL INTELLIGENCE in 
PREDICTING MYOCARDIAL 

INFARCTION CASES USING DE-MRI 
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Konstantine Mchedlishvili 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Nodar Grdzelishvili  
Laura Kvaratskhelia 

“Georgian Technical University The 
Center Studying Productive Forces 
and Natural Resources of Georgia. 

New Higher Education Institute, 
Affiliated professor “ 

Georgian Technical University The 
Center Studying Productive Forces 
and Natural Resources of Georgia. 

COMPLEX ASSESSMENT OF TOURISM 
DEVELOPMENT RESOURCES THE 
MAIN DIRECTIONS OF USING THE 

METHODOLOGY 

Goderdzi Tkeshelashvili 
Tamar Arjevanidze 

Georgian Technical University 
PERSPECTIVES OF CONTRAILER 

SHIPPING BY GEORGIAN RAILWAY 

Nino Zavradashvili 
Nazi Kutsiava 
Ekaterina Chkhaidze 
Nino Neparidze 
Giuli Jokhadze 
Nino Kebadze 
Natia Ochkhikidze 
David Tugushi 
Ramaz Katsarava 

Institute of Chemistry and Molecular 
Engineering, Agricultural University 

of Georgia, 
Department of Chemical and 

Biological Technologies, Georgian 
Technical University, Georgia. 

PSEUDO-PROTEINS – ARTIFICIAL 
BIODEGRADABLE POLYMERS FOR 

VERSATILE BIOMEDICAL 
APPLICATIONS 

Ana Pitskhelauri 
Irine Gotsiridze 

Georgian Technical University 
THE RESULTS OF IN-VIVO DOSIMETRY 

IN BRACHYTHERAPY PATIENTS 

Maduri Balasubramanian 
Gayathri Pramil Menon 

Tbilisi State Medical University 
NSAIDS AND YOGA: BENEFITS IN 

PEDIATRIC PATIENTS WITH LEUKEMIA 

N. TOPURIA 
V. LEKIASHVILI 
D. BALAKHADZE 

Georgian Technical University 
INFUENCE OF DRIVER FACTOR ON 

THE EFFICIENCY OF ROAD 
TRANSPORT OPERATION 

Guram Darchidze 
Georgian Technical University, 

Faculty of Civil Engineering, Civil 
Engineering, Tbilisi, Georgia. 

MONITORING OF 
RIVERS/WATERCOURSES IN AND OUT 

OF SETTLEMENTS AND 
DEVELOPMENT OF 

RECOMMENDATIONS FOR THE 
ADJARA REGION 

Nukri Ebralidze 
Zaal Azmaiparashvili 
Merab Poladashvili 
Ioseb Metskhvarishvili 

Georgian Technical University, 
Faculty of Informatics and Control 

Systems, Department of 
Microprocessor and measurement 

sestems, Tbilisi, Georgia 

SYNTHESIS OF SYNTHETIC FUEL BY 
FISCHER-TROPSCH PROCESS 
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Nugzar Rurua 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Elina Kristesiashvili 
Bidzina Abesadze 
Leila Kristesiashvili 
Nikoloz Rukhadze 
Vakhtang Archvadze 

Georgian Technical University 

IN DIFFERENT CRISIS CONDITIONS, 
THE ISSUE OF ON-SITE PRODUCTION 

OF COMPOSITE PANELS FOR 
BUILDINGS 

Manana Moistsrapishvili 
Nugzar Rurua 
Vasil Khorava 
Angi Gurgenidze 

Georgian Technical Univer¬sity, 
Faculty of Civil Engineering, Road 

Department, Tbilisi, Georgia 

PROBLEMS OF OPERATING LOW 
FREIGHT/LOAD RAILWAY LINES 

(LFRL) IN GEORGIA AND 
DEVELOPMENT OF CONCEPTS FOR 
THE KEY STRATEGIES THAT NEEDS TO 

BE IMPLEMENTED 

Nathalie Fokina 
Maia Elizbarashvili 

Georgian Technical University 

PURE SUPERRADIANCE AT THE 
INHOMOGENEOUS BROADENING 

OF INVERTED TRANSITIONS OF SPIN-
TRIPLET STATES 

Tariel Kvitsiani 

Georgian Technical university, 
Faculty of Civil Engineering, 

Department of Technical expertise 
of Engineering Mechanics and 

Building, Tbilisi, Georgia 

FACTORS TRIGGERING SNOW 
AVALANCHES 

Zurab Bosikashvili 
GTU, Informatics and Control 

Systems, Software Development, 
Tbilisi, Georgia. 

DATA ENRICHMENT USING THE 
GENERATIVE ADVERSARIAL 

MACHINE LEARNING 

Ketevan Baakashvili-Kiknadze 
Teimuraz Cheishvili 

Georgian Technical University, 
Faculty of Chemical Technology 
and Metallurgy, Department of 

Chemical and Biological 
Technologies, Tbilisi, Georgia 

RECEIPT OF VITREOUS MATERIALS OF 
TECHNICAL AND DECORATIVE 

PURPOSES BASED ON MANMADE 
RAW MATERIALS 

N. Bokuchava 
Tea Zakalashvili 
N. Devdarianv 
Gorgi Kargareteli 

Georgian Technical University 
Chemical and Biological 

Engineering 

KUMISI LAKE "DRY" SILT MUD 
HEALING 
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HEAD OF SESSION: Prof. Dr. Sedat ŞİMŞEK 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Tamar Kacharava 
Tinatin Epitashvili 

Georgian Technical University, Tbilisi, 
Georgia 

INTERDEPENDENCE AND 
SUSTAINABLE USE OF USEFUL PLANTS` 

BIODIVERSITY AND 
ETHNOBOTANICAL TRADITIONS 

Nino Kochuashvili 
Nino Kikvadze 
Gigi Gorgadze 
Boris Bendeliani 
Luiza Gabunia 

Tbilisi State Medical University, 
Faculty of Medicine, Tbilisi, Georgia, 

Tbilisi State Medical University, 
Department of Medical 

Pharmacology, Tbilisi, Georgia 

AVAILABILITY AND PREVALENCE OF 
PLASTIC SURGERY 

Nino Kikvadze 
Gigi Gorgadze 
Nino Kochuashvili 
Ani Tvalabeishvili 
Luiza Gabunia 

Tbilisi State Medical University, 
Faculty of Medicine, Tbilisi, Georgia 

Tbilisi State Medical University, 
Department of Medical 

Pharmacology, Tbilisi, Georgia 

PREVALENCE OF MENSTRUAL 
DISORDERS AMONG ADOLESCENTS 

AND ADULTS 

Gigi Gorgadze 
Nino Kikvadze 
Nino Kochuashvili 
Liza Chichua 
Luiza Gabunia 

Tbilisi State University, Faculty of 
Medicine, Tbilisi, Georgia 

Tbilisi State Medical University, 
Department of Medical 

Pharmacology, Tbilisi, Georgia 

OPHTHALMOLOGICAL 
PATHOLOGIES IN MEDICAL STUDENS 

Prof. Dr. Sedat ŞİMŞEK 
Prof. Dr. Tugay ARAT 

Selçuk University 
Akdeniz University 

COVID-19 VACCINE CAMPAIGNS 
DURING THE PANDEMIC PERIOD: AN 
APPLIED STUDY ON TURKISH PUBLIC 

ADS 

ESRA DİBEK 
BEKİR ÇÖL 
ANARA BABAYEVA 
MERVE SEZER KÜRKÇÜ 

Muğla Sıtkı Koçman University 

D-AMINOACYL-tRNA DECYLASE 
GENE DETERMINED AS A RESULT OF 

SELECTION OF Escherichia coli 
GENOME-WIDE LIBRARY UNDER 

BORIC ACID STRESS BY ENRICHMENT 
METHOD 
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POSTER SESSION 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Huseyin KARAKAYA 
Murat YILMAZTEKIN 

Inonu University 

ISOLATION OF AFLATOXIN 
PRODUCING ASPERGILLUS SP. FROM 

DRIED FOOD PRODUCTS AND 
GRAINS 

Basak BILCANOGLU CAGAN 
Murat YILMAZTEKIN 
Huseyin KARAKAYA 

Inonu University 

ADSORPTION CHARACTERISTICS OF 
EPIGALLOCATECHIN-3-GALLATE 
FROM GREEN TEA EXTRACT ON 

MACROPOROUS RESIN 

İlyas ÖZAY 
Adnan BOZDOĞAN 

Osmaniye Korkut Ata University 
INVESTIGATION OF RHEOLOGICAL 

AND SENSORY PROPERTIES OF 
PEANUT TAHINI 

İlyas ÖZAY 
Adnan BOZDOĞAN 

Osmaniye Korkut Ata University 
INVESTIGATION OF PHYSICO-

CHEMICAL PROPERTIES OF PEANUT 
TAHINI 
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Nurhan Koçan 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Asst. Prof. Dr. Gülay ZULKADİR Mersin University 

THE EFFECT OF DIFFERENT FERTILIZER 
FORMS AND DOSES ON 

GERMINATION AND SEEDLING 
PERFORMANCE OF DRY BEAN 

(Phaseolus vulgaris) 

Assoc. Prof. Dr. Nurhan Koçan 
Sümeyra Kapucu 

Bartin University 

STREET REHABILITATION PROPOSALS 
FOR CUMHURIYET STREET OF 

AKCAKOCA WITHIN THE SCOPE OF 
HISTORICAL CITY IDENTITY 

Fadime GÖKKAN 
Sevgi DEMİREL 

Niğde Ömer Halisdemir University 

THE EFFECT OF PRE-TREATMENTS 
APPLIED ON THE PRODUCTION OF 
BIOHYDROGEN FROM ORGANIC 

WASTE ON SYSTEM PERFORMANCE 

Nesrin COLAK 
Busegul GURKAN 

Karadeniz Technical University 

THE EFFECT OF PRE-MELATONIN 
TREATMENTS ON INCREASING 

CADMIUM STRESS TOLERANCE IN 
BUCKWHEAT (FAGOPYRUM 

ESCULENTUM MOENCH) SEEDS 

Vildan ÖZKAN Iskenderun Technical University 
USAGE OF PERLITE IN ADSORPTIVE 
DESULFURIZATION OF CRUDE OIL 

Abdullah ÖZKAN Iskenderun Technical University 
ADSORPTIVE DESULFURIZATION OF 

CRUDE OIL WITH FLY ASH 

Assoc. Prof. Dr. Ehlinaz TORUN 
KAYABAŞI 
Ahmet Emre DEMIRTAŞ 

University of Kocaeli 
MBA Graduate from Universty of 

Sakarya 

ECONOMICAL ANALYSIS OF 
TURKEY’S 1923-1948 PERIOD 
LOGISTICS INVESTMENTS ON 
AGRICULTURL PRODUCTION   
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10 00 : 12 30 
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HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Elif ARAS GÜLTÜRK 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Tayfun UYGUNOĞLU 
Fatma Merve KILÇIK 

Afyon Kocatepe University 
REMOTE MONITORING OF 

REINFORCEMENT CORROSION WITH 
THE USE OF EMBEDDED SENSORS 

Muammer Can ALTINOK 
Ahmet AKTAŞ 

Gazi University 

INVESTIGATION OF PATENT AND 
UTILITY MODELS RELATED TO SOLAR 

ENERGY, HYDROELECTRIC AND 
GEOTHERMAL ENERGY IN OUR 

COUNTRY 

Mehmet Ömer ANAR 
Mehmet ÖZÇELİK 

Süleyman Demirel University 
GEOTECHNICAL INVESTIGATION OF 

THE BÜYÜKDERE FLOOD TRAP 
PROJECT (ÇATALCA-ISTANBUL) 

Sefa HİNTİ 
Levent AYDIN 
Elif ARAS GÜLTÜRK 

İzmir Katip Çelebi University 
Kocaeli University 

A NOVEL APPROACH FOR 
OPTIMIZING THE MACHINABILITY OF 

PH STAINLESS STEEL ON CNC 
TURNING 

Bekir KARATAŞ 
Ahmet AKTAŞ 

Gazi University 

EVALUATION OF GRANTED PATENT 
AND UTILITY MODELS IN THE FIELD OF 

WIND, BIOMASS AND WAVE-
CURRENT-TIDE ENERGY IN TURKEY 

Emre SULAKSU 
Gülşen AKMAN 
Çağin KARABIÇAK 

Kocaeli University 
SUPPLIER SELECTION WITH SWARA 

AND WASPAS METHODS IN A PUBLIC 
INSTITUTION 

Tufan Gürkan Yılmaz 
Gültekin Karadere 
Fatih Karpat 

Bursa Uludağ University 
 

EFFECTS OF DRIVE SIDE PRESSURE 
ANGLE ON THE STRESS OF THE 

HYBRID GEAR 

Faris Bin SAJJAD 
Dr. İsmail TEMİZ 

Marmara University 
DESIGNING OF A MODULAR SMART 

SENSOR COMPATIBLE WITH 
INDUSTRY 4.0. 
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10 00 : 12 30 

 
09 00 : 11 30 

  

HEAD OF SESSION: Assist. Prof. Dr. Nesli Ersoy 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Assist. Prof. Dr. Nesli Ersoy Hacettepe University 
EFFECTS OF FOOD CONSUMPTION 
PREFERENCES ON SUSTAINABILITY 
AND LIFE QUALITY: PILOT STUDY 

Asst. Prof. Dr. Tuba Özge YAŞAR 
Ulaş AKSOY 

Tekirdağ Namık Kemal University 
CURRENT APPROACH TO 

TREATMENT WITH OZONE GAS IN 
VETERINARY SURGERY 

Fatma Nur ULUNÇ 
Murat SELÇUK 

Ondokuz Mayıs University 
CAUSES OF INFERTILITY IN MALE 

DOGS 

Aylin AÇIKGÖZ PINAR 
Elif ULUG 

Hacettepe University 

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF 
SOCIAL MEDIA ADDICTION STATUS 

ON INTUITIVE EATING IN ADULTS 
BETWEEN 18-24 YEARS 

Özge YILDIRIM 
Sadık Serkan AYDIN 
Ömer KORKMAZ 
Deniz KORKMAZ 

Harran University 

EFFECTS OF PROBIOTIC FERMENTED 
LACTIC ACID BACTERIA 

APPLICATION ON OVIDUCT AND 
OVARIAN MORPHOLOGY IN QUAILS 

UNDER HEAT STRESS 

Prof. Dr. Fatma GÜDÜCÜ TÜFEKCİ 
Mehmet BULDUK 
Veysel CAN 
Meltem ÖZCAN 
Serap BUZTEPE 

Atatürk University 
Van Yüzüncü Yıl University 

Erzincan Binali Yıldırım University 

DID THE COVID-19 PANDEMIC 
AFFECT ON NURSING STUDENTS’ 

PROFESSIONAL ATTITUDES? A 
DESCRIPTIVE STUDY 

Assoc. Prof. Dr. Salih ÖKTEN Kırıkkale University 
EVALUATION OF ANTI-CANCER AND 
ANTI-ALZHEMIER DRUG POTENTIALS 
OF N-HETEROCYCIC COMPOUNDS 

Hatice Gül DEMİR 
Assoc. Prof. Dr. Mustafa Öztürk 

İstanbul Sabahattin Zaim University 

LANGUAGE OF RELIGION IN 
RELIGIOUS CULTURE AND ETHICS 

TEACHERS WORKING IN 
SECONDARY SCHOOLS: “ISTANBUL - 

ATASEHIR EXAMPLE” 

MESUT DİREK 
PROF. DR. MUKADDER MOLLAOĞLU 

CUMHURİYET UNIVERSITY 

ASPIRATION PNOMONIA DUE TO 
POST-STROKE DYSFAGIA AND 
EVIDENCE-BASED NURSING 

PRACTICES 
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 ANKARA LOCAL TIME 

 
10 00 : 12 30 

 
09 00 : 11 30 

  

HEAD OF SESSION:  

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Nizami Mustafa 
Veysel Nezir 

Kafkas University 
FEKETE-SZEGÖ PROBLEM FOR A 
CERTAIN CLASS OF ANALYTIC 

FUNCTIONS 

Veysel Nezir 
Nizami Mustafa 

Kafkas University 

ON LEBESGUE-LIKE 
CORRESPONDING FUNCTION SPACE 

OF A BANACH SPACE IN 
CONNECTION WITH KÖTHE-TOEPLITZ 

DUALS OF CESÀRO DIFFERENCE 
SEQUENCE SPACES AND FIXED-

POINT PROPERTY 

Dr. Süreyya Burcu Avcı 
Prof. Dr. Hasan Nejat Seyhun 

Sabancı University 
University of Michigan Ross School 

of Business Finance Dept. 701 
Tappan, Ann Arbor MI 48109-1234 

USA 

FINANCIALLY DISTRESSED FIRMS AND 
INDEPENDENT AUDIT OPINIONS 

Zafer GÜLSAR 
Milli Eğitim Müdürlüğü, Çankırı, 

Türkiye 

THE EFFECT OF EFFECTIVE 
LEADERSHIP AND STRONG 

MOTIVATION ON    EMPLOYERS 
WORKING IN SCHOOL PENSIONS 

Dr. Dönay Nisa KARA 
Lect. Süleyman AKSU 

Girne Amerikan University 
EVALUATION STUDY ON LEARNERS 

OF THE DIGITAL AGE 

GÜNEŞ AKGÜL 
FATMA FEYZA GÜNDÜZ 

Adana Alparslan Türkeş Science 
And Technology Unıversıty 

THE EFFECTS OF ADANA 
INTERNATIONAL ORANGE BLOSSOM 

CARNIVAL ON DESTINATION 
MARKETING 

Zekiye ÇILDIR GÖKASLAN 
Kübra Elif BAĞRIYANIK 

Artvin Çoruh University 
GAMING IN MUSEUMS: EXAMPLES 

OF GAMING IN LONDON MUSEUMS 

Muhsin İNCESU 
Emrah ÖZEN 

Muş Alparslan University DUAL BÉZIER CURVES 
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Lilia Mirzazade 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Imam Ahmad TURMUZY 
NAHDHIYAH 
AHMAD 

Universitas Islam Negeri Alauddin, 
Indonesia 

NAME RELATION TOWARD AFRICAN-
AMERICAN IDENTITY IN RALPH 

ELLISON’S INVISIBLE MAN 

Narinder Kaur 
Ranbir Singh 
Barinderjit Singh 

I.K. Gujral Punjab Technical 
University, India 

THE INFLUENCE OF TELEVISION 
ADVERTISEMENTS ON EARLY 

ADULTHOOD FOOD EATING HABITS 

Naoual MAMDOUH 
FSJES of Agadir, Ibn Zohr University, 

Morocco 

EVALUATION OF THE GLOBAL 
PERFORMANCE OF ORGANIZATIONS 

OF THE SOCIAL AND SOLIDARITY 
ECONOMY: THE CASE OF 

MOROCCAN COOPERATIVES 

Anum Azhar 
Sana Fatima 

University of Management and 
Technology 

SELF-COMPASSION, PERCIEVED 
SOCIAL SUPPORT AND 

PSYCHOLOGICAL DISTRESS IN 
CAREGIVERS OF COVID-19 

AFFECTEES 

Joshua Olusegun Omowunmi 
Wasiu Abiodun Makinde 

Department of Public 
Administration, the Federal 

Polytechnic, Ilaro, Ogun State, 
Nigeria 

STUDENTS’ RESPONSIBILITY AND 
EFFECTIVENESS OF SOLID WASTE 

MANAGEMENT IN HIGHER 
INSTITUTIONS: EVIDENCE FROM THE 

FEDERAL POLYTECHNIC ILARO, 
NIGERIA 

Dr. Abubakar Abdulkadir Umaru Musa Yar’adua University 
RETHINKING CHILDREN’S RIGHTS: A 

STUDY OF MUSLIM FAMILY 
ORDINANCE IN NORTHERN NIGERIA 

Assoc. Prof. Dr. Lilia Mirzazade 
Institute of Caucasus Studies of 

ANAS 

AGGLOMERATION OF NATIONAL 
STATES AND MILITARY-POLITICAL 

RESULTS OF THE SECOND KARABAKH 
WAR 
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10 00 : 12 30 
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HEAD OF SESSION: Assoc. Prof. Dr. Arutiunian Ruzana Razmikovna 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Assoc. Prof. Dr. Arutiunian Ruzana 
Razmikovna 
Cherkasova Maria Vasilivna 

Одеського національного 
економічного університету 

(ОНЕУ), Україна 

ПРОБЛЕМИ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 
СТІЙКОСТІ БАНКІВСЬКОЇ СИСТЕМИ 

УКРАЇНИ В УМОВАХ ПАНДЕМІЇ 
COVID-19 

Сидоренко Наталія Сергіївна 
Дніпропетровського державного 

університету внутрішніх справ 

СТАНОВЛЕННЯ ТА ПРАВОВА 
ОСНОВА ІНСТИТУТУ ЕЛЕКТРОННИХ 

АДМІНІСТРАТИВНИХ ПОСЛУГ В 
УКРАЇНІ В КОНТЕКСТІ РЕАЛІЗАЦІЇ 
АДМІНІСТРАТИВНОЇ РЕФОРМИ 

Шакало Лілія Сергіївна 
Поліщук Марина Геннадіївна 

Дніпропетровського державного 
університету 

ПОНЯТТЯ Й ВИДИ УЧАСНИКІВ 
ВИКОНАВЧОГО ПРОВАДЖЕННЯ 

Дяченко Євгенія Русланівна 
Дніпровського державного 

університету внутрішніх справ 

МОЖЛИВІ СПОСОБИ ВИРІШЕННЯ 
ПРОБЛЕМИ З КОНТРАБАНДОЮ В 

УКРАЇНІ 

Шерстюкова Л.С.  
Масюкова К.А. 

Дніпропетровський державний 
університет внутрішніх справ 

ПЕРЕВАГИ ТА НЕДОЛІКИ 
АКЦІОНЕРНИХ ТОВАРИСТВ 

Шaкaлo Лілія Сеpгіївнa 
Поліщук Марина Геннадіївна 

Дніпропетровського державного 
університету 

ПOНЯТТЯ ТA УМOВИ ЗAOЧНOГO 
ПPOВAДЖЕННЯ СПPAВ У СУДAX 

Bogdana Merezhko 
Dnipropetrovsk State University of 

Internal Affairs, Dnipro, Ukraine 
ЩОДО ЗАГАЛЬНОГО РОЗУМІННЯ 

ЦИВІЛЬНОГО ОБОРОТУ 

Рогознікова Діана Іванівна 
Поліщук Марина Генадіївна 

Дніпропетровського державного 
університету внутрішніх справ 

ДЕЯКІ ПРОБЛЕМНІ АСПЕКТИ 
РОЗПОДІЛУ СПАДЩИНИ МІЖ 

СПАДКОЄМЦЯМИ 
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HEAD OF SESSION: Dr. Gulnar Kerimova 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Kanan Arzu HASANZADA 
Azerbaijan State Economic 

University 

FORMATION AND DEVELOPMENT 
FACTORS OF TRANSPORT AND 

LOGISTICS SYSTEM IN AZERBAIJAN 

Kurbanova Fidan Hidayet 
Azerbaijan State University of 

Economics 
FUNDAMENTALS OF ECOLOGICAL 

POLICY IN AZERBAIJAN 

Dr. Melahat BAGIROVA 
Dr. Dunya ABASOVA 
Assoc. Prof. Dr. Sevinj 
SULEYMANOVA 
Dr. Nigar ABASQULIYEVA 
Dr. Gunay GUSEYNOVA 

Scientific Research Institute of 
Medical Prophylactic named by 
V.Y.Akhundov, Baku, Azerbaijan 

FORMATION OF IMMUNE RESPONSE 
IN PERSONS INFECTED BY SARS-CoV-

2 VIRUS 

Muradova Tehranə Bəlyar Azərbaycan Texnologiya Universiteti 

SIĞORTALANMA HADİSƏSİNİN 

İNSANLARDA YARATDIĞI İNAM 
SƏVİYYƏSİNİN İNKİŞAF YOLU 

Namiq AKHMEDOV 
Leyla AGAYEVA 
Rena ABBASLI 
Larisa ISMAILOVA 

Baku State University 
STRUCTURAL ORGANIZATION OF 
EXORPHINS A AND B MOLECULES 

Gulnar Kerimova 
Azerbaijan State Pedagogical 

University Sheki Branch 
THE ROLE OF MICRO-FACTORS IN 

HUMAN SOCIALIZATION 

EMIN ALIRZAYEV 

The State Social Protection Fund 
under the Ministry of Labor and 

Social Protection of Population of 
the Republic of Azerbaijan, Baku, 

Azerbaijan 

THE DYNAMICS OF LABOR 
RELATIONS AND SOCIAL 
PROTECTION SYSTEM IN 

INTERACTION: ECONOMIC-
THEORETICAL BASES AND PROBLEMS 
ON THE EXAMPLE OF THE REPUBLIC 

OF AZERBAIJAN 

Ayşenur GÜNGÖR BORSÖKEN 
Assoc. Prof. Dr. Derya GÜRSEL 
SÜRMELİOĞLU 

Gaziantep University 
EVALUATION OF XEROSTOMİA OF 

PATIENTS WITH HASHIMOTO 
THYROIDITIS 

Safiya TEMİZYÜREK 
Ayşenur GÜNGÖR BORSÖKEN 
Assoc. Prof. Dr. Derya GÜRSEL 
SÜRMELİOĞLU 

Gaziantep University CURRENT COMPOSITE RESINS 
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HEAD OF SESSION: Lec. Dr. G. Subash Chandrabose 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Arshi Naim 
King Khalid University, Kingdom of 

Saudi Arabia 
MEANING AND IMPORTANCE OF 

COST TREND IN PUBLIC ENTERPRISES 

Arshi Naim 
King Khalid University, Kingdom of 

Saudi Arabia 

EMPATHETIC APPROACH TO 
CUSTOMER ORIENTATION FOR 

SOCIAL CRM AND ECRM 

Mohammed Ahmed 
Abebe Ejigu 
Habtamu Endris 

Arba Minch University, 
International Maritime College 

Oman 

ECONOMIC LIBERALIZATION POLICY 
DOMAINS NEXUS EXPORT 

PERFORMANCE OF PRIVATIZED 
MANUFACTURING FIRMS IN 

ETHIOPIA 

Lec. Dr. G. Subash Chandrabose 
Asst. Prof. Dr. R.Vinoth 
Asst. Prof. Dr. N. Sundarnathan 

Department of Community 
Medicine, AVMC&H, Pondocherry 
IMAM ABDULRAHMAN BIN FAISAL 

UNIVERSITY,Kingdom of Saudi 
Arabia 

EXPECTED TIME TO RECRUITMENT IN 
AN ORGANIZATION THROUGH 

DISTRIBUTION 

Asst. Prof. Dr. PRIYANKA SINGH DELHI UNIVERSITY, INDIA 
IMPORTANCE OF GENDER 

BUDGETING IN CONTEMPORARY 
WORLD 

Saurabh Kumar Sarma 
Ch.Udaya Bhaskara Rao 

Mizoram University 
DENTIFICATION OF GROUNDWATER 

POTENTIAL ZONES IN BEKI RIVER 
BASIN USING GIS TECHNIQUES 

BOUKHEDIMI Chems Eddine 
University of Tizi Ouzou, Department 

of commerce. Tizi Ouzou, Algeria 

THE COMPETITIVENESS IN THE 
EUROPEAN’S ELECTRIC VEHICLE 

MARKETS: OVERVIEW 

Maha MOUADNI 
Asst. Prof. Dr. RHIHL Abedellah 
Asst. Prof. Dr. MAROUANE Saadia 

National School of Business and 
Management of Casablanca 

OPTIMIZATION OF RESERVE 
LOGISTICS IN AEROSPACE 
MOROCCAN SECTOR BY 
DISASSEMBLY APPROACH 
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HEAD OF SESSION: Dr. Binyam Zigta 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Yahaya Shagaiya Daniel Kaduna State University, Nigeria 
EFFECT OF RADIATIVE HEAT FLUX ON 
EMHD NANOFLUID FLOW TOWARD 

A MEDIUM 

Antara SEHILI 
Ahmed AZBOUCHE 
Djamel MAOUCHE 

UFASetif-1, Physics Faculty, DAC 
Laboratory, BP19000 Elbez, Setif, 

Algeria 
CRNA, Nuclear Research Center of 
Algiers, 2 Bd Frantz Fanon, Algiers, 

Algeria 

MONTE CARLO CALCULATION OF 
GAMMA ATTENUATION FOR 

OPTIMIZATION OF HPGE DETECTOR 
SHIELD USED IN GAMMA 

SPECTROMETRY 

Dr. Binyam Zigta Wachemo University 

THE INFLUENCE OF THERMAL 
RADIATION AND CHEMICAL 

REACTION ON MHD MICROPOLAR 
FLUID IN THE PRESENCE OF HEAT 

GENERATION/ABSORPTION 

Barinderjit Singh 
H. K. Sharma 
Gurwinder Kaur 

I.K. Gujral Punjab Technical 
University 

Deemed To Be University 

FATTY ACIDS PROFILE AND 
BIOACTIVE PROPERTIES OF 

DIFFERENT HARD WINTER WHEAT 
(TRITICUM SPP.) BRANS 

G.P. Ashwinkumar 
C. Sulochana 
N.Sandeep 

Vijayanagara Sri Krishnadevaraya 
University 

Gulbarga University 
Central University of Karnataka 

BOUNDARY LAYER ANALYSIS OF 
MHD NEWTONIAN/NON-

NEWTONIAN LIQUID FLOW DUE TO 
CURVED STRETCHING SURFACE WITH 
IRREGULAR HEAT SOURCE/SINK AND 

FRICTIONAL HEATING EFFECTS 

G.P. Ashwinkumar 
C. Sulochana 
N.Sandeep 

Vijayanagara Sri Krishnadevaraya 
University 

Gulbarga University 
Central University of Karnataka 

EFFECT OF VARIABLE HEAT 
GENERATION/ABSORPTION ON 

MAGNETOHYDRODYNAMIC 
SAKIADIS FLOW OF 

CASSON/CARREAU HYBRID 
NANOLIQUID DUE TO A 

PERSISTENTLY MOVING NEEDLE 

M. Sadiki 
B. Karim 
A. Zerouali 

University Moulay Ismail 
University Mohammed Premier, 
CRMEF Oujda, Oujda, Morocco 

A GENRALISATION OF A (P,Q)-
LAPLACIAN STEKLOV PROBLEM 

Hossain Toufik 
Mishra Sudip 

Department of Applied 
Mathematics, MAKAUT WB, India 

STUDY OF DELAY DIFFERENTIAL 
EQUATION AND IT’S APPLICATION 
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HEAD OF SESSION: Gela Kipiani 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Subhashish Dey 

Department of Civil Engineering, 
Gudlavalleru Engineering College, 

Gudlavalleru, Andhra Pradesh, 
India 

INVESTIGATION ON STRENGTH AND 
TOUGHNESS PROPERTIES OF 

SUPPLEMENTARY CEMENTATIONS 
MATERIALS BASED BLENDED 

CONCRETE 

Amir Nawaz Khan 
Imran Hafeez 

University of Engineering and 
Technology Taxila, Pakistan 

THIXOTROPIC EVALUATION OF 
ASPHALT BINDER MODIFIED WITH 

ORGANOPHILIC CLAY 

Aniket 
Rohit Lakhera 
Asst. Prof. Dr. Tanmay Gupta 

Jaypee University of Information 
Technology 

FORCE BASE v/s DIRECT 
DISPLACEMENT BASE SEISMIC 
ANALYSIS OF A 5-STOREY RC 

BUILDING 

V. T. Ibeabuchi 
C. U. Nwoji 
S. O. Olajide 
S. A. Okeke 

Department of Civil Engineering, 
Alex Ekwueme Federal University 
Ndufu Alike, P.M.B 1010 Abakaliki, 

Nigeria 

UTILIZATION OF BAMBOO LEAF ASH 
AND EGG SHELL POWDER AS 
PARTIAL REPLACEMENT FOR 

CEMENT 

Anshita Srivastava 
Ashutosh Tiwari 
Avadh Bihari Narayan 
Onkar Dikshit 

Department of Civil Engineering, 
Indian Institute of Technology 

Kanpur 
National Centre for Geodesy, 
Indian Institute of Technology 

Kanpur 
Department of Civil Engineering, 

Indian Institute of Technology 
Tirupati 

Department of Civil Engineering, 
Indian Institute of Technology 
Kanpur. National Centre for 
Geodesy, Indian Institute of 

Technology Kanpur 

A NOVEL GRAPH NEURAL NETWORK 
BASED APPROACH FOR INSAR 

PHASE UNWRAPPING 

Gela Kipiani 
Ioseb Giorgobiani 
Vasili Beruashvili 

Georgian Technical University, 
Faculty of Civil Engineering, Tbilisi 

Georgia 
"Georgian Technical University, 

Faculty of Civil Engineering,  
Kutaisi International University, 

Tbilisi Georgia" 

ANALYSIS OF THIN-WALLED 
DISCRETE-PARAMETER SPATIAL 

STRUCTURES 

Szabolcs Hompoth 
Máté Czagány 
Prof. Dr. Peter Baumli 

University of Miskolc 
DEVELOPMENT OF HIGH-CAPACITY 

ELECTRODES FROM BIO WASTE 
DERIVED ACTIVATED CARBON 
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HEAD OF SESSION: Giorgi Tevzadze 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

   

Eliso Muradashvili 
Zaira tkebuchava 
Lali Tsivilashvili 
Medea Burjanadze 

LEPL Samtskhe-Javakheti State 
University 

Georgian Technical University 

FIRST RECORD OF HOST PLANTS 
WEEDS OF TOMATO LEAFMINER - 

TUTA ABSOLUTA (MEYRICK) 
(LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE) IN 

GEORGIA 

Medea Burjanadze 
Archil Supatashvili 
Temel Gokturk 
Miranda Shengelia 
Salome Kvitsiani 

Georgian Technical University 
Agricultural University of Georgia 

Artvin Coruh University 
Georgian Technical University 
Georgian Technical University 

EFICACY OF BACTERIAL PESTICIDES - 
BACILLUS THURINGIENSIS VAR. 

KURSTAKI AND BEAUVERIA 
BASSIANA AGAINST INVASIVE PEST 

BOX TREE MOTH - CYDALIMA 
PERSPECTALIS 

Mohammed A. Fayyadh 
Shaymaa Ali Fattah 

University of Duhok 
University of Duhok Polytechnique 

IRON OXIDES DISTRIBUTION IN SOIL 
PEDONS UNDER TWO DIFFERENT 

TREE SPECIES 

Toufik Mebkhouta 
Golea Amar 
Boumaaraf Rabia 
Karboua Djaloul 
Chouiha Youcef 

Mohamed Khider University 

ACTIVE AND REACTIVE POWER 
CONTROL WITH SLIDING MODE 
APPLIED ON THE WIND TURBINE 

BASED ON DFIG 

SZJ Zaidi 
Institute of Chemical Engineering 
and Technology, University of the 

Punjab, Lahore, Pakistan 

ADVANCEMENT IN MEASUREMENTS 
DEVICES BY USING ENGINEERED 

TYPE NANO SENSORS FOR OIL AND 
GAS PIPELINE MEASUREMENT 

Enyew Amare Zereffa 
Adama Science and Technology 

University, Ethiopia 

BIOGENIC SYNTHESIS OF SILVER-
BENTONITE NANOCOMPOSITE 

USING H.ABYSSINICA LEAF 
AQUEOUS EXTRACT AND 

ASSESSMENT OF ITS ANTI-BACTERIAL 
ACTIVITY 

Levan Imnaishvili 
Medea Tevdoradze 
Nino Beraia 

Georgian Technical University, 
Faculty of Informatics and Control 
Systems, Department of Computer 

Engineering, Tbilisi, Georgia. 

EVALUATION OF THE ACHIEVEMENT 
OF LEARNING OUTCOMES OF 

EDUCATIONAL PROGRAM BASED 
ON THE FINAL PROJECT/THESES 

Giorgi Tevzadze 

Georgian technical university, 
Faculty of Informatics and 

Management Systems, 
Management Systems and 

Automation Department, Tbilisi, 
Georgia.  

CENTRAL AUTHENTICATION WEB 
SERVICE BASED ON JSON WEB 

TOKENS 
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HEAD OF SESSION: Vakhtang Chkheidze 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Semayat Fanta 
P.M Mohite 

Indian Institute of Technology 
Kanpur 

FINITE ELEMENT-BASED ANALYSIS OF 
DAMAGE INDUCED FROM LOW-

VELOCITY IMPACT AND 
COMPRESSION AFTER IMPACT ON 

UNIDIRECTIONAL FIBER-REINFORCED 
LAMINATED STRUCTURE 

Moses Adeolu AGOI 
Lagos State University of Education, 

Lagos Nigeria 
VIRTUALIZATION: THE MACHINE WAY 
TO OPTIMIZE COST AND UTILIZATION 

PRADEEP KOSHY Calicut University, Kochi, India 
REVISED SPECIAL THEORY OF 

RELATIVITY 

Djebaili Yasmine  
Bourmada Amal  
Fellah hadjar 

University of Batna2 
University of Constantine2 

A ROUTING FAULT TOLERANT 
PROTOCOL FOR WIRELESS SENSOR 

NETWORK 

Bourmada Amal 
Djebaili Yasmine  
Fellah hadjar 

University of Batna 2 
University of Constantine 2 

MODELLING THE INTEGRATED QOS 
FOR WIRELESS SENSOR NETWORKS 

WITH HETEROGENEOUS DATA 
TRAFFIC 

Fellah Hadejr 
Mezioud Chaker 
Batouche Med Chaouki 
Djebaili Yasmine  
Bourmada Amal 

Computer Laboratory in Data 
Science and Artificial Intelligence, 
Abdelhamid Mehri, Constantine, 

Algeria 
Departement of Computer Science 

and its Applications, Abdelhamid 
Mahri University, Constantine, 

Algeria 
University of Batna 2 

AN ORGANIC ARCHITECTURE FOR 
BUSINESS PROCESSES DEPENDABILITY 

IN CLOUD COMPUTING 

Ia Kurashvili 
Giorgi Chubinidze  
Davit Mkheidze 
Marina Kadaria 
Nargiza Gogolashvili 
Giorgi Darsavelidze 

Ilia Vekua Sukhumi Institute of 
Physics and Technology, Tbilisi, 

Georgia 

EFFECT OF HIGHTEMPERTURE 
DEFORMATION ON THE INELASTIC 

PROPERTIES OF p-type SiGe ALLOY 

Vakhtang Chkheidze 
Tamaz Gabadadze 

Georgian Technical University, 
Faculty of Chemical Technology 
and Metallurgy, Department of 

Chemical and Biological 
Technologies, Tbilisi, Georgia 

LOCAL RAW MATERIAL, FUEL AND 
CLINKER PRODUCTION PROCESS 
WITH 5-STAGE PRECALCINER KILN 

AND GRATE COOLER 

Rezo Tedoradze 
Giorgi Sisvadze  
Megi Kavtaradze     
Lela Mirtskhulava   

Georgian Technical University, 
Georgia 

Ivane Javakhishvili Tbilisi State 
University The CEO of Destiny 

Robotics, Florida, United States 

IMPROVING TRANSPORTATION 
SECURITY USING INTELLIGENT 

ROBOTIC MONITORING SYSTEMS 
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HEAD OF SESSION: Mustafa Ismail Umer 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Amhimmid Qadhwar Almabrouk 
Tariq Almabrouk Amhimmid 

"Mechatronics Department, Higher 
Institute of Engineering Technology 

 Bani Walid, Libya" 

VOICE CONTROLLED ROBOT 
VEHICLE USING ARDUINO 

MICROCONTROLLER 

Mohamed MILOUDI 
Houcine MILOUDI 
Mohamed MANKOUR 
Abdelkader GOURBI 
Abdelber BENDAOUD 
Abdelkader RAMI 
BENHADDA Nassireddine 

RELIZANE University 
UDL University 
ABB University 

PCB DESIGN RULES FOR 
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY 

Ravi Kishor Ranjan Indian Institute of Technology 

ELECTRIC VEHICLES CHARGING 
INFRASTRUCTURE CHALLENGES AND 

OPTIMAL DEPLOYMENT OF 
CHARGING STATIONS 

Ioseb Kartvelishvili 
Tea Todua 

Georgian Technical University, 
Faculty of Informatics and Control 

Systems 

ARCHITECTURE AND ALGORITHMIC 
SOFTWARE OF AUTOMATED SYSTEM 
FOR INTERRELATIONSHIP ANALYSIS 

OF LEGAL NORMATIVE DOCUMENTS 

Vakhtang Nanitashvili 

Georgian Technical University, 
Faculty of Construction, 

Department of Hydroingineria, 
Tbilisi, Georgia 

WAYS OF REDUCING FRESHET 
PROCESSES BY THE TECHNOLOGY 
OF ANTI-EROSIONAL IRRIGATION 

Dr. Mahmood Ahmed 

Department of Chemistry, Division 
of Science and Technology, 

University of Education, Lahore-
Pakistan 

NON-ESSENTIAL/TOXIC TRACE 
METALS IN VEGETABLES: AN 

EVALUATION OF HUMAN HEALTH 
RISK 

Simon Pochovyan 

"Georgian Technical  
University, Faculty  
of Informatics and 
Control Systems, 
Department of  

Software Engineering, 
Tbilisi, Georgia" 

THE USE OF INFORMATION 
TECHNOLOGY IN AN 

AUTOMATED INFORMATION SYSTEM 

Mustafa Ismail Umer 
Najlaa Mohammad Ali Qaseem 
Musher Rashed Ahmed AL-Barwary 

University of Zakho 
University of Duhok 

THE INFLUENCE OF VEHICULAR 
EMISSIONS ON THE 

BIOACCUMULATION AND 
TRANSLOCATION OF HEAVY METALS 

IN WHEAT PLANTS (TRITICUM 
AESTIVUM) ALONG HIGHWAYS 
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HEAD OF SESSION: Magda Metskhvarishvili 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

ABDUL HANAN TARIQ 
LITHUANIAN SPORTS UNIVERSITY, 

LITHUANIA 

ELECTRICAL STIMULATION IN 
REHABLITATION PATIENTS WITH 

FACIAL PALSY 

Major Gheorghe Giurgiu 
Prof. dr. Manole Cojocaru 

Deniplant-Aide Sante Medical 
Center, Biomedicine, Bucharest, 

Romania 
Titu Maiorescu University, Faculty of 

Medicine, Bucharest, Romania 

THE GUT-BRAIN-SKIN AXIS IN ACNE: 
IMPACT OF POLENODERM 

Major Gheorghe Giurgiu 
Prof. dr. Manole Cojocaru 

Deniplant-Aide Sante Medical 
Center, Biomedicine, Bucharest, 

Romania 
Titu Maiorescu University, Faculty of 

Medicine, Bucharest, Romania 

A LINK BETWEEN GUT MICROBIOTA 
AND ALZHEIMER'S DISEASE: IMPACT 

OF NEUROPOLEN 

Shahid Shehzad 
Kohat University of Science and 

Technology, Pakistan 

AN EXTENDED COPRAS METHOD 
FOR MULTIATTRIBUTE DECISION 

MAKING BASED ON COMPLEX DUAL 
HESITANT FUZZY MACLAURIN 

SYMMETRIC MEAN 

Balasubramani G. L. 
Rinky Rajput 
Manish Gupta 
Pradeep Dahiya 
Jitendra K. Thakur 
Rakesh Bhatnagar 
Abhinav Grover 

Jawaharlal Nehru University, New 
Delhi  

National Institute of Plant Genome 
Research, Aruna Asaf Ali Marg, 

New Delhi 
Banaras Hindu University 

STRUCTURE-BASED DRUG 
REPURPOSING TO INHIBIT THE DNA 

GYRASE OF MYCOBACTERIUM 
TUBERCULOSIS 

Zunaira Aziz 

University of Health 
Sciences,Lahore.Faculty of Allied 
Health Sciences.Department of 

Nursing.Pakistan 

KNOWLEDGE AND PRACTICE OF 
VENTILATOR CARE BUNDLE FOR 

PREVENTING VENTILATOR 
ASSOCIATED PNEUMONIA BY ICU 

NURSES OF TERTIARY CARE 
HOSPITALS OF LAHORE 

Magda Metskhvarishvili 
Samson Pagava 
Kakha Gorgadze 
Shorena Dekanosidze 
Iamze Kalandadze 
Shorena Khizanishvili 
Manana Beridze 

Georgian Technical University 
DETERMINATION OF RADON 
CONCENTRATIONS IN SOME 

DISTRICTS OF TBILISI 
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HEAD OF SESSION: Baig Mirza Muhammad Faran Ashraf 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Baig Mirza Muhammad Faran 
Ashraf 

The University of Hong Kong 

2D DNA NANOPOROUS SCAFFOLD 
PROMOTES OSTEOGENIC 
DIFFERENTIATION OF PRE-

OSTEOBLASTS 

Nabeeha Shah 
Wafa Majeed 
Ambreen Mehmood Awan 
Maryam Ehsan 
Bilal Aslam 
Ifrah Abbas 
Muhammad Saad Tariq 

Institute of Physiology and 
Pharmacology, University of 

Agriculture, Faisalabad, Pakistan 
Institute of Physiology and 

Pharmacology, University of 
Agriculture, Faisalabad, Pakistan. 

Department of Pharmacy, 
University of Agriculture, Faisalabad, 

Pakistan. 

EVALUATION OF THE ANTI-DIABETIC 
ACTIVITY OF POLYPHENOLS FROM 
VITIS VINIFERA STEM IN DIABETIC 

RATS 

Maryam Ehsan 
Wafa Majeed  
Bilal Aslam 
Ambreen Mehmood Awan 
Ifrah Abbas 
Muhammad Saad Tariq 
Hafiza Arooj kanwal 

Institute of Physiology and 
Pharmacology, University of 

Agriculture, Faisalabad, Pakistan 
Institute of Physiology and 

Pharmacology, University of 
Agriculture, Faisalabad, Pakistan. 

Department of Pharmacy, 
University of Agriculture, Faisalabad, 

Pakistan 

ANTIDIABETIC ACTIVITY OF 
ROHIFOLIN IN STREPTOZOTOCIN-

INDUCED DIABETIC RATS 

Ivan PAVLOVIC 
Violeta CARO PETROVIC  
Jovan BOJKOVSKİ 
Narcisa MEDERLE 

Scientific Vezterinary Institute of 
Serbia 

Institute for Animal Husbandry 
University in Belgrade 

Banat’s University of Agricultural 
Sciences and Veterinary Medicine 
„King Michael I of Romania” from 

Timisoara, Timisoara, Romania 

FAUNISTIC AND ECOLOGICAL 
NOTES ON TICKS OF SHEEP IN SEMI-

INTENSIVE BREEDING SYSTEM ON 
SOUTH AND SOUTHEASTERN SERBIA 

Bilal Aslam University of Agriculture Faisalabad 

POLYPHENOL ENRICHED 
POLYHERBAL MIXTURE AMELIORATES 

HYPERGLYCEMIA, DYSLIPIDEMIA 
AND TISSUE DAMAGE IN ALLOXAN-

INDUCED DIABETIC RATS 

Bilal Aslam University of Agriculture Faisalabad 

CO-NANOENCAPSULATION OF 
CURCUMIN AND MELOXICAM 

IMPROVES ANTI-ARTHRITIC ACTIVITY 
THROUGH ATTENUATING PRO-/ANTI-

INFLAMMATORY CYTOKINES AND 
SUBSIDING OXIDATIVE STRESS IN 
ADJUVANT-INDUCED ARTHRITIC 

RATS 
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HEAD OF SESSION: OLUDE, Sylvester Adebisi 

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE 

Harshita Singh 
Banasthali Vidyapeeth University, 

Rajasthan, India 

MULTIDISCIPLINARY APPROACH TO 
ENHANCE QUALITY EDUCATION FOR 

MARGINALISED STUDENTS 

Amadou SALAMI 
Sohoutou Jean NOUNADONDE 
Mouhandou Issa Gbadebo 
Olouwafemi NONVIDE 
A. Florence C. MASSEDE 

University of Abomey-Calavi, Benin 
Republic 

INVESTIGATING THE IMPACT OF THE 
USE OF E-LEARNING ON BENINESE 

UNIVERSITY LEARNERS’ 
PERFORMANCE IN THE CONTEXT OF 

COVID-19 

Fr. Baiju Thomas 

"Ramakrishna Mission Vivekananda 
Educational and Research Institute, 
Faculty of Disability Management 

and Special Education, 
Vidyalaya Campus, SRKV Post, 

Coimbatore " 

A STUDY ON THE PROMOTION OF 
EXPERIENTIAL LEARNING IN 

ENHANCING TEACHING-LEARNING 
FOR STUDENTS WITH SPECIAL 

EDUCATIONAL NEED’S 
PERFORMANCE IN MODERN 

INCLUSIVE CLASSROOM SETTINGS 

Sakibu Olajide SAIBU 
Taiwo Oludare OGUNMADE 
Oluwakemi Juliana AKANDE 

Lagos State University of Education 

EFFECT OF INDIGENOUS-BASED 
ENTREPRENEURIAL SKILL 

ACQUISITION ON BASIC SCIENCE 
STUDENTS’ PERFORMANCE IN 

JUNIOR SECONDARY SCHOOLS IN 
LAGOS STATE, NIGERIA 

WANG Chuanyi  
WANG Tao 

Tsinghua University, Education 
Research Institute, Beijing, China 

TYPES AND SETTING OF 
INTERDISCIPLINARY DISCIPLINES: 

FROM THE PERSPECTIVE OF 
KNOWLEDGE 

OLUDE, Sylvester Adebisi  
OGINNI, Aderonke Margaret 
Awesu, Bisiriyu Babatunde 

Lagos State University of Education, 
Oto/Ijanikin , Lagos, Nigeria 

THE RELEVANCE OF BASIC SCIENCE 
EDUCATION IN ENHANCING 
STUDENTS’ KNOWLEDGE OF 
ENTREPRENEURSHIP SKILLS 

ACQUISITION AMONG JUNIOR 
SECONDARY SCHOOL STUDENTS 

Beshidze Tamar 
Otkhozoria NOna 

Georgian Technical University, 
Faculty of Informatics and Control 

systems, Tbilisi, Georgia 

ABSORPTION OF POLYLACTIC ACID-
CAPROLACTONE BY POLYMER 

COMPOUND P (LA/CL) ASSESSMENT 
OF THE PERIOD AFTER 

IMPLANTATION UNTIL ITS COMPLETE 
RESORPTION 

Mirela Bimo 
Ministry of Education and Sport, 

Albania 

HIGHER EDUCATION SYSTEM AND 
EVOLUTION OF STUDENT AFFAIRS 

AND SERVICES IN ALBANIA 
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HEAD OF SESSION: Giovanni Esposito 
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ÖZET 

Dünyadaki sosyal, ekonomik ve teknolojik değişmelere rağmen eğitim ortamında öğretmenin önemi hiçbir 
zaman azalmamıştır. Çünkü programların uygulanması ve her türlü araç gerecin verimliliği büyük oranda 
öğretmenin bilgi ve becerisine bağlıdır. Eğitim ortamı, öğretmenin yaklaşımına göre şekil ve değer kazanır. İş 
birliğine dayalı öğrenmenin uygulamaya yönelik sağladığı avantajlardan yola çıkarak dört temel dil becerisinin 
geliştirilmesi ve dil bilgisi öğretiminde başarılı bir biçimde kullanılacağı söylenebilir. Bunun yanında 
öğrencilerin grup arkadaşları ve diğer gruplarla etkileşim içerisinde olmaları onlara farklı bir öğrenme imkânı 
sağlamaktadır. Bu makalede, ana dili öğretmenlerinin bu yaklaşımı derslerinde nasıl uygulayabileceklerine 
yönelik dört farklı öneri üzerinden ana dili öğretmeninin rolünün ne olabileceği belirlenmeye çalışılmıştır. 

Anahtar kelimeler: İş birlikli öğrenme, ana dili öğretmeni, grup, dil becerisi                                                                           

 

ABSTRACT 

As it is known, there is a strong link between the development of countries and the competencies of the citizens 
of that country in their mother tongue. The main reason for this is that language plays a key role in producing 
and developing knowledge in all areas of life. Poor results in educational studies, national exams, and 
international tests such as PISA show that students are not at the desired level in language skills. As a result, 
regardless of the system, method, book, or program, the student and the teacher are left alone. For this reason, 
it is necessary to focus primarily on the competence and role of the teacher and to improve the knowledge and 
skills of teachers. As a matter of fact, when we look at contemporary educational approaches, it is seen that 
there is a focus on basic concepts such as student effectiveness, teacher guidance, and a more effective 
classroom environment. This kind of classroom environment can only be provided by a qualified teacher. It is 
a fact that despite the social, economic, and technological changes in every field, the importance of the teacher 
has never decreased in the educational environment. Because the implementation of the programs and the 
efficiency of all kinds of approaches, methods and techniques largely depend on the knowledge and skills of 
the teacher.In this context, the aim of the study is to examine the role of mother tongue teachers in cooperative 
learning practices, which is stated in the education literature as an approach to enable students to learn more 
effectively. In the article, literature review was adopted as a method, theoretical information was compiled, 
and four activities were prepared by evaluating application examples. Based on the practical advantages of 
cooperative learning, it is seen that it can be used successfully in the development of four basic language skills. 
In addition, the fact that students interact with their groupmates and other groups provides them with a different 
learning opportunity. As a result, suggestions have been presented on how cooperative learning activities can 
be done for a more effective mother tongue lesson and what kind of responsibility a mother tongue teachers 
can  take responsibility here. 

Keywords: Cooperative learning, mother tongue teacher, group, langu age skill 
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GİRİŞ 

Ülkelerin gelişmişlikleri ile o ülke vatandaşlarının ana dillerindeki yetkinlikleri arasında güçlü bir bağ vardır. 
Bunun temel nedeni dilin, hayatın her alanında bilgiyi üretme ve geliştirmeye yönelik anahtar bir rol 
üstlenmesidir. Ülkemizde yapılan eğitim çalışmaları, ulusal ölçekte yapılan sınavlar ya da PISA gibi 
uluslararası testlerde alınan kötü sonuçlar, dil becerileri konusunda istenen seviyede olmadığımızı 
göstermektedir. Ülkemizde, eğitim alanında alınan kötü sonuçlar sık sık gündeme gelmektedir. Bu bağlamda 
alınan kötü sonuçları düzeltmek adına eğitim kademelendirme sistem, programlar ve ders kitapları gibi birçok 
konuda değişikliğe gidilmiştir. Ancak belirtilen çalışmalardan da anlaşılacağı üzere yapılan değişikliklerle 
istenen sonuçlara ulaşılamamıştır. Bunun temel nedeni, burada asıl odaklanılması gereken husus olan ders 
süresi içinde nasıl daha etkili bir öğrenme - öğretme süreci oluşturulacağı konusunun göz ardı edilmiş 
olmasıdır. Neticede sistem, kitap ya da program ne olursa olsun ders zili ile birlikte sınıfın kapısı kapatıldığında 
öğrenci ile öğretmen baş başa kalmaktadır. Bu nedenle öncelikli olarak öğretmenin yeterliliğine ve rolüne 
odaklanmak, öğretmenlerin bilgi ve becerilerini geliştirmek gerekmektedir. Nitekim çağdaş eğitim 
yaklaşımlarına da bakıldığında öğrencinin etkinliği, öğretmenin rehberliği ve daha etkili bir sınıf ortamı gibi 
temel kavramlara odaklanıldığı görülmektedir. Böyle bir sınıf ortamı da nitelikli öğretmenle sağlanabilir.  
Dolayısıyla bu çalışmada öğrencilerin daha etkin öğrenmelerini sağlamaya yönelik bir yaklaşım olan iş birlikli 
öğrenme uygulamalarında ana dili öğretmeninin rolü ele alınmıştır. Böylece daha etkili bir ana dili dersi için 
neler yapılabileceği ve bir ana dili öğretmeninin burada ne şekilde bir sorumluluk üstlenebileceğine yönelik 
öneriler sunulmaya çalışılmıştır.  

 

İş Birlikli Öğrenme  

İş birlikli öğrenme, öğrenmenin sosyal doğası üzerine yoğunlaşan bir eğitim yaklaşımıdır. Piaget ve 
Vygotsky’in fikirleri ile şekillenen bu yaklaşım, akranların birbirlerinin uygun düşünme modellerinden 
faydalandığı, yanlış ve eksik öğrenmeler ile birlikte mücadele ettikleri bir süreci içermektedir (Slavin, 2006: 
245). İş birliğine dayalı öğrenmenin aslında yeni bir düşünce olmadığı, çeşitli dini kitaplarda ve Roma 
Dönemi’nden kalma eserlerde iş birlikli öğrenmeye benzer uygulamalardan söz edildiği bilinmektedir. 
Günümüze kadar gelen süreçte çeşitli dönemlerde etkin olarak kullanılagelen bu yaklaşım, 1980’lerden 
itibaren mevcut uygulanma şekline bürünmüştür (Johnson ve Johnson, 2014: 479). Bu öğrenme yaklaşımı 
öğrencilerin belirli bir amaç doğrultusunda küçük gruplar hâlinde birbirlerinin öğrenmelerine yardım ederek 
çalışmalarını amaçlamaktadır (Ekinci, 2005: 94). Öğrenciyi merkeze alan ve öğretmenin rehberliğinde daha 
etkin bir öğrenmeyi amaçlayan iş birlikli öğrenme yaklaşımı, bilgiye ulaşmada öğrencinin aktif olmasını esas 
alır (Gümüş ve Buluç, 2007: 8). Bu yaklaşımın kullanıldığı sınıflarda öğrenciler sadece kendi öğrenmelerinden 
değil aynı zamanda arkadaşlarının öğrenmelerinden de sorumlu olurlar (Akbaş, 2009: 350).   

İş birlikli öğrenmenin akademik başarıya katkısının yanında, öğrencilerin küme çalışmalarında kullandıkları 
paylaşma ve yardımlaşma gibi becerilerin onları gelecekteki iş ve aile hayatına hazırladığı belirtilmektedir 
(Yaman, 1999: 14). Bu bağlamda iş birlikli öğrenmenin öğrencilere sorumluluk, iş birlikli çalışma ve sosyal 
becerilerini geliştirici farklı öğrenme ortamları ve kaynakları sağladığı görülmektedir. Ana dili dersi özelinde 
baktığımızda ise iş birlikli öğrenme grubundaki öğrenciler, metni birbirlerine okumakta, anlatmakta, sorular 
sormakta, eleştiriler yapmakta, düşüncelerini rahatça paylaşabilmektedirler. Hatta etkinliklerin türüne göre 
kimi zaman metinlerle ilgili resim çizmekte, kimi zaman konu ile ilgili bir şarkı yazabilmektedirler (Güngör 
ve Açıkgöz, 2006: 493) Öğrenciyi öğrenme faaliyetlerinde merkeze alan eğitim yaklaşımlarına göre yenilenen 
eğitim programları da öğrencilerin hem kişisel öğrenme farklılıklarını dikkate alan, öğrenciyi geliştiren, aynı 
zamanda öğrenciye sosyal beceriler kazandıran, öğrencilerin sınıf içerisinde iş birliği yapmasına imkan tanıyan 
hem de öğrencinin öğrenme sürecine aktif olarak katılımını sağlayan çağdaş yöntem ve tekniklerin 
kullanılmasını önermektedir.( Kırbaş, 2018:3) 

Farklı öğrenme ve öğretme imkânları sunan iş birlikli öğrenmenin beş temel ilkesi bulunmaktadır:  

Olumlu bağımlılık: Belirli bir amaç etrafında insanların bir araya gelmesi, bu bağlamda çift yönlü bir iletişim 
sağlanması, liderliğin dağıtıldığı ve uzmanlığa dayalı güç gerektiren bir grup etkileşimidir (Johnson ve 
Johnson, 2014: 20). İş birlikli bir sınıf içi etkinlikte, oluşturulan grup içerisindeki öğrencilerin, verilen konuyu 
öğrenmek ve grup üyelerinin hepsinin öğrenmesini sağlamak için sorumluluk almaları gerekmektedir. (Ekinci, 
2005: 96).     
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Yüz yüze destekleyici etkileşim: Grup üyelerinin grup amaçlarına ulaşmak için birbirlerinin çabasını 
desteklemesi ve kolaylaştırmasıdır (Ekinci, 2005: 96). Bu ilke, öğrencilerin aralarındaki tartışmaları, birlikte 
aldıkları kararları ve karşılıklı olarak sundukları önerileri içermektedir (Gümüş 2006: 59; Felder ve Brent, 
2007: 35).  

Bireysel sorumluluk: İş birliğine dayalı öğrenme, grup çalışmaları şeklinde gerçekleştirildiği için bazı 
öğrencilerin gruptaki diğer öğrencilerin çalışma ve hazırlıklarından geçinmelerinin önüne geçilmesi 
gerekmektedir. Bu bağlamda iş birlikli öğrenmede grubun ortaya çıkardığı ürünün yanında süreç içerisinde 
grup üyelerinin aldıkları sorumluluklar ve bu sorumlulukları ne ölçüde gerçekleştirebildikleri de 
değerlendirilmelidir (Ekinci, 2005; Gümüş, 2006).   

Kişiler arası grup becerileri: İş birliğine dayalı öğrenmede öğrencilerin grup içinde birbirleriyle olumlu 
ilişkiler kurmaları, birbirlerine saygı duymaları, yaşanan sorunları yapıcı bir biçimde çözüme kavuşturmaları 
ve birbirlerinin öğrenmelerini desteklemeleri gerekmektedir. 

Grup süreci: İş birliğine bayalı öğrenmede grup becerileri; takım çalışması, destek ve başarının kabulü, etkin 
yansıtıcı dinleme, olumlu dönüt, uzlaşmaya varma, başkalarına rehberlik etme ve birebir öğretme şeklinde 
sıralanmaktadır (Ekinci, 2005: 100; Felder ve Brent, 2007: 35).  

 

İş Birlikli Öğrenmede Ana Dili Öğretmeninin Rolü 

İş birliğine dayalı öğrenme yaklaşımında süreci öğretmenler yönetir. Grupların etkili çalışması, grup üyelerinin 
kendilerine verilen görevi yapması ve sınıfın yönetimi öğretmenin sorumluğundadır. Grup çalışmalarının etkili 
bir şekilde gerçekleşmesi için öğrenciler arası etkileşimin en üst düzeyde olması gerekmektedir. Bu sebeple 
öğrenciler arası etkileşimin en fazla olduğu öğrenme ortamını düzenleyip öğrencilere öğrenme fırsatı sunacak 
ortamı sağlayacak olan kişi öğretmendir. Amaçların belirlenmesi, grupların oluşumu, gerektiğinde rolleri 
dağıtma, sınıfı düzenleme, akademik görevleri açıklama, başarı ölçütlerini belirleme, gruplar arası iş birliğini, 
olumlu bağımlılığı yapılandırma, öğrenci davranışlarını ve süreci izleme, gerektiğinde grup çalışmalarına 
müdahale etme, grubun işleyişini, süreci ve öğrenmeyi değerlendirmede öğretmen rehberlik etmelidir. 
(Yeşilyurt,2019:1949) 

Öğrenme öğretme sürecinde öğrencinin derse etkin katılımını sağlayan yöntem ve tekniklere yer verildiğinde 
öğrenciler daha iyi ve hızlı öğrenmekte ve yapılan etkinliklerden zevk almaktadırlar. İş birlikli öğrenme de 
öğrencinin derse etkin katılımına imkân veren yaklaşımlardan biridir. İş birlikli öğrenme ile yapılan 
uygulamaların amacı, farklı duyuşsal ve bilişsel özelliklere sahip öğrencileri bir araya getirmek, onların 
öğrenme sorumluluğu kazanmalarını ve etkileşim içerisinde birbirlerinin öğrenmelerine yardım etmelerini 
sağlamaktır. Temeli iletişime dayanan ve dilin işlevsel kullanımına ortam hazırlayan bu yaklaşımın ana dili 
öğretiminde uygulanması, öğrencilerin sosyal ilişkilerini düzenleyebilmeleri ve iletişim becerilerini 
geliştirebilmeleri açısından ayrı bir öneme sahiptir. Farklı dersler üzerinde yapılan araştırmalarda, iş birlikli 
öğrenmenin bireysel öğrenme şekillerinden daha etkili olduğu, öğrenci başarısı ve sosyal beceriler üzerinde 
olumlu bir etkiye sahip olduğu görülmüştür. Bu yönleriyle ele alındığında iş birlikli öğrenmenin ana dili 
öğretiminde de yararlı olacağı düşünülmektedir. İş birlikli öğrenme sınıflarında öğretmenin rolü, geleneksel 
sınıflardakinden farklıdır. Geçmişte öğretmen eşsiz sınıf otoritesi ve bilginin dağıtıcısı olarak görülmekteydi. 
Öğretmen bilgi verirdi ve “iyi öğrenciler” bu bilgileri soru sormadan kavrardı. Buna karşılık iş birlikli öğrenme 
sınıflarında öğretmen, öğrenmenin kolaylaştırıcısıdır. Öğrencileri soru sormaya, fikirleri tartışmaya ve 
savunmaya sevk eder, öğrencilerin öğrenebileceği bir çevre sağlar. Öğrenciler iş birlikli öğrenme 
etkinliklerinde çalışırken onların gelişimleri dikkatli bir şekilde öğretmen tarafından izlenmelidir, böylece 
öğrenciler derse eşit bir şekilde katılacaklar ve öğrenmelerinden sorumlu tutulacaklardır. Öğretmenin en büyük 
rollerinden biri, iş birlikli öğrenme derslerindeki etkinlikleri yönetmek olacaktır.  

 

Uygulama Örnekleri   

İş birlikli öğrenme analiz yapma becerilerini, bilgiyi yapılandırmaya yönelik sistematik becerileri ve sınıf 
içindeki sosyal ilişkileri geliştirmektedir. Bu bağlamda öğretmenler iş birlikli öğrenme etkinlikleri ile öğretim 
sürecini daha etkili hâle getirebilirler (Kagan, 1989: 12). Ana dili öğretimi açısından bakıldığında da dört temel 
dil becerisinin hem iletişime hem de zihinsel becerilere yönelik içeriğe sahip olması, iş birlikli öğrenme 
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etkinliklerinin ana dili öğretiminde kullanılmasını avantajlı hâle getirebilir. Bu doğrultuda iş birlikli 
etkinliklerin ana dili derslerinde nasıl kullanılabileceği ve bu etkinliklerde ana dili öğretmeninin rolü, seçmiş 
olduğumuz dört etkinlik örneği üzerinden şu şekilde açıklanabilir: 

 

Klasik Grup Oturma Düzeni 

Bu dizilim genel olarak sınıf içerisindeki grup çalışmalarında uygulanan klasik küme oluşturma şeklidir. 
Öğrenciler bu oturma düzeninde dörtgen şekilde yan yana ve yüz yüze olacak şekilde otururlar. Burada 
öğrenci, yanına oturan sıra arkadaşı ve karşı sıra arkadaşı ile etkileşime girerek etkinliklere katılır (Apple, 
2006: 289). Öğrenci ilk olarak etkinliği kendi başına yapar. Bu aşama, genelde belirli sorulara cevap yazma 
şeklinde gerçekleşir. Daha sonra öğrenci yaptıklarını sıra arkadaşıyla paylaşır. Öğrenciler çalışmaları üzerinde 
düzenleme ve düzeltme yaparlar. Son aşamada ise öğrenciler bütün öğrendiklerini özetleyerek karşı sıradaki 
arkadaşıyla paylaşır 

 

Örnek etkinlik:   

Bu tip bir etkinlikte, ana dili öğretmeni sınıfı dörtlü gruplara böler ve gruptaki öğrencileri a ve b olarak tekrar 
ikiye ayırır. Daha sonra hazırlıksız konuşma yapılacak bir senaryo verir ve öğrencilerden diyalog 
oluşturmalarını ister. Her öğrenci verilen konuşma etkinliğindeki hazırlıksız konuşma konusunda diyalog 
oluşturtur, daha sonra aynı bölümü oluşturan sıra arkadaşına kontrol ettirerek eksiklerini tamamlar. Son olarak 
karşı sıradaki arkadaşı ile diyaloğu gerçekleştirir.  

Burada ana dili öğretmeni gruplar arasında gezerek diyalog oluşturma süreçlerini gözlemler ve eksik gördüğü 
noktaları tespit eder. Ancak bu esnada hataları düzeltmez, sıra arkadaşının kontrolü sırasında bunun tespit 
edilip düzeltilmesini bekler. Daha sonra sıra arkadaşlarının birbirlerini kontrol sürecine geçilir. Öğretmen 
önceden tespit ettiği hataları gözlemler ve sıra arkadaşları tespit edemezse bunu kendisi düzeltir. Hazırlıklar 
bitince sınıftaki sessizliği sağlayarak öğrencilerin diyalogları gerçekleştirmelerini temin eder.  

 

 
 

Şekil 1: Temel grup oturma düzeni 

 

Verilen örnekte görüldüğü üzere ana dili öğretmeni, grup çalışmalarında öğrencilerin dil becerilerini 
kullanmaları için onlara azami miktarda alan sağlamakta ve iş birliği yapabilmeleri için serbestlik tanımaktadır. 
Buna karşın öğrencilerin yaptıklarını her zaman gözlemlemekte ve dersin kontrolünü de asla bırakmamaktadır. 
Gerekli olduğunda da öğrencilere yardım etmek için müdahalede bulunarak doğru ve etkin öğrenmelerini 
sağlamaya çalışmaktadır. Yine etkinlik sonrası başarıları değerlendirmek ve bunlar hakkında geri bildirimler 
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vermek ya da sınıf içerisinde durgun olan gruplara katılıp sorular sorarak onları hareketlendirmek gibi rollerin 
de ana dili öğretmenleri tarafından gerçekleştirilmesi gerekmektedir. 

 

Numaralandırılmış Gezen Öğrenciler  

Bu etkinlikte öğrenciler yine gruplara ayrılır ve her öğrenciye bir numara verilir. Öğrenciler, grupları içinde 
verilen görev üzerine çalışırlar. Daha sonra öğretmen bir numara söyler ve her gruptaki o numara verilmiş 
öğrenci -örneğin üç numaralı öğrenciler gibi-  ayağa kalkıp diğer gruplardan birine geçerek önceki grubunda 
yapılanlar hakkında yeni grubuna bilgi verir. Bu etkinliğin avantajı yeni gruplarda farklı bir bakış açısının daha 
tartışılmasıdır (Apple, 2006: 289).    

 

Örnek etkinlik:   

Ana dili öğretmeni sınıfı gruplara ayırır ve her öğrenciye bir numara verir. Sonra bir kısmı boş bırakılmış bir 
metnin öğrenciler tarafından grup çalışması ile tamamlanması ister. Gruplar metni tamamlamaya çalışırken bir 
numara söyler ve bu numaradaki öğrenciler kalkarak gruplarını değiştirirler. Yeni gruplarında önceki 
gruplarında yapılanları anlatırlar. Böylece yeni gruplarının yazma süreçlerine farklı bir bakış açısı getirmiş 
olurlar. Grup üyeleri diğer grubun fikrini de harmanlayarak daha yaratıcı bir metin oluşturma imkânına sahip 
olur.   

 

 
                      

Şekil 2: Numaralandırılmış gezen öğrenciler örnek şeması 

 

Numaralandırılmış gezen öğrenciler etkinliğinde ana dili öğretmeni, grup çalışmalarında öğrencilerin dil ve 
iletişim becerilerinin yanında hayal güçlerini kullanmaları suretiyle yaratıcılıklarının da geliştirilmesini 
amaçlar. Yapılacak etkinlik için oluşturduğu grupları heterojen olarak dağıtarak bilgi eksikliği olan 
öğrencilerin süreç içerisinde öğrenmelerini sağlamaya çalışır. Öğrencilerin yaptıklarını her zaman 
gözlemleyerek dersin kontrolünü asla bırakmaz. Bu doğrultuda, gerekli gördüğünde öğrencilere yardım etmek 
için müdahalede bulunarak onların doğru ve etkin bir şekilde öğrenmelerini sağlamaya çalışır. Aynı şekilde 
grup etkileşimi nedeniyle öğrencilerin gürültü yapmaları ya da konuşmaya dalıp etkinliği bırakmaları gibi 
durumlarda da müdahalede bulunarak dersin amaçlarının gerçekleşmesini sağlar. Sürecin sonunda grup 
değerlendirmesinin yanında süreç içerisinde öğrencilerin grup başarısındaki katkıyı da dikkate alarak bireysel 
değerlendirmeler yapar. 
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Atlı Karınca  

Bu iş birlikli öğrenme etkinliğinde öğretmen öğrenci gruplarına birer konu verir ve öğrenci grupları bu konu 
üzerine birer ürün hazırlayarak sınıfa getirirler. Daha sonra bu ürünler sınıfın duvarlarına asılarak sergilenir. 
Her grup sırayla sınıf içinde asılı ürünleri inceleyerek diğer grupların ortaya koyduğu ürünü değerlendirir.  

 

Örnek etkinlik:  

Ana dili öğretmeni, öğrencileri gruplara ayırıp her gruba anlattığı dil bilgisi konularını dağıtır ve gruplar bu 
konularda birer poster hazırlarlar. Daha sonra bu posterler sınıf içerisine asılır ve gruplar sırayla posterleri 
gezerek kendi öğrenmeleri ışığında dil bilgisi konularını kontrol ederler. Böylece hem arkadaşlarını 
değerlendirme hem de eksik bildikleri konuları görseller üzerinden düzeltme imkânı bulurlar.  

Bu etkinlik çeşidinde daha çok sınıf dışındaki grup çalışmaları ağırlıktadır. Bu sebeple öğretmen posterlerin 
hazırlanma sürecinde öğrencilere rehberlik eder ve belirli aralıklarla kontroller yaparak gerektiğinde sürece 
müdahalede bulunur. Sınıf dışında gerçekleşen poster hazırlama sürecini birebir gözlemleyemeyeceği için 
heterojen olarak oluşturduğu grupların içindeki görev dağılımına da bizzat müdahale ederek bazı öğrencilerin 
pasif kalmasını önlemeye çalışır. Sınıfın içinde gerçekleşen kısım ise sürecin sonunda grupların birbirlerini 
değerlendirme sürecidir. Öğretmen, grupların diğer grupların yaptığı ürünleri değerlendirmelerini sağlayarak 
öğrencileri sadece öğrenme sürecine değil aynı zamanda değerlendirme sürecine de dâhil etmiş olur.  Bunun 
yanında süreç içerisinde öğrencilerin grup başarısına yaptıkları katkıyı dikkate alarak bireysel 
değerlendirmelerde de bulunulması gerekmektedir. 

 

Ayrılıp Birleşme  

Ayrılıp birleşme uygulamasında, sınıf gruplara bölünüp öğrencilere numaralandırılmış gezen öğrenciler 
etkinliğinde olduğu gibi numaralar verilir ve öğrenciler grupları içerisinde numaralarına göre sorumluluk 
alırlar. Üyelere materyalin farklı bölümleri verilir. Aynı bölümlere sahip olan öğrenciler, diğer gruplardaki 
öğrencilerle bir araya gelirler. Bir araya gelen bu öğrenciler materyalin o kısmına ilişkin uzman olurlar. Farklı 
grupların uzmanları olarak sorumluluğunu aldıkları bölümü tartışırlar. Daha sonra herkes grubuna geri dönmek 
suretiyle edindikleri bilgilerle grup çalışmalarını tamamlarlar (Susar, 2006: 17).   

 

Örnek Etkinlik 

Ana dili öğretmeni, bilgilendirici bir okuma metnini gruplara dağıtır ve gruplardaki öğrenciler bu metindeki 
bölümleri alırlar. Öğretmen burada belirlediği bölümleri aynı numaralardaki öğrencilerin almalarını sağlar. 
Daha sonra öğrenciler, bu metinleri okuyup kendi bölümleri hakkında bilgi sahibi olurlar ve bir sunum taslağı 
hazırlarlar. Sonra gruptakiler ayrılıp diğer gruplarda kendisiyle aynı numarada olan arkadaşları ile birer grup 
oluştururlar. Burada taslakları üzerinde fikir alışverişinde bulunurlar ve eksik ya da yanlış öğrenmelerini diğer 
arkadaşları ile giderirler. Son olarak herkes tekrar eski gruplarına döner ve bölümleri birleştirip tek bir sunum 
hâline getirirler.   

Ayrılıp birleşme etkinliğinde heterojen olarak oluşturduğu grupların arasında gezerek soruları cevaplandıran 
ana dili öğretmeni, aynı zamanda öğrencilere yaşadıkları sorunlarda yardım eder. Eksik veya hatalı gördüğü 
noktaları tespit eder ancak bu hataları düzeltmeyip bunları ilk gruplarından ayrılıp aynı numaradaki 
öğrencilerle grup oluşturduklarında akranlarının tespit edip düzeltmesini bekler. Ancak ayrılıp birleşme 
sürecinde öğrenciler tarafından tespit edilemeyen hatalı bir öğrenmede rehber konumda olan öğretmen, sürecin 
kontrolünü eline alır. Aynı durum grup etkileşimi nedeniyle öğrencilerin gürültü yapmaları ya da konuşmaya 
dalıp etkinliği bırakmaları gibi ihtimaller için de geçerlidir. Böyle bir durumda öğretmen yine otorite 
konumuna geçerek dersin gidişatını yönlendirir. Ana dili öğretmeni bu etkinlik sırasında da sınıf içerisinde 
durgun olan gruplara katılıp sorular sorarak onları hareketlendirmeye çalışmalıdır.  
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Şekil 3: Ayrılıp birleşme etkinliği örnek şeması 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Genellikle öğretim programlarında da önerdiği gibi dört temel dil becerisinin kazandırılmasında tek bir 
öğrenme öğretme yaklaşımı benimsenmemeli, farklı öğretim yöntem ve teknikleri bir arada ve dengeli şekilde 
kullanılmalıdır. Öğrenme öğretme süreci planlanırken öğrencilerin bireysel farklılıkları göz önünde 
bulundurulmalıdır. Kullanılan öğretim yaklaşımları ve öğrenme etkinlikleri öğrencilerin önceki öğrenmelerini 
geliştirmeli, yanlış öğrenmeleri düzeltmeli, ilgilerini çekmeli, sınıf içinde ve dışında anlamlı uygulamalar 
yapmaları için teşvik etmelidir. Öğrencilerin öğrenme öğretme sürecine aktif olarak katılımı sağlanmalı ve 
öğrenciler kendi öğrenmelerinin sorumluluğunu almaları konusunda teşvik edilmelidir. Öğrencilerin, 
öğrendiklerini içinde yaşadıkları sosyokültürel ve çevresel durumlarla ilişkilendirmelerine imkân sağlayan, 
aktif olarak katılabileceği etkinlik ve çalışmalara yer verilmelidir. Bu tarz etkinlik ve çalışmalar öğrenmeyi 
daha anlamlı ve kalıcı kılarak öğrencilerin öğrenmeye karşı olumlu tutum geliştirmelerine katkı sağlayacaktır 
(MEB,2019:8). 

Öğrencinin öğretmen rehberliğinde; etkili iletişim kurması, grup çalışmalarına katılması, öğrendiklerini 
aşamalı bir biçimde inşa edebilmesi ve ana dili öğretiminin daha verimli olabilmesi için öğrencinin derse etkin 
olarak katılmasının sağlanması gerekir. Bunun için de iş birlikli öğrenme yaklaşımından yararlanılabilir. 

Genel olarak iş birlikli öğrenme ortamlarında ana dili öğretmeninin yapması gerekenler şöyle sıralanabilir: 

Bir ana dili öğretmeni; 

İş birliğine dayalı etkinlik tasarlarken bu etkinliğin ana dili öğretim programına ve öğrencinin seviyesine uygun 
olup olmadığına bakmalıdır.  

Grupları oluştururken öğrencileri heterojen olarak dağıtmalıdır. Yani başarılı öğrenci ile başarısız öğrenciyi 
eşleştirerek birbirlerinden öğrenmelerini sağlamalıdır.  

Öğrencilerin gruplara olumlu bağlanmalarını temin etmelidir.  

Yapılan etkinliklerde dil becerilerinin gelişimini en üst düzeyde tutmalı, öğrencilerin dil becerileri ile ilgili 
etkinlikleri günlük hayata adapte edebilmelerine yardımcı olmalıdır.  

Sınıf içindeki etkinlik sürecinde grupların arasında gezerek soruları cevaplandırmalı ve öğrencilere rehberlik 
etmeli, pasif kalan gruplara katılıp sorular sorarak onları da hareketlendirmelidir.   
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Sınıf içindeki etkinlik sürecinde önce eksik veya hatalı gördüğü noktaları tespit edip öğrencilerin bunları 
akranları ile birlikte çözmelerini beklemeli; bu gerçekleşmezse doğrudan müdahale ederek eksik veya yanlış 
öğrenmeyi önlemelidir. 

Öğrencileri değerlendirme sürecine dâhil ederek akran değerlendirmesini gerçekleştirmelidir.  
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ÖZET 

Günümüzde organizasyonlarda her alanda daha çok dijital ve robotik teknolojiler kullanılmakta ve Endüstri 
4.0’ın önemi gittikçe artmakta ve daha fazla ilgi çekmektedir. Endüstri 4.0 düzeyindeki teknoloji ile 
organizasyonlar faaliyetlerinde zaman ve maliyet olarak daha fazla etkinlik sağlarlar ve ürün veya 
hizmetlerinde kaliteyi geliştirirler. Siber fiziksel sistemler, nesnelerin interneti, yapay zekâ, robotik, büyük 
veri, bulut bilişim ve artırılmış gerçeklik Endüstri 4.0 kapsamında kullanılan teknolojik gelişmelerdir. Bu 
çalışmanın amacı bireylerin eğitim düzeylerinin ve girişimci eğilimlerinin Endüstri 4.0’e yönelik tutumlarıyla 
aralarında anlamlı bir farklılaşma olup olmadığını araştırmaktır. Başka bir ifade ile eğitim düzeyinin ve 
girişimci eğilimin Endüstri 4.0’e yönelik tutum üzerinde etkisinin olup olmadığını belirlemektir. Ayrıca, ortaya 
çıkan sonuçlara dayalı olarak önerilerde bulunmaktır. Araştırmanın verileri Artvin Çoruh Üniversitesinde 
önlisans, lisans ve yüksek lisans düzeyinde öğrenim gören 257 öğrenciden anket yoluyla toplanmıştır. Elde 
edilen veriler SPSS 25.0 programı kullanılarak korelasyon ve MANOVA ile analiz edilmiştir. Analiz sonuçları 
eğitim düzeyine göre Endüstri 4.0’e yönelik tutumun adaptasyon, hazır olma ve kötümserlik boyutları ile 
anlamlı bir şekilde farklılaştığını, girişimcilik eğilimine göre ise hazır olma ve kötümserlik boyutları ile anlamlı 
bir şekilde farklılaştığını ortaya çıkarmıştır. Ancak, Endüstri 4.0’e yönelik tutumun adaptasyon ve ilgili olma 
boyutlarının eğitim düzeyine göre, ilgili olma boyutunun aynı zamanda girişimcilik eğilimine göre de anlamlı 
bir şekilde farklılaşmadığı görülmüştür. Bu sonuçlara dayalı olarak eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’e yönelik 
adaptasyon ve hazır olma tutumlarının geliştirilmesinde, girişimcilik eğiliminin ise hazır olma tutumunun 
geliştirilmesinde, diğer taraftan hem eğitim düzeyinin hem de girişimci eğiliminin kötümserlik tutumunun 
azalmasında etkili olduğunun bilincinde olunması önerilmiştir. Ayrıca, insan kaynakları yönetimi ve iş 
süreçlerine ilişkin örgütsel politikaların bu doğrultuda geliştirilmesi önerilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Endüstri 4.0’a Hazır olma, Adaptasyon, Kötümserlik, Eğitim Düzeyi, Girişimci Eğilimi. 

 

ABSTRACT 

Today, intensively digital, and robotic technologies are used in organizations in every field and the importance 
of Industry 4.0 is increasing and attracting more attention. With the technology at Industry 4.0 level, 
organizations provide more efficiency in time and cost in their activities and improve the quality of their 
products or services. Cyber physical systems, internet of things, artificial intelligence, robotics, big data, cloud 
computing and augmented reality are the technological developments that used within the scope of Industry 
4.0. The aim of this study is to investigate whether there is a significant difference between the education levels 
and entrepreneurial tendencies of individuals and their attitudes towards Industry 4.0. In other words, it is to 
determine whether education level and entrepreneurial tendency have an effect on the attitude towards Industry 
4.0. It is also to make recommendations based on the resulting results. The data of the study were collected 
through a questionnaire from 257 students studying at the associate, undergraduate and graduate levels at 
Artvin Coruh University. The obtained data were analysed with correlation and MANOVA using SPSS 25.0 
program. The results of the analysis revealed that the adaptation, readiness, and pessimism dimensions of the 
attitude towards Industry 4.0 differed significantly with regard to the education level, while the readiness and 
pessimism dimensions differed significantly with regard to the entrepreneurial tendency. However, it has been 
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observed that the adaptation and relevance dimensions of the attitude towards Industry 4.0 do not differ 
significantly with regard to the education level, and the interested in Industry 4.0 dimension does not differ 
significantly with regard to the entrepreneurial tendency. Based on these results, it has been suggested to be 
aware of the fact that the level of education is effective in the development of adaptation and readiness attitudes 
towards Industry 4.0, the entrepreneurial tendency is effective in the development of the attitude of readiness, 
and on the other hand, both the education level and the entrepreneurial tendency are effective in reducing the 
pessimistic attitude. In addition, it has been suggested that organizational policies regarding human resources 
management and business processes should be developed in this direction. 

Keywords: Readiness to Industry 4.0, Adaptation, Pessimism, Educational level, Entrepreneurial Tendency. 

 

GİRİŞ 

Tarihsel süreç içerisinde her buluşun temel oluşturduğu teknik, bir sonraki teknolojik gelişmeyi doğuran faktör 
olmuş ve bu döngü sürekli tekrar ederek büyük bir dönüşümün yaşandığı endüstriyel devrimleri ortaya 
çıkarmıştır. 18. Yüzyılda buhar makinesinin icadı ile başlayan endüstri devrimleri Endüstri 1.0, elektriğin 
bulunması ile Endüstri 2.0 ve internete bağlı olarak gelişen ve bilişim teknolojileri ile enformasyon çağında 
Endüstri 3.0 adlarıyla birbirini izleyen teknolojik gelişmelerle ortaya çıkmıştır (Xu, Xu, & Li, 2018: 2942). Bu 
endüstriyel dönüşüm, günümüzde tamamen dijitalleşme ve siber fiziksel sistemlerin hâkim olduğu Dördüncü 
Endüstri Devrimi veya kısaca Endüstri 4.0 olarak adlandırılan aşamaya ulaşmıştır (Toffler, 2012: 5; Xu, Xu, 
& Li, 2018: 2943). Endüstri 4.0, ilk olarak 2011 yılında düzenlenmiş olan Hannover Fuarında tanıtılmış olsa 
da 2013 yılında Alman stratejik açılımı ilan edilmiş ve mevcut üretim yöntemlerinde devrimsel bir değişim 
yaratmıştır (Alexopoulos, Makris, Xanthakis, Sipsas, & Chryssolouris, 2016: 840; Qin, Liu, & Grosvenor 
2016: 173; Li, 2017: 67; Xu, Xu, & Li, 2018: 2941). Endüstri 4.0, üretim endüstrisinde otomasyon 
teknolojilerine verilen genel bir ad olarak bilinir. Endüstri 4.0 Pan vd. (2015:1538) tarafından “endüstriyel 
bileşenlerin birbirleri ile iletişimi” olarak tanımlanmıştır. Ancak bu iletişim gerek intranet gerek internet 
üzerinden sağlanmakla birlikte büyük bir verinin veri tabanında saklanmasını da gerektirir. Aynı zamanda, 
bütünleşik bir şekilde akıllı sistemlerle çalışan Endüstri 4.0’ı iyi yönetebilmek için organizasyonun güçlü insan 
sermayesine sahip olması gerekir. İnsan sermayesi, organizasyon çalışanlarının yeteneklerini, öğrenmeye ve 
yeniliğe yakınlıklarını, bilgi birikimlerini, deneyimlerini, teknik bilgi ve becerilerini kapsar  (Agolla, 2018; 
Ergün & Özcan, 2022). İnsan sermayesi, Neeliah ve Seetanah (2016: 250) tarafından “ekonomik büyümeyi 
teşvik etmeye katkıda bulunan faaliyetler, süreçler ve hizmetlerde kullanılan bir dizi bilgi, yetenek ve beceri” 
olarak tanımlanmıştır. İnsan sermayesinin temelini ise eğitim oluşturmaktadır (Bergheim, 2005; Ahmad, 
Shamsuddin, Aslinda, & Seman, 2019; Sima, Gheorghe, Subi´c, & Nancu, 2020; Balog, & Demidova, 2021; 
Kucharčíková, Miciak, Bartošová, & Pisoňová, 2021). Diğer taraftan, her yeni endüstriyel dönem yeni 
ekonomiyi de beraberinde getirmiştir (Bayraç, 2003: 43). Endüstri 4.0 devrimi de kendine özgü ve yeni bir 
ekonomi modelini meydana getirmiştir. Büyük veri ve bilgi ekonomisi olarak da ifade edilen bu ekonomiyi 
ileri teknoloji ve insan sermayesi desteklemektedir (Neeliah ve Seetanah, 2016: 258). Girişimcilik bakımından 
da Endüstri 4.0 önemli bir gelişme olmuştur. Endüstri 4.0 teknolojisi ile müşteri ilişkileri ve müşterileri daha 
iyi anlama, maliyet kontrolü, ürün tanıtımı, üretimde akıllı sistemler vb. kompleks çalışmalar için de daha 
başarılı bir portal oluşturmak mümkün olmuştur (Wahl & Münch, 2021).      

Girişimler modern ekonomilerin önemli birer parçaları olduğu gibi (Wahl & Münch, 2021), girişimciler, 
ülkelerin ekonomilerinin ve endüstrilerinin sürdürülebilir rekabetçi üstünlük kazanmalarında önemli 
aktörlerdir (Kuratko, Morris, & Schindehutte, 2015: 1; Eyel, Kaplan & Ünkaya, 2020: 188). Girişimciler, 
Endüstri 4.0 bakımından yenileşimin sadece fikir kaynağı değil aynı zamanda mevcut firmalarda yenilikçi 
faaliyetlerin de mimarlarıdır. Ayrıca Endüstri 4.0 düzeyinde teknolojilere sahip organizasyonlar girişimci 
eğilimli kişilerin yaratıcı ve yenilikçiliklerini ortaya koyabilecekleri çok verimli alanlardır (Wahl & Münch, 
2021: 1). Girişimci eğilim göstergesi olan önemli unsurlar arasında bireyin değişime açık ve kendini 
geliştirmeye istekli olması (Jaen, Moriano, & Linan, 2010; Azanza, Campos, & Moriano, 2012; Gorgievski, 
Stephan, Laguna, Moriano, 2017) Endüstri 4.0’ın da yeni ve yenilikçi bir trend olması ile örtüşmektedir.  

Literatürde yer alan önceki çalışmalar arasında eğitim düzeyi ve girişimcilik eğiliminin endüstri 4.0’a yönelik 
tutum üzerindeki etkisine dair çalışmaya rastlanmamıştır. Endüstri 4.0 günümüz iş dünyası için en gerekli 
teknolojik düzey olup davranışsal ve insan sermayesi olarak bunu etkileyebilecek faktörlerin belirlenmesi 
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büyük önem taşımaktadır. Bu nedenle, çalışmada eğitim düzeyinin ve girişimcilik eğiliminin endüstri 4.0’a 
yönelik tutum üzerindeki etkisi araştırılmıştır.       

 

KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

Endüstri 4.0 

Dördüncü endüstri devriminin kısaltılmış ifadesi olan Endüstri 4.0, 2010’larda Almanya’da başlamış olan 
endüstriyel dönüşümdür (Alexopoulos vd., 2016: 840; Qin vd., 2016: 173; Li, 2017: 67; Xu vd., 2018: 2941). 
Endüstri 4.0, “müşteri ihtiyaçlarını karşılamak amacıyla üretimi temsil eden, verimlilik, kalite ve karlılık gibi 
amaçlar ile örgütlerde bütün fonksiyonların döngüsünü etkileyen örgütün üretim süreçlerinin dijitalleşmesi” 
olarak tanımlanmıştır (Neugebauer, Sophie, Leis, & Landherr, 2016: 7; Gaub, 2015: 401; Lu, 2017: 7; Altıntaş 
& Özata, 2021: 62). Başka bir tanımda ise Endüstri 4.0, “daha iyi iş ve toplumsal sonuçları öngörmek, kontrol 
etmek ve planlamak için kullanılan karmaşık fiziksel makine ve cihazların ağ bağlantılı sensörler ve 
yazılımlarla entegrasyonu” olarak tanımlanmıştır (Maresova, Soukal, Svobodova, et al., 2018: 2). Endüstri 4.0, 
bilgi tabanlı bütünleşik sistemlerin dinamik, kendi kendini yöneten, eş zamanlı ve otonom bir şekilde en ideal 
düzeyde yarattığı katma değer bakımından her alanda kullanılması istenmektedir (Neugebauer et al., 2016: 2). 
Endüstri 4.0, siberfiziksel sistemler, nesnelerin interneti, bulut bilişim (Hermann, Pentek & Otto, 2016; 
Jasperneite 2012; Kagermann, Wahlster, & Helbig 2013; Lasi, Peter, Thomas & Hoffmann, 2014; Lu 2017a, 
2017b), robotik uygulamalar, büyük veri, artırılmış gerçeklik (Sanders et al., 2016; Pereira & Romero, 2017; 
Zhong et al., 2017; Xu et al., 2018; Ruppert et al., 2018), 3D yazıcılar, CNC makineleri, akıllı fabrikalar, 
otomasyon sistem ve yazılımları gibi bileşenlerden oluşmaktadır (Frank, Dalenogare, & Ayala, 2019). Endüstri 
4.0 ile üretim ekipmanı, siber fiziksel yetenekleri etkinleştirmek ve üretim süreçlerini dijitalleştirmek için 
kablosuz bağlantı, sensor teknolojisi ve yapay zekâ ile güçlendirilmiştir (Marshall, 2020: 5). Endüstri 4.0, 
sağladığı büyük avantajları nedeniyle otomotiv, lojistik, uzay sanayii, enerji vb. pek çok sektörde kabul görmüş 
ve geniş çaplı bir dönüşüm yaşanmıştır. Talebe göre/bireyselleşen ve kişiye özel üretim olanağı, eş zamanlı 
veri analizi, artan görünürlük, otonom izleme ve kontrol, dinamik ürün tasarımı ve geliştirme, üretim artışı ve 
rekabetçilik sağladığı avantajların en önemlileridir (Elsayed & Abdelmajied, 2022). Literatürde yer alan 
bilgiler ve tanımlar da dikkate alınarak Endüstri 4.0’ın bu çalışmada, “insanın fiziksel emeğine ihtiyacı ortadan 
kaldırarak daha etkin, verimli ve kaliteli ürün ve/veya hizmet üretmek için ya da yaşam alanlarında konforlu 
bir yaşam sağlamak için güncel teknolojiye sahip (endüstri 4.0 bileşenleri) donanım ve yazılımların bütünleşik 
ve otonom bir şekilde çalıştığı dijital sistemdir” şeklinde kapsamlı bir tanımı yapılmıştır.   

 

Girişimcilik ve Girişimcilik Eğilimi 

Girişimcilik, “bireylerin-kendi adlarına veya bir örgüt içinde-hali hazırda kontrol edebildikleri kaynakları 
dikkate almaksızın fırsatları kovalama süreci” olarak tanımlanmış ve tanımdaki fırsat kavramı ise “arzu edilen 
ve yapılabilir olarak kabul edilen gelecekteki durum” olarak ifade edilmiştir (Stevenson & Jarillo, 1990: 23). 
Girişimcilik eğilimi Caird (2013) tarafından “bir projeyi başlatma ve yönetme eğilimi” olarak tanımlanmıştır. 
Bireylerin girişimcilik eğilimi hayatının anahtar kabul edilebilecek farklı aşamalarında ve kariyer gelişimi 
sürecinde karşılaştığı zorluklara göre değişkenlik gösterebilir (Caird, 2013). Girişimcilik eğilimi, bazı 
demografik özelliklere, kişilik özelliklerine (McClelland, 1961) ve içinde bulunulan koşullara göre 
şekillenebilmektedir (Aksay & İplik, 2014: 201). Girişimcilik için risk alma (Hisrich ve Peters, 1989), yaratıcı 
olma ve yüksek motivasyon bu özelliklerin başında gelir (Mueller ve Thomas, 2001). Demografik faktörlerden 
yaş faktörü incelendiğinde, bireylerin yaşları ilerledikçe risk alma ve yatırım isteği azaldığı görülmüştür. 
Yaşlılarda uzun vadeli yatırımın geri dönüşü sağlanana kadar ömrünün yeterli olmayacağı düşüncesi önemli 
etkendir (Albert & Duffy, 2012; Brooks, Sangiorgi, Hillenbrand, & Money, 2018; Zelekha & Kavé, 2022: 13-
14).     
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HİPOTEZ GELİŞTİRME 

Eğitim Düzeyinin Endüstri 4.0’a Yönelik Tutum Üzerindeki Etkisi 

Endüstri 4.0’ın istenen düzeyde kabullenilmesi ve uygulamada istekli olunması için en önemli faktörlerden 
biri beceri geliştirmedir. Bireyin gelecekteki iş yaşamına ilişkin vizyon sahibi olması, beceri geliştirmenin ve 
yeni yetenekler kazanmanın bu teknolojiye kolay uyum sağlaması için iyi bir eğitimin en temel unsur olduğunu 
fark ettirecektir (Pereira & Romero, 2017; Elsayed & Abdelmajied, 2022). Yapılan deneysel çalışmalarda, 
insan beyni ve robot arasında komut aktarımı ile ilgili insan-robot etkileşiminin sağlanmasında ön eğitimin 
gerekli olduğu görülmüştür (Mohammed & Wang, 2018; Wang, Liu, Cooper, Wang, & Gao, 2021). Endüstri 
4.0 teknolojisinde disiplinler arası bilgi ve becerinin yanında teknolojik bakımdan sıradan olmayan yetenekler 
de istenmektedir. Söz konusu yetenekler ise özellikle eğitimle geliştirilebilir (Hoffmann, 1999: 280; Erol, 
Jäger, Hold, Ott, & Sihn, 2016: 14-15; Pereira & Romero, 2017: 1213; Çevik, 2019: 289). Yıldız, Yıldırım ve 
Kesici (2021: 1973) tarafından metal ürünler sektöründe ithalat ve ihracat yapan firmalarda yapılan bir 
araştırmada, işletmelerin Endüstri 4.0’a genel yaklaşımlarının, yenilik eğilimlerini pozitif yönlü etkilediğini 
ve Endüstri 4.0 teknolojilerine verdikleri önem ile onlardan yararlanma düzeyleri arasında 
ortalamalar itibariyle fark olduğunu belirlemişlerdir. Türkoğlu (2018), Bursa’daki firmaların Endüstri 4.0’a 
yaklaşımlarını, hazırlıklarını ve mevcut çalışmalarını tespit edebilmek ve hazırlık modeli üzerinden analiz 
edebilmek amacıyla Bursa’da bulunan 20 farklı sektörden, 70 farklı firmanın yönetim kademesinde bulunan 
kişiler üzerinde yaptığı çalışmanın sonucu yüksek lisans eğitimine sahip çalışanların Endüstri 4.0 olgunluğu 
ile pozitif ilişkisi olduğunu ortaya koymuştur. Bu çalışmada da eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’a yönelik tutum 
üzerinde etkisinin olup olmadığını test etmek ve etkisi varsa yönünü belirlemek için aşağıdaki hipotezler 
geliştirilmiştir. 

H1: Eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’a olan ilgi üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. 

H2: Eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’a uyum çabası üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. 

H3: Eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’a hazır olma üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. 

H4: Eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma üzerinde olumsuz ve anlamlı bir etkisi vardır. 

 

Girişimcilik Eğiliminin Endüstri 4.0’a Yönelik Tutum Üzerindeki Etkisi 

Yao, Wu, ve Long (2016: 62), Lüthje ve Franke’den (2003) esinlenerek girişimcilik eğilimini “gelecekte 
serbest meslek sahibi olma olasılığı ve davranışsal eğilimler” olarak tanımlamışlardır. Girişimcilik eğilimi, 
yaşam tarzı, çocukluk, aile ortamı, eğitim, yaş, iş deneyimi ve destek ağları gibi çeşitli faktörlerden etkilenir 
(Ocak, Şahin, & Gider, 2019: 68). İspanya’da 1467 üniversite öğrencisi üzerinde yapılan bir araştırmanın (Jaen 
vd., 2010) sonucu, değişime açıklık ve kişisel gelişim değerlerinin girişimci niyet üzerinde olumlu etkisi 
olduğunu göstermiştir. Endüstri 4.0, yenilikçi ve değişik alanlarda ilerleme odaklı girişimciler için çok geniş 
bir fırsatlar sağlamaktadır (Kruger & Steyn, 2021). Lola ve Bakeev (2020: 35) Rusya’da dijital dönüşüm 
bağlamında girişimciler ve düşük, orta ve yüksek teknoloji uygulayan endüstriler üzerinde yaptıkları 
çalışmada, Endüstri 4.0’a olan ilginin giderek somut yatırımlara ve gerçek sonuçlara dönüştüğü, büyük ve orta 
ölçekli sanayi işletmelerinde dijitalleşme ve entegrasyon seviyesinin sürekli artan büyümesine katkıda 
bulunduğunu belirlemişlerdir. Yine Rusya’da Popkova ve Sergi’nin (2020: 578) yaptıkları araştırmanın 
sonuçlarına göre sosyal girişimciliğin 2030 yılına kadar faaliyetlerinin optimizasyonu için Endüstri 4.0'ın 
fırsatlarını kullanacağını, ancak insan zekâsı ve yapay zekâ kullanımının en çok tercih edilen (optimal) 
çeşidinin insan entelektüel karar desteğinin olacağı vurgulanmıştır. Endüstri 4.0’ın girişimcilik ve girişimcilik 
niyeti çerçevesinde oluşturduğu yansımalara ilişkin önceki çalışmalardan yola çıkarak girişimcilik eğiliminin 
Endüstri 4.0’a yönelik tutum üzerinde etkisinin olup olmadığını belirlemek amacıyla aşağıdaki hipotezler 
kurgulanmıştır. 

H5: Girişimcilik eğiliminin Endüstri 4.0’a olan ilgi üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. 

H6: Girişimcilik eğiliminin Endüstri 4.0’a uyum çabası üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. 

H7: Girişimcilik eğiliminin Endüstri 4.0’a hazır olma üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. 

H8: Girişimcilik eğiliminin Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma üzerinde olumsuz ve anlamlı bir etkisi vardır. 
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ARAŞTIRMANIN YÖNTEMİ       

Örneklem ve Ölçek 

Araştırmanın evrenini Artvin Çoruh Üniversitesinde farklı alanlarda önlisans, lisans ve yüksek lisans öğrenimi 
gören 10.667 öğrenci oluşturmaktadır (www.artvin.edu.tr). Artvin Çoruh Üniversitesi Bilimsel Araştırma ve 
Yayın Etiği Kurulu'nun 31/03/2022 tarihli onayı ile anket uygulamasına geçilmiştir. Kolayda örnekleme 
yöntemi ile 2022 yılı Nisan ayında 1.000 öğrenciye dağıtılan anketlerden alınan 257 anket ile geri dönüş oranı 
%25,7 olarak gerçekleşmiştir. Araştırmada kullanılan ankette demografik bilgileri toplamaya yönelik sorular 
ve Sözbilir (2021) tarafından geliştirilmiş olan Endüstri 4.0'a Uyum Potansiyeli ölçeği kullanılmıştır. Endüstri 
4.0'a uyum potansiyeli ölçeği 4 boyuttan ve 17 maddeden oluşmaktadır ve 5’li Likert aralığında (1=kesinlikle 
katılmıyorum-5=kesinlikle katılıyorum) değerlendirilmiştir. 

 

Demografik Özellikler 

Katılımcıların çoğunluğu kadın (%58,4), yaş olarak 18-22 aralığında olanların oranı %70,3 olup, yaş 
ortalamalarının 22,38 olduğu belirlenmiştir. Eğitim gördükleri program olarak %62,6 oranında lisans 
düzeyinde oldukları görülmüştür. Araştırma kapsamındaki demografik özelliklere ilişkin veriler Tablo 1’de 
gösterilmiştir. 

 

Tablo 1. Demografik özellikler 

Cinsiyet Sayı Yüzde Yaş Sayı Yüzde 

Kadın 150 58,4 18-20 arası 89 34,8 

Erkek 107 41,6 21-22 arası 91 35,5 

Toplam 257 100,0 23-25 arası 38 14,8 

Program Sayı Yüzde 26-30 arası 30 11,7 

Önlisans 80 31,1 31-40 arası 8 3,1 

Lisans 161 62,6 Toplam 257 100,0 

Lisansüstü 16 6,2 

Toplam 257 100,0 

 

ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Geçerlilik ve güvenilirlik 

Araştırmada elde edilen verinin ve ölçümün geçerliliği keşfedici faktör analizi ile yapılmıştır. Analiz 
sonucunda sadece 1 maddenin faktör yükünün 0,564 olduğu, diğer bütün maddelerin faktör yükleri 0,70’in 
üzerinde ve iyi düzeydedir. Analizden ölçek maddesi çıkarılmamıştır. Örneklem yeterlilik ölçütü olan Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) değerlerinin de yeterli düzeyde (> 0,60) olup (Field, 2009, s. 647), değişkenler arasındaki 
ilişkiyi gösteren Bartlett küresellik testi p<0,001 düzeyinde anlamlı olduğundan örneklem büyüklüğünün ve 
veri setinin faktör analizi için uygun olduğu belirlenmiştir. Güvenilirlik testinde Cronbach’s Alpha (α) 
katsayısı kullanılmıştır ve test sonucunda Endüstri 4.0 ölçeğinin alt boyutlarının 0,70’ten büyük ve yeterli 
güvenilirlik düzeyinde olduğu görülmüştür (Field, 2009, s. 679). Faktör analizi ve güvenilirlik analizi sonuçları 
Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmiştir. 
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Tablo 2. Güvenilirlik, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Küresellik Testi sonuçları. 

Faktörler 
Madde 
Sayısı 

Cronbach's 
Alpha (α) 

KMO-
MSA 

Bartlett Küresellik Testi 
% 

Varyans 

χ² df p  

Endüstri 4.0’a olan ilgi 6 0,874 0,856 712,7 15 < ,001 61,527 

Endüstri 4.0’a uyum çabası 3 0,777 0,693 213,5 3 < ,001 69,364 

Endüstri 4.0’a hazır olma 5 0,867 0,816 767,9 10 < ,001 66,134 

Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma 3 0,718 0,678 151,7 3 < ,001 45,538 

KMO-MSA: KMO Örneklem Yeterliliği Ölçümü 

 

Tablo 3. Ölçek maddelerinin faktör yükleri ve başlangıç özdeğerleri  

Mad. No Faktörler/Maddeler 
Faktör 
Yükleri 

Başlangıç Öz Değerleri 

Toplam Varyans % Kümülatif % 

1. Faktör Endüstri 4.0’a olan ilgi     

1 Akıllı sistemler her zaman ilgimi çeker ,805 3,692 61,527 61,527 

2 Dijital cihazlarla uğraşmayı severim ,795 ,678 11,295 72,823 

3 
“Değişim hayatın değişmez kuralıdır” felsefesine katılıyorum, 
Endüstri 4.0’ın getireceği yeniliklere açığım 

,792 ,547 9,122 81,944 

4 Endüstri 4.0’a uyum sağlamada sorun yaşamam ,798 ,470 7,830 89,774 

5 Endüstri 4.0 beni gelecekle ilgili heyecanlandırır. ,761 ,338 5,641 95,416 

6 Farklı bir ürün ya da hizmet geliştirmek beni mutlu eder ,754 ,275 4,584 100,000 

2. Faktör Endüstri 4.0’a uyum çabası 

7 
Yenilikler hakkında detaylı bir şekilde bilgilendirilmem halinde 
uyum sürecim hızlanır 

,808 2,081 69,364 69,364 

8 
Geleceğin iş dünyasında yer bulabilmek için veri yönetimi 
becerisine sahip olmalıyım 

,861 ,521 17,360 86,724 

9 
Şuandaki eğitim aldığım alana ek olarak farklı bir alanda daha 
kendimi geliştirmeliyim 

,828 ,398 13,276 100,000 

3. Faktör Endüstri 4.0'a Hazır olma     

10 Siber fiziksel sistemler hakkında bilgi sahibiyim ,771 3,307 66,134 66,134 

11 Endüstri 4.0 hakkında yeterince bilgi sahibiyim ,862 ,776 15,522 81,656 

12 
Endüstri 4.0 hakkında çalışma yapabilecek teknolojik bilgi ve 
donanıma sahibim 

,931 ,461 9,218 90,873 

13 
Endüstri 4.0 hakkında çalışma yapabileceğim alan ve imkânlara 
sahibim 

,886 ,334 6,678 97,551 

14 Teknolojik gelişmeleri yakından takip ederim. ,564 ,122 2,449 100,000 

4. Faktör Endüstri 4.0'a karşı kötümser olma 

15 Yapay zekânın insanı geçeceğine inanıyorum ,812 1,929 64,298 64,298 

16 Yapa zekânın gelişmesi ile insan ilişkileri gerileyecektir. ,813 ,573 19,097 83,394 

17 Yapay zekânın bir gün insanlığı yöneteceğinden korkuyorum ,779 ,498 16,606 100,000 

 

Korelasyon Analizi 

Araştırma kapsamındaki değişkenlerin aralarında ilişki olup olmadığını, ilişki varsa yönünü belirlemek üzere 
korelasyon analizi gerçekleştirildi. Korelasyon sonuçları, en yüksek ve olumlu ilişkinin “endüstri 4.0’a olan 
ilgi” ve “endüstri 4.0’a uyum çabası” değişkenleri arasında (r= ,640; p< ,01) ve pozitif yönlü olduğunu 
göstermiştir. Bu sonuç, endüstri 4.0’a olan ilgi arttıkça ve endüstri 4.0’a uyum çabasının da arttığını ortaya 
çıkarmıştır. Bunun nedeni, yakın gelecekte iş yaşamına girecek olan üniversite öğrencilerinin endüstri 4.0’ın 
yeni ve geçerli bir trend olduğunu bildiklerinden dolayı buna ilgi duyduklarını ve kendilerini bilgi ve beceri 
olarak bu doğrultuda geliştirmenin endüstri 4.0’a uyum sağlamak için gerekli olduğunun farkında olmaları 
şeklinde yorumlanmıştır. Korelasyon analizindeki diğer değişkenler arasında gerçekleşen ilişkiler zayıf 
düzeylerde olup Tablo 4’te sunulmuştur. 
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Tablo 4. Korelasyon sonuçları      

Değişkenler Ort. Std. Sp. 1 2 3 4 5 6 

1 1,7510 ,55923 1      

2 1,4319 ,49631 0,093 1     

3 3,9715 ,78799 0,049 -0,083 1    

4 4,1790 ,77948 ,192** -0,076 ,640** 1   

5 2,8895 ,94170 -,198** -0,090 ,210** 0,021 1  

6 3,4838 1,01072 -,185** ,161** 0,104 ,187** -0,004 1 

**. Korelasyon 0,01 düzeyinde anlamlıdır (2-kuyruk). 

1=Öğrenim gördüğü program, 2=Mezuniyet sonrası girişimci olma eğilimi, 3= Endüstri 4.0’a olan ilgi, 4= 
Endüstri 4.0’a uyum çabası, 5= Endüstri 4.0’a hazır olma, 6= Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma 

 

MANOVA Analizi 

Araştırma kapsamında incelenen ve iki bağımsız değişkenin (Öğrenim gördüğü program ve Mezuniyet sonrası 
girişimci olma eğilimi) Endüstri 4.0’ın alt boyutları üzerinde etkisinin olup olmadığını test etmek amacıyla 
MANOVA analizi uygulanmıştır. Levene testi ile varyansların homojen olduğu görülmüştür. Endüstri 4.0’ın 
alt boyutlarına ilişkin Levene testi sonuçları Tablo 5’te sunulmuştur.  

 

Tablo 5. Levene testi sonuçları.  

Boyutlar Levene İstatistik 
Serbestlik 
Derecesi 1 

Serbestlik 
Derecesi 2 

Anlamlılık (p) 

Endüstri 4.0’a olan ilgi ,880 5 251 ,495 

Endüstri 4.0’a uyum çabası 1,796 5 251 ,114 

Endüstri 4.0’a hazır olma 2,095 5 251 ,052 

Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma 2,165 5 251 ,059 

 

MANOVA sonucu, Endüstri 4.0’a uyum yeteneği ölçeğinin alt boyutlarından Endüstri 4.0’a olan ilgi 
boyutunun öğrenim görülen program ve mezun olduktan sonra girişimci olma fikri ile arasında anlamlı bir 
farklılaşma olmadığı görülmüştür (p > ,05). Analiz sonuçları, Endüstri 4.0’a uyum çabası bağımsız 
değişkenlerden öğrenim görülen programa göre farklılaşırken [F(2, 251) = 5,833, p< ,05], ancak mezun 
olduktan sonra girişimci olma fikri bakımından anlamlı olarak farklılaşmadığını göstermiştir [F(1, 251) = ,712; 
p > .05]. Ayrıca, Endüstri 4.0’a hazır olma boyutunun [F(2, 251) = 4,224, p< ,05] ve Endüstri 4.0’a karşı 
kötümser olma boyutunun [F(2, 251) = 5,734, p< ,05] bağımsız değişkenlerden öğrenim görülen programa 
göre farklılaştığı belirlenmiştir. Aynı şekilde Endüstri 4.0’a hazır olma boyutunun [F(1, 251) = 4,049, p< ,05] 
ve Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma boyutunun [F(1, 251) = 9,503, p< ,05] bağımsız değişkenlerden mezun 
olduktan sonra girişimci olma fikri bakımından da anlamlı olarak farklılaştığı görülmüştür. Bu sonuçlar, 
Endüstri 4.0’a uyum çabası üzerinde sadece öğrenim görülen programın etkisi olduğunu göstermiştir (R2= 
,056, p< ,05). Aynı zamanda öğrenim görülen programın ve mezun olduktan sonra girişimci olma fikrinin 
Endüstri 4.0’a hazır olma (R2= ,056, p< ,05) üzerinde etkisi olduğu ve Endüstri 4.0’a karşı kötümser olmanın 
(R2= ,092, p< ,05) üzerinde etkisi olduğu ortaya çıkarılmıştır. Başka bir ifadeyle, Endüstri 4.0’a uyum çabasının 
%5,6’sı bağımsız değişken öğrenim görülen program tarafından açıklanmaktadır. Endüstri 4.0’a hazır olma 
boyutunun %5,6’sı ve Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma boyutunun %9,2’sinin bağımsız değişkenler 
öğrenim görülen program ve mezun olduktan sonra girişimci olma fikri tarafından açıklandığı belirlenmiştir. 
MANOVA analizi sonuçları Tablo 6’da sunulmuştur. 
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Tablo 6. MANOVA analizi sonuçları 

Kaynak Bağımlı Değişken 
Tip III 

Karelerin 
Toplamı 

SD Ortalama Kare F p Kısmi Eta Kare 

Doğrulanmış 
Model 

Endüstri 4.0’a olan ilgia 2,969a 5 ,594 ,956 ,446 ,019 

Endüstri 4.0’a uyumb çabası 8,648b 5 1,730 2,955 ,013 ,056 

Endüstri 4.0’a hazır olmac 12,644c 5 2,529 2,961 ,013 ,056 

Endüstri 4.0’a karşı kötümser 
olmad 23,961d 5 4,792 5,063 ,000 ,092 

Kesişme Endüstri 4.0’a olan ilgi 1571,595 1 1571,595 2528,845 ,000 ,910 

 Endüstri 4.0’a uyum çabası 1722,176 1 1722,176 2942,669 ,000 ,921 

 Endüstri 4.0’a hazır olma 813,707 1 813,707 952,715 ,000 ,791 

 
Endüstri 4.0’a karşı kötümser 
olma 

1098,060 1 1098,060 1160,209 ,000 ,822 

Eğitim düzeyi-
Öğrenim gördüğü 
program 

Endüstri 4.0’a olan ilgi ,931 2 ,466 ,749 ,474 ,006 

Endüstri 4.0’a uyum çabası 6,828 2 3,414 5,833 ,003 ,044 

Endüstri 4.0’a hazır olma 7,216 2 3,608 4,224 ,016 ,033 

Endüstri 4.0’a karşı kötümser 
olma 

10,854 2 5,427 5,734 ,004 ,044 

Mezuniyetten 
sonra girişimci 
olma fikri 

Endüstri 4.0’a olan ilgi 1,384 1 1,384 2,226 ,137 ,009 

Endüstri 4.0’a uyum çabası ,417 1 ,417 ,712 ,400 ,003 

Endüstri 4.0’a hazır olma 3,458 1 3,458 4,049 ,045 ,016 

Endüstri 4.0’a karşı kötümser 
olma 

8,994 1 8,994 9,503 ,002 ,036 

Hata Endüstri 4.0’a olan ilgi 155,988 251 ,621    

 Endüstri 4.0’a uyum çabası 146,896 251 ,585    

 Endüstri 4.0’a hazır olma 214,377 251 ,854    

 
Endüstri 4.0’a karşı kötümser 
olma 

237,555 251 ,946    

Toplam Endüstri 4.0’a olan ilgi 155,988 251     

 Endüstri 4.0’a uyum çabası 146,896 251     

 Endüstri 4.0’a hazır olma 214,377 251     

 
Endüstri 4.0’a karşı kötümser 
olma 

237,555 251     

Doğrulanmış 
toplam 

Endüstri 4.0’a olan ilgi 155,988 251     

 Endüstri 4.0’a uyum çabası 146,896 251     

 Endüstri 4.0’a hazır olma 214,377 251     

 
Endüstri 4.0’a karşı kötümser 
olma 

237,555 251     

a. R2 = ,019 (Uyarlanmış R2 = -,001) 

b. R2 = ,056 (Uyarlanmış R2 = ,037) 

c. R2 = ,056 (Uyarlanmış R2 = ,037) 

d. R2 = ,092 (Uyarlanmış R2 = ,074) 

 

Eğitim düzeyinin (öğrenim gördüğü programların) grup değişkenlerinden (önlisans, lisans ve lisansüstü) 
Endüstri 4.0’a uyum yeteneğinin alt boyutlarına anlamlı bir şekilde etkileyen grupları ve etkilerini belirlemek 
için Post Hoc (Tukey HSD ) testi ile çoklu karşılaştırmalar yapılmıştır. Anlamlı bulunan Tukey HSD 
sonuçlarına göre, eğitim düzeyleri bakımından lisans düzeyinde olanların Endüstri 4.0’a uyum çabası 
ortalamasının önlisanstan daha yüksek olduğu ortaya çıkmıştır (Mfark = ,3067; p< ,05). Buna karşın önlisans 
düzeyinde olanların Endüstri 4.0’a hazır olma ortalamasının lisanstan (Mfark = ,3637; p< ,05) ve lisansüstünden 
(Mfark = ,6050; p< ,05) daha yüksek olduğu belirlenmiştir. Önlisans düzeyinde olanların aynı zamanda Endüstri 
4.0’a karşı kötümser olma ortalamasının da lisanstan (Mfark = ,3637; p< ,05) daha yüksek olduğu anlaşılmıştır. 
Post Hoc (Tukey HSD ) testi sonuçları Tablo 7’de gösterilmiştir.   
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Tablo 7. Post Hoc (Tukey HSD ) testi sonuçları 

 

 

 

 

 

 

 

1= Önlisans, 2= Lisans, 3= Lisansüstü. 

 

Girişimcilik eğilimi (Mezuniyetten sonra girişimci olma niyeti) bakımından Endüstri 4.0’a uyum yeteneği 
boyutlarından hangilerinin daha yüksek ortalama değeri olduğuna dair sıralamaları belirlemek üzere bir 
değerlendirme yapılmıştır. MANOVA testi sonucu, girişimcilik eğilimi ve Endüstri 4.0’a olan ilgi boyutu 
arasında anlamlı bir farklılaşma olmadığı göstermiş olmakla birlikte kendi işimi kurmak istiyorum cevabının 
ortalama değeri yüksek olduğundan (M= 4,134) katılımcılar mezuniyet sonrası için kendi işini kurup girişimci 
olmak istedikleri şeklinde yorumlanmıştır. Analizde, aralarında anlamlı bir farklılaşma olduğu belirlenen 
Endüstri 4.0’a uyum çabası ve Endüstri 4.0’a hazır olma boyutlarında da kendi işimi kurmak istiyorum 
cevabının ortalamasının yüksek olduğu görülmüştür. Ancak, Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma boyutunda 
mezuniyet sonrası ücretli bir işte çalışmak niyetinin ortalamasının yüksek olduğu belirlenmiştir. Bu sonuç, 
endüstri 4.0 hakkında olumsuz beklenti içerisinde olanların daha çok statükocu ve teknolojik gelişmeye uyum 
sağlama ihtiyacı duymadıkları ve dolayısıyla sabit bir işte çalışmanın daha garantili ve doğru olduğunu 
düşündüklerini ortaya koymuştur.         

 

Tablo 8. Girişimcilik eğilimi (Mezuniyetten sonra girişimci olma niyeti) Bakımından Endüstri 4.0’a Uyum 
Yeteneği Ortalama Sonuçları 

Araştırma kapsamında yapılan MANOVA analizli ile araştırmanın hipotezleri sınanmış oluşturulmuş olan 8 
hipotezden 5 tanesi kabul edilirken 3 tanesi istatistiksel olarak anlamlı bulunmadığından reddedilmiştir. 
Hipotezlerin kabul veya ret durumları Tablo 9’da verilmiştir.  

 

 

 

 

 

Tukey HSD   
Ortalama 
Farkı (I-J) 

Standart Hata p 

95% Güven Aralığı 

Bağımlı Değişken 
(I)  Eğitim 

Düzeyi 
(J)  Eğitim 

Düzeyi 
Alt sınır Üst sınır 

Endüstri 4.0’a uyum çabası 2 1 ,3067 ,10465 ,010 -,5534 -,0600 

Endüstri 4.0’a hazır olma 1 2 ,3637 ,12642 ,012 ,0656 ,6617 

Endüstri 4.0’a hazır olma 1 3 ,6050 ,25309 ,046 ,0083 1,2017 

Endüstri 4.0’a karşı kötümser 
olma 

1 2 ,3649 ,13307 ,018 ,0512 ,6787 

Bağımlı Değişken Mezuniyet sonrası; Ortalama Standart Hata 
95% Güven Aralığı 

Alt sınır Üst sınır 

Endüstri 4.0’a olan ilgi Kendi işimi kurmak istiyorum 4,134 ,126 3,885 4,382 

 Ücretli bir işte çalışmak istiyorum 3,882 ,097 3,690 4,073 

Endüstri 4.0’a uyum çabası Kendi işimi kurmak istiyorum 4,270 ,122 4,029 4,510 

 Ücretli bir işte çalışmak istiyorum 4,119 ,094 3,934 4,305 

Endüstri 4.0’a hazır olma Kendi işimi kurmak istiyorum 3,075 ,148 2,784 3,367 

 Ücretli bir işte çalışmak istiyorum 2,695 ,114 2,469 2,920 

Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma Kendi işimi kurmak istiyorum 3,048 ,156 2,741 3,355 

 Ücretli bir işte çalışmak istiyorum 3,657 ,120 3,419 3,894 
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Tablo 9. Araştırma hipotezlerinin kabul veya ret durumları 

Hipotezler 
Kabul/Ret 
Durumu 

H1: Eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’a olan ilgi üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır Ret 

H2: Eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’a uyum çabası üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. Kabul 

H3: Eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’a hazır olma üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. Kabul 

H4: Eğitim düzeyinin Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma üzerinde olumsuz ve anlamlı bir etkisi vardır. Kabul 

H5: Girişimcilik eğiliminin Endüstri 4.0’a olan ilgi üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. Ret 

H6: Girişimcilik eğiliminin Endüstri 4.0’a uyum çabası üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. Ret 

H7: Girişimcilik eğiliminin Endüstri 4.0’a hazır olma üzerinde olumlu ve anlamlı bir etkisi vardır. Kabul 

H8: Girişimcilik eğiliminin Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma üzerinde olumsuz ve anlamlı bir etkisi vardır. Kabul 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Endüstri 4.0’a uyum yeteneği, günümüz iş dünyasında çalışanlar ve çalışma yaşamına başlamak üzere olanlar 
için önemli bir yetkinliktir. Yetkinlik kazanımı için eğitim düzeyi belirleyici faktördür (Velasco, 2014). 
Yenilikçi ve yeniliklere uyum sağlama, kendi projesini hayata geçirme ideali ve bunun için gerekli girişimlerde 
bulunmak Endüstri 4.0 teknolojik ortamında girişimcilik eğilimi bakımından bireysel bir yetkinlik olarak 
görülebilir. Girişimcilik bakımından da gelişim ve Endüstri 4.0’a uyum için eğitim çok önemlidir (Lilleväli 
& Täks, 2017). Endüstri 4.0’ı değişik faktörlerle test eden ve aralarındaki ilişkileri inceleyen önceki 
çalışmalardan farklı olarak bu çalışmada daha spesifik bir şekilde Endüstri 4.0’a uyum yeteneği temel alınarak 
eğitim düzeyinin ve girişimcilik eğiliminin Endüstri 4.0’a uyum yeteneğinin alt boyutları ve dolayısıyla 
Endüstri 4.0’a uyum yeteneğinin üzerindeki etkisi incelenmiştir. Araştırmanın sonuçları konu bağlamında 
literatüre katkı sağlamıştır.  

İlk olarak, eğitim düzeyinin (öğrenim gördüğü programın) Endüstri 4.0’a uyum yeteneğinin alt boyutlarından 
Endüstri 4.0’a uyum çabası ve Endüstri 4.0’a hazır olma boyutlarını olumlu ve anlamlı etkilediği, Endüstri 
4.0’a karşı kötümser olma boyutuna ise olumsuz ve anlamlı etkisi olduğu, ancak Endüstri 4.0’a olan ilgi 
boyutunu anlamlı bir şekilde etkilemediği sonucuna ulaşılmıştır. Eğitim düzeyleri itibariyle önlisans 
programında olanların Endüstri 4.0’a uyum çabası ve Endüstri 4.0’a hazır olma açısından diğer gruplardan 
(lisans ve lisansüstü) daha yüksek değerlere sahiptir. Buna karşın eğitim düzeyi yükseldikçe Endüstri 4.0’a 
karşı kötümserliğin azalmakta olduğu görülmüştür. Çalışmanın sonucu bu alanda önceki çalışmalardan bazıları 
ile örtüşmektedir (Pereira & Romero, 2017; Türkoğlu, 2018; Elsayed & Abdelmajied, 2022). Bu sonuçlar, 
eğitim düzeyi yükseldikçe Endüstri 4.0’a karşı kötümserliğin azaldığı (iyimser olunduğu) ancak düşük 
(önlisans) eğitim düzeyine sahip olanların Endüstri 4.0’a uyum çabasının ve hazır olma durumunun yüksek 
olması, önlisans düzeyinde eğitimde olanların iş bulabilmeleri ve kariyer yapmaları için zamanın teknolojisi 
olan Endüstri 4.0’a uyumlu ve hazır olmaları gerektiğini düşündükleri şeklinde yorumlanmıştır. 

Araştırmanın literatüre diğer katkısı, girişimcilik eğiliminin (mezuniyetten sonra girişimci olma niyeti) 
Endüstri 4.0’a uyum yeteneğinin alt boyutlarından Endüstri 4.0’a hazır olma boyutunu olumlu ve anlamlı 
etkilemesine karşın Endüstri 4.0’a karşı kötümser olma boyutunu olumsuz ve anlamlı etkilediği belirlenmiştir. 
Ancak, Endüstri 4.0’a olan ilgi ve Endüstri 4.0’a uyum çabası boyutlarını anlamlı bir şekilde etkilemediği de 
ulaşılan bulgular arasındadır. Ortalama değerleri olarak Endüstri 4.0’a uyum çabası ve Endüstri 4.0’a hazır 
olma boyutları açısından kendi işini kurmak isteyenlerin ortalamaların yüksek olduğu, Endüstri 4.0’a karşı 
kötümser olma boyutu açısından ise ücretli bir işte çalışmak isteyenlerin ortalamalarının yüksek olduğu 
görülmüştür. Bu araştırmanın sonucu önceki çalışmaların sonuçlarını (Jaen vd., 2010; Ocak, Şahin, & Gider, 
2019: 68; Lola ve Bakeev, 2020: 35; Kruger & Steyn, 2021) dolaylı ve/veya doğrudan desteklemiştir. Bu 
sonuç, endüstri 4.0 hakkında olumsuz beklenti içerisinde olanların daha çok statükocu ve teknolojik gelişmeye 
uyum sağlama ihtiyacı duymadıkları ve dolayısıyla sabit bir işte çalışmanın daha garantili ve doğru olduğunu 
düşündüklerini ortaya koymuştur. Diğer taraftan kendi işini kurmak isteyenlerin Endüstri 4.0’a uyum sağlamak 
için çaba gösteren ve uyum için gerekli şartları sağlayıp hazır olduklarını göstermiştir.  

Araştırmanın kısıtları da bulunmaktadır.  Araştırmanın geniş bir katılımla yapılamamış olması ve bu nedenle 
sonuçlarının daha genel bir kabul oluşturmasına engel oluşturması araştırmanın ilk kısıdını oluşturmaktadır. 
İkinci kısıt olarak araştırmanın örnekleminin sadece üniversite öğrencilerinden oluşmasıdır. Bu alanda 
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gelecekte yapılması planlanan çalışmaların daha geniş bir katılımla ve farklı sektörlerden katılımcılar üzerinde 
yapılması önerilmektedir. Uygulayıcıların, eğitim düzeyleri itibariyle Endüstri 4.0’a uyum yeteneklerinin 
farklı etkilendiğini bilerek çalışanlarını istihdam politikalarını belirlemeleri önerilmiştir. Ayrıca 
uygulayıcıların, bireylerden bir işte ücretli çalışmayı planlayanların Endüstri 4.0’a karşı kötümser olduklarını 
ve Endüstri 4.0’ın iş yaşamını ve istihdam olanaklarını olumsuz etkileyeceği algısına sahip olduklarını 
bilmeleri ve bu doğrultuda düzeltici çalışmalarda bulunmaları da önerilerimiz arasındadır.      
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ÖZET 

Günümüzde teknolojik alanda yaşanan gelişmelerle bireylerin zamana ve mekana bağlı olmaksızın kolayca 
dijital oyunlara erişim sağlayabilmeleri ve bu oyunlara gereğinden fazla zaman ayırmaları; dijital oyun 
bağımlılığı ile karşı karşıya kalmalarına sebep olmuştur.  Bu sebeple çalışmanın amacı; okul öncesi 
dönemdeki çocukların dijital oyun bağımlılığı eğilimlerini ve sosyal beceri düzeylerini belirtmek ve dijital 
oyun bağımlılığı eğilimiyle sosyal beceriler arasındaki ilişkiyi ortaya çıkarmaktır. Ayrıca demografik 
değişkenler ve teknolojik değişkenlerin dijital oyun bağımlılığı eğilimleri ve sosyal beceriler üzerinde anlamlı 
bir farklılık oluşturup oluşturmadığını incelemek ve dijital oyun bağımlılığı eğiliminin sosyal becerileri 
yordama düzeyini ortaya çıkarmak da amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda nicel araştırma yöntemlerinden 
tarama deseni ile yürütülen bu çalışmanın örneklem grubuna; Van ilinin Erciş, Edremit, Tuşba, İpekyolu 
ilçelerinden uygun örnekleme yoluyla katılan 591 ebeveyn dahil edilmiştir. Veriler Budak’ın (2020) 
geliştirdiği 20 madde ve 4 alt boyuttan oluşan “Dijital Oyun Bağımlılığı Ölçeği” ve Aksoy, Baran (2020) 
tarafından geliştirilen 5 boyuttan ve 44 maddeden oluşan “Okul öncesi dönem çocukları için sosyal becerileri 
değerlendirme ölçeği” ile toplanmıştır. Verilerin analizi SPSS programı ile yapılacaktır. Ebeveynlerin ve 
çocukların kişisel bilgilerine dair analizlerde tanımlayıcı istatistiklerden (frekans, yüzde) yararlanılacaktır. 
Diğer verilerin analizinde ise parametrik ya da parametrik olmayan testlerin hangilerinin uygulanacağına karar 
verilmesi amacıyla Kolmogorov-Smirnov testi yapılarak verilerin normal dağılım gösterip göstermediğine 
bakılacaktır. Bu testte uygun sonuçlar çıkmaz ise çarpıklık ve basıklık değerlerine bakılarak karar verilecektir. 
Veriler normal dağılım gösterdiği takdirde ikili grupların karşılaştırılmasında t testi, çoklu grupların 
karşılaştırılmasında varyans analizi kullanılacaktır. Verilerin normal dağılım göstermediği ve varyans 
homojenliğinin olmadığı bir durumda ise ikili gruplarda t testi yerine Mann Witney-U, çoklu gruplarda varyans 
analizi yerine Kruskal Wallis testi kullanılacaktır. Kullanılan ölçekler arasındaki ilişkinin incelenmesi Pearson 
Momentler Çapımı Korelasyon Katsayısı ile yapılacaktır. Son olarak regresyon analizi yapılarak belirlenen 
bağımlı ve bağımsız değişken arasındaki ilişkinin varlığı ve eğer ilişki var ise bu ilişkinin gücü ortaya 
çıkarılacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Dijital oyun bağımlılığı, sosyal beceriler, okul öncesi 

 

ABSTRACT 

Today, with the developments in the technological field, individuals can easily access digital games regardless 
of time and place and spend more time on these games; caused them to face digital game addiction. For this 
reason, the aim of the study is; The aim of this study is to indicate the digital game addiction tendencies and 
social skill levels of preschool children and to reveal the relationship between digital game addiction tendency 
and social skills. It is also aimed to examine whether demographic variables and technological variables make 
a significant difference on digital game addiction tendencies and social skills, and to reveal the predictive level 
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of digital game addiction tendency to social skills. For this purpose, the sample group of this study, which was 
carried out with a survey design, which is one of the quantitative research methods; 591 parents from Erciş, 
Edremit, Tusba, and İpekyolu districts of Van province were included through convenient sampling. The data 
were collected with the "Digital Game Addiction Scale" developed by Budak (2020) consisting of 20 items 
and 4 sub-dimensions, and the "Social skills assessment scale for preschool children" developed by Aksoy, 
Baran (2020) consisting of 5 dimensions and 44 items. Data analysis will be done with SPSS program. 
Descriptive statistics (frequency, percentage) will be used in the analysis of personal information of parents 
and children. In the analysis of other data, Kolmogorov-Smirnov test will be used to decide whether parametric 
or non-parametric tests will be applied, and it will be checked whether the data show a normal distribution. If 
appropriate results are not obtained in this test, a decision will be made by looking at the skewness and kurtosis 
values. If the data are normally distributed, t-test will be used to compare paired groups, and analysis of 
variance will be used to compare multiple groups. In cases where the data do not show normal distribution and 
there is no homogeneity of variance, Mann Witney-U will be used instead of t-test in paired groups, Kruskal-
Wallis test will be used instead of analysis of variance in multiple groups. Examining the relationship between 
the scales used will be made with the Pearson Diameter of Moments Correlation Coefficient. Finally, the 
existence of the relationship between the dependent and independent variables determined by regression 
analysis and if there is a relationship, the strength of this relationship will be revealed. 

Keywords: Digital game addiction, social skills, prescholl children 
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ÖZET  

Z kuşağının işgücü olarak yakın zamanda katılacağı Bilgi Ekonomilerde istihdam, yeni nesil sanal ve dijital 
teknolojilere vakıf, yaratıcı, hızlı ve inovatif özelliklere sahip işgücünü gerektirecektir. Türkiye’de bu 
özelliklere sahip işgücü yetiştirmede Meslek Yüksek Okulları (MYO) önemli bir yere sahiptirler. Bu okullarda 
öğrenim gören z kuşağına mensup öğrencilerin söz konusu niteliklere sahip olması, mikro düzeyde bunların 
istihdamı ve makro düzeyde ise Türkiye’nin Bilgi Ekonomisine uyumu bakımından çok önemlidir. Bu 
motivasyonla kurgulanan araştırmanın amacı, Z kuşağına mensup Türk MYO öğrencilerinin iş tercih ve 
değerler yargılarını kapsayan istihdam yönelimlerini belirlemek ve bunları çeşitli değişkenlere göre 
değerlendirmektir. Betimsel tarama modelinde kurgulanan araştırma, Türkiye’nin farkı bölgelerinde yer alan 
MYO öğrenim gören toplan 452 Z kuşağına mensup öğrenci üzerinde yürütülmüştür. Anketle toplanan veriler 
betimsel istatistiki tekniklerle analiz edilmiştir.  

Analizlerde öğrenci görüşleri, birisi iş tercihleri ve diğeri çalışma değerleri olmak üzere iki boyuttan ele 
alınmıştır. Birinci boyutta; araştırmaya katılan Türk Z kuşağı MYO öğrencilerinin iş tercihlerinde sırayla; 
yenilikçilik, eğlenceli ve kolay olma, yaratıcılık ve hız olgularının belirleyici olduğu saptanmıştır. Bu 
özellikleri itibarıyla, Türk Z kuşağı MYO öğrencileri küresel Z kuşağının özelliklerine sahiptirler. Türk Z 
kuşağı MYO öğrencilerinin, iş tercihinde küresel niteliklere sahip olması, bunların, geleceğin Bilgi 
Ekonomisinde istihdam şansını artıran önemli bir faktördür. İkinci boyutta; Türk Z kuşağı MYO 
öğrencilerinin, maddi ve manevi tatmini birlikte talep eden bir dünya görüşüne sahip oldukları ve bunun 
yansıması olarak da, tutarlı içsel ve dışsal çalışma değerine sahip oldukları belirlenmiştir. Ancak birey-aile-iş 
dengesine dayalı çalışma değerinin alt bileşenleri bakımından, iş tercihinde aileyi belirleyici olarak görmeyen 
Türk Z kuşağı MYO öğrencileri, bu yönüyle küresel Z kuşağından ayrışmaktadırlar. Araştırmada bu 
ayrışmanın, Türk Z kuşağı MYO öğrencilerinin, çalışma değerini şekillendiren duyuşsal özellikler bakımından 
farklı olmasına bağlı olabileceği vurgulanmıştır. Araştırmada son olarak, Türk Z kuşağı MYO öğrencilerinin 
istihdam yönelimlerinde, iş tercihi bakımından küresel akranlarına benzemelerinin küresel bazlı internet ve 
sanal teknolojik uygulamalara bağlı olabileceği ve çalışma değeri eksenindeki duyuşsal farklılaşmasının ise 
kültürel nedenlere bağlı olabileceği değerlendirilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Türk Z kuşağı, İş tercihi, Çalışma değeri, Meslek Yüksekokulu.   

 

ABSTARCT 

Employment in Information Economies, in which Generation Z will soon join as a workforce, will require a 
workforce with creative, fast and innovative features, who are well-versed in new generation virtual and digital 
technologies. Vocational Schools have an important place in raising a workforce with these characteristics in 
Turkey. It is very important for the z generation students studying in these schools to have these qualifications, 
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for their employment at the micro level and for Turkey's adaptation to the Knowledge Economy at the macro 
level. The aim of the research, which was designed with this motivation, is to determine the employment 
orientations of the Z generation Turkish vocational school students, including their occupation preferences and 
value judgments, and to evaluate them according to various variables. The research, which was designed in 
the descriptive survey model, was carried out on 452 Z generation students studying at vocational schools 
located in different regions of Turkey. The data collected through the questionnaire were analyzed with 
descriptive statistical techniques. 

In the analyzes, students' views were handled in two dimensions, one being occupation preferences and the 
other working values. In the first dimension; In the occupation preferences of the Turkish Generation Z 
vocational school students participating in the research, in order; innovativeness, being fun and easy, creativity 
and speed were found to be determinants. In terms of these characteristics, Turkish Z generation vocational 
school students have the characteristics of the global Z generation. The fact that Turkish Z generation 
vocational school students have global qualifications in their occupation preferences is an important factor that 
increases their employment chances in the Knowledge Economy of the future. In the second dimension, it has 
been determined that Turkish Z generation vocational school students have a worldview that demands material 
and spiritual satisfaction together, and as a reflection of this, they have consistent internal and external work 
values. However, in terms of sub-components of work value based on individual-family-work balance, Turkish 
Z generation vocational school students, who do not see the family as a determinant in their occupation choice, 
differ from the global Z generation in these aspects. In the study, it was emphasized that this separation may 
be due to the difference in the affective characteristics that shape the work value of the Turkish Z generation 
vocational school students. Finally, it was evaluated that the similarity of Turkish Z generation vocational 
school students to their global peers in terms of occupation preferences in terms of employment orientation 
may be due to global-based internet and virtual technological applications, and the affective differentiation in 
the axis of work value may be due to cultural reasons. 

Keywords: Turkish Generation Z, Occupation preference, Work value, Vocational School. 

 

GİRİŞ 

Yaşamakta olduğumuz 21. Yüzyıl, Bilgi Çağı, Dijital Çağ ve Bilgi Toplumu gibi isimlerle anılmaktadır. Bu 
isimler, 21. Yüzyılın dönüştürücü baskın dinamiğinin bilgi olduğunu göstermektedir. Ancak buradaki bilgi, 
enformasyon (information) mahiyetinde zihindeki kayıtlar olmayıp; teknolojiye dönüşerek katma değer üretme 
potansiyeli olan üst düzey zihinsel beceri seviyesini ifade eder. Hatırlama, tanıma ve kavrama düzeyindeki 
bilmenin ötesinde (Akpınar, 2017), “üst düzeyde bilme olarak ifade edilen knowledge” (Bayraktutan, 2005: 
13) bilgisi, bilme ve yapma veya bilme ve tasarlama işlevlerini birlikte kapsayan “Know-How” ile de yakından 
ilişkilidir. Teknoloji ile ekonominin temel girdileri arsasında sayılan know-how veya bunun daha da üst 
seviyesindeki bilme olan wisdom (bilgelik), yaratıcılık veya sentezleme düzeyinde bilme anlamındadır. 
Stratejik olarak kabul edilen bu seviyedeki bilgi, günümüzdeki, bilgi-teknoloji-ekonomi öğelerinin bileşkesi 
niteliğindeki Bilgi Ekonomisinin de temel girdileri arasındadır.    

Bilgi Ekonomisi bağlamında iç içe geçmiş, bilgi-teknoloji-ekonomi bütünlüğüne eğitim bileşeni de eklenebilir. 
Çünkü üst düzey bilgi, etkili bir eğitim ve öğretimi gerektirir. Tabi ki, etkili eğitim ve öğretim de, teknolojiyi, 
“özellikle de bilişim teknolojilerinden yararlanmayı gerekmektedir” (Elvan ve Mutlubaş, 2020: 101). Böylece 
bilgi, teknoloji dolayımlı hale gelmektedir ki, bu bilgi “teknolojik bilgi” (Yeşilorman ve Koç, 2014) olarak da 
ifade edilmektedir. Teknoloji dolayımlı bu bilginin değeri ise, ticari ve endüstriyel kapasitesiyle ölçülmektedir. 
Son zamanlarda söz konusu bilgi-teknoloji-ekonomi-eğitim birlikteliğini ifade için Japonya’da ortaya atılan 
Toplum 5.0. (Eren, 2020) kavramı kullanılmaktadır. Buradaki bilgi, endüstri ve toplumu dönüştüren, yeni nesil 
internet, yapay zekâ, robotik tabanlı sanal ve dijital teknolojiler dolayımlı bilgi olup, “bilgi ve iletişim” (BİT) 
bilgisi (Büyükbingöl ve Işıklı, 2020) olarak anılmaktadır. Yakın gelecekte sosyal hayat ile üretimin tüm safha 
ve aşamalarını dönüştürme potansiyeline sahip bu bilginin, küresel rekabet için çok önemli olduğu (Mete ve 
Yalçınsoy, 2014) vurgulanmaktadır. Bu bilgiyi üretme ve kullanma potansiyeline sahip, küresel rekabet şansı 
yüksek gelişmiş toplum da, Toplum 5.0. olarak adlandırılmaktadır.  Buradaki Toplum 5.0. teknoloji dolayılımlı 
stratejik BİT tabanlı bilgiyi, toplumun refahı için kullanarak yaşam kalitesini artırma (İmamoğlu ve Erat, 2021) 
anlamındadır.  
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Yukarıda kısaca değinilen BİT ile bunun, teknolojik, endüstriyel, ekonomik ve sosyal sonuçları dikkate 
alındığında; eğitimin topyekûn olarak, teknoloji ve endüstri eksenli dönüşüm ihtiyacı daha iyi anlaşılır. 
Nitekim son yıllarda dünyada olduğu gibi Türkiye’de de, bu yöndeki değişim ve dönüşümler bu ihtiyacın 
sonucudur. Türkiye’de, söz konusu eksendeki değişim ve dönüşümler en açık olarak Mesleki ve Teknik Eğitim 
(MTE)’de görülmektedir. “Okul ile sanayi” ilişkisi ilkesi çerçevesindeki bu dönüşümlerin tipik yansımalarını 
yükseköğretimde görmek mümkündür. Son yıllarda üniversiteler bünyesinde kurulan Tekno-Kent/Park 
uygulamaları, bazı mühendislik fakülteleri ile Meslek Yüksekokulları (MYO)’da eğitimin bir dönemini 
okuldan endüstriye taşıyan 7+1 Klinik Mühendislik ile 3+1 MYO modelleri ile illerin organize sanayi 
bölgelerinde MYO açılması uygulamaları bunlara örnek gösterilebilir. Araştırmanın konusu olması hasebiyle, 
bu çalışmada bunlardan MYO’na odaklanılmıştır.    

Türkiye’de MTE’in önemeli bir halkasını teşkil eden önlisans düzeyindeki MYO’nda, 2021 yılı itibarıyla 
toplam 3.114. 613 öğrenci (https://istatistik.yok.gov.tr/) öğrenim görmektedir. Türk yükseköğretiminin (ön 
lisans ve lisans) yaklaşık %39’unu teşkil eden MYO önemli bir ağılığa sahiptir. MYO, vizyon ve misyon 
olarak, eğitim-teknoloji-ekonominin kesişme noktasını temsil etmektedir. Bu özelliğiyle MYO, Türk 
Yükseköğretiminin, endüstri ve dolayısıyla da ekonomiye doğrudan temas eden önemli uzantılarından 
birisidir. MYO, çok farklı programlarla, hemen her sektörle ilgili iş piyasasının nitelikli ara eleman ihtiyacını 
karşılamaktadır. Dolayısıyla ekonominin nitelikli işgücü ihtiyacı noktasında MYO kritik bir konuma sahiptir. 
MYO’nın bu ağırlık ve konumunu koruması, mevcut ve yakın gelecekte iş piyasasındaki BİT tabanlı 
değişimleri yakından takip edip, yapı ve işleyişini buna göre düzenlemesine bağlıdır. Bunun için MYO’nın 
teknoloji tabanlı iş piyasası doğrultusunda, istihdam odaklı olarak yeniden yapılanması kaçınılmaz bir 
gerekliliktir. Eğitimin arz/talep dengesi dikkate alındığında, bu yapılanmanın, Bilgi Ekonomisindeki iş 
piyasası kadar öğrenci talepleri doğrultusunda yapılması önemlidir. Bu noktada, MYO’nın en önemli paydaşı 
olan ve Z kuşağı olarak nitelenen 2000 yılı sonrası doğumlu (Kesgin, 2019) öğrencilerinin iş yönelimleri 
belirleyicidir. BİT ortamında doğmuş Z kuşağına karakteristik özelliklerini kazandıran yeni nesil internet 
teknolojilere aşina olması (Fettahlıoğlu, Birin ve Yıltay, 2018), MYO’nın teknoloji odaklı dönüşümleri için 
yol gösterici olabilir. Bu bakımından hâlihazırdaki MYO Z kuşağının iş yönelimlerinin belirlenmesi önem arz 
etmektedir. Öğrencilerin kariyer ve iş yönelimleri, birçok faktör yanında mensubu oldukları kuşak özelliklerine  
(Ünlü ve Çiçek, 2019) de bağlıdır. Bu itibarla, MYO öğrencilerinin iş yöneliklerini, kuşak özelliği bağlamında 
ele alan bu araştırmanın ilgili literatüre katkı sağlaması beklenebilir. 

 

YÖNTEM 

Araştırmanın Modeli 

Türk Z Kuşağına mensup MYO öğrencilerinin iş ve istihdam yönelimlerini kuşak olgusu bağlamında analiz 
etmeyi amaçlayan bu araştırma, nicel karakterli olup, tarama yöntemine göre yürütülmüştür. Nicel 
araştırmalar, araştırmacı ile çalışılan konu arasında etkileşimin olmadığı veya çok az olduğu şeklindeki 
pozitivist paradigma varsayımına dayalı olup, bulguların aynı koşullarda genellenebileceği ilkesini temel 
almaktadır (İbrahimoğlu, 2011). Bu paradigmaya uygun tarama modeli (yöntemi) ise, sayısal karakterli olup, 
eğitim, iktisat, sosyoloji gibi sosyal ve beşeri bilimlerde çalışılan olay, olgu veya durumunun gözlenip, 
betimlenmesi; bunlara dair katılımcıların algı, görüş, ilgi ve tutumlarını örneklem üzerinde araştıran 
çalışmalara uygundur (Karasar, 2018).  Diğer taraftan tarama modeli, bireylerin belirli özelliklerini belirlemek 
amacıyla veri toplanmayı hedefleyen; bir konuya dair katılımcıların düşünce, görüş ve tutumlarının 
araştırılması amacıyla yürütülen çalışmalardır (Büyüköztürk, Akgün, Karadeniz, Demirel ve Kılıç, 2008).  

 

Evren ve Örneklem  

Bu araştırma evreni, Dicle, Harran ve İstanbul-Cerrahpaşa Üniversitesi MYO’da 2021-2022 Eğitim Öğretim 
yılında 1. ve 2. sınıflarda öğrenim gören öğrencilerdir. Örneklem ise, kolay ulaşılabilir örneklem yoluyla bu 
evrenden ulaşılabilen ve araştırmaya katılmaya gönüllü olan toplam 452 öğrenciden oluşmaktadır. 
Araştırmacıya zaman ve hız sağlayan (Yıldırım ve Şimşek, 2008) kolay ulaşılabilir örnekleme, mevcut 
durumda var olan öğeler içerisinden kolay ulaşabilen, yeterli sayıda öğeyi kapsar (Singleton ve Straits, 2005 
aktaran: Şahan ve Uyangör, 2021). Bilimsel araştırmalarda örneklem büyüklüğünü net biçimde sınırlandırmak 
kolay olmasa da, nicel araştırma ve betimsel tarama çalışmalarda örneklem büyüklüğü, en az 100, korelasyon 
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çalışmalarında 50 ve deneysel çalışmalarda ise her bir grup için 30 sayısı uygun görülmektedir (Fraenkel ve 
diğerleri 2012 aktaran: Şahan ve Uyangör, 2021). Bu literatür bilgisinden hareketle de, 452 MYO 
öğrencilerinden oluşan örneklem sayısı yeterli bulunmuştur. Araştırma örneklemini teşkil eden katılımcıların 
demografik özelliklerine göre dağılımı Tablo 1’de görülmektedir. 

 

Tablo 1. Örneklemi Teşkil Eden MYO Öğrencilerinin Demografik Özellikleri 

Değişkenler  f % 
Cinsiyet  Kadın  271 60.0 
 Erkek  181 40.0 
Sınıf  1.sınıf 233 51.5 
 2.sınıf 219 48.5 
Bölüm  Sayısal  314 69.5 
 Sözel  138 30.5 
Toplam   452 100 

 

Verilerin Toplanması ve Analizi 

Bu araştırmada veriler, araştırmacılar tarafından hazırlanan “Z Kuşağı MYO Öğrencilerinin İş ve İstihdam 
Yönelimleri Anketi” (ZMYOÖİYA) ile toplanmıştır. Anketin hazırlanmasında literatür taranarak, konunun 
kapsamı belirlenmiş ve bu kapsama yönelik taslak bir madde havuzu oluşturulmuştur. Bu taslak form, 
maddelerin koyuya uygunluğu, açıklığı ve anlaşılırlığının sağlanması amacıyla, örneklemi teşkil eden 
MYO’da görevli altı öğretim elemanı ile 14 öğrenciye sunulmuştur. Bunlardan gelen dönüte göre taslak formda 
gerekli düzetmeler yapılarak, dördü kişisel bilgiler ve 17’si de iş ve istihdam yönelimleriyle ilgili toplam 21 
maddelik ZMYOÖİYA’ya son şekli verilmiştir. Ankette yer alan iş ve istihdam yönelimleriyle ilgili maddeler, 
“3 Evet”, “2 Kısmen” ve “1 Hayır” olmak üzere üçlü şekilde derecelendirilmiştir. Sonrasında ZMYOÖİYA, 
araştırmacılar tarafından örnekleme dâhil MYO öğrencilerine Google Form üzerinden on-line olarak 
uygulanmıştır. Uygulamada dağıtılan toplam 500 anket formundan 48’i, boş bırakma, eksik veya yanlış 
kodlama nedenleriyle dolayı işleme alınmayarak, geriye kalan toplam 452 anket formu analiz edilmiştir. 
Analizlerde biri demografik değişkenler ve dördü de iş ve istihdam yönelimleriyle ilgili madde işleme dâhil 
edilmemiştir. Analizinde SPSS-22 Paket Programı kullanılarak, betimsel istatistiksel tekniklerden frekans ve 
yüzde alma teknikleri kullanılmıştır. Öğrenci görüşlerinin demografik değişkenlere göre analizinde ise non-
parametrik bir test olan Ki-kare testi kullanılmıştır. Analizlerde anlamlılık düzeyi olarak p=0.05 kabul 
edilmiştir.  

 

BULGULAR ve YORUMLARI 

Türk Z Kuşağı MYO Öğrencilerinin İş Tercihleri 

Araştırmaya katılan Türk Z Kuşağına mensup MYO öğrencilerinin iş tercihine dair görüşleri Tablo 2’de yer 
almaktadır.   

 

Tablo 2. Türk Z Kuşağı MYO Öğrencilerinin İş Tercihlerine Dair Görüşleri 

No Görüşler Evet Kısmen Hayır 

f % f % f % 

1 İşte hız ve çabukluk sizin için önemli midir? 333 73.7 107 23.7 12 2.7 
2 İşteki bağımsız çalışma olanağı iş tercihinizi olumlu etkiler mi? 276 61.1 139 30.8 37 8.2 

3 İşin yenilikçi olması tercihinizi olumlu etkiler mi? 397 87.8 43 9.5 12 2.7 
4 İşin monoton olması tercihinizi olumsuz etkiler mi? 197 43.6 187 41.4 68 15.0 

5 İşteki esnek yönetim/denetim tercihinizi olumlu etkiler mi? 279 61.7 132 29.2 41 9.1 
6 İşin kolay ve eğlenceli olması tercihinizi olumlu etkiler mi? 360 79.6 80 17.7 12 2.7 
7 İşin riskli olması tercihinizi olumsuz etkiler mi? 189 41.8 179 39.6 84 18.6 
8 İşin bireysel çalışma gerektirmesi tercihinizi olumlu etkiler mi? 244 54.0 143 31.6 65 14.4 
9 İşin zekâ ve yaratıcılık gerektirmesi tercihinizi olumlu etkiler mi? 357 79.0 66 14.6 29 6.4 
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Tablo 2 incelendiğinde, araştırmaya katılan Türk Z kuşağına mensup, geleceğin işgücü adayı MYO 
öğrencilerinin iş tercihlerinde en çok önemsedikleri ilk üç öğenin yenilikçi (%87.8), kolay-eğlenceli (%79.6) 
ve zekâ-yaratıcılık (%79) olgularının olduğu anlaşılmaktadır. Bunları sırayla; hız- çabukluk (%73.7), esneklik 
(%61.7), bağımsızlık (%61.1) ve bireysellik (%54.0) izlemektedir. Bu öğrencilerin iş tercihlerinde, işin 
monoton olması (%43.6 Evet+41.4 Kısmen) ile işin riskli olmasını (%41.8 Evet+39.6 Kısmen) ise kısmen 
önemsedikleri anlaşılmaktadır. Bu bulgular, Z kuşağına yönelik benzer çalışma (Güleç Bekman, 2020; Taş ve 
Kaçar, 2019)  bulguları tarafından desteklenmektedir. Z kuşağı işgücünü teşkil eden MYO öğrencilerinin 
yukarıda sıralanan özelliklere göre istihdam edilebilmeleri, bunların iş tatmini, iş verimi ve çalışma barışı için 
önemlidir. Bunun için Z kuşağını yetiştiren MYO kadar, öğrencilerin kendilerine ve işletmelere de önemli 
görevler düşmektedir. Bu noktada işletmelerin özellikle insan kaynakları biriminin Z kuşağı işgücüne daha 
duyarlı olması gerekir (Gök, 2021). Konuyla ilgili olarak yaptığı çalışmada Arar (2016), diğer kuşaklardan 
farklı olan Z kuşağı işgücünün profesyonel anlamda uzmanlar tarafından izlenmesini (aktaran: Kavak, 2020) 
önermektedir.    

Tablo 2’de yer alan maddelere yönelik MYO öğrenci görüşleri arasında bölüm değişkenine göre anlamlı 
farklılık olmadığı yapılan X² testine göre belirlenmiştir. Öğrenci görüşleri arasında cinsiyete göre 
1.(X²(df=2)=12. 811; p=0.002) ve 8.(X²(df=2)=12.439; p=0.002) maddelerde anlamlı fark olduğu belirlenmiştir. 
Buna göre, MYO öğrencilerinin iş tercinde “işin hız ve çabukluğunu” kadın öğrenciler (%79.7; n=216), 
erkeklerden (%64.6; n=117) daha fazla önemsemektedir. Benzer şekilde bu öğrencilerin iş tercihinde “bireysel 
çalışma” özelliğini kadın öğrenciler (%59.8; n=162), erkeklerden (%45.3; n=82) daha fazla 
önemsemektedirler. Bu bulgular, MYO menşeli Z kuşağı kadın işgücünün iş tercinde hız ve çabukluk ile 
bireyselliğe daha duyarlı olmasına bağlı olabilir. Diğer taraftan bu bulgular, kültürel nedenlerden dolayı 
erkeklerin, bir an önce iş bulma kaygısıyla, iş tercihlerinde daha az duygusal davranıp, daha az seçici 
olmalarıyla da ilişkili olabilir. Nitekim Kavak’ın (2020: 14) aktardığına göre, kadınlar çalışma değeri 
konusunda daha duygusal olup (Elizur, 1994) ve çalışma çevresini daha fazla önemsemektedirler (Kubat, 
2007). Kaldı ki, tarihsel olarak erkekler evi geçindiren, kadınlar ise çocuklara bakan ve ev işleriyle ilgilenen 
(Arlı 2013 aktaran: Çelik ve Altıntaş, 2017) rolleriyle kategorize edilmiştir. Öğrenci görüşleri arasında 
5.(X²(df=2)=9.145; p=0.010) maddede anlamlı fark olduğu belirlenmiştir. Buna göre, 2. Sınıf MYO öğrencileri 
(%67.6; n=131), iş tercihinde esnek yönetim unsurunu, 1. Sınıflara göre (%56.2; n=148) daha fazla 
önemsemektedir. Bu bulgu, 2. Sınıfların iş tercihi ile ilgili daha fazla bilgiye sahip olmalarıyla alakalı olabilir. 

 

Türk Z Kuşağı MYO Öğrencilerinin İstihdam Yönelimleri ve Çalışma Değerleri 

Araştırmaya katılan Türk Z Kuşağı MYO öğrencilerinin istihdam yönelimleri ve çalışma değerlerine dair 
görüşlerinin dağılımı Tablo 3’de yer almaktadır.   

 

Tablo 3. Türk Z Kuşağı MYO Öğrencilerinin İstihdam Yönelimleri ve Çalışma Değerleri  

No Görüşler Evet Kısmen Hayır  

f % f % f % 

10 İşinizi, eğitim aldığınız mesleğe göre mi seçersiniz? 291 64.4 128 28.3 33 7.3 

11 İşinizi, kendi ilgilerinize göre mi seçersiniz? 314 69.5 116 25.7 22 4.9 

12 İşinizi, yakın çevrenizin yönlendirmesine göre mi seçersiniz? 36 8.0 155 34.3 261 57.7 
13 İşinizi, teknoloji olgusuna göre mi seçersiniz? 292 64.6 132 29.2 28 6.2 

14 İşinizi, çalışma statüsü ve makam olgularına göre mi seçersiniz? 351 77.7 79 17.5 22 4.9 

15 İşteki yüksek maddi kazanç tercihinizi olumlu etkiler mi? 392 86.7 51 11.3 9 2.0 

16 İşinizi, çalışma ve yaşam dengesine göre mi seçersiniz? 418 92.5 30 6.6 4 .9 

17 İşinizi, manevi tatmin olgusuna göre mi seçersiniz? 364 80.5 71 15.7 17 3.8 

 

Tablo 3 incelendiğinde, araştırmaya katılan 2000 yılı sonrası doğumlu Z kuşağına mensup (Kesgin, 2019) 
MYO öğrencilerinin iş yönelimlerinde en çok önemsedikleri ilk üç öğenin iş-yaşam dengesi (%92.5), yüksek 
kazanç (%86.7) ve manevi tatmin (%80.5) olgularının olduğu anlaşılmaktadır. Bunları sırayla; statü ve makam 
(%77.7), kendi ilgileri (%69.5), teknoloji (%64.6) ve eğitim aldıkları meslek (%64.4) izlemektedir. Bu 
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öğrencilerin iş yönelimlerinde yakın çevrenin ise, neredeyse etkisinin olmadığı (%8) anlaşılmaktadır. İlgili 
literatürde teknoloji dolayımlı olarak tanımlanan Z kuşağı, network kuşağı, internet kuşağı, dijital çağın 
öğrenenleri (Ardıç ve Altun, 2017) gibi isimlerle nitelenmesine rağmen, bu araştırmada istihdam yöneliminde 
teknoloji olgusunun önemi ancak altıncı sırada yer alabilmiştir.  

Araştırmaya katılan MYO öğrencilerinin genel istihdam yönelimlerinde, yüksek kazanç ve manevi tatmin 
olgularını büyük oranda öne çıkarmaları, bunların iş-yaşam dengesini gözeten bir dünya görüşü ile çalışma 
değerine sahip olduklarının işareti olabilir. Aynı öğrencilerin, “İşinizi, çalışma ve yaşam dengesine göre mi 
seçersiniz?” sorusunu, çok büyük oranda (%92.5) “Evet” şeklinde cevaplamaları da, bu olasılığı 
desteklemektedir. Ancak iş yaşam dengesini; iş-aile-birey eksenine oturtan (Bostancıoğlu, 2014) ilgili çalışma 
bulguları ile örtüşmeyen bu durum, araştırmaya katılan z kuşağı MYO öğrencilerinin iş yaşam dengesini, iş-
birey ekseninde gördükleri şeklinde yorumlanabilir. Diğer taraftan ilgili çalışmalarda (Dill, 2015 aktaran: 
Yılmaz, 2020) Z kuşağının istihdam karar sürecinde ebeveynlerin çok etkili olduğu belirtilmektedir. Oysa bu 
çalışmada katılımcı MYO öğrencilerinin istihdam yönelimlerinde yakın çevrenin etkisi çok düşük (%8 Evet) 
kalmıştır. Bu durum olasılıkla, kuşak olgusundaki değişmelere bağlı olabilir. Nitekim Duman (2021) yaptığı 
araştırmada, farklı koşullarda büyümüş olan kuşakların, aile değerlerinin farklılaştığını belirlenmiştir. Bu 
farklılığın açıklanmasında Türk Z kuşağının duyuşsal ve kültürel özellikleri önemlidir.   

Tablo 3’de yer alan maddelere yönelik MYO öğrenci görüşleri arasında demografik özelliklere göre anlamlı 
fark olup olmadığını belirlemek üzere yapılan Ki-kare (X²) testi, sınıf değişkenine göre anlamlı farklılık 
bulunmadığını göstermiştir. Cinsiyete göre 10.(X²(df=2)=12.572; p=0.002) maddede anlamlı fark vardır. Buna 
göre, kadın öğrenciler ( %70.8; n=192), iş tercinde eğitim aldığı mesleği, erkeklere göre (%54.7; n=99) daha 
fazla önemsemektedirler. Bu bulgu, erkek MYO öğrencilerinin eğitim aldığı meslek dışında da istihdama razı 
olduğu şeklinde yorumlanabilir. Öğrenci görüşleri arasında, bölüm değişkenine göre 13. maddede anlamlı fark 
vardır (X²(df=2)=23.276; p=0.000). Bu bulgu, sayısal bölüm öğrencilerinin (%71.3; n=224) istihdam 
yönelimleri, sözel bölümdekilere göre (%49.3; n=68) daha fazla teknoloji odaklıdır, şeklinde yorumlanabilir.  

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Türk Z kuşağı MYO öğrencilerinin istihdam yönelimlerini iş tercihi ve çalışma değeri bağlamında analiz 
etmeyi amaçlayan bu araştırmada elde edilen bulgulara dayalı olarak, aşağıdaki sonuçlara ulaşılmıştır. 

Sektörel olarak eğitim-teknoloji-ekonominin kesişme noktasında olan MYO, Türk iş piyasasına nitelikli işgücü 
yetiştirme konusunda da önemli bir yere sahiptir. Bu konum MYO’na, bugün ve geleceğin teknoloji tabanlı iş 
piyasasına uygun nitelikte işgücü yetiştirme bakımından önemli sorumluluklar yüklemektedir. Nitekim 
MYO’nın da bu noktada, yapı ve işleyişlerinde önemli değişimlere gittiği gözlenmektedir. Bu değişimlerin 
Bilgi Çağı ekonomisi istikametinde olması için MYO’nın tüm paydaşları gibi öğrenci özelliklerinin de dikkate 
alınması gerekir. Dolayısıyla MYO’nın söz konusu değişimlerinde ülke nüfusunun yaklaşık %39’unu teşkil 
eden ve Z kuşağı (Kavak, 2020) olarak adlandırılan, geleceğin işgücü olan mevcut öğrencilerin istihdam 
yönelimlerinin bilinmesi önemlidir. Bu öneme binaen araştırmada görüşlerine başvurulan Türk Z kuşağı MYO 
öğrencilerinin iş tercihi ve iş değerlerine yönelik bulgulara dayalı ulaşılan sonuçlara, birisi iş tercihleri ve diğeri 
çalışma değerleri olmak üzere iki boyutta yer verilmiştir. 

Birinci boyutta; araştırmaya katılan Türk Z kuşağı MYO öğrencilerinin iş tercihlerinde sırayla; yenilikçilik, 
eğlenceli ve kolay olma, yaratıcılık ve hız olgularının belirleyici olduğu saptanmıştır. Bu özellikleri itibarıyla, 
Türk Z kuşağı MYO öğrencileri, kişisel ve işgücü özellikleri itibarıyla büyük çapta küresel Z kuşağının 
özelliklerine sahiptirler (Danacı, 2019; Arar, 2016 aktaran Kavak, 2020). Türk Z kuşağı MYO öğrencilerinin, 
iş tercihinde küresel niteliklere sahip olması, bunların geleceğin teknolojik ve inovatif ekonomilerinde 
istihdam şansını artıran önemli bir faktördür. Ancak bu konudaki sorun, Türk iş piyasasının Z kuşağı işgücüne 
hazır olup olmamasıdır. Nitekim küresel araştırma şirketi Universum’un (2015) birçok coğrafyada yaptığı 
geniş çaplı araştırma, işverenlerin, Z kuşağı çalışanları hakkındaki bilgilerin gözden geçirilmesi gereğini ortaya 
koymuştur (Dill, 2015 aktaran, Yılmaz, 2020). Durum, Türkiye içinde benzerdir. Bu konu, bireysel boyutta Z 
kuşağı işgücünün iş tatmini ve işletme ile ülke boyutunda ise, işletme verimliliği ve çalışma barışı için son 
derece önemlidir. Bu bakımdan, 21. Yüzyıl iş piyasasının Z kuşağını da kapsayacak şekilde, kuşakların 
birbiriyle uyumlu şekilde çalışacağı (Ware, 2013, Green, 2008, aktaran: Anbar ve Anbar, 2020: 113) esnek 
biçimde organize edilmesinde yarar vardır. Çünkü işletmelerde kuşak çatışmalarının iyi yönetilebilmesi 
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örgütsel başarı üzerinde etkilidir (Arar ve Yüksel, 2015: 197). Dolayısıyla değişimin ana dinamik olduğu Bilgi 
Çağında işletmelerin ayakta kalabilmesinde birçok değişkenle birlikte,  Z kuşağı ve yeni gelecek kuşaklara 
yönelik yeni insan kaynakları stratejileri (Katırcıoğlu, 2019 ) belirleyici olacaktır.     

İkinci boyutta; Türk Z kuşağı MYO öğrencilerinin istihdam yöneliminde, maddi ve manevi tatmini birlikte 
talep eden bir dünya görüşüne sahip oldukları ve bunun yansıması olarak da, tutarlı içsel ve dışsal çalışma 
değerine sahip oldukları belirlenmiştir. Aksi yöndeki bazı iddialara rağmen Z kuşağının istihdam yöneliminde 
manevi tatmini aradığı ilgili araştırmalar (Hazar, 2020) tarafından da desteklenmektedir. Ancak dünya 
görüşüyle alakalı (Kavak, 2020) birey-aile-iş dengesine dayalı çalışma değerinin alt bileşenleri bakımından, iş 
tercihinde yakın çevreyi belirleyici olarak görmeyen Türk Z kuşağı MYO öğrencileri, bu yönüyle küresel Z 
kuşağından ayrışmaktadırlar. Araştırmada bu ayrışmanın, Türk Z kuşağı MYO öğrencilerinin, çalışma değerini 
şekillendiren duyuşsal özellikler bakımından farklı olmasına bağlı olabileceği değerlendirilmiştir. Nitekim iş 
değerleri ve beklentilerinin, dürüstlük, sevgi, mutluluk, değer duygusu, saygı gibi duyuşsal özellikler ve vicdan 
tarafından şekillendiği (Deal, 2007 aktaran: Güleç Bekman, 2021: 68) bilinmektedir. Bu durum, Türk Z 
kuşağının teknoloji odaklı yaşam tercihleri ve kişisel özellikleri bakımından küresel akranlarına benzemekle 
(Kavak, 2020) birlikte, çalışma değeri gibi duyuşsal ve kültürel temellere dayalı özellikler itibarıyla ayrışma 
gösterdiği şeklinde değerlendirilebilir. Bu ayrışma, Türk Z kuşağı MYO öğrencilerinin iş tercihinde yakın 
çevreyi dikkate almaması, bunların artan bireysellik özellikleriyle ilgili olsa da, aile başta olmak üzere sosyal 
bakımından bir savrulmanın işareti de olabilir. Bu ikinci olasılık, sosyal bakımından tedirgin edicidir. Bu 
tedirginliğin azaltılması için MYO programlarının, Bilgi Toplumu ve Toplum 5.0 gibi çağın gerekleri yanında, 
bilişsel-duyuşsal ve kültürel-evrensel dengesini de dikkate alması önemlidir.          
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ÖZET 

Yaşadığımız Bilgi Çağının ana dinamiği olan sanal-dijital teknolojiler, aynı zamanda bu çağın eğitim nesli 
olan Z kuşağının da öğrenme yoludur. Buna göre, gelecekte eğitimin sanal-dijital ekolojilere evrilmesi 
öngörülebilir. Türk Eğitim Sisteminin bu evrilme sonucu yaşanacak değişimlere hazır olmasında, geleceğin 
öğretmenleri olan Z kuşağı öğretmen adaylarının, konuyla ilgili tutumları belirleyici olacaktır. Bu araştırmanın 
amacı, Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının, sanal-dijital eğitim ekolojilerine yönelik görüşlerini çeşitli 
değişkenlere göre değerlendirmektir. Araştırma, Türkiye’de iki üniversitedeki eğitim fakültelerinde 2022 
yılında öğrenim gören Z kuşağı toplam 670 öğretmen adayı üzerinde yürütülmüştür. Nicel paradigma ve 
tarama modelinde yürütülen araştırmada veriler, anketle toplanmış ve betimsel istatistiki tekniklerle analiz 
edilmiştir.  

Analiz sonucunda; Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının, eğitimdeki sanal-dijital evrime dair farkındalıklarının 
düşük olduğu saptanmıştır. Bu öğretmen adayları, geleneksel eğitimi etkili görürken, sanal-dijital ekolojileri 
kısmen etkili görmektedirler. Katılımcı öğretmen adayları, her konu ve her yaşın eğitimine uygun görmedikleri 
sanal-dijital ekolojilerini, bilişsel öğrenmede etkili; duyuşsal, psikomotor ve sosyal kazanımlar bakımından ise 
kısmen etkili bulmaktadırlar. Katılımcı Türk Z kuşağı öğretmen adayları, genel anlamda sanal-dijital 
ekolojilere yönelik olumlu algıya sahipken; bu ortamların pedagojik işlevlerine yönelik daha temkinli bir tutum 
sergilemişlerdir. Araştırmada bu durum, katılımcı Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının sanal-dijital eğitim 
ekolojilerinin pre-evresi olan iletişim, oyun-eğlence boyutuna aşina oldukları halde, bu ortamların pedagojik 
bağlamlarını yeterince bilmemelerine bağlı olabileceği değerlendirilmiştir. Bunun olası nedenleri ise,  
Türkiye’de bu ekolojilerin pedagojik bağlamlı uygulamalarının yeterince yaygın olmaması, Covid-19 Pandemi 
sürecinde sanal eğitime yönelik toplumda oluşan olumsuz tutum ve öğretmen adaylarının bu ekolojileri 
öğretmenlik mesleği için tehdit olarak algılamaları olabileceği vurgulanmıştır. Diğer taraftan, aynı öğretmen 
adaylarının, sanal-dijital eğitim ekolojilerine dair temkinli tutumları; bunların, Türkiye için salt sanal-dijital 
bir eğitimden ziyade, hibrit bir modeli daha uygun bulmalarına da bağlı olabileceğine dikkat çekilmiştir. Sonuç 
olarak, Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının, sanal-dijital eğitim ekolojilerine dair vizyonlarının düşük olması, 
Türk Eğitim Sisteminin, Bilgi Çağı’nın eğitim paradigmasına uyumu bakımından eksiklik olarak 
değerlendirilmiştir.     

Anahtar Kelimeler: Sanal pedagoji, Dijital eğitim ekolojisi, Türk Z kuşağı, Öğretmen adayları.   
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ABSTRACT 

Virtual-digital technologies, which are the main dynamics of the Information Age we live in, are also the 
learning path of the Z generation, which is the education generation of this age. Accordingly, it can be foreseen 
that education will evolve into virtual-digital ecologies in the future. The attitudes of the Z generation teacher 
candidates, who are the future teachers, on this subject will be decisive in the readiness of the Turkish 
Education System for the changes that will occur as a result of this evolution. The aim of this research is to 
evaluate the opinions of Turkish Z generation teacher candidates about virtual-digital education ecologies 
according to various variables. The research was carried out on a total of 670 Z generation teacher candidates 
studying at education faculties in two universities in Turkey in 2022. In the research conducted in the 
quantitative paradigm and survey model, the data were collected with a questionnaire and analyzed with 
descriptive statistical techniques. 

As a result of the analysis; It has been determined that Turkish Z generation teacher candidates have low 
awareness of virtual-digital evolution in education. While these pre-service teachers see traditional education 
as effective, they see virtual-digital ecologies as partially effective. Participating pre-service teachers use 
virtual-digital ecology, which they do not find suitable for the education of all subjects and all ages, effective 
in cognitive learning; they find it partially effective in terms of affective, psychomotor and social gains. While 
the participant Turkish Z generation teacher candidates generally have a positive perception towards virtual-
digital ecologies; they showed a more cautious attitude towards the pedagogical functions of these 
environments. In the study, it was evaluated that this situation may be due to the fact that the participant Turkish 
Z generation teacher candidates do not know enough about the pedagogical contexts of these environments, 
although they are familiar with the communication, game-entertainment dimension, which is the pre-stage of 
virtual-digital education ecologies. 

It has been emphasized that the possible reasons for this may be that the pedagogical context applications of 
these ecologies are not widespread enough in Turkey, the negative attitude of the society towards virtual 
education during the Covid-19 Pandemic process, and the prospective teachers' perception of these ecologies 
as a threat to the teaching profession. On the other hand, it was pointed out that the cautious attitudes of the 
same pre-service teachers towards virtual-digital education ecologies may also be due to their finding a hybrid 
model more suitable for Turkey rather than purely virtual-digital education. As a result, the low vision of 
Turkish Z generation teacher candidates about virtual-digital education ecologies has been evaluated as a 
deficiency in terms of compliance of the Turkish Education System with the Educational paradigm of the 
Information Age. 

Keywords: Virtual pedagogy, Digital education ecology, Turkish Generation Z, Teacher candidates. 

 

GİRİŞ 

21. Yüzyılın dönüşüm dinamiği olan teknoloji, birçok sektör gibi eğitimde de ciddi değişimlere yol açmaktadır. 
Aslında eğitimin ürünü olan teknolojinin, eğitimi radikal biçimde dönüştürmeye zorlaması, internet 
teknolojisinin yaygınlık kazanmasına dayanmaktadır. Nitekim insanlık tarihi kadar eskiye uzanan eğitim ve 
teknoloji ilişkisi, internetle birlikte gündeme gelen sanal ve dijital teknolojilerle yeni bir safhaya taşınmıştır. 
Önceleri eğitime destek veren araç rolündeki teknoloji, sanal ve dijital teknolojilerle bu rolünü çok aşmıştır. O 
kadar ki, yeni nesil internet teknolojileri, eğitimin teorik ve uygulama boyutlarının işlevlerini üstlenerek, sanal 
ve dijital eğitim ekolojileri olma (Duan, Vd., 2021) yolunda ilerlemektedir. Yakın zamanda küresel bazda 
yaşadığımız ve ciddi pedagojik sonuçları olan Covid-19 Pandemisi (Akçay, 2021), bu ilerleyişin ivmesini iyice 
artırmıştır. Nitekim Post pandemi sürecinde, eğitimde ilgili hiçbir şeyin eskisi gibi olmayacağı 
öngörülmektedir (Can, 2020). Dolayısıyla yakın gelecekte, yeni nesil internet tabanlı sanal ve dijital 
teknolojilerin, eğitimin ontolojik ve epistemolojik temellerini etkileyerek, dönüştürmesi ve öğretim sürecine 
yeni bir paydaş olarak katılması şaşırtıcı olmayacaktır. Hatta şimdiden “Milli Teknoloji Hamlesi ve Dijital 
Türkiye” (Sezgin ve Karabacak, 2020) hamlesi başlatmış olan Türkiye’de bunun sınırlı da olsa bazı 
yansımaları (Avcı, 2017) görülmektedir.  

Yukarıda kısaca değinildiği üzere, eğitimin yeni ortamı rolündeki sanal ve dijital ekolojilerde, okul, sınıf, 
öğretmen, müfredat ve öğrencinin konum, işlev ve rolleri adeta yeniden tanımlanmak zorunda kalınacaktır. 
Bunun anlamı, eğitimde Rönesans benzeri radikal bir değişim ve dönüşümdür. Eğitimle ilgili bu radikal 
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dönüşümler, biri olumlu ve diğeri de olumsuz iki düzlemde ele alınabilir. Olumlu düzlemde zaman ve mekân 
bağlamı olmayan 3 boyutlu sanal ve dijital eğitim ekolojisi, her yer ve zamanda eğitimi mümkün kılarak, 
eğitimi erişimi kolaylaştırmaktadır (Hazneci, 2019). Bu ekolojiler, simülasyon ve hologram vasıtasıyla, gerçek 
zaman ve mekanda çeşitli nedenlerden dolayı ulaşılması mümkün olmayan her tür öğrenme nesnesi ve 
konusunu öğrenciye sunarak, öğretim sürecini zenginleştirir (Choi & Kim, 2017). Ayrıca bu ekolojiler, avatar 
ve sosyal grup ortamı vasıtasıyla öğrenciye, bireysel öğretim (Ayiter, 2008) ve sanal toplulukla da sosyalleşme 
olanağı (Lee, 2021; Arslan vd., 2017) da sunarlar. Bütün bunların öğrencilere akademik başarı yanında 
duyuşsal destek de sunduğu (Şimşek, Erbay ve Kirişçi, 2019) belirtilmektedir. Yakın zamanda gerçekleşmesi 
beklenen bu gelişmeler doğal olarak öğretmenin konum ve rolünü de etkileyeceğinden, eğitim fakültelerinin 
buna şimdiden hazır olması önemlidir.   

Olumsuz perspektiften, sanal ve dijital eğitim ekolojisi, okul ve sınıfı, zaman ve mekân bağlamından 
kopararak, merkezi olmayan mesafesiz uzam ve fasılasız zamana (Göker, 2017) taşıyarak, eğitimin ontolojik 
anlamında muğlaklığa yol açmaktadır. Bu ekolojiler, dijital bilgi aracılığıyla müfredatın temeli olan bilgi 
olgusunun, doğası ve şeklini değiştirerek, eğitimin epistemolojik temelinde erozyona sebep olmaktadır. Diğer 
taraftan söz konusu ekoloji, avatar vasıtasıyla öğrenciyi bedensiz özne (Erkılıç ve Dönmez, 2020) yaparak, 
sanal benlik bağlamında kimlik karmaşası (Topu, 2015) oluşturarak, eğitimin bireysel temelini sarsmaktadır. 
Dahası, öğretmeni moderatöre dönüştüren bu ekolojiler (Akpınar ve Halitoğlu, 2022), öğrenciyi küresel 
argümanların hedefine açık hale getirebilir (Karoğlu, Çetinkaya ve Çimşir, 2020), ki bu, eğitimin sosyal ve 
politik temellerinde tedirginliğe yol açabilmektedir.   

Yeni nesil internet teknolojilerine dayalı sanal ve dijital eğitim ekolojileri, eğitime olağanüstü yeni fırsat ve 
açılımlar sağlama potansiyeli yakında, bazı tedirginliklere de yol açma riski taşıyan yeni bir eğitim paradigması 
olarak ele alınabilir. Eğitimin teknolojik ve ekonomik boyutları lehine; bireysel ve sosyal boyutları aleyhine 
bir konumda görünen bu paradigma, makro düzlemde eğitimi ve mikro düzlemde ise öğretmen ve öğrencileri 
derinden ilgilendirmektedir. Bu paradigmanın yakın gelecekte eğitimi ve dolayısıyla da toplumu 
şekillendirmedeki etkisi dikkate alındığında, eğitim paydaşlarının buna hazır olmasının önemi daha iyi 
anlaşılır. Bu noktada, geleceğin öğretmenleri olan mevcut öğretmen adaylarının, söz konusu teknolojiler ve 
paradigmalara dair görüş ve tutumları  kritik öneme sahiptir.  Bunların görüş ve tutumları, bir bakıma Türk 
Eğitim Sistemi (TES)’in adı geçen sanal ve dijital eğitim ekolojileri ile bunun teorik arka planı olan 
paradigmalara uyumunun yönünü belirleyecektir. Çünkü öğretmenlerin içerisinde olmadığı bir yenilik veya 
değişimin başarılı olma şansı çok düşüktür (Beycioğlu ve Aslan, 2010: 162). Bu itibarla, öğretmen adaylarının, 
yakın gelecekte eğitimin yeni paydaşı olacağı öngörülen sanal ve dijital eğitim ekolojilerine dair vizyonların 
belirlenmesi önemlidir. Bu konudaki araştırmalarla oluşacak literatürün TES’in makro ve mikro eksendeki 
planlama ve uygulamalarına veri sağlayacağı belirtilebilir. Dolayısıyla amacı, öğretmen adaylarının sanal ve 
dijital eğitim ekolojilerine yönelik görüşlerini, çeşitli değişkenler bağlamında değerlendirmek olan bu 
araştırmanın ilgili literatüre katkı sağlaması beklenebilir. 

 

YÖNTEM 

Araştırmanın Modeli 

Bu araştırma, nicel paradigmaya göre kurgulanıp, tarama modelinde yürütülmüştür. Sayısal sonuç odaklı nicel 
araştırmalar, araştırmacı ile çalışılan konu arasında doğrudan etkileşimin olmadığı veya çok az olduğu 
şeklindeki pozitivist paradigma varsayımına dayalı olup, bulguların aynı koşullarda genellenebileceği ilkesini 
temel almaktadır (İbrahimoğlu, 2011). Tarama yöntemi ise bu paradigmaya uyumlu olup, sosyal ve beşeri 
bilimlerde çalışılan olay, olgu veya durumunun gözlenip, betimlenmesi; bunlara dair katılımcıların algı, görüş, 
ilgi ve tutumlarını örneklem üzerinde araştıran çalışmalara uygundur (Karasar, 2018).  Tarama modeli 
(yöntemi), bireylerin belirli özelliklerini belirlemek amacıyla veri toplanmayı hedefleyen; bir konuya dair 
katılımcıların düşünce, görüş ve tutumlarının araştırılması amacıyla yürütülen çalışmalardır (Büyüköztürk, 
Akgün, Karadeniz, Demirel ve Kılıç, 2008).  
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Evren ve Örneklem  

Bu araştırmanın evreni, Fırat ve Dicle Üniversitesi Eğitim Fakültelerinde 2021-2022 Eğitim Öğretim yılında 
öğrenim gören 2000 yılı sonrası doğumlu öğretmen adayı öğrencilerdir. Örneklem ise, kolay ulaşılabilir 
örnekleme yoluyla ilgili evrenden ulaşılabilen ve araştırmaya katılmaya gönüllü olan toplam 670 öğrenciden 
oluşmaktadır. Kolay ulaşılabilir örneklem, araştırmacıya zaman, hız, maliyet ve uygunluk açılarından önemli 
üstünlükler sağlayan bir yaklaşım olup, araştırma sonuçlarının olasılıklı olarak genellenmesi önerilen (Yıldırım 
ve Şimşek, 2008; Muijs, 2004 aktaran: Delice, 2010) bir örnekleme türüdür. Kolay ulaşılabilir (kolayda 
örnekleme) örnekleme, tesadüfi olmayan örnekleme yöntemi olup, araştırmacının kendisine yakın, rahatlıkla 
ulaşabildiği birimleri örnekleme dâhil ettiği bir yaklaşımdır (Baştürk ve Taştepe, 2013: 145). Örneklemin 
evreni temsili veya örneklimin büyüklüğü noktasında literatürde yer alan, “nicel araştırma ve betimsel tarama 
çalışmalarda örneklem büyüklüğü, en az 100 kişi olmalı” (Fraenkel ve diğerleri 2012 aktaran: Şahan ve 
Uyangör, 2021) ve “parametrik testlerin kullanılacağı çalışmalar için örneklem 30-500 kişi arasında olmalı” 
(Delice, 2010) şeklindeki bilgilerden hareketle, 670 kişiden oluşturulmuştur. Araştırma örneklemini teşkil eden 
katılımcıların demografik özelliklerine göre dağılımı Tablo 1’de görülmektedir. 

 

Tablo 1. Örneklemi Teşkil Eden Öğretmen Adaylarının Demografik Özellikleri 

Değişkenler  f % 
Cinsiyet  Kadın  508 75.8 
 Erkek  162 24.2 
Sınıf  1.sınıf 558 83.3 
 2.sınıf 112 16.7 
Bölüm  Sayısal  160 23.9 
 Sözel  510 76.1 
Toplam   670 100 

 

Verilerin Toplanması ve Analizi 

Bu araştırmada veriler, araştırmacılar tarafından, ilgili literatür taranarak, öğrenci ve uzman görüşleri alınıp, 
değerlendirildikten sonra hazırlanan “Z Kuşağı Öğretmen Adaylarının Sanal Eğitim Ekolojisi Anketi” 
(ZÖASEA) ile toplanmıştır. Maddelerin konuya uygunluğu, açıklığı ve anlaşılırlığı sağlamak üzere ZÖASEA, 
Dicle ve Fırat Üniversitesi Eğitim Fakültelerindeki öğretim üyeleri (n=7) ve 2. Sınıf öğrencilerine (n=21) 
sunulmuştur. Bunlardan gelen eleştiri ve önerilere göre ZÖASEA’de gerekli düzetmeler yapılarak, üçü kişisel 
bilgiler ve 16’sı da sanal eğitim ekolojisi ilgili toplam 19 maddelik ZÖASEA’ya son şekli verilmiştir. 
Anketteki demografik “yaş” maddesi, 2000 yılı ve sonrasında doğmuş olanları seçmek için kullanılmış olup, 
analizlere dâhil edilmemiştir. Sanal eğitim ekolojisine yönelik maddeler, “3 Evet” , “2 Kısmen” ve “1 Hayır” 
olmak üzere üçlü şekilde derecelendirilmiştir. ZÖASEA, araştırmacılar tarafından örnekleme dâhil fakülte 
öğrencilerine Google Form üzerinden gerekli duyurular yapılarak on-line olarak uygulanmıştır. İki haftalık 
süre sonunda doldurulan 687 anket formundan 8’i, Z kuşağına mensup olmadığı için, 9’u ise eksik veya yanlış 
kodlama nedenleriyle işleme alınmayarak, geriye kalan toplam 670 anket formu analiz edilmiştir. Analizinde 
SPSS-22 Paket Programı kullanılarak, betimsel istatistiksel tekniklerden frekans ve yüzde alma teknikleri 
kullanılmıştır. Öğretmen adayı öğrenci görüşlerinin demografik değişkenlere göre analizinde ise non-
parametrik bir test olan Ki-kare testi kullanılmıştır. Analizlerde anlamlılık düzeyi olarak p=0.05 kabul 
edilmiştir.  

 

BULGULAR ve YORUMLARI 

Öğretmen Adaylarının Eğitim-Teknoloji İlişkisinin Geleceğine Yönelik Görüşleri 

Araştırmaya katılan Z Kuşağı öğretmen adaylarının eğitim-teknoloji ilişkisinin geleceğine dair görüşlerinin 
dağılımı Tablo 2’de yer almaktadır.   

 

 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 37 
 

Tablo 2. Öğretmen Adaylarının Eğitim-Teknoloji İlişkisinin Geleceğine Dair Görüşleri  

No Görüşler Evet Kısmen Hayır  

f % f % f % 

1  Sizce, geleceğin eğitimi tamamen teknoloji ile iç içe mi olacaktır? 196 58.5 129 38.5 10 3.0 

2  Sizce, geleceğin eğitimi tamamen sanal ve dijital eğitim şeklinde mi olacaktır? 98 29.3 200 59.7 37 11.0 

3 Sizce, sanal eğitim yaygınlaşınca okula ihtiyaç kalmayacak mıdır?  47 14.0 100 29.9 188 56.1 
4 Sizce, sanal eğitim yaygınlaşınca öğretmene ihtiyaç kalmayacak mıdır? 26 7.8 58 17.3 251 74.9 

5 Sizce, 21. Yüzyılda her türlü bilginin kaynağı internet-sanal ortamlar mıdır? 62 18.5 146 43.6 127 37.9 

6 Sizce, dijital bilgi, yeni bir bilgi türü değil bilginin farkı sunumu mudur? 159 47.5 141 42.1 35 10.4 

 

Tablo 2’de araştırmaya katılan 2000 yılı sonrası doğumlu Z kuşağına mensup (Şahin, Turan ve Karadeniz, 
2021) öğretmen adaylarının, gelecekte eğitim ile sanal ve dijital teknoloji ilişkisinin evrimine yönelik görüşleri 
yer almaktadır. Tabloya göre, araştırmaya katılan Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının yarısından fazlası 
(%58.5 Evet), gelecekte eğitimin teknoloji tabanlı olacağı öngörüsüne sahiptirler. Bu bulgu, Z kuşağına 
mensup öğretmen adayları için aslında beklenen ve memnun edici bir durumdur. Beklenen bir durumdur, 
çünkü bu kuşak dijital çağın öğrenenleri (Ardıç ve Altun, 2017) olarak adlandırılmaktadır. Memnun edicidir, 
zira yaşamakta olduğumuz Bilgi Çağında öğretmenlerin sahip olması gerekli görülen yeterlik, teknolojik-
pedagojik alan bilgisidir (Tatlı, Akbulut ve Altınışık, 2016). Araştırmaya katılan öğretmen adaylarının, 
mensubu oldukları Z kuşağının özelliklerine uygun olarak, eğitim-sanal teknoloji ilişkisine dair olumlu 
öngörülerde bulunması, bunların genel anlamda eğitim ile teknoloji ilişkisini içselleştirdiği şeklinde 
yorumlanabilir.  

Ancak aynı öğretmen adaylarına göre, gelecekte eğitim, kısmen (%59.7) sanal ve dijital şekilde olacaktır.  
Sanal ortamdaki bilginin yeni bir bilgi türü olmadığını düşünen (%47.5 Evet ve %42.1 Kısmen) öğretmen 
adaylarına göre, bu ortamlar her tür bilginin kaynağı değildir (%18.5 Evet). Öğretmen adayları, sanal eğitimin 
yaygınlaşmasıyla okula (%14 Evet) ve öğretmene (%7.8 Evet) ihtiyaç kalmayacaktır, görüşlerine itibar 
etmemişlerdir. Buna göre katılımcı Türk Z kuşağına mensup öğretmen adaylarının eğitim ile teknoloji 
ilişkisinin evrimine dair öngörülerinin, eğitimin tümüyle sanal ve dijital ekolojiye dönüşmesinden ziyade; 
okulun mevcut haliyle varlığını sürdürdüğü, öğretmenin aktif rol aldığı Hibrit bir model olduğu söylenebilir. 
Bu bulgu, katılımcı öğretmen adaylarının sanal-dijital eğitim ekolojisine temkinli batıkları şeklinde 
yorumlanabilir. Bunun olası nedenleri ise, bunların istihdam kaygısı veya bu ekolojilere dair yetersiz bilgileri 
olabilir. Çünkü araştırmalar (Bütüner ve Özdemir, 2021; Choi & Kim, 2017) bu tür ekolojilerin eğitime ve 
öğretmene önemli katkılar sağladığını belirtmektedir. Diğer bir olasılık da, Covid-19 sürecinde yürütülen on-
line eğitimdeki eksiklik ve aksaklıkların, öğretmen adaylarının sanal eğitime dair görüşlerini olumsuz yönde 
etkilemiş olmasıdır. 

Tablo 2’de yer alan maddelere yönelik öğretmen adaylarının görüşleri arasında cinsiyet değişkenine göre 
anlamlı farklılık olmadığı yapılan X² testine göre belirlenmiştir. Öğretmen adaylarının görüşleri arasında sınıfa 
göre 2.(X²(df=2)=7. 377; p=0.025) ve 4.(X²(df=2)=35.258; p=0.000) maddelerde anlamlı fark olduğu 
belirlenmiştir. Buna göre, 2. Sınıftaki öğretmen adayları (%37.5; n=42), 1. Sınıflara göre (%27.6; n=154) daha 
fazla “gelecekte eğitimin sanal-dijital olacağı” öngörüsüne sahiptirler. Benzer şekilde, 2. Sınıftaki öğretmen 
adayları (%21.4; n=24), 1. Sınıflara göre (%5.0; n=28), “sanal-dijital eğitim yaygınlaşınca öğretmene ihtiyaç 
olmayacaktır” görüşünü daha fazla benimsemişlerdir. Bu bulgu, sınıf ilerledikçe öğretmen adaylarının sanal-
dijital eğitime dair algı ve görüşlerinin değiştiği biçiminde yorumlanabilir. Öğretmen adaylarının görüşleri 
arasında bölüm değişkenine göre 2.(X²(df=2)=7. 377; p=0.025) maddede anlamlı fark olduğu belirlenmiştir. 
Buna göre, sözel bölüm öğretmen adayları(%31.8; n=162), sayısal bölümdekilere göre (%21.3; n=34) daha 
fazla “gelecekte eğitimin sanal-dijital olacağı” öngörüsüne sahiptirler. Bu bulgu, öğretmen adaylarının sanal-
dijital eğitim öngörülerinin, branştan etkilendiği şeklinde yorumlanabilir. 

 

Öğretmen Adaylarının Sanal Eğitim Ekolojisi Algıları 

Araştırmaya katılan Z Kuşağı öğretmen adaylarının sanal-dijital eğitim ekolojilerine dair görüşlerinin dağılımı 
Tablo 3’de yer almaktadır.   
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Tablo 3. Z Kuşağı Öğretmen Adaylarının Sanal-Dijital Ekolojilere Yönelik Görüşleri  

No Görüşler Evet Kısmen Hayır  

f % f % f % 

7 Sizce sanal-dijital teknolojiler eğitime destek veren araçlar mıdır? 69 20.6 191 57.0 75 22.4 

8 Sizce, sanal ortam bireye kendi kendine öğrenme olanağı sunar mı? 111 33.1 160 47.8 64 19.1 
9 Sizce, internet-sanal ortamda her türlü bilgiye ulaşmak mümkün müdür? 100 29.9 160 47.8 75 22.4 

10 Sizce, yüz-yüze eğitim, sanal ortamdaki eğitimden daha mı etkilidir? 238 71.0 57 17.0 40 11.9 

11 “Sanal eğitim her konunun eğitimine uygun değildir görüşüne katılır mısınız? 210 62.7 98 29.3 27 8.1 

12 “Sanal eğitim her yaşın eğitimine uygun değildir” görüşüne katılır mısınız? 217 64.8 79 23.6 39 11.6 

 

Tablo 3’ incelendiğinde, Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının sanal ve dijital teknolojilerin eğitime destek 
veren araç olduğu (%57.0) ve bireye kendi kendine öğrenme olanağı sunduğu (%47.8) görüşleri kısmen 
benimsedikleri görülmektedir. Aynı öğretmen adaylarına göre sanal-dijital ortamda her türlü bilgiye ulaşmak 
kısmen mümkündür. Bu bulgulara göre, araştırmaya katılan Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının, sanal-dijital 
teknolojiler ile eğitim ilişkisini, “teknoloji, eğitimi destekleyen araçtır” şeklindeki geleneksel anlamda 
algıladıkları belirtilebilir. Nitekim bu öğretmen adaylarının büyük oranda (%71.0), yüz-yüze eğitimi, sanal 
ortamdan daha etkili görmesi de, bunu desteklemektedir. Öğretmen adaylarının sanal-dijital eğitim ortamlarına 
bu temkinli tavırları, ilgili konuda yeterli bilgiye sahip olmamakla alakalı olabilir. Nitekim Çelik, Çelik ve 
Alpaslan’ın (2021) yaptığı araştırmada, öğretmen adaylarının teknolojilere yönelik duyuşsal eğilimleri, 
davranışsal eğilimlerinde yüksek bulunmuştur.   

Tablo 3’e göre, katılımcı öğretmen adaylarının yarısından fazlası, sanal eğitimi her konunun eğitimine (%62.7) 
ve her yaşa (%64.8) uygun görmemektedir. Bu bulgular, Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının genel anlamda 
sanal-dijital eğitim ekolojisine fazla sıcak bakmadıkları şeklinde yorumlanabilir. Bunun olası nedenleri olarak, 
bu öğrencilerin sanal-dijital eğitim ekolojisine dair yetersiz bilgiye sahip olmaması ve bu ekolojilerin henüz 
Türkiye’de yaygınlık kazanmaması olabilir. Önemli diğer olası bir neden de, yakın zamanda deneyimlenen 
Covid 19-Pandemi sürecindeki on-line eğitime yönelik toplumda oluşan olumsuz algılar olabilir. Katılımcı 
öğretmen adaylarının aslında çok da iyi uygulanamayan on-line eğitime dair olumsuz tutumlarını, sanal-dijital 
eğitim ekolojilerine yansıtmış olabilirler. Zira bu öğretmen adaylarının konuya düşük farkındalık düzeyleri, 
uzaktan eğitim ile sanal-dijital eğitim ekolojileri arasındaki farkı anlamalarını engellemiş olabilir. Ancak 
nenden ne olursa olsun, sanal-dijital teknolojilere dayalı Bilgi Çağında öğretmen olacak katılımcı öğrencilerin 
bu teknolojileri içselleştirememiş olması eksikliktir. Zira Bilgi Çağı olarak adlandırılan günümüzde, eğitim 
gittikçe dijitalleşmekte ve bu ortamlar eğitime önemli katkılar sunmaktadır. Nitekim Türkiye’de de buna 
yönelik gerek MEB’in ve gerekse üniversitelerdeki çeşitli atlımlar dikkat çekmektedir. Bunun en tipik örneği, 
Cumhurbaşkanlığı tarafından, kamunun dijital dönüşümüne öncülük etmek, “Dijital Türkiye”  
(https://cbddo.gov.tr/dijital-tr/) atılımıdır. Kaldı ki, TES’in Bilgi Çağı eğitim paradigmalarına uyumu ancak, 
bu teknolojilerin tehdit olarak algılanmasından sıyrılıp, bunların sağlayacağı katkı ve faydalara odaklanmakla 
(Karoğlu, Çetinkaya ve Çimşir, 2020) mümkündür. 

Tablo 3’de yer alan maddelere yönelik öğretmen adaylarının görüşleri arasında bölüm değişkenine göre 
anlamlı farklılık olmadığı yapılan X² testine göre belirlenmiştir. Öğretmen adaylarının görüşleri arasında sınıfa 
göre 8.(X²(df=2)=40. 488; p=0.000) maddede anlamlı fark olduğu belirlenmiştir. Buna göre, 2. Sınıftaki 
öğretmen adayları (%58.9; n=66), sanal ortamın bireye kendi kendine öğretme potansiyeline, 1. Sınıflara göre 
(%28.0; n=156) daha fazla inanmaktadır. Bu durum, 2. Sınıfların öğrenme ile sanal ortama dair bilgilerinin 
daha fazla olmasına bağlı olabilir. Öğretmen adaylarının görüşleri arasında cinsiyete göre 11.(X²(df=2)=8. 742; 
p=0.013) ve 12.(X²(df=2)=12.877; p=0.002) maddelerde anlamlı fark olduğu belirlenmiştir. Buna göre, “sanal 
eğitim her konuya uygundur” görüşünü, kadın öğretmen adayları (%65.7; n=334), erkeklere göre (%53.1; 
n=86) daha fazla benimsemişlerdir. Benzer şekilde, “sanal eğitim her yaşa uygundur” görüşünü, kadın 
öğretmen adayları (%68.5; n=348), erkeklere göre (%53.1; n=86) daha fazla benimsemişlerdir. Bu bulgu, kadın 
öğretmen adaylarının, sanal-dijital ekolojilerin eğitim işlevine daha duyarlı olduğu biçiminde yorumlanabilir. 
Bunun olası bir nedeni, erkek öğrencilerin internette daha fazla gezinmesi (Kaplan, 2016) ve erkek öğrencilerin 
bu ortamları daha çok oyun-eğlence ve sohbet bağlamında algılamaları (Griffiths ve Hunt, 1998 aktaran: 
Balıkçı, 2018) olabilir.  
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Öğretmen Adaylarının Sanal Eğitim Ekoloji-Öğrenme Alanı İlişkisine Yönelik Görüşleri 

Araştırmaya katılan Z Kuşağı öğretmen adaylarının sanal eğitim ekolojileri ile öğrenme alanları ilişkisine dair 
görüşlerinin dağılımı Tablo 4’de yer almaktadır.   

 

Tablo 4. Öğretmen Adaylarının Sanal Eğitim-Öğrenme Alanı İlişkisine Dair Görüşleri  

No Görüşler Evet Kısmen Hayır  

f % f % f % 

13 Sizce, sanal ortamda bireyin bilişsel gelişimi (bilgi kazanması) mümkün müdür? 192 57.3 123 36.7 20 6.0 

14 Sizce, sanal ortamda bireyin pratik beceriler kazanması mümkün müdür? 113 33.7 120 35.8 102 30.4 

15 Sizce, sanal ortamda bireyin sosyal beceriler kazanması mümkün müdür? 81 24.2 149 44.5 105 31.3 
16 Sizce, sanal ortamda bireyin duyuşsal (duygu) gelişimi mümkün müdür? 64 19.1 135 40.3 136 40.6 

 

Tablo 4’ e göre, Türk Z kuşağı öğretmen adayları, sanal eğitim ortamını en çok bilişsel gelişime uygun 
görmektedirler (%57.3). Bunu sırayla; pratik beceriler (%33.7), sosyal beceriler (%24.2) ve duyuşsal gelişim 
(%19.1) izlemektedir. İlgili çalışmalar sanal-dijital eğitim ekolojilerinin, eğitimde zihinsel ve akademik başarı 
yanında, sosyal beceriler (Lee, 2021; Arslan vd., 2017) ile duyuşsal gelişime (Şimşek, Erbay ve Kirişçi, 2019) 
de destek verdiğini göstermektedir. Araştırmaya katılan ve sanal-dijital ortamlarda var oldukları belirtilen Z 
kuşağı (Taş, Demirdövmez ve Küçükoğlu, 2017) öğretmen adaylarının bunların farkında olmaması dikkat 
çekicidir. Bunun olası nedeni, yukarıda da belirtildiği gibi, bunların sanal ve dijital teknolojileri daha çok 
iletişim, oyun-eğlence bağlamında bilmeleri; bu ekolojilerin eğitim ve öğrenme ile ilgili işlevlerini ise 
yeterince bilmemeleri olabilir. Bu konudaki bilgi eksikliği, öğretmen adaylarının dijital okuryazarlığının düşük 
olması da bağlı olabilir. Nitekim araştırmalar, öğretmenlerin bu konuda yetersiz olduğu (Koçer ve Aydın, 
2019), ve öğretmenler de bu teknolojileri rutinler için kullandığını (Saydım, 2017) göstermektedir. Aslında 
Türkiye’de öğretmen yetiştiren mevcut eğiti fakültelerinin programlarına bakıldığında, bu durum şaşırtıcı 
değildir. Zira bu programlarda Bilgi Çağının sanal ve dijital eğitim paradigmasına uygun öğretim planlama ve 
tasarımına dair uygulama becerisi kazandıran dersler mevcut değildir. Dolayısıyla, öğretmen adaylarından 
önce, bunları yetiştiren eğitim fakültelerinin yapı, işleyiş ve eğitim politikaları anlamında Bilgi Çağı eğitim 
paradigmasına uyumu daha acildir, denilebilir.    

Tablo 4’de yer alan maddelere yönelik öğretmen adaylarının görüşleri arasında sınıf değişkenine göre anlamlı 
farklılık bulunmazken, cinsiyete göre 16.(X²(df=2)=35. 257; p=0.000) maddede anlamlı fark olduğu 
belirlenmiştir. Buna göre, erkek öğretmen adayları (%32.1; n=52), “sanal ortamda bireyin duyuşsal 
gelişimini”, kadınlardan (%15.0; n=76) daha fazla mümkün olarak görmektedirler. Bu bulgu erkek öğretmen 
adaylarının sanal ortamlarda daha fazla aşina olmalarına veya kadınların duyuşsal gelişim konusunda daha 
duyarlı olmalarına bağlı olabilir. Bölüm değişkenine göre, 15. Maddeye yönelik öğretmen adaylarının 
görüşleri arasındaki anlamlı fark (X²(df=2)=15. 857; p=0.000), sayısal bölüm öğretmen adaylarının(%38.7; 
n=24), sanal ortamın sosyal beceriler kazandırdığı konusunda, sözel bölümdekilere (%27.1; n=138)göre daha 
iyimserdirler. Bu bulgu, sayısal bölümlerde öğrenim gören öğretmen adaylarının sanal ortamların işlevlerini 
daha iyi bilmelerine bağlı olabilir.   

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Araştırmaya katılan Türk Z kuşağı öğretmen adayları, mensubu oldukları kuşağının küresel özelliklerine 
uygun (Kesgin, 2019; Deniz ve Ünal, 2019) olarak, genel anlamda eğitim ile sanal-dijital teknoloji ilişkisine 
dair olumlu algıya sahiptirler. Ancak gelecekte sanal-dijital ekolojilerin eğitime tümüyle egemen olacağı 
konusunda temkinli bir öngörü ve vizyon sergilemişlerdir. Sanal-dijital teknolojileri her yaşa ve konunun 
eğitime uygun bulmayan Türk Z kuşağı öğretmen adayları, yüz-yüze eğitimi sanal eğitimden daha etkili 
bulmuşlardır. Buradan hareketle, araştırmaya katılan Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının, mensubu oldukları 
Z kuşağının gereği olarak, genel anlamda sanal-dijital teknolojilere yönelik olumlu tutuma sahip olmalarına 
rağmen, bunların eğitim ekolojileri olarak pedagojik işlevlerine dair temkinli bir tavır sergilemiş oldukları, 
sonucu çıkarılabilir. Bu durum, olasılıkla şu nedenlere bağlı olabilir:  Öncelikle, katılımcı Türk Z kuşağı 
öğretmen adaylarının, sanal-dijital teknolojileri, bunların pre-evresi olan oyun ve eğlence (Lee, 2021) ile 
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iletişim ve sohbet bağlamında algılamaları ve buna bağlı olarak da bu teknolojilerin pedagojik bağlamını 
fazlaca bilmemelerine bağlı bilgi yetersizlikleri olabilir. Nitekim ilgili çalışmalar (Altun ve Ulusoy, 2018), 
Türkiye’de öğretmen adaylarının teknoloji ve teknolojik cihazlara ilişkin algılarının eğlence, iletişim ve 
sosyalleşme boyutlarında yoğunlaştığını göstermektedir. İkinci olarak,  katılımcı Türk Z kuşağı öğretmen 
adaylarının, sanal-dijital ekolojilerin pedagojik rol ve işlevlerine fazlaca sıcak bakmaması, bunların sanal-
dijital eğitim ekolojilerini, öğretmenlik mesleğini erozyona uğratan bir tehdit olarak görmelerine de bağlı 
olabilir. Nitekim Türkiye’de öğretmen istihdamındaki güçlükler (Baycan, Ercan ve Öztürk, 2011; Özoğlu, 
2010) dikkate alındığında, bu kaygı oldukça makuldür.  eden ve istihdamlarını olarak algılamalarına da bağlı 
olabilir. Zira literatürde bu ekolojilerin öğretmene ihtiyaç duymadığına dair bilgiler vardır. Üçüncü olarak, 
olarak, katılımcı öğretmen adaylarının, sanal-dijital eğitim ekolojisine mesafeli tavırları, konuyla ilgili bilgi ve 
deneyim yetersizliği ile ilişkilendirilebilir. Zira sanal-dijital ekolojilerin Türkiye’de eğitim amaçlı kullanılması 
henüz yaygınlık kazanmamıştır. Ayrıca bu öğretmen adaylarının öğrenim gördüğü araştırmanın yürütüldüğü 
eğitim fakültesi programlarında da bunlara dair dersler mevcut değildir. Dördüncü olarak, katılımcı öğretmen 
adaylarının, sanal-dijital eğitim ekolojisine yönelik temkinli tavırları, yakın zamanda deneyimlenen Covid 19-
Pandemi sürecindeki on-line eğitime yönelik eğitimciler ve toplumda oluşan olumsuz algılara da bağlı olabilir. 
Beşinci bir neden olarak da, katılımcı Türk Z kuşağına mensup öğretmen adaylarının, sanal-dijital 
teknolojilerini gerekli görmelerine rağmen, pedagojik rol ve işlevlerine mesafeli tavırları, bunların, Türkiye’de 
eğitimin tümüyle sanal ve dijital ekolojiye dönüşmesinden ziyade; okulun ve öğretmenin mevcut pozisyon ve 
rollerinin korunduğu, yüz-yüze eğitim ile sanal eğitimin karması olan Hibrit bir modeli uygun bulmalarına da 
bağlı olabilir. Nitekim literatüre (Taşdan, 2022) göre, geleneksel eğitimi tamamlayıcı rolüyle hibrit modellere 
(Barry,Vd.,  2009) yönelik talepler artacaktır. Bu durumda, katılımcı Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının, 
sanal-dijital teknolojileri eğitim ortamı olmaktan ziyade, eğitimi tamamlayan teknolojiler olarak gördükleri 
söylenebilir. 

Son tahlilde, katılımcı Türk Z kuşağı öğretmen adaylarının, sanal-dijital ekolojilerine dair mensup oldukları 
kuşak özelliği nedeniyle genel anlamda duyuşsal olarak olumlu tutuma sahip olsalar da, uygulama boyutunda 
mesleki kaygılar başta olmak üzere, çeşitli nedenlerden dolayı temkinli bir tutuma sahiptirler. Konuyla ilgili 
olarak Özgün Koca Vd. (2010), yatıkları araştırmada, öğretmen adaylarının eğitimin gelecekte teknoloji 
tabanlı olacağına inandıkları halde, bu ortamlara kuşkuyla yaklaştıklarını belirlemişlerdir (Aktaran Özbek, 
2014). Aynı konuda Çelik, Çelik ve Alpaslan (2021), araştırmalarında, öğretmen adaylarının teknolojilere 
yönelik duyuşsal eğilimlerinin, davranışsal eğilimlerinden yüksek olduğunu belirlemişlerdir. Kuru ve 
Yılmaz’da (2018), öğretmenlerin dijital bilgisini iyi, ancak uygulama becerilerinin yetersiz olduğunu 
saptamıştır. Araştırma bulgusunu destekleyen bu sonuçlar Türkiye’de eğitimcilerde sanal-dijital eğitim 
ortamlarına yönelik kaygının yaygın olduğunu göstermektedir. Buna göre, Türkiye’de eğitimciler, sanal-dijital 
eğitim ekolojileri, eğitimin teknoloji boyutuyla benimsemesine rağmen, eğitimin sosyal ve politik boyutları 
itibarıyla bu ortamları kuşkuyla karşıladıkları sonucu çıkarılabilir. Eğitimdeki dönüşümlerin salt teknoloji 
boyutuyla değil, diğer öğeleri de kapsayan bir girişim olduğu (Göçer ve Gülbahar, 2022; Gültekin, 2020) ve 
bu girişimde öğretmenlerin gücü dikkate alındığında, bu kaygının, TES’in Bilgi Çağının sanal-dijital eğitim 
paradigmasına uyumunu zora sokabileceği öngörülebilir. Bu bakımdan öğretmen yetiştiren eğitim 
fakültelerinin programlarına sanal-dijital eğitim paradigmasına yönelik dersler ve uygulamalar eklenmesi 
önemlidir.    

 

KAYNAKLAR 

Akçay, C. (2021). “Salgın Sürecinde Türk Eğitim Sistemini Yeniden Düşünmek” (ss. 1-11) İçinde Covid-19 
Salgınının Türk Eğitim Sistemine Yansımaları (Ed. A. Çoruk). Ankara: Pegem Akademi. 

Akpınar, B. ve Halitoğlu, S. (2022). Digital Transformation in Education: Metavaryal. 4th International 
Symposium on Global Pandemics and Multidisciplinary Covid-19 Studies, March 1-2, 2022 / Ankara, 
Turkey. 

Altun, D. ve Ulusoy, M. (2018). Dijital Yerlilerin Teknoloji ve Sosyal Medya Hakkındaki Algıları: Okul 
Öncesi Öğretmen Adaylarının Sahip Oldukları Metaforların İncelenmesi. Uluslararası Necatibey 
Eğitim ve Sosyal Bilimler Araştırmaları Kongresi, 26-28 Ekim, Balıkesir. 

Ardıç, E. ve Altun, A. (2017). Dijital Çağın Öğreneni. Uluslararası Sosyal Bilgilerde Yeni Yaklaşımlar 
Dergisi, 1, 12-30. 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 41 
 

Arslan, S., Bütün, M., Gökçek, T., Güneş, G., Çakıroğlu, O., Baran, B. ve Coştu, S. (2017). Yaşamdaki 
Matematiğe Yönelik 3B Sanal Öğrenme Ortamının (MATHLIFE) Uygulanması: Deneyimler ve 
Zorluklar. Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 8(3), 459-480.  

Avcı, K. Ş. (2017). 3 Boyutlu Sanal Öğrenme Ortamında Probleme Dayalı Öğrenmenin, Kavramsal Anlama 
Ve Problem Çözmeye Dayalı Öğrenme Performansı Üzerindeki Etkisi. Yayımlanmamış Doktora Tezi. 
Sakarya Üniversitesi Eğitim Bilimleri Enstitüsü Bilgisayar ve Öğretim Teknolojileri Eğitimi Anabilim 
Dalı. 

Ayiter, E. (2008). Art Education in a metaverse: ground<c>. 
https://www.academia.edu/1795393/Art_Education_in_a_metaverse_ground_c (Erişim: 11.10. 2021). 

Balıkçı, R. (2018). Çocuklarda Ve Ergenlerde Çevrimiçi Oyun Bağımlılığı ve Agresif Davranışlar Arasındaki 
İlişkinin İncelenmesi. Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi. Fatih Sultan Mehmet Üniversitesi Sosyal 
Bilimler Enstitüsü Psikoloji Anabilim Dalı. 

Barry, D.M., Kanematsu, H., Fukumura, Y., Ogawa, N., Okuda, A., Taguchi, R. & Nagai, H. (2009). 
International Comparison for Problem Based Learning in Metaverse. 
https://www.researchgate.net/publication/2290493. 

Baştürk, S. ve Taştepe, M. (2013). Evren ve Örneklem (ss.129-159) İçinde Bilimsel Araştırma Yöntemleri (Ed. 
S. Baştürk). Ankara: Vize Yayıncılık. 

Baycan, S., Ercan, B. ve Öztürk, A. (2011). Türkiye’de Öğretmen Yetiştirmede İstihdam Sorunu: Sosyal 
Bilgiler Öğretmenliği Örneği. Muğla Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü Dergisi, 26, 131-154. 

Beycioğlu, K. Ve Aslan, M. (2010). Okul Gelişiminde Temel Dinamik Olarak Değişim ve Yenileşme: Okul 
Yöneticileri ve Öğretmenlerin Rolleri. Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Eğitim Fakültesi Dergisi, VII (I), 153-
173. 

Bütüner, R. ve Özdemir, E. (2021). Sanal Gerçeklik Teknolojisi İle Eğitimde Devamlılığın Sağlanması: Covid-
19 Salgınında Karantinadaki Öğrenciler. Bilişim Sistemleri ve Yönetim Araştırmaları Dergisi, 3 (2),1-
7. 

Büyüköztürk, Ş., Çakmak, E., Akgün, Ö. E., Karadeniz, Ş. ve Demirel, F. (2008). Bilimsel Araştırma 
Yöntemleri (Geliştirilmiş 2. baskı). Ankara: Pegem A Yayıncılık. 

Can, E. (2020). Coronavirüs (Covid-19) Pandemisi Ve Pedagojik Yansımaları: Türkiye’de Açık Ve Uzaktan 
Eğitim Uygulamaları. AUAd, 6(2), 11-53. 

Choi, H.s & Kim, S.-h. (2017).  A content service deployment plan for metaverse museum exhibitions-
Centering on the combination of beacons and HMDs. International Journal of Information 
Management,37, 1519-1527.  

Çelik, C., Çelik, B. ve Alpaslan, M. M. (2021). Fen Bilimleri Öğretmen Adaylarının Derste Teknoloji 
Kullanımına Yönelik Eğilimleri. Muğla Sıtkı Koçman Üniversitesi Eğitim Fakültesi Dergisi, 8(2), 503- 
519. 

Delice, A. (2010). Nicel Araştırmalarda Örneklem Sorunu. Kuram ve Uygulamada Eğitim Bilimleri, 10 (4), 
1970-2018. 

Deniz, L. ve Tutgun Ünal, A. (2019). Sosyal Medya Çağında Kuşakların Sos-Yal Medya Kullanımı ve 
Değerlerine Yönelik Bir Dizi Ölçek Geliştirme Çalışması. OPUS–Uluslararası Toplum Araştırmaları 
Dergisi, 11(18), 1025-1057. 

Duan, H., Li, J., Fan, S.,Lin, Z., Wu, X. & Cai, W. (2021). “Metaverse for social good: A university campus 
prototype”. In Proceedings of the 29th ACM International Conference on Multimedia (MM ’21), 
October 20–24, 2021, Virtual Event, China. Erkılıç ve Dönmez, 2020 

Göçer, A. ve Gülbahar, Y. (2022). Eğitimde Değişim ve Dönüşüm (ss. 6-22) içinde Türkçenin Uzaktan 
Öğretimi ve Öğrenimi (Ed. Ali Göçer). Ankara: Pegem Akademi. 

Göker, G. (2017). Dijital Heterotopyalar: “Başka” Bir Bağlamda Yeni Medya. Selçuk İletişim, 9 (4),164-188.  
Gültekin, M. (2020). Değişen Toplumda Eğitim ve Öğretmen Nitelikleri. Anadolu Journal of Educational 

Sciences International, 10 (1), 654-700. 
Hazneci, U. Ö. (2019). Güncel Artırılmış Gerçeklik Uygulamalarının Eğitim Alanında Kullanımı Üzerine Bir 

İnceleme. Ondokuz Mayıs Üniversitesi Uluslararası 100.Yıl Eğitim Sempozyumu 26-28 Ekim 2019 
(ss. 499-508). Samsun.  

İbrahimoğlu, Z. (2011).  Değişen Paradigmalar Dünyasından Nitel ve Nicel Araştırmalara Bakmak: Felsefi 
Yaklaşımlardaki Dönüşümü Anlamak. Ç.Ü. Eğitim Fakültesi Dergisi, 40, 44-52. 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 42 
 

Kaplan, N. (2016). Ortaokul Öğrencilerinde İnternet Bağımlılık Düzeylerinin Sağlık Üzerine Etkilerinin 
İncelenmesi. Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi. İzmir Katip Çelebi Üniversitesi Sağlık Bilimleri 
Enstitüsü Halk Sağlığı Hemşireliği Anabilim Dalı. 

Karasar, N. (2018). Bilimsel Araştırma Yöntemi. Ankara: Nobel Akademi. 
Karoğlu, K. A.,Çetinkaya, B. K. ve Çimşir, E. (2020). Toplum 5.0 Sürecinde Türkiye’de Eğitimde Dijital 

Dönüşüm. Üniversite Araştırmaları Dergisi, 3(3), 147-158. 
Kesgin, G. (2019). X,Y,Z Kuşaklarının Yaşlılara Yönelik Tutumunun Ölçülmesi; İstanbul İli, Kadıköy İlçesi 

Örneği. Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi. İstanbul Üniversitesi-Cerrahpaşa Lisansüstü Eğitim 
Enstitüsü, Sosyal Hizmet ABD, İstanbul. 

Koçer, M. ve Aydın, H. (2019). Okul Topluluğu Üyelerinin İnternet ve Mobil İletişim Teknolojilerinin 
Sunduğu Fırsat Alanları Üzerine Görüşleri. Uluslararası Sosyal Araştırmalar Dergisi, 12(64), 804-
817. 

Lee, J. Y. (2021). A study on metaverse hype for sustainable growth. International Journal of Advanced Smart 
Convergence, 10 (3), 72-80. 

Özoğlu, M. (2010). Türkiye’de Öğretmen Yetiştirme Sisteminin Sorunları. SETA Yayınları. 
Özbek, A. (2014). Öğretmenlerin Yenilikçilik Düzeylerinin TPAB Yeterlikleri Üzerindeki Etkisinin 

İncelenmesi. Yayımlanmamış Yüksek Lisans Tezi. Necmettin Erbakan Üniversitesi Eğitim Bilimleri 
Enstitüsü Bilgisayar ve Öğretim Teknolojileri Eğitimi Anabilim Dalı. 

Saydım, A. S. (2017). Öğretmenlerin Dijital Okuma Kültürü. Ankara: Millî Eğitim Bakanlığı Yenilik ve 
Eğitim Teknolojileri Genel Müdürlüğü. 

Sezgin, A.A. ve Karabacak, Z. İ. (2020). Yükseköğretimde Dijital Dönüşüm ve Dijital Okuryazarlık Dersine 
Yönelik Betimsel Bir Analiz. Anadolu Üniversitesi İletişim Bilimleri Fakültesi Uluslararası Hakemli 
Dergisi, 28(1), 17-30. 

Şahan, H. H. ve Uyangör, N. (2021). Nitel Araştırma Yöntemleri (s.112-137) İçinde Bilimsel Araştırmalarda 
Örneklem Seçimi. Ankara: Pegem Yayınları. 

Şimşek, İ., Erbay, H. N. ve Kirişçi, M. (2019). Üç Boyutlu Sanal Öğrenme Ortamında 5. Sınıf Düzeyinde 
Kesirlerin Öğretimi: Second Life Örneği. Kırşehir Eğitim Fakültesi Dergisi, 20(1), 139-154. 

Taş, H. Y., Demirdöğmez, M. ve Küçükoğlu, M. (2017). Geleceğimiz Olan Z Kuşağının Çalışma Hayatına 
Muhtemel Etkileri. OPUS Uluslararası Toplum Araştırmaları Dergisi, 7(13), 1031-1048. 

Taşdan, M. (2022). Dijital Çağda Sınıf Yönetimi. Ankara: Pegem Yayıncılık. 
Tatlı, Z., Akbulut, H. İ. ve Altınışık, D. (2016). Öğretmen Adaylarının Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi 

Özgüvenlerine Web 2.0 Araçlarının Etkisi. Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 
7(3), 659-678. 

Topu, F. B. (2015). 3 Boyutlu Sanal Ortamdaki Rehberli ve Rehbersiz Öğrenmenin Öğrenci Meşguliyeti ve 
Başarısına Etkisi. Yayımlanmamış Doktora Tezi. Atatürk Üniversitesi, Erzurum. 

Yılmaz, E., Şahin, Y. L. ve Akbulut, Y. (2016). Öğretmenlerin Dijital Veri Güvenliği Farkındalığı. Sakarya 
University Journal of Education, 6(2), 26-45. 

 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 43 

 

ÖĞRETMENLERİN ÖĞRETMENLİK MESLEĞİNE VE ALTERNATİF ÖLÇME - 
DEĞERLENDİRMEYE YÖNELİK TUTUMLARININ İNCELENMESİ 

INVESTIGATION OF TEACHERS ATTITUDES TOWARDS TEACHING PROFESSION AND 
ALTERNATIVE MEASUREMENT EVALUATION 

 

Muhamed ERKUŞ 

Malatya Milli Eğitim Müdürlüğü, Battalgazi Hidayet Ortaokulu, Malatya, Türkiye  
ORCID ID: 0000-0003-2596-4765 

Ahmet KARA 

İnönü üniversitesi, Eğitim Fakültesi, Eğitim Programları ve Öğretim, Malatya, Türkiye 
ORCID ID: 0000-0002-6196-2292 

 

ÖZET 

Bu çalışmanın amacı; ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine yönelik tutumları ile alternatif ölçme-
değerlendirmeye yönelik tutumları arasındaki ilişkiyi tespit etmektir. Araştırmada nicel araştırma 
yöntemlerinden tarama modeli kullanılmıştır. Araştırmanın evrenini 2018-2019 eğitim-öğretim yılının ikinci 
döneminde Malatya ili Merkez Battalgazi ve Yeşilyurt ilçelerinde görev yapan 2734 ortaokul öğretmeni 
oluşturmaktadır. Bu evren içerisinden basit tesadüfi örnekleme yöntemi kullanılarak seçilen 25 okulda görev 
yapan 516 ortaokul öğretmeni araştırmanın örneklemini oluşturmaktadır. Araştırma kapsamında Demirel ve 
Ünişen (2018) tarafından geliştirilen ‟Öğretmenlerin Öğretmenlik Mesleğine Yönelik Tutum Ölçeği” ile 
Çalışkan ve Yazıcı (2013) tarafından geliştirilen ‟Ölçme ve Değerlendirmeye Yönelik Tutum Ölçeği”  olmak 
üzere iki farklı 5’li likert tipi tutum ölçeği kullanılmıştır. Toplanan verilere Pearson Korelasyon ve basit 
doğrusal regresyon analizi testleri uygulanmıştır. Ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine ve 
alternatif ölçme değerlendirmeye yönelik tutum puanları arasında pozitif yönlü orta düzeyde bir ilişki tespit 
edilmiştir. Öğretmenlerin mesleklerine yönelik tutumları olumlu yönde geliştikçe alternatif ölçme ve 
değerlendirmeye yönelik tutumlarının da artması beklenmelidir. Ayrıca Ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik 
mesleğine yönelik tutum puanları; alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik tutumlarının yaklaşık %19’unu 
açıkladığı belirlenmiştir. Tüm bu sonuçlardan yola çıkarak eğitim sisteminde büyük öneme sahip olan 
alternatif ölçme değerlendirmeye yönelik öğretmen tutumlarının olumlu yönde değiştirilmesi için 
öğretmenlerin mesleklerine yönelik tutumlarını artıracak faaliyet ve düzenlemelerin yoğunlaştırılması 
gerekmektedir.  

Anahtar Sözcükler: Öğretmenlik Mesleği, Tutum, Alternatif Ölçme ve Değerlendirme, Ortaokul 
Öğretmenleri 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study is to determine the relationship between middle school teachers' attitudes towards 
teaching profession and measurement and evaluation. The survey method was used in the research, which is 
one of the quantitative research methods. The population of the research is consist on 2734 secondary school 
teachers working in Battalgazi and Yeşilyurt districts of Malatya in the spring semester of 2018-2019 academic 
year. The sample of the study consists of 516 secondary school teachers selected from the universe using 
simple random sampling method. The teachers work in 25 different schools. In the research, “Attitude Scale 
for Teachers' Profession” developed by Demirel and Ünişen (2018) and “Attitude Scale for Measurement and 
Evaluation” developed by Çalışkan and Yazıcı (2013), which are two different 5-point Likert-type attitude 
scales, were used. Pearson correlation and simple linear regression tests were performed. According to the test 
results a moderate positive correlation was found between secondary school teachers' attitude scores towards 
teaching profession and towards alternative assessment and evaluation. In the research, the attitude points of 
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the secondary school teachers towards the teaching profession explain the attitudes towards alternative 
measurement and evaluation by 19%.  Based on all these results, activities and arrangements that will increase 
teachers' attitudes towards their professions and job satisfaction levels should be raised in order to change 
teacher attitudes positively towards alternative assessment and evaluation which is of great importance in the 
education system. 

Keywords: Teaching Profession, Attitude, Alternative Measurement and Evaluation, Secondary School 
Teachers 

 

GİRİŞ 

Bilim ve teknolojinin bütün dünyada hızla geliştiği bir dönemde yaşamaktayız. Bu gelişmeler farklı alanlarda, 
aynı anda ve karşı konulamayacak şekilde meydana gelmektedir. Ülkeler bu değişim ve gelişime ayak 
uydurabildikleri düzeyde başarılı olmakta ve ilerlemektedirler. Diğer taraftan bilimsel ve teknolojik yönden 
gelişmiş ülkelerin bu duruma ayak uydurmaktan ziyade durumu yöneten ve idare eden konumda oldukları 
görülmektedir. Çağı yakalayan hatta çağın ilerisinde olan toplumlar incelendiğinde, bilim, teknoloji ve 
eğitimde de ileri oldukları görülmektedir. Sayılan bu etmenler arasında eğitim şeklinin ve niteliğinin etkisinin 
yadsınamaz derecede büyük olduğunu söylemek mümkündür. 

Eğitimin ülkelerin kalkınmasındaki önemli rolü düşünüldüğünde; değişen ve gelişen gerçek yaşam koşullarına 
uyum sağlayacak öğrenci yetiştirmeyi hedefleyen eğitim sistemleri; her geçen gün ilerleyen ve gelişen 
teknolojiyi yakından takip etmemizi sağlayacaktır (Duruhan vd., 2013). Geleneksel ve durağan toplumlar 
incelendiğinde, genel olarak eğitim sistemlerinin var olan kültürel mirası gelecek nesillere aktarmaya yönelik 
bir yapıda olduğu görülmektedir (Erol, 2011). Çağdaş eğitim sistemlerinde de kültürel mirası aktarmanın 
önemi göz ardı edilemez, fakat bunun yanı sıra çağdaş eğitim sistemlerinde; üreten, eleştiren, yorumlayan, 
analiz eden ve sorunlarla tek başına mücadele edebilen bireyler yetiştirmenin önemli olduğu görülmektedir. 
Çünkü bilim ve teknoloji alanında meydana gelen gelişmelerin bize sunduğu kolaylıkların yanında başa 
çıkmamız gereken sorunları da beraberinde getirdiği görülmektedir. Eğitimin; kültürel değerleri koruyup 
devam ettirmek ve gelişmelere katkıda bulunmak şeklindeki iki ana görevi yüzyıllar boyu devam etmektedir 
(Dinçer, 2003).  

Geleneksel eğitim sistemlerinin her geçen gün önemini kaybettiği bugünlerde, başarıya ulaşmak için kaliteli 
ve etkili bir eğitim politikasına sahip olmak tek başına yeterli olmayacaktır. Eğitimin niteliği, sahip olduğunuz 
kaliteli eğitim politikalarının uygulayıcısı olan öğretmenlerin başarısı ve etkililiği ile yakından ilgilidir. Temele 
inildiğinde geleceğin şekillendiricisi olan öğretmen ve öğretmenlik mesleğinin önemi daha iyi anlaşılacaktır. 
Varış (1969)’a göre öğretmen; devletin politikalarını uygulamaya koyan, elde ettiği sonuçlar ile bu politikaları 
etkileyen, uzmanlık araştırma ve çalışmalardan etkilenen, aynı zamanda bu çalışmalara katkı sağlayan önemli 
bir kişidir. Süreç içerisindeki diğer faktörlerin etkisi göz ardı edilmeksizin, eğitimin niteliğini ve devamlılığını 
etkileyen en önemli unsur öğretmendir (Gürbüztürk, 2005). Ülkelerin geleceğine yön veren öğretmenlerin 
etkililiği; sahip oldukları bilgi, beceri düzeylerinin yanı sıra öğretmenlerin kişilik özellikleri, davranışları ve 
tutumları ile de yakından ilişkilidir. Küresel düzeyde gerçekleşen gelişmeler ister istemez bütün ülkeleri ve 
özelde ise ülkelerin eğitim politikalarını derinden etkilemektedir. Ülke yöneticileri çağın gereklerine uygun 
eğitime ulaşabilmek amacıyla eğitim sistemlerinde köklü değişikliklere gitmektedirler. Dünya genelinde 
meydana gelen değişim ve gelişmeler insan yaşamında mesleki, sosyal, kültürel, ekonomik ve özellikle de 
eğitim alanında birçok değişimi yanında getirmiştir. Ayrıca bu değişim ve gelişmelere ayak uydurmak 
kaçınılmaz bir hal almıştır (Kara vd., 2011). Bu gelişmelerin öğretmenlerin mesleklerine yönelik tutumlarını 
olumlu veya olumsuz yönde etkilemesi kaçınılmaz bir durumdur. Eğitim sürecindeki öğretmenin tek görevi 
bilgiyi aktarmak ve rehberlik etmek değildir. Öğretmenlik mesleği profesyonellik gerektiren bir meslektir. 
Bunun yanı sıra öğretmenlerin bireysel görüşleri, davranışları ve öğretmenlik mesleğine bakış açıları mesleki 
performanslarını yakından etkileyecektir (Özbek vd., 2007). İlgili araştırmalar incelendiğinde, rol model 
konumundaki öğretmenlerin kişilik özellikleri, davranışları ve tutumlarının geleceğin mimarı olacak olan 
öğrencilerin yetişmesinde çok önemli olduğu görülmektedir (Çakan, 2004; Akar, 2007; Derman, 2007). 
Küçükahmet (1976)’e göre öğretmenlerin mesleklerine, öğrencilerine ve okula yönelik tutumları; öğrencilerin 
öğrenmesinde ve kişiliğinin gelişmesinde önemli bir yere sahiptir. Ayrıca öğretmenlerin mesleklerine yönelik 
tutumları; öğretmenlerin mesleklerini etkili bir şekilde gerçekleştirebilmelerinde ve sınıftaki davranışlarında 
önemli bir yere sahiptir (Üstüner, 2006). Eğitim sürecinin büyük ölçüde yöneticisi ve sorumlusu olan 
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öğretmenlerin mesleklerine yönelik tutumları olumlu düzeyde olmadıkça etkili ve nitelikli bir eğitimden 
bahsedilemeyeceği açıkça görülmektedir.  

Eğitim genel itibari ile düşünüldüğünde uzun bir süreci kapsadığı bilinmektedir. Bu sürecin istendik yönde 
ilerleyip ilerlemediğinin kontrolünün yapılması eğitim sürecinin en önemli unsuru olan ölçme ve 
değerlendirme süreci ile mümkündür. Geleneksel eğitim yöntemlerinin yerini çağdaş yöntemlerin aldığı bir 
eğitim sisteminin değerlendirilmesinin de çağdaş yöntemlerle yapılması gerekmektedir. Bu nedenle geleneksel 
sonuca dayalı ölçme değerlendirme sistemleri yerini, sürece dayalı alternatif ölçme ve değerlendirmeye bıraktı. 
Çağdaş ölçme ve değerlendirmede eğitim süreci sonunda meydana gelen ürün ile birlikte tüm süreç içerisinde 
meydana gelen durum değerlendirilir ve sürekli dönütler verilir. Bu özelliğinden ötürü alternatif ölçme ve 
değerlendirmede eğitim sürecinin nasıl işlediği, verimliliği, niteliği ve aksaklıkları her an değerlendirilir ve bu 
doğrultuda önlemler alınır veya aynı şeklide devam edilir. Mevcut uygulamada olan eğitimin başarılı olup 
olmadığının, başarılı ise ne derece başarılı olduğunun bilinmesi, eğitimin niteliği için önemlidir (Turgut, 1997). 
Ölçme-değerlendirmenin temel amacı öğrencilere not vermek değildir. Esas amaç; bireysel farklılıkları göze 
alarak öğrencinin de aktif olarak rol aldığı eğitimin her anının değerlendirilmesidir. Bu değerlendirmeler 
doğrultusunda öğrenci; ilgi, ihtiyaç ve yetenekleri doğrultusunda yönlendirilir, karşılaşmış olduğu ve olacağı 
güçlüklere yönelik çözümler üretmeye teşvik edilir. Çağdaş eğitim ve ölçme-değerlendirmede amaç analiz 
edebilen, problem çözebilen ve özgün ürünler ortaya koyabilen bireyler yetiştirmektir. Diğer taraftan bu 
yöntem ve teknikler beraberinde bazı sorunları ve aksaklıkları beraberinde getirmekte diyebiliriz. Eğitim-
öğretim ortamının tam anlamıyla alternatif ölçme-değerlendirme yöntem ve tekniklerinin uygulanışına uygun 
olmaması, sınıf mevcutlarının ortalamanın çok üstünde olması ve bunun yanı sıra yeterli zamanın olmayışı bu 
yöntem ve tekniklere yeteri kadar önem verilmemesine sebep olmaktadır. Ayrıca nitelikli bir ölçme ve 
değerlendirmenin yapılabilmesi için öğretmenlerin sahip oldukları bilgi, beceri, öz yeterlilik düzeyleri ve 
tutumları çok önemlidir. Bu nedenle; gerekliliğine hepimizin inandığı bu ölçme ve değerlendirmenin etkin bir 
şekilde uygulanmasında yine en büyük rol öğretmenlere düşmektedir. Öğretmenlerin sınıf ortamlarını 
olabildiğince uygun hale getirmesi, gerektiğinde okul dışında zaman ayırması, mesleki yönden kendini 
geliştirmesi ve bazı fedakârlıkları yapması beklenmektedir. Eğitim sürecinin uygulayıcısı ve en önemli 
unsurlarından biri olan öğretmenlerin mesleklerine ve eğitimin geneline yönelik tutumları doğrudan 
performansını da etkileyecektir. Aynı şekilde öğretmenlerin alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik 
olumlu veya olumsuz tutumları bu yöntem ve teknikleri kullanma sıklıklarını doğrudan etkileyecektir. 

 

Araştırmanın Amacı 

Araştırma kapsamında öğretmenlik mesleğine yönelik tutumları ile alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik 
tutumları arasında istatistiksel açıdan anlamlı düzeyde bir ilişkinin olup olmadığı araştırılmıştır. 

 

Araştırmanın Önemi 

Tutum; bireyin davranışlarını yönlendiren duyuşsal faktörlerin başında gelmektedir. Yaşantı ve deneyimler 
sonucu bireyin bilişsel ve duyuşsal algılarında meydana gelen olumlu veya olumsuz tutumlar, yine bireyin 
davranışlarına ve yaşantılarına yön vermektedir. Hayatımızda bu kadar önemli bir yeri olan tutum ile alakalı 
yapılan araştırmaların hayli fazla olduğunu söylemek mümkündür. Fakat fazla olması yeterli olduğu manasına 
gelmemektedir. Çünkü tutum kavramı sürekli değişime açık olduğundan meydana gelen herhangi bir değişim 
toplum ve birey bazında tutumların değişmesine neden olacaktır. Bu nedenle çeşitli zaman dilimlerinde benzer 
örneklemler aracılığı ile yapılan tutuma yönelik araştırmalar farklı sonuçlar verebilmektedir. Diğer taraftan 
aynı zaman diliminde farklı bölgelerdeki veya farklı özellikteki bireylerle yapılan benzer araştırmaların sonucu 
yine farklı çıkabilmektedir. Tüm bu nedenlerden dolayı tutum; üzerinde durulması ve incelenmesi gereken bir 
kavramdır. 

Tutum üzerine yapılan araştırmaların büyük bir kısmını ise eğitim ile ilgili yapılan araştırmalar 
oluşturmaktadır. Yine eğitim bazında yapılan bu araştırmaların çoğunun öğretmenlik mesleğine yönelik tutum 
kavramı çevresinde toplandığı söylemek pek de yanlış olmaz. Fakat incelenen bu araştırmaların çoğunluğu 
öğretmen adaylarının öğretmenlik mesleğine yönelik tutumları ile ilgili araştırmalardan oluşmakta. Eğitim 
sisteminde çok önemli bir yeri olan öğretmen ve öğretmenlik mesleğine yönelik tutumlar incelendiğinde, 
öğretmenlerin kendi meslekleri olan öğretmenlik mesleğine yönelik tutumlarının incelendiği araştırmaların 
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çok sınırlı olduğu görülmektedir. Geleceğin öğretmeni olacak öğretmen adaylarının öğretmenlik mesleğine 
yönelik tutumları ne kadar önemli ise şu an sahada olan, eğitim sistemini yürüten öğretmenlerin mesleklerine 
yönelik tutumları da en az o kadar önemlidir. 

Başından sonuna kadar eğitim sisteminin her aşaması birbirinden ayrılamaz bir bütünlük içindedir. Herhangi 
bir aşamadaki aksaklık veya sorun diğer aşamaları da derinden etkileyecektir. Bu süreç içerisindeki her 
aşamanın kendine has önemi vardır, fakat ölçme-değerlendirme boyutu sunulan eğitim hizmetinin niteliğinin 
ve başarısının hangi düzeyde olduğunun tespitinde önemli bir yer tutmaktadır. Yerinde ve uygun yapılan 
ölçme-değerlendirme çalışması eğitim süreci genelinde önemli dönütler sağlayacak ve bu dönütler 
doğrultusunda gerekli önlemler almak kolaylaşacaktır. Eğitim sisteminin önemli bir parçası olan ölçme-
değerlendirme ile ilgili araştırmalar incelendiğinde, araştırmaların genel manada, ölçme-değerlendirmeye 
yönelik öz yeterlilik ile ölçme-değerlendirme yöntem ve tekniklerini kullanma sıklığı ekseninde toplandığı 
görülmektedir. Bu ölçme-değerlendirme yöntem ve tekniklerini uygulayacak olan öğretmenin alternatif ölçme-
değerlendirmeye yönelik tutumlarını inceleyen araştırmaların ise çok sınırlı olduğu görülmektedir. 

Eğitim sisteminin vazgeçilmezi olan öğretmenlerin mesleklerine ve alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik 
tutumlarını inceleyen araştırmalara rastlanılmamıştır. Ayrıca bu çalışma ile elde edilecek sonuçların başta 
öğretmenler olmak üzere, eğitim sisteminin uygulayıcı ve yöneticilerine mevcut durum ile alakalı dönüt 
sağlaması açısından bu çalışmanın önemli olduğunu söyleyebiliriz. 

 

Geleneksel Ölçme ve Değerlendirme 

Ölçme ve değerlendirme, hedeflerin gerçekleşme derecesini belirleme sürecidir (Ertürk, 1982). Geleneksel 
ölçme değerlendirme teknikleri yazılı sınavlar, testler ve sözlü sınavlardır. Geleneksel ölçme ve değerlendirme 
teknikleri öğrenme sürecinin sonunda, belirlenen bir zamanda (ünite sonu, dönem sonu vs.) öğrencilerin 
öğrenme düzeylerini ölçmek için kullanılmaktadırlar. Öğrenmenin sonucunu ve bilginin sınavda sorulan soru 
içeriğinde uygulanmasını ölçerler (Kılıç, 2006). Öğrenme ve öğretme etkinlikleri bittikten sonra ürün 
değerlendirilmesi yapılmaktadır.  

Geleneksel ölçme ve değerlendirme yaklaşımları üç varsayım üzerine kurulmuştur.  

Ne öğrettiğimizi ve öğrencinin gerçekte ne öğrendiğini (öğrenme yeterliliklerini) kanıtlayabilmemiz için kâğıt 
kalem testlerine ihtiyacımız vardır.  

Öğrenciye bilgiyi, onu sürecin sonunda değerlendirmek üzere aktarırız.  

Öğrenme-öğretme süreci ve ölçme değerlendirme süreci birbirinden farklıdır (Korkmaz, 2004). 

Klasik ölçme değerlendirme yaklaşımlarına göre, eğitim sürecinde ölçme ve değerlendirmeye,  

Öğrencilerin bir konuyu öğrenmeye ne kadar hazırlıklı olduklarını belirlemek için,  

Öğretilmesi planlanan davranışın daha önce de öğrenilmiş olup olmadığını belirlemek (kavram haritası ve 
öğrenci soruları) ve ilgili dersin aday hedefleri içerisinden bu dersin belli bir gruba öğretilişi ile ilgili gerçekleri 
belirlemek için,  

Ünite ve bölüm sonlarında öğretilmesi planlanan hedef davranışlarından hangilerinin öğrenilmiş, hangilerinin 
öğrenilmemiş olduğunu tespit etmek ve meydana gelen aksaklıkları ortaya çıkarmak için, dersin belli 
bölümlerinin sonunda, bu bölümlerdeki etkileşimlerin ürünü olarak oluşan, dersin hedefleriyle örtüşen tutarlı 
öğrenme düzeylerini belirlemek için ihtiyaç duyarız (Korkmaz, 2004; Orhan, 2012).   

Geleneksel ölme ve değerlendirmede genel olarak; kısa cevaplı testler, açık uçlu sorular, doğru-yanlış testleri, 
eşleştirme ve çoktan seçmeli testler uygulanmaktadır.  

 

Alternatif Ölçme ve Değerlendirme 

Öğretmenlerin öğrencilerin gelişimlerini inceleyecek uygun değerlendirme yöntemlerini bulmaları çok 
önemlidir. 1980 ve1990 yılları arasında öğrencilerin performanslarını ve okuldaki başarılarını değerlendirmek 
için yapılan değerlendirme reformunda yer alan genel bir düşünce olarak ortaya çıkmıştır (Saraç, 2007; 
Şenyurt, 2016). Ülkemizde de halen uygulanmakta olan programda süreç ve ürünü değerlendirmek için 
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alternatif ölçme-değerlendirme yöntemlerinden faydalanılmaktadır. Bu yöntem ve tekniklerin etkili kullanılıp 
kullanılmaması eğitim süreci açısından büyük önem taşımaktadır (Zelyurt ve Özbek, 2018). Alternatif ölçme 
ve değerlendirme anlayışı; güvenilir, performans temelli, gerçekçi, yapılandırmacı ve uygulanabilir özelliklere 
sahiptir. Alternatif değerlendirme yaklaşımları değerlendirme sürecinde öğrencinin-öğrenenin özelliklerini 
merkeze alır. Çağdaş öğrenme-öğretme yaklaşımlarını önemseyen kurumlar genelde öğrenciyi merkeze alan 
öğrenme öğretme yaklaşımlarını uygulayıp alternatif ölçme-değerlendirme yöntemlerini ve araçlarını 
kullanmaktadırlar (Köklükaya, 2010; Dokumacı Sütçü, 2013). Alternatif değerlendirme yaklaşımları ve 
araçları bireyin gerçek yaşamı ile kendi sahip olduğu bilgisi arasında kuvvetli bir bağ kurmasına ve gerçek 
yaşamda karşılaştığı sorunlara çoklu çözüm yolları üretebilmesine olanak sağlar (Korkmaz, 2004).  

Alternatif ölçme-değerlendirme yaklaşımları öğrenme süreci devam ederken ölçme-değerlendirmenin 
yapılması gerekliliğini vurgulamaktadır. Ölçme değerlendirme süreç içerisinde öğrenmeden kesinlikle 
kopmamalıdır. Alternatif ölçme-değerlendirme yaklaşımlarında sürecin ölçülmesi ve değerlendirilmesi ön 
planda tutulmaktadır. Bu yaklaşımlar öğrenilen bilgilerin süreç içerisinde uygulanıp uygulanmadığını ölçmeyi 
amaçlamaktadır. Sonuç olarak alternatif ölçme-değerlendirme tekniklerinin öğrenme süreci içerisinde 
uygulanması büyük önem taşır (Kılıç, 2006).  

Alternatif değerlendirme çoktan seçmeli ya da boşluk doldurma olmayan herhangi bir değerlendirmeyi 
tanımlar. Alternatif değerlendirme yöntemlerinin en yaygın olanları performansa dayalı ya da portfolyo temelli 
değerlendirmelerdir (İnesi, 2015). Performans değerlendirmesi öğrenciden ne yapabildiklerini anlatmaları 
değil göstermelerini istemek ve öğrenciler bir şey yaparken, bir ürün yaratırken onları gözlemlemektir. 
Portfolyo değerlendirmesi ise zamanla toplanmış olan ürünlerin ve öğretmen gözlemlerinin 
değerlendirilmesidir (Malekan, 2003). Alternatif ölçme ve değerlendirme tekniklerinin uygulanmasında dikkat 
edilecek noktalar aşağıda sıralanmıştır:  

Öğrenme süreci esnasında öğretmenler bu yöntem teknikler ile çok farklı ölçme araçlarından (performans 
görevi, rubrikler, projeler, öz değerlendirme, derecelendirilmiş ölçekler, yapılandırılmış grid ve kontrol 
listeleri vb.) yararlanacaklarından dolayı bu ölçekler hakkında doğru ve yeterli bilgilere sahip olması 
gerekmektedir.   

Alternatif ölçme-değerlendirme yöntem ve teknikleri, uygun ortamlar sağlandığında ‟Her birey öğrenebilir.” 
ilkesine dayanmaktadır. Bireylerin ilgi, yetenek ve becerileri birbirinden farklıdır. Bu durum, bireylerin 
öğrenme seviyelerini farklı ölçme araçlarıyla ortaya çıkarmayı gerektirmektedir.  

Alternatif ölçme-değerlendirme tekniklerinde değerlendirmeler bireye özgüdür. Bu durumda yapılması 
gereken en önemli iş, öğrenim süreci başında bütün bireylere süreç sonunda kendilerinden beklenenler 
hakkında bilgi verilmesidir.   

Bu yöntem ve teknikler, bireyin ürünlerinin benzerliğinden ziyade uyguladıkları farklı yöntemlere odaklanır. 
Ortaya konulan ürünlerde, yaratıcı düşünme, eleştirel düşünme, problem çözme-kurma becerilerini ve bakış 
açılarındaki farklılıkları hangi oranda yansıttıkları incelenir.  

Alternatif ölçme-değerlendirme yöntem ve teknikleri, bireylerin konu ile ilgili başarılı veya başarısız 
olmasından ziyade bireye ait özel ilgi ve yeteneklerin ortaya çıkarılması için kullanılır. Alternatif ölçme-
değerlendirme teknikleri; öğrencilerin kendi öğrenmelerini gerçekleştirebilmeleri amacıyla onları en iyi 
şekilde yönlendirmeyi ve yetenekleri doğrultusunda çalışmalarına yön vermelerine olanak sağlar (Aydoğdu ve 
Kesercioğlu, 2005).  

 

Portfolyo 

Alternatif değerlendirme denilince akla ilk gelen araç portfolyodur. Bu değerlendirme gerçek değerlendirme 
sistemidir. Portfolyolar öğrencilerin çalışmalarının toplanmasıdır (Pullu, 2008; Kozağaç, 2015). Burada hedef 
öğrenciye bireysel bir program sunabilmektir. Portfolyoda değerlendirme sadece hedef tanımlandığında 
gereklidir. Şu kriterler belirlenmeye çalışılır. Portfolyo ne, ne zaman, kim tarafından yapıldı. Bireysel 
çalışmalar tanımlandı mı, neler yapılacak, kimin tarafından yürütülecek ve kimin tarafından değerlendirilecek? 
(Herman et al., 1992). Portfolyo değerlendirmesi öğrencinin ve öğretmenin birlikte olduğu ve öğrenci 
çalışmalarının derlendiği bir süreçtir. Temel hedef öğrencinin başarısını göstermektir. Özellikle dil alanında 
ve yazım çalışmalarında daha sık kullanılmaktadır. Hangi çalışmaların değerlendirileceği ve ona ne gibi bir 
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geri dönüt sağlanacağı önemlidir. Aynı zamanda öğretmen ve akran değerlendirmesi gereklidir. Öğrencilerin 
bağımsız düşünmelerini ve karar verme becerilerini geliştirir (Hancock, 1994).  

 

Proje 

Projeler uzun zamana yayılmış ve daha çaba isteyen bilim soruları veya konularıdır. Hazırlanmış bir soru veya 
problemin çözümü, konuyla ilgili olayları analiz edip toplamak gibi. Öğrenciler ufak gruplar halinde veya 
yalnız olarak çalışabilirler. Öğrencinizin bir proje üzerinde yoğunlaşmadan önce o proje hakkında yeterli bilgi 
ve değerlendirmeyi yapmış olması önemlidir. Hangi kriterler tarafından değerlendirileceği, başlangıç ve bitiş 
zamanı ile takip edecekleri çalışma yöntemi ve şeklide önem teşkil eder (Benbow & Mably, 2002; Stears & 
Gopal, 2010). Proje yöntemi, belirli öğretim amacını gerçekleştirebilmek düşüncesiyle, öğrencinin ilgi, beceri 
ve istekleri doğrultusunda seçilen ünite ve konuların, yine öğrencilerin, süreç içerisindeki aktif katılımı ve 
çalışmasıyla bir iş, bir eser ortaya çıkarmasıdır. Projelerde, öğrencilerin daha çok bireysel öğrenmelerine 
ağırlık verilir (Köklükaya, 2010). Gruplar halinde ya da bireysel görevlerde bulunmalarına fırsat verir. Proje 
yönteminde öğrenciye öğrenilmesi istenen konuyla ilgili inceleme ve araştırma ödevleri verilir. Proje ödevleri 
bireysel ya da grup olarak hazırlanan ödevler olabilir. Her öğrenci konu ile veya onun belli bir yönü ile ilgili 
incelemeler yapar. Konu ile veya onun kendisine düşen bölümü ile ilgili araştırma yapar ve belgeler toplar. 
Gerektiğinde bu bilgileri doğrulayacak deneyleri yapar ve sonuçlarını kaydeder. Yapılan çalışmanın bitiminde 
görevli öğrenci, yapılan bu proje çalışmasının raporunu yazarak bunu sınıfına, yaptığı drama ve deneylerle 
birlikte, hazırlayacağı görsellerle destekleyerek olabildiği kadar somut ve anlaşılır bir biçimde sunar (Saraç, 
2007; Beyhan, 2012).  Bütün araştırma projelerinde bir takım temel ortak noktalar vardır.  

 

Performans Değerlendirme 

Performans değerlendirme öğretmenlerin genellikle farkında olmadan yapmış oldukları bir uygulamadır. 
Öğrenciye verilen görevleri nasıl yaptığı gözlemlenir ve öğrenciye dönüt verilir. Bu değerlendirme şekli 
sürecin içine yayılmıştır. Görevden göreve etkinliğin zamanı değişmektedir. Öğretmen sürece ve ürüne 
bakarak performansı değerlendirir (Kozağaç, 2015). Aydoğdu ve Kesercioğlu (2005)’na göre performans 
değerlendirme, “Öğrencilerin bilgi ve becerilerini ortaya koyacakları bir ürün veya çözüm önerisi 
oluşturmalarını gerektiren bir alternatif değerlendirme şeklidir”.  Kılıç (2006)’a göre ise, “Öğrencilerin bir 
etkinliği yaparken göstermiş olduğu çabaların değerlendirilmesidir.” Benbow & Mably (2002) ise performans 
görevi öğrencinin bilgisini, becerisini ve yöntemini kullanarak çözdüğü veya çalıştığı bilim problemi olduğunu 
bu problemlerin öğretim müfredatından olduğu gibi öğretmenlerin vermiş olduklarından oluştuğunu 
söylemişlerdir. Malekan (2003) da performans değerlendirmede kızların erkeklerden daha çok başarılı 
olduğunu söylemiştir. 

Performans değerlendirmede olması gereken iki temel eleman; görev ve kriterlerdir (Özeren, 2013). 
Performansın gösterileceği görev açık bir şekilde tanımlanmalı ve performansın ölçümünde kullanılacak 
kriterler baştan belirlenmeli ve öğrenciler de bunları biliyor olmalıdır. Öğrenciler performans ölçme 
kriterlerinin belirlenmesine katılabilirler (Kılıç, 2006).  Bir değerlendirme sürecinin performans dayanaklı 
olabilmesi için aşağıdaki özelliklerin olması gerekmektedir (Orhan, 2012; Dokumacı Sütçü, 2013): 

Ürün: Performans değerlendirme sürecinde öğrencilerin ortaya bir ürün (yazılı makale, proje raporu, deney 
raporu) koymaları gerekmektedir. Bu ürünlerin öğrencinin kendi özgün ürününün olması yani herhangi bir 
kaynaktan aynen alınmış olmaması gerekmektedir.  

Gözlenebilir Performans: Performans değerlendirmede ürünün ortaya çıkarılması belli bir süreci (bir ders saati, 
bir dönem boyunca vb.) gerektirmektedir. Burada önemli olan öğretmenin iyi bir rehberlik hizmeti ile 
öğrencilerin çalışmasını takip etmesi, geri bildirimde bulunması, bazı durumlarda da süreci değerlendirmesidir. 
Performans odaklı değerlendirmelerde ürün ile süreç birlikte düşünülmesi gereken iki önemli basamaktır.  

Üst Düzey Düşünme Süreci: Öğretim etkinliklerinde kazanılan bilgiler aynen aktarılmadığından, bilgiye 
ulaşma, organize etme, onu farklı durumlarda uygulayabilme, kritik düşünme, değerlendirme ve yaratıcı 
düşünme gibi üst düzey zihinsel süreçlere yönelik olmalıdır. Süreç ve ürün dikkate alındığında bir öğretmenin 
öğrencilerin de bu ve buna benzer düşünme süreçlerini kazanmış olduklarını görmeleri gerekmektedir.  
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Sosyal Beceriler ve Grup Çalışması: Grup çalışmalarında, kendi düşüncelerini ifade edebilme, grup içerisinde 
iletişim kurabilme, sunum yapabilme ve kendini tanıma gibi yetenek ve becerilerin geliştirilmesi 
amaçlanmaktadır. Öğrencilerin grup çalışması yaparken iş birliği içinde olmaları, başkalarının fikirlerine saygı 
göstermeleri, bilgiyi paylaşmaları, topluluk önünde sunum yaparak düşüncelerini savunma becerileri 
geliştirmeyi öğrenmiş olmaları beklenmektedir.   

Disiplinler Arası Geçişin ve Bilgi Alışverişinin Sağlanmış Olması: Performans dayanaklı değerlendirmede 
öğrencilerin farklı disiplinlerin ortak noktalarını görmesi, bunların yaşam becerilerini geliştirme anlamında 
önemini takdir etmesi ve anlaması beklenmektedir. Örneğin fen bilgisi dersi ile ilgili bir çalışmada sadece fen 
bilgisi dersinin kural, ilke ve kavramları değil, cebirsel düşünme becerileri, sözel olarak fen bilgisi terimleri 
ve kavramları ile iletişim kurma becerileri de dikkate alınmak durumundadır. Kısaca söylemek gerekirse 
performans dayanaklı değerlendirme oldukça kapsamlı, farklı alanların bütünleşmesini gerektiren bir süreçtir 
(Berberoğlu, 2006).  

Performans değerlendirme çalışmaları sayesinde öğrenciler, belirli sınav saatleriyle dar bir zamanda sınırlı 
kalmadan, daha geniş bir zaman diliminde çalışabilme, tekrar yapabilme ve kontrol edebilme gibi oluşturulan 
ölçütlere göre kendi yeterlik derecelerini ortaya koyma olanaklarına sahip olabilirler (Stears & Gopal, 2010; 
Aydoğdu ve Kesercioğlu, 2005). 

Öğretmenler performans görevlerinin öğrencilerin; araştırma becerisini geliştirdiğini, pekiştirilen bilgiler ile 
kalıcı öğrenmenin sağlandığını, grup çalışmaları ile öğrencilerin sosyal becerilerinin arttığını, konu ile alakalı 
geniş çaplı bilgiye ulaşmayı sağladığını, özgüveni desteklediğini, yaratıcı düşünmeyi arttırdığını, bilimsel 
araştırma yöntem ve basamaklarını öğrettiğini, öğrenci başarısının fark edilebilir derecede arttığını zamanı 
etkili kullanarak öğrencinin kendini değerlendirme fırsatı sağladığını, öğrencinin sorumluluk duygusunu 
geliştirdiğini, el becerilerinin gelişmesine katkı sağladığını belirtmişlerdir (Duruhan ve Çavuş, 2013). 

 

Kavram Haritaları 

Kavram haritaları iki boyutludur. Hiyerarşik, kısımlara ayrılan çalışma bilgi atmosferinde bulunan bütün 
ilişkileri ve temel kavramları gösterir. Bu teknik “Novak” tarafından 1980’de geliştirilmiş ve fen bilimleri ile 
bağlı alanlarda teklifsel geçerliliğin ve yapısal karmaşıklığın önemini kavramak için kullanılan bir strateji 
olmuştur (Joel et al., 2002; Saraç, 2007).  

Aydoğdu ve Kesercioğlu (2005)’na göre kavram haritası, “Bir kavram başlığı altında ilişkili kavramların 
birbiri ile bağlantılarını gösteren iki boyutlu şemadır.” Atasoy (2004)’a göre kavram haritaları; bilgileri 
organize hale getirmek için, öğrencilerin kavramların anlamlarını tartışması, yanlış anlamların ve alternatif 
kavramların tespit edilmesi ve giderilmesi, iyi derecede düşünme yeteneği geliştirmesi, öğretim öncesinde 
öğrencilerin sahip olduğu kavramların tespit edilmesi ve ayrıca fen öğretiminin değerlendirilmesi için 
kullanılabilir. Çepni (2005) ise kavram haritalarını “Bir konu içerisindeki kavramlar ve bu kavramlar 
arasındaki ilişkilerin iki boyutlu olarak şematize edildiği tablolardır.” şeklinde tanımlamıştır.  Kavram 
haritaları, öğrenmenin kalitesini ölçmek, anlamlı öğrenmeyi kolaylaştırabilmek, kavramlar arası ilişkileri 
kurmakta ve bilgiyi organize etmede kullanılan şematik gösterimlerdir (Özeren, 2013). 

 

Yapılandırılmış Grid 

İlk olarak Egan tarafından geliştirilmiş bir tekniktir. Yapılandırılmış gridler, öğrencilerin bilgi seviyelerini, 
eksikliklerini ve kavram yanılgıları ile alternatif kavramlarını belirlemede yararlanılan araçlardır. Daha çok tıp 
ve mühendislik alanlarında kullanılmasına rağmen son yıllarda fen eğitiminde de yaygınlaşmaya başladığı 
görülmektedir. (Aydoğdu ve Kesercioğlu, 2005). Yapılandırılmış Grid Tekniğinin Avantajlarını aşağıdaki gibi 
sıralanabilir (Saraç, 2007; Kozağaç, 2015):  

Yapılandırılmış grid tekniğinde hazırlanan sorularda kutucukların içerisine görseller, kelimeler, semboller, 
sayılar, kavramlar, tanımlar veya formüller konulabilir.   

Bu teknikte doğru kutucukların seçimi ile bunların mantıksal bir sıraya konması konuyu detaylı ve iyi bilmeyi 
aynı zamanda doğru anlamayı gerektirir.   
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Öğrencilerin yanlış seçtiği kutucuklar çalışmadaki konu hakkında yanlış öğrenmelerini ve bilgi eksikliklerini 
ortaya çıkmasını sağlar. Bu teknikte kısmi bilgi ve kavrama düzeyi de değerlendirilir. Doğru seçilen her 
kutucuk için öğrenci puan veya puanlar alır  

Çoktan seçmeli testlerden farklı olarak yapılandırılmış gridlerde, doğru olmayan bilgilere yer verilmez; yani 
kutucuktaki bir bilgi sorulan bu sorunun cevabı olmayabilir; ama başka bir sorunun cevabıdır. Bu durum 
çoktan seçmeli testlerde olan yanlış şıkların elenerek doğru cevabı bulunması stratejisini saf dışı etmiş olur.   

Yapılandırılmış gridler kullanarak soru hazırlamak başlangıçta öğretmenler için biraz uğraştırıcı olabilir, ancak 
zamanla bu metot etkili bir biçimde kullanılabilir.   

Kısa bir zaman diliminde hazırlanan sorular uygulanabilir.   

Yapılandırılmış grid tekniğinin en önemli sınırlılığı bu teknik ile hazırlanan testlerin başlangıçta öğretmenler 
tarafından zahmetli olarak görülmesidir. Ancak zaman içerisinde pratik kazanan öğretmenler bu tekniği etkili 
bir biçimde kullanılabilirler (Poyraz, 2005; Bahar vd., 2006). 

 

İlgili Araştırmalar 

Yapılan yurt içi araştırmalar genel kapsamda incelendiğinde farklı eğitim seviyelerinde görev yapan 
öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine yönelik tutumlarının genel manada olumlu yönde ve yüksek seviyede 
olduğu görülmektedir. Karşıt araştırmalar olmasına rağmen kadın öğretmenlerin mesleklerine yönelik olumlu 
tutumlarının erkek öğretmenlerden anlamlı düzeyde yüksek olduğu görülmüştür. Ayrıca göreve yeni başlayan 
öğretmenlerin mesleklerine yönelik tutumlarının da yine daha olumlu düzeyde olduğu tespit edilmiştir (Tufan, 
2016; Bozca, 2015; Özbekrem, 2014; Süral, 2013; Kara vd., 2011; Korkmaz, 2009). 

Alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik tutumların ise öğretmenlik mesleğine yönelik tutumlara nazaran bir 
nebze de olsa daha düşük olduğu görülmüştür. Alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemlerini kullandıklarını 
gösteren çalışmaların (Demirel, 2016; Damar, 2016; Özeren, 2013; Dokumacı Sütçü, 2013; Aktürk, 2012; 
Orhan, 2012; Bayhan, 2012; Ersoy, 2008) yanında öğretmenlerin alternatif ölçme ve değerlendirme 
yöntemlerine yönelik tutumlarının ya da özyeterliklerinin yüksek olduğunu (Dokumacı Sütçü, 2013; Orhan, 
2012; Pullu, 2008; Göçer, 2005) gösteren çalışmaların da yapıldığı görülmüştür. Bazı çalışmalarda ise 
uygulanan merkezi sınavlar ile alternatif ölçme-değerlendirme yöntemleri arasında farklılıklar olmasından 
dolayı öğretmenlerin bu yöntem ve teknikleri çok tercih etmedikleri tespit edilmiştir (Demirel, 2016). Ayrıca 
okul ve sınıf ortamlarının bu yöntem-teknikleri kullanmaya pek uygun olmadığı, bunun yanında zaman 
problemi yaşadıkları görülmüştür (Özeren, 2013; Aktürk, 2012). Ayrıca yapılan araştırmalar incelendiğinde 
öğretmenlerin programda alternatif ölçme-değerlendirmeye yeterli yer ayrılmadığını düşündükleri 
görülmüştür (Damar, 2016; Çakan, 2004). 

Araştırma konusu ile ilgili yurt dışı araştırmalar incelendiğinde, yurt içindeki araştırmalara benzer şekilde 
öğretmenlik mesleğine yönelik tutumların genelde yüksek olduğu görülmektedir (Wong, 2020). Öğretmenlerin 
mesleklerini toplum içinde değerli bir meslek olarak gördükleri, genç öğretmenlerin ve kendini mesleki açıdan 
yeterli gören öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine yönelik tutumlarının daha olumlu düzeyde olduğu 
görülmüştür (Hongkachern & Memon, 2020; Bala & Adamu, 2019; Soibamcha, 2016). 

Yurt dışı çalışmalarda alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik tutumların ise yurt içine nazaran daha olumlu 
düzeyde olduğu görülmüştür. Öğretmenler alternatif ölçme-değerlendirme yöntemlerinin öğrenci başarılarını, 
motivasyonlarını ve öz yeterlilik algılarını geliştirmede önemli bir yere sahip olduğunu (Stears & Gopal, 2010; 
Zimbicki, 2007; Zhang & Burry-Stock, 2003; Johnstone, 1999) düşündükleri görülmektedir. 

 

YÖNTEM 

Araştırmanın Modeli 

Ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine ve alternatif ölçme–değerlendirmeye yönelik tutumlarının 
incelendiği bu çalışmada; verileri elde edebilmek için tarama modellerinden ilişkisel tarama modeli 
kullanılmıştır. Tarama araştırmalarında geçmişte veya günümüzde var olan durumları betimlemek için 
genellikle geniş bir kitleden araştırmacı tarafından bilginin toplanması amaçlanır (Karasar, 2005). Araştırmacı 
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kendi belirlediği soru ve cevap seçeneklerini bireylere yönelterek bilgi toplar (Büyüköztürk vd., 2014, s.178). 
Tarama araştırmalarında araştırmacılar, görüşlerin ve özelliklerin neden kaynaklandığından çok, örneklemdeki 
bireyler açısından nasıl dağıldığıyla ilgilenmektedir (Fraenkel & Wallen, 2006). 

Tarama modelinde iki yaklaşım mevcuttur. Bunlar; genel tarama modeli ve örnek olay taramalarıdır (Karasar, 
2005).  Bu çalışmamızda ise genel tarama modellerinden ilişkisel tarama modeli kullanılmıştır. İlişkisel tarama 
modeli araştırma içerisinde yer alan değişkenlerde birlikte değişimin mevcut olup olmadığını veya mevcut 
değişimin derecesini belirlemeye yönelik araştırmalardır. Araştırmaya konu olan değişkenler ayrı ayrı toplanıp 
istatistiksel testlere uygun biçime dönüştürüldükten sonra bu değişkenler arasında ilişki olup olmadığına 
bakılır. Bu ilişki üç farklı şekilde karşımıza çıkabilir. Değişkenler arasında herhangi bir ilişki olmayabilir yani 
bir değişkende meydana gelen değişiklik diğerini etkilemeyebilir. Değişkenler arasında aynı yönlü (pozitif) 
bir ilişki olabilir. Yani değişkenlerden birinin değişimi diğerini aynı yönde etkileyebilir. Son olarak da 
değişkenler arasındaki ilişki zıt yönlü (negatif) olabilir. Bu durumda da değişkenlerden birinin değişimi 
diğerini zıt yönde etkilemektedir. Bu çalışmada da ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine ve 
alternatif ölçme–değerlendirmeye yönelik tutumları arasında bir ilişki olup olmadığı varsa bu ilişkinin derecesi 
ve türü incelenmiştir. 

 

Evren ve Örneklem 

Araştırma sonuçlarının kullanılabilir, genellenebilir, güvenilir ve geçerli olması verilerin toplandığı kaynak ile 
doğrudan ilişkilidir. Karasar (2005)’a göre evren; araştırma sonucu elde edilen bilgilerin genellenmek istendiği 
canlı, cansız elemanların tümünü ifade eder. Malatya İl Milli Eğitim Müdürlüğünden edinilen bilgilere göre 
2018-2019 eğitim öğretim yılının ikinci döneminde Malatya İli Merkez Battalgazi ve Yeşilyurt ilçelerinde 130 
okulda 2734 ortaokul öğretmeni görev yapmakta ve araştırmanın çalışma evrenini bu ortaokul öğretmenleri 
oluşturmaktadır. Örneklem ise evren içerisinden evreni temsil etmek amacıyla farklı teknikler ile seçilen 
elemanların oluşturduğu gruptur (Karasar, 2005). Üzerinde çalışılan evrenin ulaşılamayacak kadar büyük 
olması veya coğrafi olarak dağınık olmasından dolayı zaman, çaba ve para tasarrufu açısından örneklem seçme 
yöntemine gidilir. Maxwell (1996)’e göre iyi seçilmiş bir örneklem ile masrafa girmeden genellenebilir ve 
güvenilir bilgiye ulaşmak mümkündür. Bu nedenle örneklem seçimi ve seçilen örneklemin tüm yönleriyle 
tanıtılması araştırmanın kullanılabilirliği açısından oldukça önemlidir. Araştırmamız kapsamında tüm evrene 
ulaşmak zor olacağından araştırmacı tarafından örneklem alınmasına karar verilmiştir.  

Katılımcıların ölçek formunu eksik veya yanlış doldurabilme ihtimalleri göz önünde bulundurularak 25 
okuldan 542 ortaokul öğretmenine ulaşılmış ve doldurulan bu formlardan 516 adedi araştırmaya dâhil 
edilmiştir. Öğretmenlere ait diğer demografik bilgiler Tablo 1’de özetlenmiştir. 

 

Tablo 1. Araştırmaya Katılan Öğretmenlerin Demografik Bilgileri 

  N % 

Cinsiyet 
Erkek 281 54,5 
Kadın 235 45,5 

Mesleki Kıdem 

1-5 yıl arası 103 20,0 
11-15 yıl arası 126 24,4 
16-20 yıl arası 71 13,8 
21 yıl ve üzeri 69 13,4 

Mezun Olunan Fakülte 
Eğitim fakültesi 417 80,8 
Fen edebiyat fakültesi 63 12,2 
Diğer fakülteler 36 7,0 

Toplam  516 100 

 

Tablo incelendiğinde, araştırmaya katılan 516 öğretmenin % 54,5’ini (281) erkek öğretmenler oluştururken bu 
öğretmenlerin %28,5’i 6 ile 10 yıl arası mesleki kıdeme sahip öğretmenlerdir. Araştırmaya katılan 
öğretmenlerin büyük bir bölümünü eğitim fakültesi mezunları (%80,8) oluşturmakta iken, ardından sırası ile 
fen edebiyat fakültesi (%12,2) ve diğer fakülteler (%7) (İlahiyat Fakültesi, İşletme Fakültesi vb.) izlemektedir.  
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Veri Toplama Araçları 

Araştırma ile ilgili literatür taraması yapıldıktan sonra veri toplamak amacıyla iki farklı tutum ölçeğinin 
kullanılmasına karar verilmiştir. Bu çalışmada ortaokul öğretmenlerine uygulanmak üzere Demirel ve Ünişen 
(2018)’e ait ‟ Öğretmenlerin Öğretmenlik Mesleğine Yönelik Tutum Ölçeği ” ile Çalışkan ve Yazıcı (2013)’ya 
ait ‟Ölçme ve Değerlendirmeye Yönelik Tutum Ölçeği”  olmak üzere iki farklı 5’li likert tipi tutum ölçeği 
kullanılmıştır. Ayrıca bu iki tutum ölçeğine ek olarak son kısma araştırmacı tarafından kişisel bilgi formu 
eklenmiştir. 

 

Öğretmenlerin Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutum Ölçeği 

Demirel ve Ünişen (2018) tarafından hazırlanan bu ölçek toplamda 28 madde ve 4 boyuttan oluşmaktadır. Bu 
boyutlar sırası ile değer verme, mesleki tükenmişlik, ilgisizlik ve mesleki gelişime açıklık şeklinde 
isimlendirilmiştir. Ölçek 5’li likert tipinde olup ‟Tamamen Katılıyorum”, ‟Katılıyorum”, ‟Kararsızım”, 
‟Katılmıyorum” ve ‟Kesinlikle Katılmıyorum” şeklinde seçeneklere ayrılmıştır. Ölçeğin alt boyutlarına ait 
maddeleri aşağıdaki gibi sıralanmıştır. 

Değer verme boyutu 1, 2, 4, 5, 6, 7, 10, 12, 14, 17, 22 ve 28. madde olmak üzere toplam on iki maddeden 
oluşmaktadır. Mesleki tükenmişlik boyutu 21, 23, 24, 25, 26 ve 27. maddeler olmak üzere altı maddeden 
oluşmaktadır. İlgisizlik boyutu 3, 8, 9, 11, 13 ve 15. maddeler olmak üzere altı maddeden oluşmaktadır. 
Mesleki gelişime açıklık boyutu ise 16, 18, 19 ve 20. maddeler olmak üzere toplamda dört maddeden 
oluşmaktadır. Çalışma boyunca olumlu maddeler içeren değer verme ve mesleki gelişime açıklık alt 
boyutlarından yüksek puan alan öğretmenlerin mesleklerine yönelik tutumları olumlu düzeyde yorumlanacak 
iken olumsuz maddeler içeren mesleki tükenmişlik ve ilgisizlik alt boyutlarından yüksek puan alan 
öğretmenlerin mesleklerine yönelik tutumları olumsuz düzeydedir şeklinde yorumlanacaktır. Ayrıca Demirel 
ve Ünişen (2018) tarafından yapılan ölçek geliştirme çalışması kapsamında; örneklemin çok değişkenli normal 
dağılımdan geldiğini test etmek için Bartlett's Test of Sphericity değeri (χ2:4890,16; p<0,01) şeklinde 
hesaplamış ve bu sonuçlar örneklemin çok değişkenli bir normal dağılımdan geldiğini kanıtlamaktadır. Son 
olarak aynı çalışmada ölçeğin güvenirliğini test etmek için Cronbach Alpha iç tutarlık katsayıları 
hesaplanmıştır. Bu hesaplamalar sonucunda ölçeğin alfa güvenirlik katsayısı 0,94 bulunmuş ve bu değer 
ölçeğin güvenirliğinin oldukça yüksek olduğunu göstermektedir. Alt boyutlara ait alfa güvenirlik katsayıları 
ise değer verme boyutu için 0,92 (madde sayısı 12), mesleki tükenmişlik boyutu için 0,78 (madde sayısı 6), 
ilgisizlik boyutu için 0,81 (madde sayısı 6) ve son olarak mesleki gelişime açıklık boyutu için ise 0,65 (madde 
sayısı 3) olarak ayrı ayrı hesaplanmıştır.  

 

Ölçme ve Değerlendirmeye Yönelik Tutum Ölçeği 

Çalışkan ve Yazıcı (2013) tarafından hazırlanan bu ölçek toplam 22 madde ve 3 boyuttan oluşmaktadır. Ölçeği 
oluşturan boyutlar ise sırasıyla programdaki duruma ilişkin tutumlar, olumsuz tutumlar ve olumlu tutumlar 
şeklindedir. Bu ölçeğimizde 5’li likert tipinde bir ölçek olup ‟Tamamen Katılıyorum”, ‟Katılıyorum”, 
‟Kararsızım”, ‟Katılmıyorum” ve ‟Kesinlikle Katılmıyorum” şeklinde seçeneklere ayrılmıştır. Programdaki 
duruma ilişkin tutumlar alt boyutu 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. maddeler olmak üzere yedi maddeden oluşmaktadır. 
Olumsuz tutumlar alt boyutu 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 ve 15. maddeler olmak üzere sekiz maddeden oluşmakta 
iken, olumlu tutumlar alt boyutu ise 16,17, 18, 19, 20, 21 ve 22. maddeler olmak üzere yedi maddeden 
oluşmaktadır. Ölçek aracılığı ile elde edilen veriler yorumlanırken; programdaki durum alt boyutuna ait 
puanlar hali hazırda uygulanmakta olan programda yer alan ölçme ve değerlendirmeye yönelik öğretmenlerin 
tutumlarını yansıtmaktadır. Ayrıca olumlu tutumlar alt boyutuna ait puanların yüksek çıkması öğretmenlerin 
alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik tutumlarının olumlu düzeyde olduğunu yansıtırken, olumsuz 
maddelerden oluşan olumsuz tutumlar alt boyutu puanlarının yüksek çıkması ise öğretmenlerin alternatif 
ölçme-değerlendirmeye yönelik tutumlarının olumsuz düzeyde olduğu manasına gelmektedir. 

Ölçeğin Cronbach Alpha iç tutarlık katsayıları ölçeğin tümü için 0,88 hesaplanırken alt boyutlardan 
programdaki duruma ilişkin tutumlar alt boyutu için 0,87 iken, olumsuz tutumlar ve olumlu tutumlar alt 
boyutları için 0,85 olarak hesaplanmıştır. Bu sonuçlar incelendiğinde, ölçeğimizin geçerli ve güvenilir 
olduğunu söylemek mümkündür. 
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Verilerin Toplanması 

Araştırma kapsamında Malatya Valiliği ve Malatya İl Milli Eğitim Müdürlüğünden gerekli izinler alındıktan 
sonra seçilen okullar araştırmacılar tarafından bizzat ziyaret edilmiştir. Araştırmaya dâhil edilen okullara 
gidilmeden önce okul idaresinden bir yetkili ile görüşülüp gerekli bilgiler verildikten sonra ortak bir zaman 
diliminde okullar ziyaret edilmiştir. Çalışmaya katılacak öğretmenlere çalışmanın kapsamı ve önemi hakkında 
kısa bir bilgi verildikten sonra ölçekleri doldurmaları rica edilmiştir. 2018-2019 eğitim öğretim yılının ikinci 
döneminde Malatya İli Merkez Battalgazi ve Yeşilyurt İlçelerinde görev yapmakta olan 542 ortaokul 
öğretmeni tarafından doldurulmuştur. Bu 542 ölçek arasından 26 adet ölçek eksik ve dikkatsiz doldurmadan 
dolayı dikkate alınmayıp çalışmadan çıkarılmıştır. Geri kalan 516 kişiye ait ölçekler analize dâhil edilmiştir. 

 

Tablo 2. Ölçeklerin Güvenirlik Verileri 

Ölçek Cronbach's Alpha Madde sayısı 
Öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlar  ,96 28 
            Değer Verme ,95 12 
            Mesleki Tükenmişlik ,86 6 
            İlgisizlik ,83 6 
            Mesleki Gelişime Açıklık ,74 4 
Ölçme ve değerlendirmeye yönelik tutum ölçeği ,94 22 
            Programdaki Durum ,94 7 
            Olumsuz Tutumlar ,88 8 
            Olumlu Tutumlar ,91 7 

Tablo incelendiğinde, ölçeklerimize ve ölçeklerimizin alt boyutlarına ait güvenirlilik test sonuçlarının yüksek 
ve tutarlı olduğu görülmektedir. 

 

Verilerin Analizi 

Öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ve alternatif ölçme değerlendirmeye yönelik tutumlarının incelendiği 
çalışmada ölçekler aracılığı ile 516 ortaokul öğretmeninden toplanan veriler önce Microsoft Excel 
programında düzenlenmiş ardından gerekli istatistiksel çalışmaların yapılabilmesi için istatistiksel paket 
programına aktarılmıştır. Elde edilen verilerin normal dağılım gösterip göstermediğinin tespiti için verilerin 
çarpıklık (Skewness) ve basıklık (Kurtosis) değerleri hesaplanmış ve ulaşılan sonuçların -1 ve +1 aralığında 
olması (Hair et al., 1998) dikkate alındığında Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutumlar Ölçeğinin ‟Mesleki 
Gelişime Açıklık” alt boyutu hariç diğer alt boyutların normal dağılım gösterdiği kabul edilmiştir. 

 

BULGULAR VE YORUM 

Ortaokul öğretmenlerinin kendi mesleklerine yönelik tutumları ile alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik 
tutumları arasında anlamlı düzeyde bir ilişkinin olup olmadığını tespit etmek amacıyla Pearson Momentler 
çarpımı korelasyon testinin sonuçları tablo 3’de özetlenmiştir. 

Ölçeklerin alt boyutları açısından Tablo 3 incelendiğinde;  

Ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine değer verme tutumu ile alternatif ölçme-değerlendirmeye 
yönelik 

Programdaki durum alt boyutu arasında orta düzeyde pozitif yönlü (r=,441; p<,05) 

Olumsuz tutumlar alt boyutu ile zayıf düzeyde negatif (ters) yönlü (r =-,289; p<,05) 

Olumlu tutumlar alt boyutu ile orta düzeyde pozitif yönlü (r=,386; p<,05)  

Alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik tutum puanlarının geneli ile orta düzeyde pozitif yönlü (r=,443; 
p<,05) ilişki olduğu görülmektedir. 

Bu sonuçlardan yola çıkarak ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine yönelik değer verme tutumları 
artıkça alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik olumlu tutumların artması, olumsuz tutumlarının da azalması 
beklenmektedir. 
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Öğretmenlik mesleğine ilişkin mesleki tükenmişlik tutumu ile alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik 

Programdaki durum alt boyutu arasında zayıf düzeyde negatif (ters) yönlü (r=-,301; p<,05) 

Olumsuz tutumlar alt boyutu ile zayıf düzeyde pozitif yönlü (r=,332; p<,05) 

Olumlu tutumlar alt boyutu ile zayıf düzeyde negatif (ters) yönlü (r=-,299; p<,05)  

Alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik tutum puanlarının geneli ile zayıf düzeyde negatif (ters) yönlü (r=-
,370; p<,05) ilişki olduğu görülmektedir. 

Öğretmenlerin mesleklerine yönelik mesleki tükenmişlik tutumlarının artması; alternatif ölçme-
değerlendirmeye yönelik olumsuz tutumların artmasına, olumlu tutumların da azalmasına neden olmaktadır. 

Öğretmenlik mesleğine ilişkin ilgisizlik tutumu ile alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik 

Programdaki durum alt boyutu arasında zayıf düzeyde negatif (ters) yönlü (r=-,216; p<,05) 

Olumsuz tutumlar alt boyutu ile zayıf düzeyde pozitif yönlü (r=,283; p<,05)  

Olumlu tutumlar alt boyutu ile zayıf düzeyde negatif (ters) yönlü (r=-,296; p<,05)  

Alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik tutum puanlarının geneli ile zayıf düzeyde negatif (ters) yönlü (r=-
,312; p<,05) ilişki olduğu görülmektedir. 

 

Tablo 3. Pearson Momentler Çarpımı Korelasyon Testinin Sonuçları 
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Değer Verme 

r -,717** -,715** ,739** ,945** ,441** -,289** ,386** ,443** 

p ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 

N 516 516 516 516 516 516 516 516 

Mesleki Tükenmişlik 
r 1 ,744** -,631** -,869** -,301** ,332** -,299** -,370** 

p  ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 

İlgisizlik 
r   1 -,642** -,865** -,216** ,283** -,296** -,312** 

p   ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 

Mesleki Gelişime 
Açıklık 

r     1 ,807** ,324** -,208** ,418** ,372** 

p    ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 

Öğretmenlik Mes. 
Yön. Tut. 

r       1 ,394** -,319** ,395** ,436** 

p     ,000 ,000 ,000 ,000 

Programdaki Durum 
r         1 -,543** ,578** ,854** 

p      ,000 ,000 ,000 

Olumsuz Tutumlar 
r           1 -,546** -,831** 

p       ,000 ,000 

Olumlu Tutumlar 
r             1 ,829** 

p        ,000 

 

Öğretmenlik mesleğine ilişkin ilgisizlik tutumlarının artması; alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik 
olumsuz tutumların artmasına, olumlu tutumlarında azalmasına sebep olmaktadır diyebiliriz.  

Öğretmenlik mesleğine ilişkin mesleki gelişime açıklık tutumu ile alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik 

Programdaki durum alt boyutu arasında zayıf düzeyde pozitif yönlü (r=,324; p<,05) 

Olumsuz tutumlar alt boyutu ile zayıf düzeyde negatif (ters) yönlü (r=-,208; p<,05) 

Olumlu tutumlar alt boyutu ile orta düzeyde pozitif yönlü (r= ,418; p<,05) 

Alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik tutum puanlarının geneli ile zayıf düzeyde pozitif yönlü (r=,372; 
p<,05) ilişki olduğu görülmektedir. 
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Araştırmaya katılan öğretmenlerin ifadelerine göre öğretmenlik mesleğine yönelik mesleki gelişime açıklık alt 
boyutu tutum puanlarının artması; alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik olumlu tutumlarda artışa, 
olumsuz tutumlarda da düşüşe neden olmaktadır. 

Son olarak ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine yönelik tutum puanları ile alternatif ölçme-
değerlendirmeye yönelik tutum puanları arasındaki ilişkiyi tespit etmek amacıyla, tamamı olumsuz 
maddelerden oluşan mesleki tükenmişlik, ilgisizlik ve olumsuz tutumalar alt boyutlarında yer alan tüm 
maddelere verilen puanlar tersten kodlanıp ölçeklere ait toplam puanlara ulaşılmış ve ayrıca teste tabi 
tutulmuştur. Bu iki ölçeğe ait toplam puanlar arasında pozitif yönlü orta düzeyli (r=,436; p<,05) bir ilişkinin 
olduğu görülmektedir. Öğretmenlerin mesleklerine yönelik tutum puanları arttıkça, alternatif ölçme ve 
değerlendirmeye yönelik olumlu tutum puanlarında da bir artışın olduğunu söyleyebiliriz. Ayrıca ortaokul 
öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine yönelik tutum puanlarının, alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik 
tutumlarını hangi düzeyde yordadığını belirlemek amacıyla basit doğrusal regresyon analizi yapılmış ve 
sonuçlar tablo halinde özetlenmiştir. 

 

Tablo 4. Öğretmenlik Mesleğine Yönelik Tutum ile Alternatif Ölçme-Değerlendirmeye Yönelik Tutum 
Arasındaki Regresyon Analizi 

Yordanan Değişken Yordayıcı Değişken R R2 F B β T p 
Ölçme-Değerlendirmeye 
Yönelik Tutum 

Öğretmenlik Mesleğine 
Yönelik Tutum 

,436 ,191 120,96 ,326 ,436 10,99 ,000 

 

Yapılan regresyon testi sonuçları incelendiğinde, ortaokul öğretmenlerinin mesleklerine yönelik tutumlarının 
alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik tutumlarını anlamlı düzeyde (R=,436, R2=,191, p˂,05) yordadığı 
sonucuna ulaşılmıştır. Bu sonuçlara göre ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine yönelik tutum 
puanları; alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik tutumlarının yaklaşık %19’unu açıkladığı söylenebilir. 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine yönelik tutumları ile alternatif ölçme ve değerlendirmeye 
yönelik tutumları arasındaki ilişkiyi incelemek amacıyla yapılan testler sonucunda orta düzeyde pozitif bir 
ilişki tespit edilmiştir. Öğretmenlik mesleğine yönelik toplam tutum puanları ile alternatif ölçme ve 
değerlendirmeye yönelik toplam tutum puanları karşılaştırılırken, ölçekler içerisinde yer alan olumsuz 
maddeler tersten kodlanarak teste tabi tutulmuştur. 

Araştırma kapsamında kullanılan öğretmenlik mesleğine yönelik tutum ölçeğinin ilk alt boyutu olan değer 
verme alt boyutu ile alternatif ölçme ve değerlendirme ölçeğinin alt boyutları arasında farklı düzeyde ilişkiler 
tespit edilmiştir. Değer verme alt boyutu ile programdaki durum alt boyutu arasındaki ilişkinin orta düzeyli ve 
pozitif yönlü bir ilişki olduğu görülmektedir. Elde edilen ilişki ve derecesi istatistiksel olarak önemli düzeyde 
bir ilişkidir diyebiliriz. Bu sonuçlara bakarak mesleğine değer veren öğretmenlerin, alternatif ölçme ve 
değerlendirme yöntem ve tekniklerine programda yeteri kadar yer verildiği düşüncesinde oldukları sonucuna 
ulaşabiliriz. Öğretmenlik mesleğine değer verme tutum puanları ile alternatif ölçme ve değerlendirmeye 
yönelik olumsuz tutumlar arasında, negatif yönlü zayıf bir ilişki varken, olumlu tutumlar alt boyutu arasında 
ise pozitif yönlü zayıf düzeyde bir ilişki olduğu tespit edilmiştir. Yani mesleğine değer veren öğretmenlerin 
alternatif ölçme ve değerlendirme yöntemlerine yönelik tutumlarının da olumlu düzeyde olabileceği yorumunu 
bu sonuçlara bakarak söyleyebiliriz. Son olarak ortaokul öğretmenlerinin mesleklerine yönelik verdikleri değer 
puanları ile alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik puanları arasındaki ilişkinin pozitif yönlü ve orta 
düzeyde bir ilişki olduğu tespit edilmiştir. Bu durum öğretmenlerin alternatif ölçme ve değerlendirmeye 
yönelik tutumlarında, mesleklerine yönelik verdikleri değerin önemli düzeyde etkili olduğu şeklinde 
yorumlanabilir. Diğer alt boyutlar ile kıyaslandığında değer verme alt boyutu puanlarının alternatif ölçme ve 
değerlendirmeye yönelik tutum puanları üzerine etkisinin daha fazla olduğu görülmektedir. 

Mesleki tükenmişlik ve ilgisizlik alt boyutları ile programdaki durum ve olumlu tutumlar alt boyutları arasında 
negatif yönlü zayıf düzeyde, olumsuz tutumlar boyutu ile ise pozitif yönlü zayıf düzeyde bir ilişki olduğu 
görülmektedir. Alternatif ölçme ve değerlendirmenin geneli ile de yine negatif yönlü zayıf bir ilişkinin olduğu 
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görülmektedir. Tüm bu sonuçlar doğrultusunda, öğretmenlerin mesleklerine yönelik tükenmişlik ve ilgisizlik 
tutumlarının artması; onların alternatif ölçme-değerlendirme yöntem ve tekniklerine yönelik olumlu 
tutumlarında düşüşe, olumsuz tutumlarında ise artışa neden olmaktadır diyebiliriz. Ortaokul öğretmenlerinin 
mesleklerine yönelik tükenmişlik ve ilgisizlik tutumları; onların alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik 
tutumlarında düşükte olsa zıt yönlü bir değişim oluşturmaktadır. Bu boyutlara ait puanların artması alternatif 
ölçme ve değerlendirmeye yönelik tutum puanlarında düşüşe sebep olacaktır diyebiliriz. 

Öğretmenlik mesleğine yönelik tutum ölçeğinin son alt boyutu olan, mesleki gelişime açıklık ile alternatif 
ölçme-değerlendirme yöntem ve tekniklerinin programdaki durumuna yönelik tutum ve düşünceleri arasında 
pozitif yönlü zayıf düzeyde bir ilişki olduğu görülmektedir. Diğer yandan olumsuz tutumlar alt boyutu ile 
negatif yönlü orta düzeyde ve olumlu tutumlar alt boyutu ile ise pozitif yönlü zayıf bir ilişkinin olduğu 
görülmektedir. Ölçeğin tamamı ile arasındaki ilişki incelendiğinde ise mesleki gelişime açıklık ile alternatif 
ölçme ve değerlendirmeye yönelik tutum arasında orta düzeyde pozitif bir ilişkinin olduğu görülmektedir. Tüm 
bu sonuçlara bakarak öğretmenlerin mesleki gelişime açıklık puanlarının artması, alternatif ölçme ve 
değerlendirmeye yönelik tutum puanlarında da artışa neden olabilir diyebiliriz. Mesleki olarak kendini 
geliştirmeye yönelik hizmet içi faaliyetlere, seminerlere ve faaliyetlere katılan öğretmenlerin, alternatif ölçme-
değerlendirme tutum puanlarının da yüksek olması beklenen bir durumdur. Mesleki gelişim öğretmenlerin 
mesleki performanslarını ve bunun ile ilişkili olarak da eğitim kalitesini yakından etkileyen bir unsurdur 
(Eroğlu ve Özbek, 2018). Bu tür faaliyetlere katılan bireyler her boyutta olduğu gibi ölçme ve değerlendirme 
boyutunda da kendini geliştirmeye açık bir bireydir demek mümkündür. Eroğlu ve Özbek (2018)’in ‟ 
Öğretmenlerin Mesleki Gelişim Kavramına İlişkin Metaforik Algıları” isimli çalışmalarında elde ettikleri 
sonuçlar incelendiğinde, öğretmenlerin mesleki gelişim sürecinin önemini bildikleri ve olumlu yönde tutum 
sergiledikleri görülmektedir. Elde edilen sonuçlar üzerinden öğretmenlerin mesleki gelişim algılarının olumlu 
olması; onların mesleki olarak kendilerini yeterli hissetmelerine ve mesleklerini sevmelerine katkıda 
bulunacağı vurgulanmıştır. Alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik tutum ölçeğinde ise programdaki durum 
alt boyutu puanlarının özellikle önemsenecek düzeyde olduğu görülmektedir. Bu alt boyut kapsamında yer 
alan ‟Programda yer alan ölçme ve değerlendirme yöntemlerinin bireysel farklılıkları göz önünde 
bulundurduğunu düşünüyorum.” ifadesine öğretmenlerin %40,3’ünün (208 kişi) olumsuz yönde cevap 
verdikleri görülmektedir. Bu iki ölçek puanları arasında kayda değer bir farkın çıkması, alternatif ölçme-
değerlendirme yöntem ve tekniklerinin uygulanması esnasında karşılaşılan bazı sıkıntılardan dolayı oluştuğu 
düşünülebilir. Öğrencilerin aktif katılımını sağlayan, işlevsel, bireysel farklılıklara dayanan ve geleneksel 
ölçme-değerlendirmeye nazaran daha eğlenceli olan alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik tutum 
puanlarının, düşük olmasının birçok sebebi olabilir. Bu sebeplerden bazıları; zaman yetersizliği, sınıfların 
kalabalık olması, başka işleri aksatması, kırsal alanda uygulamaya yönelik sıkıntılar, kullanımı ve 
hazırlanmasına yönelik bilgi eksikliği, maddi imkânsızlıklar, hizmet içi eğitim ve seminerlerin yetersizliği 
şeklinde sıralanabilir. Tüm bu nedenler düşünüldüğünde etkili olan, bu ölçme-değerlendirme yöntem ve 
tekniklere yönelik tutumların alınabilecek tedbirlerle daha da üst düzeylere taşınabileceği söylenebilir. 

Son olarak ortaokul öğretmenlerinin öğretmenlik mesleğine yönelik tutum ölçeğinden elde ettikleri toplam 
puanlar ile alternatif ölçme-değerlendirme ölçeğinde elde ettikleri toplam puanlar arasındaki ilişki 
incelendiğinde, iki tutum arasında pozitif yönlü orta düzeyde bir ilişkinin olduğu tespit edilmiştir. Bu ilişki 
düzeyi dikkate alınması gereken anlamı düzeyde bir ilişkidir denilebilir. Ayrıca ortaokul öğretmenlerinin 
mesleklerine yönelik tutumlarının; alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik tutumlarını açıklama 
derecesini belirlemek amacıyla yapılan basit doğrusal regresyon testi sonuçlarına göre bu oranın %19 olduğu 
tespit edilmiştir. Bir tutumu açıklama düzeyi olarak bu oranın dikkate değer bir oran olduğu düşünülebilir. 
Alternatif ölçme -değerlendirme yöntem ve teknikleri geleneksel ölçme-değerlendirmeye nazaran daha fazla 
zaman, emek, maddi ve manevi kaynak gerektirmesi sebebi ile mesleğine yönelik olumlu tutuma sahip 
olmayan bireylerin bu süreci uygularken pek de memnun olması beklenemez. Mesleğine değer veren, 
mesleğine karşı ilgili, kendini geliştirme çabası içinde olan öğretmenlerin, alternatif ölçme ve değerlendirmeye 
yönelik olumlu düzeyde tutuma sahip olacağı düşünülebilir. 

 

Öneriler 

Araştırma kapsamında ortaokul öğretmenlerinin alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik tutum 
ortalamaları incelendiğinde, yeterli seviyede olmadığı tespit edilmiştir. Ayrıca benzer araştırmalar 
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incelendiğinde, genel olarak alternatif ölçme ve değerlendirme yöntem ve tekniklerine yönelik tutum ve öz 
yeterlilik puanlarının düşük seviyede olduğu tespit edilmiştir. Bu tutumları iyileştirmek için aşağıdaki öneriler 
sıralanmıştır. 

Lisans eğitiminde bu konu üzerinde durulmalı, teorik bilginin yanı sıra uygulamaya yönelik bilgiler ve 
deneyimler kazandırılmalı. 

Mevcut ölçme değerlendirme dersi yanında alternatif ölçme ve değerlendirmeye yönelik ekstra bir ders eklenip 
bu derste genelde uygulamaya, materyal üretmeye yönelik kavramlar, deneyimler üzerinde durulmalıdır. 

Meslekte hali hazırda çalışan öğretmenlerin, alternatif ölçme ve değerlendirme yöntem ve tekniklerine yönelik 
ilgi, tutum ve bilgi düzeylerinin artırmak için il ve ilçe milli eğitim müdürlükleri tarafından hizmet içi eğitim 
kursları ve seminerleri düzenlenmelidir. Bu seminerler alanında profesyonel öğretim elemanları ya da tecrübeli 
öğretmenler tarafından verilmelidir. Faaliyetler katılım zoraki ve eğitim-öğretim süreci içinde olmamalıdır. 
Bunun yerine katılımı özendirecek uygulamalara yer verilmelidir. Ekonomik destek veya hizmet puanı gibi 
ödüller verilebilir. Eğitim-öğretim süreci içinde yapılan çalışmalar günün yorgunluğu ile katılan öğretmenlere 
pek fayda sağlamayacağı düşünülmektedir. Ayrıca bu faaliyetlerde teorik ve sıkıcı bilgiler yerine uygulamaya 
ve örnek üretmeye yönelik çalışmalar yapılmalıdır.  

Milli Eğitim Bakanlığı tarafından alternatif ölçme ve değerlendirme uygulamalarının paylaşıldığı dijital bir 
platform oluşturulmalıdır. 

Öğretmenlerin mesleklerine yönelik tutumlar olumlu oldukça alternatif ölçme-değerlendirmeye yönelik 
tutumlarında olumlu yönde değişim eğiliminde olduğu görülmüştür. Alternatif ölçme-değerlendirmeye 
yönelik tutumlarının artırılması ve eğitim sürecinde gerekli önemin verilebilmesi için, ilgili öğretmenlerin 
öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarının olumlu yönde geliştirilmesine yönelik faaliyetlere önem 
verilmelidir. 

Alternatif ölçme-değerlendirme yöntemlerinin daha sık ve etkin kullanılmasını sağlayacak çalışmalar 
yapılmalıdır. Öğrencilere verilecek notlar arasından en az bir tanesinin alternatif ölçme ve değerlendirme 
uygulamalarına dayandırılması gerekliliği getirilebilir. 

Üniversite yerleştirme, liselere geçiş ve diğer merkezi sınavlarda alternatif ölçme-değerlendirmenin yer 
edinmesine yönelik araştırmalar desteklenmelidir. 
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ÖZET 

Pandeminin olumsuz etkilediği eğitim sisteminde hızlı bir şekilde acil uzaktan eğitime geçilmiştir. Acil 
uzaktan eğitim süreci, her kademede farklı yollarla gerçekleştirilmiştir. Bu çalışmanın amacı, lise 
öğrencilerinin EBA üzerinden katıldıkları ‘canlı ders’e ilişkin metaforik algılarını inceleyerek öğrencilerin bu 
kavrama yükledikleri anlamları tespit etmektir. Çalışma, nitel araştırma desenlerinden olgubilim modeli ile 
yürütülmüştür. Veri toplama yöntemi olarak metafor tekniği kullanılmıştır. Araştırmanın çalışma grubunu, 
2020- 2021 eğitim öğretim yılında Malatya merkez ilçelerinde lise öğrenimine devam eden 43 öğrenci 
oluşturmaktadır. Veri toplamaya başlamadan önce öğrencilerden öncelikle Katılımcı Onam Formunu 
doldurmaları istenmiştir. Gönüllü öğrencilerden demografik özelliklerinin yanı sıra ‘canlı ders’ kavramına, 
derste anlatılanlara ve derste yapılan etkinliklere ilişkin benzetmelerini bir form aracılığıyla yazmaları 
istenmiştir. Veriler, betimsel ve içerik analizi yöntemiyle analiz edilmiştir.Verilerin çözümlenmesi sonucunda, 
EBA ‘canlı ders’ kavramına ilişkin en sık kullanılan metaforun kitap (f=4); kullanılan diğer metaforlardan 
bazılarının çöp tenekesi, kabus, rüya (f=2); aksesuar, ansiklopedi (f=1) olduğu görülmüştür. Bu metaforların 
gerekçelerinden elde edilen 17 kategoriden olumlu, olumsuz ve nötr temaları oluşturulmuştur. Buna göre; 
çoğunlukla öğrencilerin acil uzaktan eğitimin sürdürüldüğü EBA canlı derse ilişkin olumsuz algılara sahip 
olduğu görülmektedir. EBA canlı derste anlatılanlara ilişkin oluşturulan bazı metaforlar; belgesel, hikaye, su 
(f=2); bilgisayar oyunu (f=1)’dur. Bu metaforların gerekçelerinden 21 kategori ve olumlu, olumsuz ve nötr 
temalar elde edilmiştir. Canlı derste anlatılanlara ilişkin çoğu öğrencinin olumsuz algılara sahip olduğu 
görülmüştür. Öğrencilerin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin oluşturdukları metaforlardan 
bazılarının bulmaca (f=4); oyun (f=3); kitap, televizyon (f=2); acı çekirdek, anne baba (f=1) olduğu 
görülmüştür. Bu metaforlardan 21 kategori; kategorilerden olumlu, olumsuz ve nötr temalar oluşturulmuştur. 
Buna göre çoğunlukla öğrencilerin canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin olumlu algılara sahip olduğu 
görülmektedir. Araştırma sonuçlarına göre acil uzaktan eğitimin pandemi sürecinde öğrencilerin eğitim 
ihtiyaçlarını karşıladığı yine de bekledikleri ve istedikleri verimi alamadıkları söylenebilir. Ancak 
etkinliklerin, ekran karşısında uzun süre duran öğrencileri monotonluktan ve pasiflikten kurtardığı; ders 
esnasında öğretmen ve arkadaşları ile iletişimlerini artırdığı söylenebilir. 

Anahtar Kelimeler: Acil Uzaktan Eğitim, Canlı Ders, EBA, Metafor, Pandemi. 

 

ABSTRACT 

In the education system, negatively affected by the pandemic, emergency remote education has been rapidly 
adopted. The emergency remote education process was carried out in different ways at each grades. The aim 
of this study is to examine high school students’ metaphorical perceptions regarding the ‘live lesson’ that they 
attend through EBA and to determine the meanings that students attribute to this concept. The study was carried 
out with the phenomenology model which is one of the qualitative research designs. The metaphor technique 
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was used as a data collection method. The study group of this research consists of 43 students from high 
schools located in the central districts of Malatya province in 2020-2021 academic year. Before collecting 
data, the students were first asked to fill in the Participant Consent Form. Then, volunteer students were asked 
to write their metaphors about the concept of ‘live lesson’, content of the live lessons and the activities carried 
out during these live lessons; along with their demographic characteristics, through a form. The data were 
analyzed by descriptive and content analysis method. As a result of the data analysis, it was seen that the most 
frequently used metaphor for the concept of EBA ‘live lesson’ is book (f=4); some of the other metaphors used 
are dustbin, nightmare, dream (f=2), accessory, encyclopaedia (f=1). Positive, negative and neutral themes 
were generated from 17 categories obtained from the reasons for these metaphors. According to this, high 
school students mostly had negative perceptions regarding the concept of EBA live lesson continued in 
emergency remote education process. Some metaphors used about the content of the live lessons are 
documentary, story and water (f=2); computer game (f=1). Positive, negative and neutral themes were 
generated from 21 categories obtained from the reasons for these metaphors. It was seen that high school 
students mostly had negative perceptions regarding the content of the live lessons. Some of the metaphors used 
by the students are crossword puzzle (f=4); game (f=3); book, television (f=2); hot seed, parents (f=1). Positive, 
negative and neutral themes were generated from 21 categories obtained from the reasons for these metaphors. 
It concluded that most of the students have positive perceptions regarding the activities carried out in the live 
lessons. According to results of the research, it can be said that emergency remote education met the 
educational needs of the students during the pandemic but they could not get efficiency from the distance 
education as they expected and wanted. However, it can be said that the activities saved the students sitting in 
front of the screen for a long time from being monotonous and inactive. Morever, it can be said that the 
activities affected students’ communication with their teachers and friends positively during the lessons.  

Keywords: Emergency Remote Education, Live Lesson, EBA, Metaphor, Pandemic. 

 

GİRİŞ 

Eğitim, bir bireyin hayatı boyunca içinde bulunduğu ve önemi yadsınamayacak olan bir süreçtir. Bu süreçte 
bireyler sürekli davranış değişiklikleri yaşar. Nitekim alan yazında eğitim kavramının çeşitli tanımları göz 
önünde bulundurulduğunda bu davranış değişikliklerinin istenen yönde ve kalıcı olmasının altı çizilmektedir. 
Bireyi hayatı boyunca etkilediği için eğitim, bir çerçeveye sığdırılıp sınırlandırılmamalıdır. Öyle ki eğitim, 
gerçekleştirildiği ortama, zamana ve gerçekleşme biçimine göre farklılık göstermektedir (Oral ve Yazar, 2017, 
s. 7). Eğitim ortamı denildiğinde akla ilk olarak okul, sınıf vb. gelirken gerçekleşme biçimi denildiğinde ise 
yüz yüze eğitim gelmektedir. Yüz yüze eğitimde aynı zamanda ve aynı mekânda bulunan öğretmen ve 
öğrenciler, eğitim ve öğretim işlerini bire bir iletişim kurarak ve sürekli etkileşim halinde bulunarak 
sürdürürler. Ancak bazı durumlarda birey, yüz yüze eğitime devam edememekte ya da bu eğitim bazı 
olağanüstü şartlardan dolayı sürdürülememektedir. Bu durumda bir kurtarıcı olarak hayatımıza giren uzaktan 
eğitim ya da uzaktan öğretim kavramları karşımıza çıkmaktadır.  

Uzaktan eğitim, bilişim ve internet teknolojisindeki gelişmeler ile birlikte insanların zaman ve mekan 
sınırlılıklarından bağımsız olarak öğrenmelerini gerçekleştirmelerine imkan sağlar (Epçaçan ve Pesen, 2017. 
s. 628). Bozkurt ve Sharma (2020) uzaktan eğitimi, etkili bir öğrenme çevresi oluşturmak için dikkatli 
planlama, tasarım ve hedeflerin belirlenmesini gerektiren karmaşık bir süreç olarak tanımlamaktadır. Bu 
karmaşık süreci yönetebilmek ve sürece uyum sağlamak, kolaylıkla başarılabilecek bir durum olarak 
görülmemelidir. Her ne kadar araştırmalara göre (Aksoy, Bozkurt ve Kurşun, 2021; Bozdağ ve Dinç, 2020; 
Karataş, 2003) uzaktan eğitimle, yüz yüze eğitimdeki öğrenme sonuçlarını elde etmek pek mümkün görünmese 
de bireyin ve dolayısı ile kitlelerin eğitim ihtiyaçları uzaktan eğitim sayesinde karşılanmaya devam etmiştir.  

İki çeşit uzaktan eğitimden bahsedilebilir (Epçaçan ve Pesen, 2017. s. 628): eş zamanlı uzaktan eğitim 
(senkronize) ve eş zamanlı olmayan uzaktan eğitim (asenkronize). Eş zamanlı uzaktan eğitimde öğrenme- 
öğretme süreci, öğrenen ve öğretenin aynı zamanda çevrimiçi olması ile yürütülür. Asenkron uzaktan eğitimde 
ise farklı zamanlarda çevrimiçi olunur ya da öğreten sadece öğretim materyallerini hazırlayıp öğrenenin 
çevrimiçi olarak erişebileceği ortama yerleştirmiştir. Farklı yollarla devam ettirilebilen uzaktan eğitim, 
kişilerin imkan ve içinde bulundukları şartlara göre esnek bir şekilde yürütülebilir. Bu esneklik ile uzaktan 
eğitim, olağanüstü durumlarda eğitimin devam etmesini sağlar. Nitekim, tüm dünyayı etkileyen Covid-19 
virüsü, ve pandemiye dönüşmesi de olağanüstü durum olarak nitelendirilmiştir. 
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Koronavirüs pandemisinin baş göstermesiyle başta sağlık olmak üzere ekonomik ve sosyal hayatta birçok 
zorluklarla karşılaşılmıştır. Eğitim sistemi de pandemiden etkilenen en önemli alanlardan biri olmuştur. Söz 
konusu koronavirüs, dünya genelinde görülmesiyle 11 Martta pandemi olarak ilan edilmiştir; pandemi kelimesi 
hafife alınacak ve dikkatsizce kullanılacak bir kelime olmayıp ölümle sonuçlanabilmektedir (DSÖ). Küresel 
salgının ülkemizde görülmesiyle okullar kapatılmış, yüz yüze eğitime her kademede ara verilmiştir. Acil 
alınması gereken kararlar doğrultusunda uzaktan eğitime geçilmiştir. Uzaktan eğitim, gerek televizyon gerek 
internet üzerinden Mart 2020’de ulusal düzeyde uygulanmaya başlanmıştır. Bu kapsamda, öncelikle TRT 
kanalı ile EBA TV’den belirlenen programlara göre her kademe öğrencilere eğitim hizmeti sunulmuştur. 
Ayrıca, Milli Eğitim Bakanlığı’nın (MEB) 2011- 2012 öğretim yılında pilot uygulamayla hayata geçirdiği 
FATİH (Fırsatları Arttırma ve Teknolojiyi İyileştirme Hareketi) Projesi kapsamında hayata geçirilen EBA 
(Eğitim Bilişim Ağı) platformu üzerinden okul yönetimi tarafından oluşturulan ve ilgili dersin öğretmeni 
tarafından açılan canlı derslere öğrencilerin katılımı ile uzaktan eğitime devam edilmiştir.  

FATİH Projesi kapsamında asenkron olarak tasarlanıp uygulamaya konulan EBA, pandemi ile birlikte acil 
olarak senkron bir uzaktan eğitim platformuna dönüştürülmüştür. MEB’in her kademesinde öğrenimine devam 
eden öğrencilerden yeterli imkanlara sahip olanlar (internet, tablet, akıllı telefon vb.), EBA üzerinden 
oluşturulan canlı derslere katılarak eğitimlerine devam etmişlerdir. EBA canlı derse girmesi için önceden haber 
verilen öğrenciler, öğretmenlerinin talimat ve bilgilendirmeleri ile uygulamalara giriş yapmışlardır. Zamanla 
canlı dersler; Zoom ve Google Meet üzerinden de oluşturulmuştur. Cantürk ve Cantürk (2021)’ün yaptığı 
araştırmaya göre öğretmenler, bu süreçte canlı derslerini en fazla Zoom ve EBA canlı ders uygulamalarını 
kullanarak işlemişlerdir. Buna paralel olarak, MEB tarafından Covid-19 salgını nedeniyle 23 Mart'ta başlatılan 
uzaktan eğitimde aktif kullanılan EBA, 3.1 milyar tıklanma sayısıyla Türkiye'de en çok ziyaret edilen 10. 
internet sitesi; dünyada ise en çok ziyaret edilen 3. eğitim sitesi olmuştur.  

Salgın öncesi EBA kullanım oranı ile ilgili çalışmalar incelendiğinde EBA’nın öğretmenler tarafından yüz 
yüze eğitimde yeterince kullanılmadığı (Alabay ve Taşdelen, 2017) ve öğretmenlerin e-içeriklerin ders 
öğretiminde kullanımını desteklemediği (Ekici ve Yılmaz, 2013) görülmüştür. Ancak salgın döneminde 
işlevselliği artırılan EBA’nın kullanım istatistikleri incelendiğinde; TRT EBA’da 2 bin 516 saat yayın 
yapıldığı, 7 milyon 383 bin 213 öğrenci ile 1 milyon 30 bin 516 öğretmenin EBA'yı aktif kullandığı 
görülmüştür (MEB, 2020). EBA canlı sınıf uygulamasında 5 milyon 954 bin 174 canlı ders yapılmıştır. Eğitim 
sürecine dahil olan tüm paydaşların gayreti ile birlikte 2019-2020 eğitim öğretim yılının Acil Uzaktan Eğitim 
(AUE) süreci 19 Haziran'da sona ermiştir (MEB, 2020).  

Sürecin nasıl geçtiği sorusu araştırmacılarda merak uyandırmıştır ve bu alanda birçok çalışma yapılmıştır. Bu 
çalışmalar arasından veri toplama tekniği olarak metafor kullanılan araştırmalar öncelikli olarak incelenmiştir. 
Nitekim, Yıldırım ve Şimşek (2016)’e göre tipik bir ‘mecaz odaklı’ nitel veri toplama sürecinde bir veya birkaç 
açık uçlu soruyla araştırılan konuda katılımcılardan çok zengin mecazlar elde edilebilir. Salgın sürecinde 
Türkiye’de yapılan metafor çalışmaları incelendiğinde, AUE’nin öğrenci ve öğretmenler tarafından 
benimsendiği (Çokyaman ve Ünal, 2021; Yıldız, Alkan ve Çengel, 2021) öğretmen ve öğrencilerin sürece 
uyum sağladıkları (Güngör, 2021) görülmüştür. Ancak bazı çalışmalarda araştırmacılar, uzaktan eğitimin yüz 
yüze eğitimin yerini tutmadığı, sürecin verimsiz ve yorucu geçtiği, öğrencilerin uzaktan eğitime ilişkin 
olumsuz algılara sahip olduğu yönünde sonuçlara ulaşmıştır (Aksoy, Bozkurt ve Kurşun 2021; Alan, 2021; 
Bozdağ ve Dinç, 2020; Demirbilek, 2021; Kaban, 2021; Öztürk ve Koca, 2021). Tüm bunların yanı sıra 
Yamamoto ve Altun (2020), uzaktan eğitimin daha yeni bir isimlendirmesiyle dijital öğrenmenin, ikincil bir 
alternatif veya yüz yüze öğrenmede destek sağlamak yerine, eğitimin asli zemini haline dönüşeceğini 
öngörmektedir.   

Öğrencilerin katıldıkları canlı derslere ilişkin algılarının, acil uzaktan eğitim sürecine dair araştırmacılara fikir 
vereceği düşünülmüştür. Bu anlamda öğrencilerin ‘canlı ders’ kavramına, derste anlatılanlar ve derste yapılan 
etkinliklere ilişkin benzetmelerinden yola çıkarak pandemi dönemi uzaktan eğitim ile ilgili öğrencilerin olumlu 
ya da olumsuz algıları tespit edilmek istenmiştir. İlgili literatür incelendiğinde pandemi dönemi uzaktan 
eğitime ilişkin öğrenci, öğretmen ve velilerin metafor algılarının incelendiği çalışmalara rastlanmıştır; ancak 
olgu olarak ‘canlı ders’ kavramının ele alındığı herhangi bir çalışmaya rastlanmamıştır. Bu bağlamda, 
araştırmanın literatürdeki söz konusu boşluğu dolduracağı düşünülmektedir. 
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Problem Cümlesi 

Araştırmanın problem cümlesi, ‘Lise öğrencilerinin EBA üzerinden katıldıkları ‘canlı ders’ kavramına 
yükledikleri anlamlar nelerdir?’. Söz konusu ana problemin yanıtlanabilmesi için aşağıdaki alt problemler 
oluşturulmuştur. 

Lise öğrencilerinin EBA üzerinden katıldıkları ‘canlı ders’ kavramına ilişkin oluşturdukları metaforlar 
nelerdir? 

Lise öğrencilerinin EBA üzerinden katıldıkları ‘canlı ders’ kavramına ilişkin oluşturdukları metaforların 
gerekçeleri nelerdir? 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste anlatılanlara ilişkin oluşturdukları metaforlar nelerdir? 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste anlatılanlara ilişkin oluşturdukları metaforların gerekçeleri nelerdir? 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin oluşturdukları metaforlar nelerdir? 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin oluşturdukları metaforların gerekçeleri 
nelerdir? 

 

Araştırmanın Önemi 

Bu araştırmada, lise öğrencilerinin EBA üzerinden katıldıkları canlı derslere, derste anlatılanlara ve derste 
yapılan etkinliklere ilişkin metaforik algılarını belirleyerek öğrencilerin pandemi döneminde yürütülen uzaktan 
eğitime ilişkin algılarını tespit etmek amaçlanmıştır. Hesse- Bieber ve Leavy (2008), programların etkili bir 
şekilde düzenlenmesi için metaforların dikkate alınması gerektiğini; metaforlar yoluyla öğrenen çok fazla 
öğrencinin olduğunu ve metaforların öğrenmede önemli bir role sahip olduğunu; öğretmenlerin de öğrenci 
merkezli ders işlerken öğrencilerinin kullandıkları metafor/mecazların farkında olmaları gerektiğini 
belirtmektedir. Çünkü metaforlar, bireyin zihninin belirli bir kavrayış şeklinden başka bir kavrayış şekline 
doğru yönelmesini sağlar (Saban, 2009). Bu yönelme, diğer ifadeyle öğrencilerin doğrudan ifade edemediği 
ya da ifade etmek istemediği düşünce ya da algılarını dolaylı yoldan ortaya çıkardıklarında, öğretmen 
tarafından hissedilip fark edilmelidir.   

Bireylerin kavramlara ilişkin yaptıkları metaforlar ve bu metaforlarına ilişkin sebepleri, onların söz konusu 
kavramlarla ilgili düşüncelerini dolaylı yoldan yansıtır. Örneğin; uzaktan eğitim kavramına ilişkin yapılan 
benzetmeler, araştırmacıya katılımcıların bu eğitim şekline yönelik algıları, tutumları vb. ile ilgili fikir verir. 
Araştırmacı, bu doğrultuda çalışmasını yürütür ve katılımcıların olumlu, olumsuz ya da nötr düşünce, algı veya 
tutumlarına ulaşır. İlgili literatür incelendiğinde uzaktan eğitim ile ilgili metafor çalışmalarının bulunduğu 
(Çivril, Aruğaslan ve Özkara, 2018; Fidan, 2017; Güneş ve Fırat, 2016; İzmirli ve Mısırlı, 2018; Tuncay ve 
Özçınar, 2009; Usta, 2019; Yılmaz, 2019; Yılmaz ve Güven, 2015); pandemi döneminde yapılan uzaktan 
eğitime ilişkin metafor çalışmalarının da sınırlı sayıda (Aksoy, Bozkurt ve Kurşun, 2021; Atik, 2020; Bozdağ 
ve Dinç, 2020; Bozkurt, 2020; Cantürk ve Cantürk, 2021; Çokyaman ve Ünal, 2021;   Demirbilek, 2021; 
Güngör, 2021; Kazu, Bahçeci ve Yalçın, 2021; Öztürk ve Koca, 2021) olduğu görülmüştür. Ancak EBA 
üzerinden yapılan ‘canlı ders’ kavramına ilişkin metaforik algıların incelendiği herhangi bir çalışmanın 
olmadığı görülmüştür. Ayrıca bu çalışma ile bir öğretim programının öğeleri açısından içerik kapsamında 
derste anlatılanlar; eğitim durumları kapsamında da derste yapılan etkinliklere yönelik öğrenci algılarının 
belirlenmesi amaçlanmıştır. Pandemi döneminde yürütülen AUE’de öğrenciler, çevrimiçi herhangi bir 
değerlendirmeye tabi tutulmamıştır. Bu bağlamda değerlendirme öğesi ile ilgili herhangi bir veri toplama 
yoluna gidilmemiştir. Tüm bunlar göz önünde bulundurulduğunda araştırmanın alana katkı sağlayacağı 
düşünülmektedir.  

 

Varsayımlar  

2020-2021 eğitim öğretim yılının ikinci yarıyılında lise öğrencilerinin metaforik algılarına ilişkin düzenlenen 
bu çalışmada toplanan verilerde öğrencilerin ifadelerinin, gerçek düşüncelerini yansıttığı varsayılmaktadır.   
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Araştırmanın Sınırlılıkları 

Bu araştırma; 43 lise öğrencisi, 9., 10. ve 11. sınıfa devam eden öğrenciler, Kullanılan veri toplama aracından 
elde edilen bilgiler ve 2020- 2021 eğitim öğretim yılı ikinci dönemi ile sınırlıdır.  

 

YÖNTEM 

Araştırmanın Modeli 

Araştırma, nitel araştırma modellerinden olgubilim desen kapsamında yürütülmüştür. Seale (1999)’e göre nitel 
araştırmalar, problemlere ilişkin doğal olguların gerçekçi olarak ele alınmasını ve yorumlayıcı bir süreci 
kapsar. Bu çalışma da öznel bir çalışma olup araştırmada yorumlayıcılık ön plandadır. Olgubilim 
(fenomenoloji/ phenomenology) deseni farkında olunan ancak derinlemesine ve ayrıntılı bir anlayışa sahip 
olunmayan olgulara odaklanmaktır (Yıldırım ve Şimşek, 2016). Bu çalışmada lise öğrencilerinin ‘canlı ders’ 
olgusuna yükledikleri anlamlar; ‘EBA Canlı ders’e, derste anlatılanlara ve derste yapılan etkinliklere ilişkin 
metaforlar yoluyla incelenmiştir. Lakoff ve Johnson (2005)’a göre metaforun özü, bir olguyu başka bir olguya 
göre anlamak ve tecrübe etmektir (akt. Saban, 2009). Bu bağlamda çalışmada veri toplama yöntemi olarak 
metafor tekniği kullanılmıştır. Lakoff ve Johnson (1980)’a göre metaforlar, bir dil özelliği olmasından ziyade 
düşünce özelliğidir; insanlar metaforu soyut kavramları düşünürken kullanır (Hesse- Bieber ve Leavy, 2008). 
Öğrencilerin pandemi döneminde yürütülen uzaktan eğitime ilişkin düşüncelerini somutlaştırıp gerekçeleriyle 
sunmasını isteyen araştırmacı, AUE’nin bu süreçte beklenileni karşılayıp karşılamadığı sorunsalına cevap 
aramak istemiştir.  

 

Çalışma Grubu 

Araştırma, 2020- 2021 eğitim öğretim yılı ikinci dönemde Malatya merkez ilçelerinde yer alan farklı liselerde 
öğrenim gören 9. 10. ve 11. sınıflarına devam eden toplam 43 öğrencinin katılımıyla yürütülmüştür. Çalışma 
grubu belirlenirken belli ölçütlere göre karar verildiğinden çalışmada amaçlı örneklem metodu kullanılmıştır. 
Bahsi geçen ölçütler şöyle sıralanabilir: 

Çalışmaya gönüllü katılıyor olma, 

Araştırmacının kolay ulaşabildiği kitle olma, 

Son bir yıldır EBA üzerinden yürütülen canlı derslere katılıyor olma, 

9., 10. ve 11. sınıf öğrencisi olma, 

12. sınıf öğrencisi olmama (Bu öğrenciler, üniversite sınavlarına hazırlık sınıfı olduklarından zamanlarından 
almamak adına araştırmaya dahil edilmemiştir).  

Bu ölçütlere göre belirlenen ve araştırmaya katılan öğrencilere ait demografik bilgiler Tablo 1’de sunulmuştur. 

 

Tablo 1. Araştırmaya Katılan Öğrencilere Ait Demografik Bilgiler 

Değişkenler  Demografik Özellikler N % 
Cinsiyet  Kız 27 62.8 

Erkek 16 37.2 
Sınıf 9.Sınıf 11 25.6 

10.Sınıf 9 20.9 
11.Sınıf 23 53.5 

Toplam  43 100 

 

Tablo 1’de görüldüğü gibi çalışmaya katılan öğrencilerin % 62.8’i kız; % 37.2’si erkek öğrencilerden 
oluşmaktadır. Sınıf bazında incelendiğinde ise öğrencilerin % 25.6’sının 9. sınıfa; % 20.9’unun 10. sınıfa; % 
53.5’inin 11. sınıfa devam ettikleri görülmektedir.  
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Veri Toplama Aracı 

Araştırma 2020- 2021 eğitim öğretim yılı ikinci döneminde Malatya merkez ilçelerinde bulunan lise 
öğrencilerine yönelik gerçekleştirilmiştir. Antwi ve Hamza (2015)’ya göre nitel çalışmalarda kullanılan soru 
tiplerinden biri de kapalı nitelikte veya metaforik/sembolik bir dil kullanarak ve bu şekilde dolaylı sorular 
sormaktır (akt. Baltacı, 2019). Bu araştırmada da nitel veri toplama tekniklerinden metafor kullanılmıştır. 
Metafor, Eski Yunancadaki metaphrein/ metafora kelimelerinin karşılığı olarak değiştirmek anlamındaki meta, 
taşımak anlamındaki phrein kelimelerinden türetilmiştir (Bozkurt, 2020). Metafor, diğer adıyla mecaz (TDK), 
bir kavram veya bir terimin belirli bir benzerliği ifade etmek amacı ile farklı bir içeriğe uygulandığı bir dil 
formudur (Sackmann, 1989, akt. Yıldırım ve Şimşek, 2016).  

Morgan (1986)’a göre mecazlar, iki amaçla kullanılır: bir durumu betimleme ve bir süreci iyileştirme (akt. 
Yıldırım ve Şimşek, 2016). Bu çalışmada mecaz, nitel bir veri toplama yöntemi olarak bir olguyu betimleme 
amacına hizmet etmektedir. Öğrencilerin ‘canlı ders’ kavramına, derste anlatılanlara ve derste yapılan 
etkinliklere yükledikleri anlamları tespit etmek için mecaz yani benzetme yolu kullanılmıştır. 

Veri toplama aracı geliştirilirken ön uygulama olarak okulların kısmi olarak açıldığı bir dönemde 10 lise 
öğrencisine metafor kavramı açıklandıktan sonra canlı ders ile ilgili metaforları sorulmuştur. Yaptıkları 
benzetmelerin sebeplerini de açıklamaları istenmiştir. Öğrencilerin soruları ve anlamakta zorlandıkları 
kısımlar (herhangi bir derse mi yönelik düşünülmesi gerektiği, benzetmelerinin olumlu ya da olumsuz 
olmasının fark edip etmediği, benzetme yaparken sadece sıfat kullanmamaları gerektiği vb.) düzeltilip veri 
toplama aracı oluşturulmuştur. Eğitim Programları ve Öğretim (EPÖ) alan uzmanlarından görüşleri alınarak 
son hali verilen veri toplama aracı üniversitenin 07/05/2021 tarih ve E.42613 sayılı Etik Kurulu onayından 
geçerek uygulanmaya hazır hale getirilmiştir. 

Araştırmanın verileri, okulların kısmi olarak açıldığı dönemlerde farklı liselerde öğrenimine devam eden 
öğrencilerden sınıf ortamında toplanmıştır. Öncelikle öğrencilerin onayını almak üzere çalışmaya katılmak 
için gönüllü olup olmadıkları belirlenmiştir. Bunun için istekli öğrencilere ‘Katılımcı Onam Formu’ 
doldurtulmuştur. Gönüllü öğrencilerden daha sonra bir form aracılığı ile cinsiyet ve devam ettikleri sınıf 
düzeylerini belirtmeleri istendikten sonra ‘canlı ders’ kavramına, derste anlatılanlara ve derste yapılan 
etkinliklere ilişkin metaforları sebepleriyle birlikte yazmaları istenmiştir. Farklı günlerde ara ara toplanan 
verilerin toplanması aşamasında öğrenciler metafor konusunda bilgilendirilip konudan bağımsız örnekler 
verilmiştir. Verilen örnekleri, bu çalışma kapsamında kullanmamaları istenmiştir. Düşünmeleri için belirli bir 
süre verilen öğrencilerden aşağıdaki eksiltili cümleleri tamamlamaları istenmiştir: 

‘EBA Canlı ders ………… gibidir. Çünkü……………………….………… .’  

‘EBA Canlı derste anlatılanlar ………… gibidir. Çünkü…………..……… .’  

‘EBA Canlı derste yapılan etkinlikler …........ gibidir. Çünkü………………… .’  

Araştırmaya 58 öğrenci katılmıştır. Ancak formları eksik dolduran ya da yaptığı benzetmelerin sebeplerini 
belirtmeyen öğrencilerin formları elenmiştir. Çünkü katılımcılardan dolaylı bir yoldan veri toplanan metafor 
çalışmalarında ‘gibi’ kavramı genellikle metaforun konusu ve kaynağı arasında bağ oluştururken ‘çünkü’ 
kavramı da gerekçelerin belirtilmesi açısından önem arz etmektedir (Ekici, 2016). Bu eleme sonucunda 
toplamda 43 form değerlendirmeye alınmıştır.  

 

Verilerin Analizi 

Mecaz yoluyla nitel veri toplama sürecinde katılımcılara bir ya da birkaç açık uçlu soru yöneltilir ve veri 
toplama aşaması, diğer nitel veri toplama yöntemlerine nazaran daha kolaydır; elde edilen verilerin analizi de 
diğer nitel türlere göre daha kolaydır (Yıldırım ve Şimşek, 2016). Ayrıca niteliksel verilerin analizinde 
istatistiksel analizlerden çok araştırmacının yorumu ağırlık taşır (Erden, 1998). Çalışmadan elde edilen veriler, 
betimsel ve içerik analizi ile analiz edilmiştir. Betimsel analizde, elde edilen veriler, daha önceden belirlenen 
temalara göre özetlenir ve yorumlanır (Yıldırım ve Şimşek, 2016). Bu çalışmada öğrencilerin EBA canlı derse 
yönelik olumlu ya da olumsuz algıları ortaya çıkarılmak istendiğinden temalar önceden belirlenmiştir. 
Betimsel analiz, içerik analizine göre yüzeyseldir; içerik analizi ise toplanan verilerin derinlemesine analiz 
edilmesini gerektirir (Yıldırım ve Şimşek, 2016). İçerik analizi, verilerin daha ayrıntılı incelenmesini ve bu 
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verileri açıklayan kavram, kategori ve temalara ulaşılmasını gerektirir (Baltacı, 2019). Çalışmada betimsel 
analizin yanı sıra içerik analizi ile kodlamalar yapılarak kategoriler elde edilmiştir. Elde edilen kategorilerden 
önceden belirlenen olumlu ve olumsuz temalarına; analiz sonucunda ortaya çıkan nötr temasına ulaşılmıştır. 
Saban (2008)’ a göre metafor analizi beş aşamada gerçekleştirilir:  

 1. Kodlama ve ayıklama aşaması,  

 2. Örnek metafor imgesi derleme aşaması,  

 3. Kategori geliştirme aşaması,  

 4. Geçerlik ve güvenirliği sağlama aşaması ve  

 5. Verilerin bilgisayar ortamına aktarma aşaması. 

Verilerin toplanması esnasında öğrencilerden isimlerini yazmamaları istenmiş ve veriler analiz edilirken 
formlar, Ö1, Ö2 vb. diye kodlanmıştır. Daha sonra, öğrencilerin EBA canlı ders, derste anlatılanlar ve derste 
yapılan etkinlikler ile ilgili yaptıkları metaforlar yazılmıştır. Ayıklama aşamasında çalışmanın amacına 
uymayan, metafor yazarken sadece bir sıfat kullanan, metafor boşluğuna kendi düşüncesini yazan ya da 
metaforunun gerekçesini yazmayan yani cümleleri eksik bırakan öğrencilerin metaforları analize dahil 
edilmemiştir. Örnek metaforlara yer verilirken ait olduğu kategoriyi en iyi temsil ettiği varsayılan öğrenci 
metafor ve gerekçesi bire bir alıntı yapılarak ilgili bölüme alınmıştır. Alıntı yapılırken öğrencilere ait cinsiyet 
ve sınıf bilgileri yanında verilmiştir. Örneğin 9.sınıfa devam eden erkek bir öğrenci için Ö1, Ö2 gibi 
kısaltmasının yanına E9 eklenmiştir (Ö1E9). Kız öğrenciler için K, 10.sınıf için 10, 11.sınıf için ise 11 
yazılmıştır.  

Veriler, bilgisayar ortamına, bir Excel sayfasına aktarılmıştır. Metaforların gerekçelerinden yola çıkarak 
kodlama yapılmıştır. Kodlamalardan yola çıkarak kategoriler ve temalar oluşturulmuştur.  

Geçerlik ve güvenirlik aşamasında, araştırmanın tutarlığını ve inandırıcılığını sağlamak amaçlanmıştır. Bu 
bağlamda, araştırmanın tutarlığını sağlamak için tutarlılık incelemesi; inandırıcılığını sağlamak amacıyla 
uzman incelemesi yöntemlerinden yararlanılmıştır (Yıldırım ve Şimşek, 2016). Bu amaçla araştırmacının 
danışmanlık görevini yürüten bir EPÖ alan uzmanı tarafından gerek veri toplama aracı hazırlanırken gerek 
verilerin analizi aşamasında gerekli düzeltmeler yapılmıştır. Oluşturulan kod, tema ve kategorilere uzman 
görüşlerinin doğrultusunda son hali verilmiştir. Diğer bir EPÖ alan uzmanından görüş alınarak çalışmanın 
güvenirliği de sağlanmaya çalışılmıştır. Hesse- Bieber ve Leavy (2008)’e göre çoğu metafor çalışmaları bir 
araştırmacı tarafından analiz edilse de en azından bazı veriler için ikinci bir kodlayıcının olması tercih 
edilebilir. Uzmanın yaptığı eleştiriler ve öneriler doğrultusunda araştırmacının yaptığı kodlamalar ile 
karşılaştırılmıştır. Bu kıyaslamada ‘görüş birliği’ ve ‘görüş ayrılığı’ sayıları tespit edilerek Miles ve 
Huberman’ın (1994) formülü (Güvenirlik= görüş birliği/ görüş birliği+ görüş ayrılığı X 100) kullanılmıştır. 
Nitel çalışmalarda karşılaştırılan uzman görüşlerindeki uyumun % 90 ve üzeri olması, istenilen düzeyde 
güvenirliğin elde edildiği anlamına gelmektedir (Saban, 2008). Hesaplama sonucunda [Güvenirlik= (117/ 
117+12) X 100] araştırmanın güvenirliği % 90.69 olarak bulunmuştur. Bunlara ek olarak, öğrencilerin 
alıntılarına bire bir yer verilmiştir. Alıntılar, olduğu gibi aktarılmıştır. 

Analiz sonucunda kelimelerin (metaforların) sıklık ve kategorilere ait metaforların oranları yüzde (%) olarak 
verilmiştir. Nitel veriler, temel olarak basit yüzde hesapları ve sözcük sıklık hesapları ile sayısallaştırılabilirler 
(Yıldırım ve Şimşek, 2016). Ancak buradaki amaç genelleme yapmak değildir; nitekim nitel verinin doğası ve 
yapısı buna izin vermez (Yıldırım ve Şimşek, 2016). Sayısallaştırma, güvenirliği artırır; yanlılığı azaltır; tema 
ve kategoriler arasında karşılaştırma yapılmasına olanak verebilir (Yıldırım ve Şimşek, 2016). Bu çalışmada 
da sıklık ve yüzdeler, kategoriler ve temalar arası karşılaştırma yapılmasına olanak tanıyıp araştırma 
bulgularını yorumlamada kolaylık sağlamıştır.  

 

BULGULAR 

Araştırmanın bu bölümünde lise öğrencilerinin EBA canlı ders, canlı derste anlatılanlara ve canlı derste yapılan 
etkinliklere ilişkin metaforik algılarına dair bulgu ve yorumlar yer almaktadır. 
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EBA Canlı Ders Kavramına Yönelik Metaforlara İlişkin Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın birinci alt problemi olan ‘Lise öğrencilerinin EBA üzerinden katıldıkları ‘canlı ders’ kavramına 
ilişkin oluşturdukları metaforlar nelerdir?’ sorusuna dair bulgular, Tablo 2’de verilmiştir. 

 

Tablo 2. Katılımcıların Canlı Ders Kavramına İlişkin Oluşturduğu Metaforlar ve Frekans Bilgisi 

Metafor Adı f Metafor Adı f 
Kitap 4 Karadeliğe çekilmiş yıldız 1 
Çöp tenekesi 2 Maske 1 
Kabus 2 Matematik 1 
Rüya  2 Mektup 1 
Aksesuar 1 Okul 1 
Ansiklopedi 1 Reklamlar 1 
Ayakkabı 1 Robot 1 
Başörtü 1 Saat 1 
Bir anda hazırlıksız sınava girmek 1 Sosyal medya ağı 1 
Bir anda sınava girmek 1 Sözlük 1 
Bol acılı bumbar dolması 1 Su 1 
Bulmaca 1 Suni çim 1 
Dezenfektan 1 Tamamlanmamış kitap 1 
Haberler 1 TV karşısında uyuyakalmak 1 
Hastalık 1 Uzaydaki bir boşluk 1 
Hastalık yapıcı bir virüs 1 Yabancı dil kitabı 1 
Hayat 1 Yarasa 1 
Kaktüs 1 Zulüm 1 
Kalemlik 1   

 

Tablo 2’de görüldüğü üzere, analize dahil edilen 43 öğrencinin metaforları incelendiğinde geçerli metafor 
sayısının 37 olduğu görülmüştür. En sık kullanılan metafor, kitap (f=4) olmak üzere; çöp tenekesi, kabus, rüya 
(f=2); aksesuar, maske, suni çim, bulmaca, zulüm (f=1) gibi metaforlar da kullanılan diğer metaforlardır.   

 

EBA Canlı Ders Kavramına Yönelik Metaforların Gerekçelerine İlişkin Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın ikinci alt problemi olan ‘Lise öğrencilerinin EBA üzerinden katıldıkları ‘canlı ders’ kavramına 
ilişkin oluşturdukları metaforların gerekçeleri nelerdir?’ sorusuna ilişkin yapılan içerik analizi sonucunda, 
öğrencilerin EBA canlı ders kavramına ilişkin yaptıkları benzetmelerin sebeplerinden yola çıkarak kategoriler 
oluşturulmuştur. Tablo 3’te metaforların dahil olduğu kategoriler ile olumlu, olumsuz ve nötr temalar 
gösterilmiştir. 

 

Tablo 3. EBA Canlı Derse İlişkin Metaforların Ait Olduğu Kategori ve Temalar  

Tema Kategori Metafor f n % 

Olumlu 

-Bilgi sağlayıcı 
-Faydalı 
-İhtiyaç 
-Sosyalleştirici 
-Süreğenlik 

-sözlük (1), kitap (3), tamamlanmamış kitap (1), 
ansiklopedi (1) –kaktüs (1), aksesuar (1), ayakkabı(1) –su 
(1) –mektup (1), -hastalık (1) 12 10 26.7 

Olumsuz 

-Anlaşılmaz 
-Belirsizlik 
-Faydasız  
-Gereksiz 
-Sıkıcı 
-Sorunlu 
-Zararlı 
-Zorlayıcı 

-yabancı dil kitabı (1) -uzaydaki bir boşluk (1), bir anda 
hazırlıksız sınava girmek (1), bulmaca (1), rüya (2), hayat 
(1) -karadeliğe çekilmiş yıldız (1), çöp tenekesi (2), kabus 
(2), bir anda sınava girmek (1) -aksesuar (1), matematik 
(1), reklamlar (1), suni çim (1) -haberler (1) -hastalık 
yapıcı bir virüs (1), sosyal medya ağı (1) -TV karşısında 
uyuyakalmak (1), zulüm (1) -yarasa (1) 

23 20 51.1 

Nötr 

-Düzenli 
-Emek ister 
-Tercih 
-Zorunluluk  

-saat (1), okul (1) -kitap (1), kalemlik (1) -başörtü (1), 
maske (1) -robot (1), dezenfektan (1), başörtü (1), maske 
(1) 

10 10 22.2 

Toplam   45 40 100 
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Tablo 3’te görüldüğü gibi EBA canlı ders ile ilgili üretilen metaforların gerekçelerinden yola çıkarak 17 
kategori elde edilmiştir.  Bu kategoriler: ‘Bilgi sağlayıcı’, ‘Faydalı’, ‘İhtiyaç’, ‘Sosyalleştirici’, ‘Süreğenlik’, 
‘Anlaşılmaz’, ‘Belirsizlik’,  ‘Faydasız’, ‘Gereksiz’, ‘Sıkıcı’, ‘Sorunlu’, ‘Zararlı’, ‘Zorlayıcı’, ‘Düzenli’, ‘Emek 
ister’, ‘Tercih’ ve ‘Zorunluluk’ tur.  

İki kategoride bulunan metaforlar: aksesuar (hem faydalı hem gereksiz kategorilerinde), başörtü ve maske 
(hem zorunluluk hem tercih kategorilerinde)’dir. 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derse ilişkin metaforlarının ait olduğu kategoriler; olumlu, olumsuz ve nötr 
olmak üzere 3 temada toplanmıştır. Buna göre, lise öğrencilerinin canlı ders olgusuna ilişkin çoğunlukla 
olumsuz metaforlar (% 51.1) ürettiği ve canlı derse ilişkin olumsuz algılara sahip olduğu görülmektedir. 
Olumlu temada üretilen metafor oranı % 26.7; nötr temada üretilen metafor oranı ise % 22.2’dir.  

 

Olumlu Metaforlar  

Lise öğrencilerinin EBA canlı ders kavramına ilişkin metaforları gerekçeleriyle birlikte incelendiğinde ilgili 
kategoriler ve temalar oluşturulmuştur. Üretilen metafor sayısı 10’dur. Kitap (f=3); sözlük, tamamlanmamış 
kitap, ansiklopedi, kaktüs, aksesuar, ayakkabı, su, mektup, hastalık (f=1) metaforlarından, ‘Bilgi sağlayıcı’, 
‘Faydalı’, ‘İhtiyaç’, ‘Sosyalleştirici’ ve ‘Süreğenlik’ kategorileri oluşturulmuştur. Bu kategorilerden ise 
olumlu tema oluşturulmuştur. Canlı derse ilişkin metaforların % 26.7’si bu temayı oluşturmaktadır. Olumlu 
temayı en iyi temsil ettiği düşünülen öğrenci görüşleri aşağıda verilmiştir. 

Ö12 K9: ‘EBA canlı ders sözlük gibidir. Çünkü bilgi edinebiliriz.’ 

Ö15 K9: ‘EBA canlı ders ansiklopedi gibidir. Çünkü aradığımız her şey tüm kaynaklar bulunmaktadır.’ 

Ö17 K9: ‘EBA canlı ders mektup gibidir. Çünkü uzaktakilerle iletişim kurup konuşuruz.’ 

Ö31 K11: ‘EBA canlı ders su gibidir. Çünkü temel ihtiyaçtır.’ 

Ö28 K10: ‘EBA canlı ders kaktüs gibidir. Çünkü dışarıdan kötü gözükse de içerisinde bize yararlı şeyler de 
vardır.’ 

Ö33 K11: ‘EBA canlı ders aksesuar gibidir. Çünkü olmasa da olur ama varlığı hoştur.’ 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derse ilişkin ürettikleri olumlu metaforlar ve gerekçeleri incelendiğinde 
öğrencilere göre canlı ders, bilgi edindikleri bir uygulamadır. Canlı dersleri faydalı bulan öğrencilerin, aynı 
zamanda pandemi döneminde eğitim ihtiyaçlarını giderdiği için uygulama ile ilgili olumlu görüşlere sahip 
olduğu görülmektedir. Öğrenciler, canlı dersleri arkadaş ve öğretmenleri ile eş zamanlı olarak bir araya 
gelebildikleri için sosyallik açısından da olumlu değerlendirmişlerdir. Bunlara ek olarak, canlı derslerin 
sürekliliğinin kendilerinin derse girmek istemelerinde etkili olduğunu belirtmişlerdir.  

 

Olumsuz Metaforlar 

Lise öğrencilerinin EBA canlı ders kavramına ilişkin ürettikleri metaforlar gerekçeleriyle birlikte 
incelendiğinde belirli kategoriler ve bu kategorilerin ait olduğu olumsuz metaforlar teması oluşturulmuştur. 
Üretilen olumsuz metafor sayısı 20’dir. Olumsuz metaforları temsil eden kategoriler, ‘Anlaşılmaz’, 
‘Belirsizlik’,  ‘Faydasız’, ‘Gereksiz’, ‘Sıkıcı’, ‘Sorunlu’, ‘Zararlı’ ve ‘Zorlayıcı’dır.  Bu kategorilere ait olan 
metaforlar ise çöp tenekesi, rüya, kabus (f=2); yabancı dil kitabı, uzaydaki bir boşluk, bir anda hazırlıksız 
sınava girmek, bulmaca, hayat, karadeliğe çekilmiş yıldız, bir anda sınava girmek, aksesuar, matematik, 
reklamlar, suni çim, haberler, hastalık yapıcı bir virüs, sosyal medya ağı, TV karşısında uyuyakalmak, zulüm, 
yarasa (f=1)’dır. Olumsuz temayı en iyi temsil ettiği düşünülen örnek metaforlar, aşağıda verilmiştir. 

 Ö34 E11: ‘EBA canlı ders suni çim gibidir. Çünkü her ne kadar yüz yüze dersin yerini tutmasa da sırf biz ders 
yapıyoruz demek için yapılan saçma bir sitemdir.’ 

Ö40 E11: ‘EBA canlı ders kabus gibidir. Çünkü derslerin internet üzerinden verimli olacağını düşünmüyorum 
ve sitem yeni olduğu için alışmak zaman alacak.’ 

Ö5 K11: ‘EBA canlı ders Matematik gibidir. Çünkü bir işe yararı olur sanırsın ama boş!’ 
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Ö7 E11: ‘EBA canlı ders çöp tenekesi gibidir. Çünkü dışardan dolu görünür içi boştur.’ 

Ö10 K11: ‘EBA canlı ders verimsiz bir sosyal medya ağı gibidir. Çünkü saatlerce bilgisayar başında kalmak 
ve EBA’nın seni atması, girmemesi gibi birçok sorunları beraberinde getiren canlı ders uygulamasıdır.’ 

Ö24 K10: ‘EBA canlı ders yabancı dil kitabı gibidir. Çünkü herkes anlayamayabiliyor sadece o dili anlayanlar 
okuyabilir o kitabı.’ 

Ö27 K10: ‘EBA canlı ders dezenfektan gibidir. Çünkü kokusunu sevmezsin ama hastalanmamak için 
kullanırsın. EBA canlı dersi anlamadığın için sevmezsin ama meslek sahibi olmak için girmelisin.’ 

Lise öğrencilerinin EBA canlı ders kavramına dair ürettikleri metaforların % 51.1’i olumsuz temayı 
oluşturmaktadır. Buna göre öğrencilerin yarıdan fazlasının canlı derslere ilişkin olumsuz algılara sahip olduğu 
görülmüştür. Öğrenciler, canlı dersleri anlayamadıklarını, yüz yüze eğitim gibi faydalı olmadığını, EBA’ya 
girişte problem yaşadıklarını, günlük ders sayısının fazla olmasından dolayı ekran başında geçirdikleri 
süreninin onları fiziksel olarak yorduğunu, bu sürenin göz sağlıklarını olumsuz etkilediğini ve derslerde 
sıkıldıklarını belirtmişlerdir. 

 

Nötr Metaforlar 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derse ilişkin ürettikleri bazı metaforlar ve dahil oldukları ketagoriler,  nötr 
temada değerlendirilmiştir. Bu temada bulunan 10 metafor; saat, okul, kitap, kalemlik, başörtü, maske, robot, 
dezenfektan, başörtü ve maske (f=1)’dir. Metaforların gerekçelerinden yola çıkarak oluşturulan kategoriler ise 
‘Düzenli’, ‘Emek ister’, ‘Tercih’ ve ‘Zorunluluk’tur. Nötr temayı en iyi temsil ettiği düşünülen öğrenci 
görüşleri aşağıda verilmiştir. 

Ö1 E11: ‘EBA canlı ders başörtüsü gibidir. Çünkü dinen örtmek zaruri. Ama örtüp örtmemek kişiye bağlı. 
Canlı ders te öyle.’ 

Ö18 E9: ‘EBA canlı ders okul gibidir. Çünkü okulda gördüğümüz gibi erkenden kalkıyoruz önceden 
hazırlanıyoruz.’ 

Ö25 K10: ‘EBA canlı ders maske gibidir. Çünkü takmak istemezsin ama zorundasın.’ 

Ö41 K11: ‘EBA canlı ders kalemlik gibidir. Çünkü uzaktan sadece kapalı kutudur. Yaklaşmadıkça hiçbir fayda 
sağlamaz.’ 

Canlı derse ilişkin üretilen metaforların % 22.2’si nötr temada değerlendirilmiştir. Bu metaforların gerekçeleri 
incelendiğinde öğrencilerin canlı ders ile ilgili olumlu ya da olumsuz algılara sahip olmadığı, canlı dersler ile 
ilgili düşüncelerini, kısmen derslerin özelliklerinden bahsettikleri görülmektedir. Bu temada görüşleri bulunan 
öğrencilere göre, canlı derslere katılma zorunlu gibi gözükse de derslere girip girmemelerinin öğrencilerin 
tercihlerine bırakılmıştır. Nitekim, devam konusunda öğrencilere herhangi bir yaptırım uygulanmamıştır. 
Bunların yanı sıra, canlı derslerin belirli bir program dahilinde düzenli bir şekilde yürütüldüğünü belirten 
öğrenciler, uygulamadan verim sağlanabilmesi için gayret edilmesi ve emek harcanması gerektiğini 
belirtmişlerdir.   

 

EBA Canlı Derste Anlatılanlara Yönelik Metaforlara İlişkin Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın üçüncü alt problemi olan ‘Lise öğrencilerinin EBA canlı derste anlatılanlara ilişkin oluşturdukları 
metaforlar nelerdir?’ sorusuna dair toplanan verilerin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4’te verilmiştir. 

Tablo 4’e göre lise öğrencilerinin canlı derste anlatılanlara ilişkin yaptıkları metaforlar incelendiğinde geçerli 
metafor sayısının 39 olduğu görülmüştür. Metaforların kullanım sıklıkları incelendiğinde belgesel, hikaye, su 
ve video izlemek (f=2); bulut, müze gezisi, yabancı şarkı vb. (f=1) metaforların kullanıldığı görülmüştür.  
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EBA Canlı Derste Anlatılanlara Yönelik Metaforların Gerekçelerine İlişkin Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın dördüncü alt problemi olan ‘Lise öğrencilerinin EBA canlı derste anlatılanlara ilişkin 
oluşturdukları metaforların gerekçeleri nelerdir?’ sorusunun yanıtlanabilmesi için verilerin içerik analizinin 
sonucunda elde edilen kategoriler ve ait olduğu temalar Tablo 5’te gösterildiği gibidir. 

Tablo 5’te görüldüğü üzere, lise öğrencilerinin canlı derste anlatılanlara ilişkin ürettikleri metaforlar, 21 
kategori ve 3 temada toplanmıştır. Metaforların ait olduğu kategoriler: ‘Akıcı’, ‘Bilgilendirici’, ‘Çeşitlilik’, 
‘Eğlenceli’, ‘Gerekli’, ‘İhtiyaç’, ‘Önemli’, ‘Sosyalleştirici’, ‘Anlaşılmaz’, ‘Belirsiz’, ‘Faydasız’, ‘Geçici’, 
‘Gereksiz’, ‘Sıkıcı’, ‘Sorunlu’, ‘Verimsiz’, ‘Yoğun’, ‘Bütünlük’, ‘Devamlılık’, ‘Emek ister’ ve ‘Tercih’tir.  

İki kategoride bulunan metaforlar: müze gezisi (hem ‘bilgilendirici’ hem ‘sıkıcı’ kategorilerinde),  lunapark 
(hem ‘çeşitlilik’ hem ‘eğlenceli’ kategorilerinde) ve bilgisayar oyunu (hem ‘gereksiz’ hem ‘sıkıcı’ 
kategorilerinde)’dur. 

Öğrenciler tarafından canlı derste anlatılanlara ilişkin üretilen metaforların % 40’ı olumlu temada; % 51.1’i 
olumsuz temada; % 8.9’u ise nötr temada değerlendirilmiştir. Buna göre canlı derste anlatılanlara ilişkin 
öğrencilerin çoğunlukla olumsuz algılara sahip oldukları söylenebilir.  

 

Tablo 4. Katılımcıların Canlı Derste Anlatılanlara İlişkin Oluşturduğu Metaforlar ve Frekans Bilgisi 

Metafor adı f Metafor adı f 
Belgesel   2 Kayan yıldız 1 
Hikaye 2 Kedi 1 
Su 2 Kitap 1 
Video izlemek 2 Lunapark 1 
Ansiklopedi 1 Masal 1 
Bilgi kutusu 1 Mücevher 1 
Bilgisayar oyunu  1 Müze gezisi 1 
Bozulmuş oyuncak 1 Ninni 1 
Bulut 1 Park 1 
Çorba 1 Radyo 1 
Ev 1 Roman 1 
Gökyüzü 1 Saat 1 
Güzel ülkemin geri kalanı 1 Sakız 1 
Haber bülteni 1 Sesi kısılmış hoparlör 1 
Hayal ürünü 1 Tarih 1 
Kağıda yazılan yazı 1 Tren 1 
Kalemliğin ağzını açmak 1 Uzayda kaybolan yıldız 1 
Kalemlik 1 Yabancı şarkı 1 
Karşındaki kişi ile sohbet 1 Yontulmayan tahta 1 
Bir kediye mama verip diğerinin önüne koymak 1 
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Tablo 5. EBA Canlı Derste Anlatılanlara İlişkin Metaforların Ait Olduğu Kategori ve Temalar 

Tema  Kategori  Metafor  f n % 

Olumlu 

-Akıcı 
-Bilgilendirici 
-Çeşitlilik 
-Eğlenceli 
-Gerekli 
-İhtiyaç 
-Önemli 
-Sosyalleştirici 

-su (1) -belgesel (2), roman (1), müze gezisi (1), kitap 
(1), bilgi kutusu (1) -hikaye (1), ansiklopedi (1), 
gökyüzü (1), lunapark (2), -masal (1), park (1) -tarih (1) 
-su (1) -mücevher (1) -karşındaki kişi ile sohbet (1) 

18 16 40 

Olumsuz 

-Anlaşılmaz 
-Belirsiz 
-Faydasız 
-Geçici 
-Gereksiz 
-Sıkıcı 
-Sorunlu 
-Verimsiz 
-Yoğun 

-yabancı şarkı (1), sesi kısılmış hoparlör (1) -uzayda 
kaybolan yıldız (1), hayal ürünü (1) -güzel ülkemin geri 
kalanı (1) -bir kediye mama verip diğerinin önüne 
koymak (1), kağıda yazılan yazı (1) -bilgisayar oyunu 
(2) -müze gezisi (1), hikaye (1) -bozulmuş oyuncak (1), 
radyo (1) -kayan yıldız (1), video izlemek (2), ninni (1), 
bulut (1), saat (1), haber bülteni (1), kalemliğin ağzını 
açmak (1) -kalemlik (1), çorba (1) 

23 21 51.1 

Nötr 

-Bütünlük 
-Devamlılık 
-Emek İster 
-Tercih 

-tren (1) -kedi(1) -yontulmayan tahta (1) ev (1) 

4 4 8.9 

Toplam   45 41 100 

 

Olumlu Metaforlar 

Lise öğrencilerinin canlı derste anlatılanlara ilişkin ürettikleri metaforların gerekçelerinden yola çıkarak 
yapılan kategorilendirme ile olumlu temada değerlendirilen metafor sayısı, 16’dır. Bunlar; belgesel (f=2), su, 
roman, müze gezisi, kitap, bilgi kutusu, hikaye, ansiklopedi, gökyüzü, lunapark, masal, park, tarih, su, 
mücevher, karşındaki kişi ile sohbet (f=1)’tir. Bu metaforların gerekçelerinden yola çıkarak oluşturulan 
kategoriler; ‘Akıcı’, ‘Bilgilendirici’, ‘Çeşitlilik’, ‘Eğlenceli’, ‘Gerekli’, ‘İhtiyaç’, ‘Önemli’ ve 
‘Sosyalleştirici’dir. Olumlu temayı en iyi temsil ettiği düşünülen örnek metaforlar ve gerekçeleri aşağıda 
verilmiştir. 

Ö5 K11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar Tarih gibidir. Çünkü kimse önemsemez ama aslında önemli.’ 

Ö18 E9: ‘EBA canlı derste anlatılanlar bilgi kutusu gibidir. Çünkü öğretmenlerimizin anlattıklarıyla bu bilgi 
kutusundan faydalanıyoruz hem eksiklerimizi tamamlıyoruz hem de yeni konular öğreniyoruz.’ 

Ö20 E9: ‘EBA canlı derste anlatılanlar su gibidir. Çünkü bazen dersi anlıyorsun bazen hani suyu içersin bir 
daha istersin. Anlatılanlar da onun gibi. Bazen çok iyi geliyor bazen daha fazlasına ihtiyacın oluyor.’ 

Ö32 K11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar masal gibidir. Çünkü dinledikçe haz alırsın.’ 

Ö19 K9: ‘EBA canlı derste anlatılanlar karşındaki kişi ile sohbet gibidir. Çünkü her konu üzerinde anlatılanlar 
hem anlatıcıya hem karşı taraftaki kişiye aynen olarak iletilir.’ 

Ö4 K11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar kitap gibidir. Çünkü çok güzel bilgiler ile çalıştık. Çok güzel bilgiler 
öğrendik.’ 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste anlatılanlara ilişkin ürettikleri olumlu metaforlar ve gerekçeleri 
incelendiğinde öğrenciler canlı derste anlatılanları, gerekli ve öğretici bulmuşlardır. Eğlenerek öğrendiklerini, 
anlatılanların çeşitlilik gösterdiğini belirten öğrenciler, derste anlatılanlar sayesinde eğitim ihtiyaçlarının 
karşılandığını dile getirmişlerdir.  

 

Olumsuz Metaforlar 

Lise öğrencilerinin canlı derste anlatılanlara ilişkin ürettikleri metaforların gerekçelerinden yola çıkarak 
yapılan kategorilendirme ile olumsuz temada değerlendirilen metafor sayısı, 21’dir. Bunlar video izlemek 
(f=2); yabancı şarkı, sesi kısılmış hoparlör, uzayda kaybolan yıldız, hayal ürünü, güzel ülkemin geri kalanı, bir 
kediye mama verip diğerinin önüne koymak, kağıda yazılan yazı, müze gezisi, bilgisayar oyunu, hikaye, 
bozulmuş oyuncak, radyo, kayan yıldız, ninni, bulut, saat, haber bülteni, kalemliğin ağzını açmak, kalemlik, 
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çorba (f=1)’tir. Bu metaforların gerekçelerinden yola çıkarak oluşturulan kategoriler; ‘Anlaşılmaz’, ‘Belirsiz’, 
‘Faydasız’, ‘Geçici’, ‘Gereksiz’, ‘Sıkıcı’, ‘Sorunlu’, ‘Verimsiz’ ve ‘Yoğun’dur. Olumsuz temayı en iyi temsil 
ettiği düşünülen örnek metaforlar ve gerekçeleri aşağıda verilmiştir. 

Ö3 E11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar hikaye gibidir. Çünkü belli bir zamandan sonra sarmıyor.’ 

Ö7 E11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar bilgisayar oyunu gibidir. Çünkü zaman israfıdır ayrıca keyif de 
vermez.’ 

Ö8 E11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar kayan yıldız gibidir. Çünkü göze hoş gelip hiçbir etkisi olmadan yok 
oldu.’ 

Ö10 K11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar bozulmuş oyuncak gibidir. Çünkü hocaların sesleri kesilir ayrıca 
verimsizdir.’ 

Ö11 K11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar video izlemek gibidir. Çünkü asla ve asla verimli olmuyor. Hoca 
ekrandan anlatıyor biz ekrandan anlamaya çalışıyoruz.’ 

Ö21 K9: ‘EBA canlı derste anlatılanlar ninni gibidir. Çünkü hoca sanki kendi kendine anlatıyor bazen. O 
kadar konuşuyorlar ki hoca duyulmuyor bazen de hiç kimseden çıt çıkmıyor.’ 

Ö25 K10: ‘EBA canlı derste anlatılanlar kalemlik gibidir. Çünkü içini doldurabildiğin kadar doldurursun ama 
çok doldurduğunda patlar.’ 

Ö27 K10: ‘EBA canlı derste anlatılanlar kağıda yazılan yazı gibidir. Çünkü aklında yani kağıtta uzun süre 
kalmasını istersin ama silinir.’ 

Ö35 E11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar çorba gibidir. Çünkü günlük 10 ders görüyoruz ve gördüğümüz derste 
konular çorba gibi karıştırılıyor.’ 

Ö37 K11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar yabancı şarkı gibidir. Çünkü dinleyen (izleyen) çok ama tam olarak 
anlayan yok.’ 

Ö39 E11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar sesi kısılmış hoparlör gibidir. Çünkü ses sorunu oluyor anlatılanlar 
anlaşılmıyor ve yarım kalıyor bu da sesi kısılmış hoparlör gibi anlaşılmıyor duyulmuyor.’ 

Buna göre, öğrenciler canlı derste anlatılanların yoğunluğundan şikayet etmiş, anlatılanlardan verim 
alamadıklarını belirterek anlatılanları faydasız görmüşlerdir. Canlı ders uygulamasının bazı aksaklıklarından 
dolayı öğrenciler problemler yaşadıklarını ve bunun dersi anlayamamalarında önemli bir faktör olduğunu 
belirtmişlerdir. Derste anlatılanları kalıcı olarak öğrenemedikleri dile getiren öğrencilerin, bu süreçte 
belirsizlik yaşadıkları görülmüştür. 

 

Nötr Metaforlar 

Lise öğrencilerinin canlı derste anlatılanlara ilişkin ürettikleri metaforların gerekçelerinden yola çıkarak 
yapılan kategorilendirme ile nötr temada değerlendirilen metafor sayısı, 4’tür. Bunlar; tren, kedi, yontulmayan 
tahta ve ev (f=1)’dir. Metaforların gerekçelerinden yola çıkarak oluşturulan kategoriler; ‘Bütünlük’, 
‘Devamlılık’, ‘Emek İster’ ve ‘Tercih’tir. Nötr temayı en iyi temsil ettiği düşünülen örnek metaforlar aşağıda 
verilmiştir. 

Ö29 K10: ‘EBA canlı derste anlatılanlar tren gibidir. Çünkü dersi kaçırdığımız zaman gerisi gelmiyor.’ 

Ö22 K9: ‘EBA canlı derste anlatılanlar ev gibidir. Çünkü girersen içindesin, girmezsen dışında.’ 

Ö23 E9: ‘EBA canlı derste anlatılanlar yontulmayan tahta gibidir. Çünkü bişeyler çıkarmak için uğraşmak 
gerekir.’ 

Ö34 E11: ‘EBA canlı derste anlatılanlar kedi gibidir. Çünkü eğer bir müddet sonra ilgiyi keserseniz, size karşı 
nankör olur ve unutmaya başlarsınız. 

Nötr temada metafor üreten öğrenciler, canlı derste anlatılanların bir bütün olduğunu, derslerin devamlılık 
gerektirdiğini belirtmişlerdir. Ayrıca derste anlatılanlardan kalıcı öğrenme sağlanması için derslere devam 
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hususunda çaba harcamak gerektirdiğini belirten öğrenciler, öte yandan dersleri takip etmenin onların tercihine 
bırakıldığını söylemişlerdir. 

 

EBA Canlı Derste Yapılan Etkinliklere Yönelik Metaforlara İlişkin Bulgular ve Yorum  

Araştırmanın beşinci alt problemi olan ‘Lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin 
oluşturdukları metaforlar nelerdir?’ sorusuna ilişkin bulgular, Tablo 6’da sunulmuştur. 

Lise öğrencilerinin canlı yapılan etkinliklere ilişkin ürettikleri metaforlar incelendiğinde Tablo 6’ya göre 
geçerli metafor sayısının 35 olduğu görülmüştür. En sık kullanılan metaforun bulmaca (f=4) olduğu 
görülmüştür. Oyun (f=3); kitap, paragraf sorusu, televizyon (f=2); anne- baba, hazine, okul çantası, Plüton 
(f=1) gibi metaforlar da kullanılan diğer metaforlardır.  

 

EBA Canlı Derste Yapılan Etkinliklere Yönelik Metaforların Gerekçelerine İlişkin Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın altıncı alt problemi olan ‘Lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin 
oluşturdukları metaforların gerekçeleri nelerdir?’ sorusuna ait elde edilen bulgular, Tablo 7’de sunulmuştur. 

Tablo 7’de görüldüğü üzere, lise öğrencilerinin canlı derste yapılan etkinlikler il ilgili ürettikleri metaforlar, 
21 kategori ve 3 temada toplanmıştır. Sözü edilen kategoriler: ‘Çeşitli’, ‘Değerli’, ‘Eğlenceli’, ‘Esnek’, 
‘Faydalı’, ‘Gerekli’, ‘Kalıcı’, ‘Öğretici’, ‘Çekici değil’, ‘Faydasız’, ‘Geçici’, ‘Gereksiz’, ‘Sıkıcı’, ‘Verimsiz’, 
‘Yorucu’,  ‘Zor’, ‘Devamlılık’, ‘Dikkat gerektiren’, ‘Sanal’, ‘Tercih’ ve ‘Yokluk’tur.  

İki kategoride bulunan metaforlar: televizyon (hem ‘eğlenceli’ hem ‘yorucu’ kategorilerinde) ve yağ yakıcı 
spor (hem ‘faydalı’ hem ‘zor’ kategorilerinde)’dur. 

 

Tablo 6. Katılımcıların Canlı Derste Yapılan Etkinliklere İlişkin Oluşturduğu Metaforlar ve Frekans Bilgisi 

Metafor adı f Metafor adı f 
Bulmaca 4 Dinozor 1 
Oyun 3 Gündüz atılan havai fişek 1 
Kitap 2 Hayal 1 
Paragraf sorusu 2 Hazine 1 
Televizyon 2 Hiç açılmayan okul çantası 1 
Acı çekirdek 1 Hiçbir şey yapmadan oturmak 1 
Anne-baba 1 Hiçbir şey yapmamak 1 
Araba 1 İlaç 1 
Balon 1 Kahve 1 
Bilgi programı 1 Kalemliğin içindekini kullanmak 1 
Bilim kurgu 1 Komedi 1 
Boş dosya 1 Plüton 1 
Boş kağıt 1 Renk 1 
Boş kova 1 Simülasyon 1 
Boş şişede su aramak 1 Uçak 1 
Çerez 1 Yağ yakıcı spor 1 
Çizgi film 1 Yarışma 1 
Çöp kutusu 1   
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Tablo 7. EBA Canlı Derste Yapılan Etkinliklere İlişkin Metaforların Ait Olduğu Kategori ve Temalar  

Tema Kategori Metafor f n % 

Olumlu 

-Çeşitli 
-Değerli 
-Eğlenceli 
-Esnek 
-Faydalı 
-Gerekli 
-Kalıcı 
-Öğretici 

-renk (1), oyun (1) -hazine (1) -komedi (1), bulmaca (2), kahve (1), 
bilim kurgu (1), oyun (1), televizyon (1) -boş kağıt (1), araba (1) -ilaç 
(1), çerez (1), yağ yakıcı spor (1), uçak (1) -kalemliğin içindekini 
kullanmak (1), oyun (1) -anne baba (1) -bulmaca (2), bilgi programı 
(1), yarışma (1), çizgi film (1) 

24 22 53.4 

Olumsuz 

-Çekici değil 
-Faydasız 
-Geçici 
-Gereksiz 
-Sıkıcı 
-Verimsiz 
-Yorucu 
-Zor 

-boş dosya (1) -hiç açılmayan okul çantası (1), çöp kutusu (1), 
paragraf sorusu (2) -hayal (1) -boş kova (1), Plüton (1), boş şişede su 
aramak (1), gündüz atılan havai fişek (1) -acı çekirdek (1) -hiçbir şey 
yapmadan oturmak (1), hiçbir şey yapmamak (1) -televizyon (1) -yağ 
yakıcı spor (1) 

15 14 33.3 

Nötr 

-Devamlılık 
-Dikkat gerektiren 
-Sanal 
-Tercih 
-Yokluk 

-kitap (1) -balon (1) -simülasyon (1), televizyon (1) -kitap (1) -dinozor 
(1) 

6 6 13.3 

Toplam   45 42 100 

 

Öğrenciler tarafından canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin üretilen metaforların % 53.4’ü olumlu temada; % 
33.3’ü olumsuz temada; % 13.3’ü ise nötr temada değerlendirilmiştir. Buna göre canlı derste yapılan 
etkinliklere ilişkin öğrencilerin çoğunlukla olumlu algılara sahip oldukları söylenebilir. 

 

Olumlu Metaforlar 

Lise öğrencilerinin canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin ürettikleri metaforların gerekçelerinden yola çıkarak 
yapılan kategorilendirme ile olumlu temada değerlendirilen metafor sayısı, 22’dir. Bunlar; bulmaca (f=4); 
renk, oyun, hazine, komedi, kahve, bilim kurgu, oyun, televizyon, boş kağıt, araba, ilaç, çerez, yağ yakıcı spor, 
uçak, kalemliğin içindekini kullanmak, oyun, anne baba, bilgi programı, yarışma ve çizgi film (f=1)’dir. Bu 
metaforların gerekçelerinden yola çıkarak oluşturulan kategoriler; ‘Çeşitli’, ‘Değerli’, ‘Eğlenceli’, ‘Esnek’, 
‘Faydalı’, ‘Gerekli’, ‘Kalıcı’ ve ‘Öğretici’dir. Etkinliklere dair üretilen metaforlardan olumlu temayı oluşturan 
ve bu temayı en iyi temsil ettiği düşünülen öğrenci görüşleri aşağıda verilmiştir. 

Ö4 K11: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler ilaç gibidir. Çünkü bu süreçte sosyal aktiviteler hakkında 
bilgilerin verilmesi bu süreci biraz da olsa rahat atlatmamızı sağladı.’ 

Ö14 E10: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler renk gibidir. Çünkü her tonu vardır.’ 

Ö16 K9: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler yarışma gibidir. Çünkü hem öğrenme hem rekabet duygusu 
gelişir.’ 

Ö17 K9: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler uçak gibidir. Çünkü her etkinlik yapıldığında seni bir adım 
yükseğe taşır.’ 

Ö27 K10: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler anne baba gibidir. Çünkü öğretir ve aklımızdan hiç çıkmaz.’ 

Ö36 K11: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler yağ yakıcı spor gibidir. Çünkü seni geliştirir. Fiziksel açıdan 
güzel gösterir ama kaslarının ağrısından harekete edemeyecek hale gelirsin yorulursun fakat hedefine 
ulaştığında gurur duyarsın.’ 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin ürettikleri olumlu metaforlar ve gerekçeleri 
incelendiğinde öğrenciler canlı derste çeşitli etkinliklerin yapıldığını, yapılan etkinliklere katılabildiklerini 
böylelikle daha eğlenceli ders işlediklerini belirttikleri görülmüştür. Eğlenerek daha kalıcı öğrenmeler 
edindiklerini dile getiren öğrenciler, derslerde etkinliklerin yapılmasını gerekli bulmuşlardır. Ayrıca EBA 
platformunun kullanımının zaman ve mekan esnekliği sağlaması öğrencileri memnun ederken öğrencilere göre 
sosyal aktiviteler pandemi sürecini daha iyi geçirmelerini sağlamıştır. Sonuç olarak, çoğunlukla öğrenciler (% 
53.4) EBA’da katıldıkları etkinliklere ilişkin olumlu algılara sahiptir denilebilir.  
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Olumsuz Metaforlar 

Lise öğrencilerinin canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin ürettikleri metaforların gerekçelerinden yola çıkarak 
yapılan kategorilendirme ile olumsuz temada değerlendirilen metafor sayısı, 14’tür. Bunlar; paragraf sorusu 
(f=2); boş dosya, hiç açılmayan okul çantası, çöp kutusu, hayal, boş kova, Plüton, boş şişede su aramak, gündüz 
atılan havai fişek, acı çekirdek, hiçbir şey yapmadan oturmak, hiçbir şey yapmamak, televizyon ve yağ yakıcı 
spor (f=1)’dur. Üretilen metaforların gerekçelerinden yola çıkarak oluşturulan kategoriler; ‘Çekici değil’, 
‘Faydasız’, ‘Geçici’, ‘Gereksiz’, ‘Sıkıcı’, ‘Verimsiz’, ‘Yorucu’ ve ‘Zor’dur. Etkinliklere ilişkin oluşturulan 
nötr temayı en iyi temsil ettiği düşünülen örnek metaforlar ve sebepleri aşağıda verilmiştir. 

Ö1 E11: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler hiç açılmayan okul çantası gibidir. Çünkü çantanın içindeki 
hiçbir şey işe yaramaz sadece görünüş amaçlıdır. Etkinlikler de yapılır ama hiçbir şey aramaz.’ 

Ö3 E11: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler hayal gibidir. Çünkü anlatılanların zihinde tutulması çok 
güçtür.’ 

Ö8 E11: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler paragraf sorusu gibidir. Çünkü çok uzun ve gereksiz olup verdiği 
düşünce basit ve hayatımıza bir şey katmadı.’ 

Ö9 K11: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler Plüton gibidir. Çünkü hiçbir kefeye ve hiçbir gruba dahil 
olmayıp gereksizdir.’ 

Ö22 K9: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler boş dosya gibidir. Çünkü telefondadır varlığını bilirsin ama 
girmezsin.’ 

Ö30 K10: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler televizyon gibidir. Çünkü hem insanın gözleri ağrır ama 
katılmak ister izlemek ister insan.’ 

Ö38 E11: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler gündüz atılan havai fişek gibidir. Çünkü harcanan emeğe, emek 
harcanan kişiye genelde değmez.’ 

Ö39 E11: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler boş kova gibidir. Çünkü etkinlikler yapılmıyor anlaşılmadığı 
için gerek de kalmıyor kendimizi içinde hissedemiyoruz bu da boş kova misali oluyor.’ 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin ürettikleri olumsuz metaforlar ve gerekçeleri 
incelendiğinde öğrenciler canlı dersteki etkinlikleri, faydasız bulduklarını, etkinlikler yapılırken sıkıldıklarını, 
etkinlikler ile öğrenilenleri unuttuklarını belirtmişlerdir. Yapılan etkinliklerden verim alamadıklarını belirten 
öğrenciler, ekran başında geçirdikleri süreden dolayı yorulduklarını da dile getirmişlerdir. Etkinliklere katılım 
sağlamada zorlandıklarını ve etkinlikleri çekici bulmadıklarını belirten öğrencilerin, EBA’daki etkinliklere 
ilişkin olumsuz algılara sahip olduğu görülmüştür.  

 

Nötr Metaforlar 

Lise öğrencilerinin canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin ürettikleri metaforların gerekçelerinden yola çıkarak 
yapılan kategorilendirme ile nötr temada değerlendirilen metafor sayısı, 6’dır. Bunlar; kitap (f=2), balon, 
simülasyon, televizyon ve dinozor (f=1)’dur. Bu metaforların gerekçelerinden yola çıkarak oluşturulan 
kategoriler ise ‘Devamlılık’, ‘Dikkat gerektiren’, ‘Sanal’, ‘Tercih’ ve ‘Yokluk’tur. Etkinliklere ilişkin 
oluşturulan nötr temayı en iyi temsil ettiği düşünülen örnek metaforlar ve gerekçeleri aşağıda verilmiştir. 

Ö5 K11: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler dinozor gibidir. Çünkü öyle bir şey yok. Ben etkinlik olduğunu 
hatırlamıyorum.’ 

Ö21 K9: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler kitap gibidir. Çünkü açarsan içindesin açmazsan dışında.’ 

Ö26 K10: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler balon gibidir. Çünkü elinde tutarsın balonu bırakmak 
istemezsin ama bi an dalarsın bi bakmışssın balon uçmuş.’ 

Ö28 K10: ‘EBA canlı derste yapılan etkinlikler simülasyon gibidir. Çünkü canlı gibi görsek de bir 
yansıtmadır.’ 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin ürettikleri nötr temadaki metaforlar ve 
gerekçeleri incelendiğinde öğrenciler canlı dersteki etkinliklerin sanal ortamda yapıldığı için yüz yüze 
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eğitimdeki etkinliklerin yerini tutmadığını aynı zamanda etkinliklerin devamlılık ve dikkat gerektirdiğini 
belirtmişlerdir. Ayrıca etkinliklerin olmadığını ya da etkinlik yapılmadığını belirten öğrenci görüşü, ‘Yokluk’ 
kategorisinde değerlendirilip öğrencinin olumlu ya da olumsuz algıya sahip olmadığı söylenebilir. 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Sonuçlar  

Araştırmada lise öğrencilerinin EBA ‘canlı ders’ kavramına, canlı derste anlatılanlara ve canlı derste yapılan 
etkinliklere ilişkin algıları tespit edilmek amaçlanmıştır. Bu amaçla araştırmacı tarafından oluşturulan form, 
gönüllülük esasına dayalı olarak öğrencilere uygulanmıştır. Uygulama sonucunda 43 öğrencinin formu geçerli 
sayılmış ve bu formlardan elde edilen veriler içerik analizi yöntemi ile analiz edilmiştir. Araştırmanın 6 alt 
problemine yönelik sonuçlar, aşağıdaki gibi özetlenmiştir.  

 

EBA Canlı Ders Kavramına Yönelik Metaforlara İlişkin Sonuçlar 

Ana problemden yola çıkarak oluşturulan birinci alt probleme yönelik lise öğrencilerinin EBA ‘canlı ders’ 
kavramına ilişkin ürettiği geçerli metafor sayısının 37 olduğu görülmüştür. En sık kullanılan metaforun kitap 
(f=4) olduğu görülmüştür. Çöp tenekesi, kabus, rüya (f=2); aksesuar, ansiklopedi, ayakkabı, başörtü, bir anda 
hazırlıksız sınava girmek, bir anda sınava girmek, bol acılı bumbar dolması, bulmaca, dezenfektan, haberler, 
hastalık, hastalık yapıcı bir virüs, hayat, kaktüs, kalemlik, karadeliğe çekilmiş yıldız, maske, Matematik, 
mektup, okul, reklamlar, robot, saat, sosyal medya ağı, sözlük, su, suni çim, tamamlanmamış kitap, TV 
karşısında uyuyakalmak, uzaydaki bir boşluk, yabancı dil kitabı, yarasa ve zulüm (f=1) gibi metaforlar da 
kullanılan diğer metaforlardır. 

 

EBA Canlı Ders Kavramına Yönelik Metaforların Gerekçelerine İlişkin Sonuçlar 

Araştırmanın ikinci alt problemi olan lise öğrencilerinin EBA üzerinden katıldıkları ‘canlı ders’ kavramına 
ilişkin oluşturdukları metaforların gerekçeleri analiz edildiğinde 17 kategori elde edilmiştir. Kategorilerden 
olumlu, olumsuz ve nötr temaları oluşturulmuştur.  

Olumlu temayı oluşturan kategoriler; ‘Bilgi sağlayıcı’, ‘Faydalı’, ‘İhtiyaç’, ‘Sosyalleştirici’ ve ‘Süreğenlik’tir. 
Olumsuz temayı oluşturan kategoriler; ‘Anlaşılmaz’, ‘Belirsizlik’,  ‘Faydasız’, ‘Gereksiz’, ‘Sıkıcı’, ‘Sorunlu’, 
‘Zararlı’ ve ‘Zorlayıcı’dır. Nötr temayı oluşturan kategoriler; ‘Düzenli’, ‘Emek ister’, ‘Tercih’ ve ‘Zorunluluk’ 
tur.  

Lise öğrencilerinin EBA canlı ders kavramına ilişkin ürettikleri metaforların gerekçelerinden oluşturulan 
olumlu temada bulunan metafor oranı % 26.7; olumsuz temada üretilen metafor oranı % 51.1; nötr temada 
üretilen metafor oranı ise % 22.2’dir. Buna göre; çoğunlukla öğrencilerin pandemi döneminde uzaktan 
eğitimin sürdürüldüğü EBA canlı derse ilişkin olumsuz algılara sahip olduğu görülmektedir. Benzer bir şekilde 
Güngör (2021), Demirbilek (2021), Bozdağ ve Dinç (2020) yükseköğretim öğrencilerinin pandemi döneminde 
yürütülen uzaktan eğitime ilişkin metaforik algılarını incelediği çalışmada öğrencilerin çoğunun olumsuz 
algılara sahip olduğunu bulmuştur. Ortaokul öğrencilerinin uzaktan eğitime ilişkin metaforik algılarının 
incelendiği araştırmada Öztürk ve Koca (2021) da en yüksek frekansa sahip olan ‘olumsuz anlamda uzaktan 
eğitim’ kategorisini elde etmişlerdir. 

Canlı dersleri faydalı bulan öğrencilerin, aynı zamanda pandemi döneminde eğitim ihtiyaçlarını giderdiği için 
uygulama ile ilgili olumlu görüşlere sahip olduğu görülmektedir. Öğrenciler, canlı dersleri arkadaş ve 
öğretmenleri ile eş zamanlı bir araya gelebildikleri için sosyallik açısından da olumlu değerlendirmişlerdir. 
Bunlara ek olarak, canlı derslerin sürekliliğinin kendilerinin derse girmek istemelerinde etkili olduğunu 
belirtmişlerdir.  

Olumsuz temada metafor üreten öğrenciler, canlı dersleri anlayamadıklarını, yüz yüze eğitim gibi faydalı 
olmadığını, EBA’ya girişte problem yaşadıklarını, günlük ders sayısının fazla olmasından dolayı ekran başında 
geçirdikleri süreninin onları fiziksel olarak yorduğunu, bu sürenin göz sağlıklarını olumsuz etkilediğini ve 
derslerde sıkıldıklarını belirtmişlerdir. EBA’da yaşanan alt yapı ve teknoloji sorunlarının öğrencilerin 
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katılımını olumsuz etkilediği Doğan ve Koçak (2020)’ın çalışmasında ulaşılan sonuçlar arasındadır. Kazu, 
Bahçeci ve Yalçın (2021)’ın çalışmasında öğretmenler, uzaktan eğitimden istenilen verimin alınamamasında 
alt yapı yetersizliğinin payı olduğunu belirtmişlerdir. Bu çalışmanın sonucuna benzer şekilde Cantürk ve 
Cantürk (2021) de öğrencilerin uzaktan eğitim için erişim sorunu yaşadıklarını belirtmişlerdir.  

Öğrencilere göre, canlı derslere katılma zorunlu gibi gözükse de, derslere girip girmemeleri öğrencilerin 
tercihlerine bırakılmıştır. Nitekim, devam konusunda öğrencilere herhangi bir yaptırım uygulanmamıştır. 
Doğan ve Koçak (2020) yaptıkları çalışmada pandemi sürecinde EBA’da sürdürülen uzaktan eğitime katılımın 
istenilen düzeyde olmadığını, öğrencilerin yarıdan fazlasının sisteme katılımının düşük olduğunu 
belirtmişlerdir. Bunların yanı sıra, canlı derslerin belirli bir program dahilinde düzenli bir şekilde 
yürütüldüğünü belirten öğrenciler, uygulamadan verim alınabilmesi için gayret edilmesi ve emek harcanması 
gerektiğini belirtmişlerdir.   

 

EBA Canlı Derste Anlatılanlara Yönelik Metaforlara İlişkin Sonuçlar 

Araştırmanın üçüncü alt problemi olan lise öğrencilerinin EBA canlı derste anlatılanlara ilişkin oluşturdukları 
geçerli metafor sayısının 39 olduğu görülmüştür. Belgesel, hikaye, su ve video izlemek (f=2); ansiklopedi, 
bilgi kutusu, bilgisayar oyunu,  bir kediye mama verip diğerinin önüne koymak, bozulmuş oyuncak, bulut, 
çorba, ev, gökyüzü, güzel ülkemin geri kalanı, haber bülteni, hayal ürünü, kağıda yazılan yazı, kalemlik, 
kalemliğin ağzını açmak, karşındaki kişi ile sohbet, kayan yıldız, kedi, kitap, lunapark, masal, mücevher, müze 
gezisi, ninni, park, radyo, roman, saat, sesi kısılmış hoparlör, tarih,  tren, uzayda kaybolan yıldız, yabancı şarkı 
ve yontulmayan tahta (f=1) metaforlarının kullanıldığı görülmüştür.   

 

EBA Canlı Derste Anlatılanlara Yönelik Metaforların Gerekçelerine İlişkin Sonuçlar 

Araştırmanın dördüncü alt problemi olan lise öğrencilerinin EBA canlı derste anlatılanlara ilişkin 
oluşturdukları metaforların gerekçeleri analiz edildiğinde 21 kategori elde edilmiştir. Kategorilerden olumlu, 
olumsuz ve nötr metaforlar diye temalar oluşturulmuştur. 

Olumlu temayı oluşturan kategoriler; ‘Akıcı’, ‘Bilgilendirici’, ‘Çeşitlilik’, ‘Eğlenceli’, ‘Gerekli’, ‘İhtiyaç’, 
‘Önemli’ ve  ‘Sosyalleştirici’dir. Olumsuz temayı oluşturan kategoriler; ‘Anlaşılmaz’, ‘Belirsiz’, ‘Faydasız’, 
‘Geçici’, ‘Gereksiz’, ‘Sıkıcı’, ‘Sorunlu’, ‘Verimsiz’ ve ‘Yoğun’dur. Nötr temayı oluşturan kategoriler; : 
‘Bütünlük’, ‘Devamlılık’, ‘Emek ister’ ve ‘Tercih’tir. 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste anlatılanlara ilişkin ürettikleri metaforların gerekçelerinden oluşturulan 
olumlu temada üretilen metafor oranı % 40; olumsuz temada üretilen metafor oranı % 51.1; nötr temada 
üretilen metafor oranı ise % 8.9’dur. Buna göre; çoğunlukla öğrencilerin canlı derste anlatılanlara ilişkin 
olumsuz algılara sahip olduğu görülmektedir.  

Olumlu temada metafor üreten öğrenciler canlı derste anlatılanları, gerekli ve öğretici bulmuşlardır. Eğlenerek 
öğrendiklerini, anlatılanların çeşitlilik gösterdiğini belirten öğrenciler, derste anlatılanlar sayesinde eğitim 
ihtiyaçlarının karşılandığını dile getirmişlerdir. Bunun aksine Alabay ve Taşdelen (2017) çalışmalarında 
EBA’da bulunan içeriklerin ihtiyacı gidermek konusunda yetersiz kaldığını belirtmişlerdir. Pandemi ile birlikte 
EBA içeriğinin geliştirilmesinin bunda etkisi olduğu söylenebilir. 

Olumsuz temada metafor üreten öğrenciler canlı derste anlatılanların yoğunluğundan şikayet etmiş, 
anlatılanlardan verim alamadıklarını belirterek anlatılanları faydasız görmüşlerdir. Canlı ders uygulamasının 
bazı aksaklıklarından dolayı öğrenciler problem yaşadıklarını ve bunun dersi anlayamamalarında önemli bir 
faktör olduğunu belirtmişlerdir. Derste anlatılanları kalıcı olarak öğrenemediklerini dile getiren öğrencilerin, 
bu süreçte belirsizlik yaşadıkları görülmüştür. Öğrenciler, canlı derste anlatılanların bir bütün olduğunu, 
derslerin devamlılık gerektirdiğini belirtmişlerdir. Demirbilek (2021), çalışmasında üniversite öğrencilerinin 
uzaktan eğitime yönelik ürettikleri metaforlardan elde ettiği temalardan ‘sürekliliğin olması’nın tekrarlandığını 
bulmuştur. Ayrıca derste anlatılanlardan kalıcı öğrenme sağlanması için derslere devam hususunda çaba 
harcamak gerektirdiğini belirten öğrenciler, öte yandan dersleri takip etmenin onların tercihine bırakıldığını 
söylemişlerdir. 
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EBA Canlı Derste Yapılan Etkinliklere Yönelik Metaforlara İlişkin Sonuçlar 

Araştırmanın beşinci alt problemi olan lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin 
oluşturdukları geçerli metafor sayısının 35 olduğu görülmüştür. En sık kullanılan metaforun bulmaca (f=4) 
olduğu görülmüştür. Oyun (f=3); kitap, paragraf sorusu, televizyon (f=2); acı çekirdek, anne baba, araba, 
balon, bilgi programı, bilim kurgu, boş dosya, boş kağıt, boş kova, boş şişede su aramak,  çerez, çizgi film, 
çöp kutusu, dinozor, gündüz atılan havai fişek, hazine, hayal, hiç açılmayan okul çantası, hiçbir şey yapmadan 
oturmak, hiçbir şey yapmamak, ilaç, kahve, kalemliğin içindekini kullanmak, komedi, Plüton, renk, 
simülasyon, uçak, yağ yakıcı spor ve yarışma (f=1) metaforları kullanılan diğer metaforlardır.  

 

EBA Canlı Derste Yapılan Etkinliklere Yönelik Metaforların Gerekçelerine İlişkin Sonuçlar 

Araştırmanın altıncı alt problemi olan lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin 
oluşturdukları metaforların gerekçeleri analiz edildiğinde 21 kategori elde edilmiştir. Kategorilerden olumlu, 
olumsuz ve nötr temalar oluşturulmuştur.  

Olumlu temayı oluşturan kategoriler; Çeşitli’, ‘Değerli’, ‘Eğlenceli’, ‘Esnek’, ‘Faydalı’, ‘Gerekli’, ‘Kalıcı’ ve 
‘Öğretici’dir. Olumsuz temayı oluşturan kategoriler; ‘Çekici değil’, ‘Faydasız’, ‘Geçici’, ‘Gereksiz’, ‘Sıkıcı’, 
‘Verimsiz’, ‘Yorucu’ ve ‘Zor’dur. Nötr temayı oluşturan kategoriler; ‘Devamlılık’, ‘Dikkat gerektiren’, 
‘Sanal’, ‘Tercih’ ve ‘Yokluk’tur. 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derste yapılan etkinliklere ilişkin ürettikleri metaforların gerekçelerinden 
oluşturulan olumlu temada bulunan metafor oranı % 53.4; olumsuz temada üretilen metafor oranı % 33.3; nötr 
temada üretilen metafor oranı ise % 13.3’tür. Buna göre; çoğunlukla öğrencilerin canlı derste yapılan 
etkinliklere ilişkin olumlu algılara sahip olduğu görülmektedir.     

Öğrenciler canlı derste çeşitli etkinliklerin yapıldığını, yapılan etkinliklere katılabildiklerini böylelikle daha 
eğlenceli ders işlediklerini belirttikleri görülmüştür. Tüysüz ve Çümen (2016) sistemde yer alan ders 
sunumları, videolar, testler ve oyunların öğrencilerin dikkatini çektiğini belirtmiştir. Eğlenerek daha kalıcı 
öğrenmeler edindiklerini dile getiren öğrenciler, derslerde etkinliklerin yapılmasını gerekli bulmuşlardır. 
Ayrıca EBA platformunun kullanımının zaman ve mekan esnekliği sağlaması öğrencileri memnun ederken 
öğrencilere göre sosyal aktiviteler pandemi sürecini daha iyi geçirmelerini sağlamıştır. 

Olumsuz temada görüş bildiren öğrenciler ise canlı dersteki etkinlikleri, faydasız bulduklarını, etkinlikler 
yapılırken sıkıldıklarını, etkinlikler ile öğrendiklerini unuttuklarını belirtmişlerdir. Yapılan etkinliklerden 
fayda sağlayamadıklarını belirten öğrenciler, ekran başında geçirdikleri süreden dolayı yorulduklarını da dile 
getirmişlerdir. Etkinliklere katılım sağlamada zorlandıklarını ve etkinlikleri çekici bulmadıklarını belirten 
öğrencilerin, EBA’daki etkinliklere ilişkin olumsuz algılara sahip olduğu görülmüştür. Öğrenciler canlı 
dersteki etkinliklerin sanal ortamda yapıldığı için yüz yüze eğitimdeki etkinliklerin yerini tutmadığını aynı 
zamanda etkinliklerin devamlılık ve dikkat gerektirdiğini belirtmişlerdir. 

Sonuç olarak, 43 lise öğrencisinin katıldığı metafor çalışmasında öğrencilerin çoğu canlı ders kavramına ve 
derste anlatılanlara yönelik olumsuz algıya sahipken canlı derste yapılan etkinliklere yönelik olumlu algılara 
sahip oldukları görülmüştür. Dolayısıyla lise öğrencilerinin pandemi döneminde yürütülen uzaktan eğitime 
ilişkin çoğunlukla olumsuz algılara sahip oldukları; acil uzaktan eğitimin pandemi sürecinde öğrencilerin 
eğitim ihtiyaçlarını karşıladığı ancak yine de bekledikleri ve istedikleri verimi alamadıkları söylenebilir. Ancak 
etkinliklerin, ekran karşısında uzun süre duran öğrencileri monotonluktan ve pasiflikten kurtardığı; ders 
esnasında öğretmen ve arkadaşları ile iletişimlerini artırdığı söylenebilir. Böylelikle etkinlikler, öğrencilerin 
uzaktan eğitime olan motivasyonlarını kısmen de olsa artırmış olabilir. Bu sonuçtan hareketle, eğitim 
paydaşlarına ve araştırmacılara öneriler sunulmuştur.  

 

Öneriler 

Bu bölümde araştırmanın bulgularından yola çıkarak eğitim paydaşlarına ve araştırmacılara önerilere yer 
verilmiştir. 
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Eğitim Paydaşlarına Öneriler 

Araştırmaya göre öğrencilerin canlı derste yapılan etkinliklere yönelik ürettiği olumlu metafor sayısının fazla 
olduğu görülmüştür. Bu bağlamda canlı dersler, öğrencileri dikkatlerini ve ilgilerini çekecek şekilde 
yapılabilir. 

Araştırmada öğrenciler, derste aktif olduklarında derse daha çok katılmak istediklerini belirtmişlerdir. Derslere 
daha fazla öğrenci katılımı, öğrencilerle daha fazla etkileşim gerçekleştirilerek sağlanabilir. 

Araştırma sonucuna göre öğrencilerin EBA’daki etkinliklere yönelik ürettikleri olumlu metafor sayısı daha 
fazladır. Bu bağlamda ders dışı etkinliklere daha fazla yer verilebilir. 

Araştırma sonucuna göre öğrencilerin canlı derslere katılmada isteksiz olmalarındaki bir sebep de EBA’ya 
girişte ve ders sırasında yaşadıkları sorunlardır. Bu bağlamda sistemsel sorunlar, olabildiğince anında 
çözülmeye çalışılmalıdır. 

Araştırmada öğrenciler, günlük canlı ders sayısının fazla olmasından dolayı ekran başında kalma sürelerinin 
sağlıklarını olumsuz etkilediğini belirtmiştir. Bu bağlamda öğrencinin ekranda kalma süresi, öğrenciyi fiziksel 
ve psikolojik olarak rahatsız etmeyecek şekilde düzenlenmelidir. 

Araştırmada öğrenciler günlük canlı ders sayısının fazla ve derslerin yoğun olduğundan şikayet etmiştir. Bu 
bağlamda günlük ders saati, yüz yüze eğitimde uygulanan ders programına benzer ayarlanmalıdır. 

Yüz yüze eğitim sürdürüldüğünde farklı etkinlik veya projelerle canlı dersler belli aralıklarla devam ettirilerek 
yakın gelecekte daha fazla söz sahibi olacak olan dijital öğrenmeden öğrencilerin kopukluk yaşamamaları 
sağlanmalıdır.  

Çalışmada öğrenciler, canlı derslerin salgında eğitim ihtiyaçlarını karşıladığını belirterek yaşadıkları 
memnuniyeti dile getirmiştir. Yüz yüze eğitimin devam ettiği süreçte canlı derslere devam edilmeli, dijital 
öğrenmenin sürekliliği sağlanmalıdır. 

Yüz yüze eğitimin devam ettiği dönemlerde EBA’nın öğrenciler tarafından kullanımının artması 
sağlanmalıdır. 

 

Araştırmacılara Öneriler 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derslere ilişkin olumsuz algılarının olası sebepleri araştırılabilir. 

Lise öğrencilerinin EBA canlı derse ilişkin algılarına yönelik farklı veri toplama araçları kullanılarak elde 
edilecek bulgular yorumlanabilir. 

Farklı öğretim kademesindeki öğrencilerin EBA canlı derslere ilişkin algıları tespit edilebilir. 

Farklı araştırma desenlerinde çalışmalar yapılarak öğrencilerin EBA canlı ders kavramına ilişkin algıları 
detaylı araştırılabilir. 

Farklı ulusların pandemi döneminde yürütülen uzaktan eğitim sürecinde kullandıkları canlı ders platformları 
özellikleri, avantaj ve dezavantajları kapsamında karşılaştırılarak değerlendirilebilir.  
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ÖZET 

Eğitim, ülkelerin gelişip büyümesi ve kalkınması için gerekli olan nitelikli insan gücünün yetişmesinde önemli 
bir rol oynamaktadır. Bu çalışmanın amacı ise eğitimin temel öğelerinden biri olan öğretmenlerin, öğretmenlik 
mesleğine ilişkin tutumları ile sahip oldukları eğitim inançlarını bazı değişkenlere göre incelemek ve 
öğretmenlerin mesleğe ilişkin tutumları ile sahip oldukları eğitim inançları arasındaki ilişkiyi belirlemektir. 
Tarama modelinin bir çeşidi olan ilişkisel tarama yönteminin kullanıldığı bu araştırma, 2019-2020 eğitim 
öğretim yılının birinci döneminde Malatya ilinin Battalgazi ve Yeşilyurt ilçelerindeki liselerde görev yapan 
596 öğretmen ile gerçekleştirilmiştir. Araştırmada veri toplama aracı olarak Demirel ve Ünişen’in  (2018) 
geliştirmiş oldukları “Öğretmenlerin Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutum Ölçeği” ile Yılmaz, Altınkurt ve 
Çokluk’ un geliştirmiş oldukları (2011) “Eğitim İnançları Ölçeği” kullanılmıştır. Öğretmenlerin, öğretmenlik 
mesleğine ilişkin tutum ölçeği, değer verme, mesleki tükenmişlik, ilgisizlik ve mesleki gelişime açıklık olmak 
üzere dört boyuttan oluşurken, eğitim inançları ölçeği esasicilik, daimicilik, ilerlemecilik, yeniden kurmacılık 
ve varoluşçuluk olmak üzere beş boyuttan oluşmaktadır. Bilgisayar paket programı kullanılarak yapılan 
verilerin analizinde betimsel istatistiklerden, parametrik ve non-parametrik testlerden faydalanılmıştır. 
Araştırma sonucunda elde edilen bulgular alt boyutlar açısından incelenmiştir. Öğretmenlerin mesleki gelişime 
açık olduğu; mesleklerine değer verdiği ancak aynı zamanda mesleki tükenmişlik duygusunu yaşadıkları 
görülmüştür. Öğretmenlerin benimsemiş oldukları eğitim felsefelerinin sırasıyla varoluşçuluk, daimicilik, 
esasicilik, yeniden kurmacılık ve ilerlemecilik olduğu belirlenmiştir. Öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine 
ilişkin tutumlarında görev yapılan okul türü, mezun olunan fakülte türü ve iş doyum düzeyi değişkenleri 
açısından anlamlı farklar bulunmuştur. Öğretmenlerin mesleki iş doyumlarının artmasıyla beraber 
mesleklerine değer verme ve mesleki gelişime açıklık durumlarının da arttığı görülmüştür. Öğretmenlerin 
sahip olduğu eğitim inançlarında ise cinsiyet, mezun olunan fakülte türü ve iş doyum düzeyi değişkenleri 
açısından farklar bulunmuştur. Elde edilen sonuca göre kadın öğretmenlerin ilerlemecilik, varoluşçuluk ve 
yeniden kurmacılık eğitim felsefelerini erkek öğretmenlere kıyasla anlamlı düzeyde daha fazla benimsemiş 
olduğu görülmüştür. Ayrıca öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarının alt boyutları ile 
benimsemiş oldukları eğitim felsefeleri arasında zayıf ve çok zayıf düzeylerde anlamlı ilişkiler belirlenmiştir. 

Anahtar Sözcükler: Öğretmen, Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutum, Eğitim İnancı. 

 

ABSTRACT 

Education plays an important role in raising the qualified manpower necessary for the development and growth 
of countries. The aim of this study is to examine the attitudes of teachers, one of the basic elements of 
education, towards the teaching profession and their educational beliefs according to some variables, and to 
determine the relationship between teachers' attitudes towards the profession and their educational beliefs. This 
research, in which the relational scanning method, which is a type of scanning model, was used, was carried 
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out with 596 teachers working in high schools in Battalgazi and Yeşilyurt districts of Malatya in the first 
semester of the 2019-2020 academic year. In the research, "Teachers' Attitude Scale towards Teaching 
Profession" developed by Demirel and Ünişen (2018) and "Education Beliefs Scale" developed by Yılmaz, 
Altınkurt and Çokluk (2011) were used. While the scale of teachers' attitudes towards the teaching profession 
consists of four dimensions: value, professional burnout, indifference and openness to professional 
development, the scale of educational beliefs consists of five dimensions: essentialism, perennialism, 
progressivism, reconstructionism and existentialism. Descriptive statistics, parametric and non-parametric 
tests were used in the analysis of the data using a computer package program. 

The findings obtained as a result of the research were examined in terms of sub-dimensions. Teachers are open 
to professional development; It has been seen that they value their profession but at the same time they 
experience the feeling of professional burnout. It has been determined that the educational philosophies 
adopted by the teachers are existentialism, perennialism, essentialism, reconstructionism and progressivism, 
respectively. Significant differences were found in teachers' attitudes towards the teaching profession in terms 
of the type of school they work, the type of faculty they graduated from, and the level of job satisfaction. It 
has been observed that with the increase in teachers' professional job satisfaction, their valuation of their 
profession and their openness to professional development have also increased. On the other hand, there were 
differences in the educational beliefs of the teachers in terms of gender, the type of faculty graduated from and 
the level of job satisfaction. According to the results obtained, it was seen that female teachers adopted the 
educational philosophies of progressivism, existentialism and reconstructionism significantly more than male 
teachers. In addition, weak and very weak correlations were determined between the sub-dimensions of 
teachers' attitudes towards the teaching profession and the educational philosophies they adopted. 

Keywords: Teacher, Attitudes Towards Teaching Profession, Educational Beliefs. 

 

GİRİŞ 

Ülkelerin gelişip büyümesi ve kalkınması için gerekli olan en önemli unsurlardan biri her yönden yetişmiş 
insan gücüne sahip olmaktır. Nitelikli insan gücünün yetiştirilmesinde en önemli araç ise eğitimdir (Han ve 
Kaya, 2008). Bir ülkenin geleceğini inşa eden öğretmenler ülkelerin doktorunu, polisini, askerini, avukatını, 
öğretmenini, mühendisini, kısaca toplumun her alanında hizmet vermekte olan insan gücünü yetiştirir. Bu 
nedenle öğretmenler ülkelerin kaderlerinde büyük rol oynamaktadır. Eğitim sisteminin ana öğesi öğretmenler 
bir ülkenin gelişmesinde, toplumdaki düzenin ve huzurun sağlanmasında bireylerin sosyalleşmesi ve toplumsal 
yaşama hazır hale gelmesinde, toplumun değer ve kültürünün gelecek kuşaklara geçmesinde öğretmenlerin 
başrolü oynamaları beklenmektedir (Özden,1999). Bu bağlamda okulda verilen eğitimde öğrencilerin 
davranışlarının istendik biçimde değişmesine etkide bulunacak olan öğe öğretmendir. Öğretmen karakteriyle, 
hareketleriyle ve bilgisiyle öğrencileri etkiler ve öğrencilerin olumlu ya da olumsuz davranış edinmelerinde 
etkide bulunur. Bu süreç içinde öğretmende bulunması gereken yeterlikler arasında genel kültür, alan bilgisi 
ve öğretmenlik meslek bilgisi bulunmaktadır. Fakat öğretmenlerde bulunması gereken bu yeterliklerin yanı 
sıra onların sahip olduğu duyuşsal özellikleri özellikle mesleğine yönelik geliştirmiş olduğu tutumları oldukça 
önemlidir (Semerci, 2004). 

Öğretmen eğitim sürecinde mesleki bilgilerini kullanarak öğretim programını uygular ve süreçte öğrencilere 
gizil öğrenme yoluyla demokratik, anlayışlı, sabırlı ve etkin bir yurttaş olma gibi bir takım değerleri de vermesi 
gerekir. Ayrıca öğretmenin sergilediği olumsuz davranışlar onu model olarak gören öğrencileri olumsuz yönde 
etkileyeceğinden bu davranışları göstermemeye dikkat etmelidir (Güçlü, 2000). Öğrenciler, öğretmenin 
anlattığından ziyade öğretmenin olayları yorumlama şeklinden ve yaklaşımından etkilenmektedir. Bu nedenle 
bireyin, öğretmenlik mesleğine karşı tutumu bireyin mesleğindeki davranışlarına etki eden en güçlü 
faktörlerden biri olan “öğretmenlik meslek anlayışını” yansıtmaktadır (Varış, 1998). Mesleğini isteyerek, 
severek icra eden, olumlu tutuma sahip ilkeli öğretmen, üzerine düşen sorumlulukları tam anlamıyla 
yapacağından öğrenciler üzerinde olumlu bir etki bırakacak ve istenilen bir toplumun temellerinin atılmasını 
sağlayacaktır. Mesleğini istemeyerek icra eden olumsuz tutuma sahip öğretmen ise kendisini model alan 
öğrencileri olumsuz olarak etkileyecek ve onların gelecek yaşamlarına kötü bir anı bırakmış olacaktır (Sünbül, 
2002). Öğretmenin kişisel ve mesleki yeterliliği, sahip olduğu değerleri ve eğitim inançları programın 
öngördüklerini gerçekleştirmesini sağlayacak nitelikte değilse programın ne kadar mükemmel olduğu önemli 
olmayabilir (Tunca, 2012). Öğretmenlerin öğretim sürecinde öğretim programlarını etkili bir şekilde 
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uygulamaları, görev ve sorumluluklarını yerine getirmeleri, sınıf içinde öğrenmesi sağlayan davranışlar 
sergilemelerini etkileyen en önemli değişkenlerden biri öğretmenlerin benimsemiş olduğu eğitim inançlarıdır 
(Tunca, Şahin, Oğuz, 2015). Alan yazına bakıldığında sahip olunan eğitim inançlarının temelinde bazı eğitim 
felsefelerinin yer aldığı görülmektedir. (Yılmaz, Altınkurt ve Çokluk, 2011). Kişinin sahip olduğu eğitim 
felsefesi onun tutumlarını, yetkinliklerini, karakterini, alternatiflerini, seçimlerini kararlarını, değerlerini ve 
nasıl öğreteceğini etkilemektedir (Duman, 2010; Moss ve Lee, 2010). 

Öğretmelerin eğitim inançlarını oluşturan temel eğitim felsefeleri ‘Daimicilik, Varoluşçuluk, Yeniden 
kurmacılık, İlerlemecilik ve Esasicilik’ tir. Geleneksel eğitim felsefeleri olarak kabul gören esasicilik ve 
daimicilik, Realizm ve İdealizm’e dayanır. Daimicilik felsefesine göre eğitimin amacı, sağlam ve karakterli, 
aklını kullanan, kültürel değerlerin farkında olan bireyler yetiştirmektir. Esasicilik felsefesine göre eğitim, 
toplumun başat kültürünü kazanmış, kültürel mirası koruyan, topluma uyum sağlayan, bilgili ve yetenekli 
kişiler yetiştirmeyi hedeflemektedir. Çağdaş eğitim felsefeleri olarak görülen ilerlemecilik ve yeniden 
kurmacılık Pragmatizm’e dayanmaktadır. İlerlemecilik eğitim felsefesi, demokrasiyi özümseyen ve toplumda 
demokrasiyi sağlayacak insanlar yetiştirmeyi amaçlamaktadır. İlerlemeciliğin devamı niteliğinde görülen 
yeniden kurmacılık topluma yeniden şekil vermeyi ve toplumu düzenlemeyi hedefler. Varoluşçuluk ise kendi 
kendini yaratan, özgürce davranıp seçimlerde bulunabilen ve seçimlerinin sorumluluğunu alabilen bireyler 
yetiştirmeyi amaçlamaktadır (Sönmez, 1994). 

Bireyin benimsemiş olduğu inançlar onun davranışlarını etkiler ve birey bu inançları doğrultusunda hareket 
eder (Bandura, 1977). Bu nedenle öğretmen davranışlarının anlaşılması için onların sahip olduğu eğitim 
inançlarının incelenmesi oldukça önemlidir (Enochs ve Riggs,1990). Başka bir ifadeyle öğretmenlerin sahip 
oldukları eğitim inançlarının belirlenmesi, onların davranışlarının anlaşılması ve açıklanması için önemli ve 
gereklidir. 

Sonuç olarak, 21. yüzyıldaki bilim ve teknolojideki hızlı değişme ve gelişmeler bütün dünyada siyaset, eğitim, 
ekonomi, sosyal yapı gibi birçok alanda bir takım değişimlere neden olmaktadır. Dünyadaki bu hızlı değişim 
ve gelişim karşısında ülkelerin eğitim sistemleri, bireylerin sosyal değerlerini, kişisel ve mesleki becerilerini 
geliştirmesine olanak sunacak şekilde güncellenmektedir. Son yıllarda problem çözme, eleştirel düşünme, 
yenilikçi üretim, etkili iletişim, farklı kültürlere saygı gösterme gibi 21. yüzyıl becerilerinin bireylere 
kazandırılması oldukça önemlidir. Bu noktada eğitim alanında yapılması arzulanan her türlü değişimin 
gerçekleşmesi eğitimin bizzat uygulayıcısı olan öğretmenlere bağlıdır. Bu bağlamda eğitim sisteminin hayati 
öğesi olan öğretmenlerin mesleklerine ilişkin tutumlarının ve sahip oldukları eğitim inançlarının bilinmesi 
eğitim alanında gerçekleştirilecek değişimler ve ilerlemeler için bir ön şart niteliğindedir. Bu çalışma eğitim 
sisteminin kalitesini arttırmaya yönelik çalışmalara katkı sağlayacaktır. 

 

Araştırmanın Amacı 

Öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumları ve sahip oldukları eğitim inançları bazı değişkenler 
açısından farklılık göstermekte midir? Bu amaçtan yola çıkılarak araştırmada aşağıda verilen alt problemlere 
cevap aranmıştır: 

Öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumları ve eğitim inançları hangi düzeydedir? 

Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarında ve sahip oldukları eğitim inançlarında; 

a-Cinsiyetleri, 

b-Mezun oldukları fakülte, 

c- Görev yaptıkları okul türü, 

d-Mesleki iş doyum düzeyleri açısından anlamlı fark var mıdır? 

Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumları ile sahip oldukları eğitim inançları arasında bir ilişki 
var mıdır? 
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YÖNTEM 

Evren ve Örneklem 

İlişkisel tarama modelinde, nicel araştırma yöntemi kullanılarak yapılan bu çalışmanın örneklemini, 2019-
2020 eğitim öğretim yılında Malatya ili Battalgazi ve Yeşilyurt ilçelerinde yer alan Milli Eğitim Bakanlığına 
bağlı liselerde hizmet veren 2500 öğretmenden seçkisiz örnekleme yöntemiyle seçilen 596 öğretmen 
oluşturmaktadır. Bu öğretmenlere ait demografik bilgiler Tablo 1 ’de verilmiştir. 

 

Tablo 1. Araştırmanın çalışma grubuna ait demografik bilgiler 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablo 1’de görüldüğü gibi araştırmaya katılan öğretmenlerin % 42,6’sı (252) kadın,% 57,7’si (344) erkektir. 
Öğretmenlerin %57,4’ü (342) eğitim fakültesi, %3,5’i (21) eğitim enstitüsü, % 31,4’ü (187) fen edebiyat 
fakültesi, , %7,7’si (46) diğer fakülte mezunudur. Öğretmenlerin görev yaptıkları okul türü değişkenine 
bakıldığında ise öğretmenlerin %6,5’i (39) fen lisesi, %59,7’si (356) anadolu lisesi, %9,4’ü (56) imam hatip 
lisesi, %35,6’sı (145) meslek liselerinde görev yapmaktadır. Ayrıca öğretmenlerin %35,6’sının (212) yüksek 
iş doyumuna, %56’sının (334) orta düzeyde iş doyumuna, 8,4’ünün (50) ise düşük iş doyumuna sahip olduğu 
görülmektedir. 

 

Veri Toplama Araçları 

Araştırma kapsamında öğretmenlere uygulanmak üzere iki farklı ölçek seçilmiştir. Veri toplama aracı olarak 
Demirel ve Ünişen’in (2018) geliştirmiş oldukları “Öğretmenlerin Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutum 
Ölçeği” (ÖMİTÖ) ile Yılmaz, Altınkurt ve Çokluk’ un geliştirmiş oldukları (2011) “Eğitim İnançları Ölçeği” 
(EİÖ) kullanılmıştır. 

Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutum Ölçeği(ÖMİT): Dört alt boyuttan (değer verme, mesleki tükenmişlik, 
ilgisizlik ve mesleki gelişime açıklık oluşan ‘Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutum ölçeği 
(ÖMİTÖ)’ Demirel ve Ünişen (2018) tarafından geliştirilmiştir. 28 maddeden oluşan ÖMİT 5’li likert tipinde 
olup ‘Kesinlikle Katılmıyorum’, ‘Kısmen Katılmıyorum’, ‘Kararsızım’, ‘Kısmen Katılıyorum’ ve ‘Tamamen 
Katılıyorum’ şeklinde seçeneklere ayrılmıştır. Çalışma kapsamında bu ölçek 372 tane öğretmene uygulanmış, 
iç tutarlılık katsayıları (Cronbach Alpha) .95, güvenirlik katsayısı ise Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) değeri ise 
.96 olarak hesaplanmıştır. Bu bulgulara dayanarak ÖMİTÖ’nin geçerli ve güvenilir olduğu görülmektedir. 

Bu araştırmada ise çalışma grubunda bulunan 596 öğretmene ÖMİTÖ uygulanmış, ölçekte bulunan 12 
olumsuz ifade ters olarak kodlanmış ve iç tutarlılık katsayıları (Cronbach Alpha) .95 olarak hesaplanmıştır. 

Eğitim İnançları Ölçeği(EİÖ): Öğretmenlerin eğitim inançlarının dayandığı eğitim felsefelerini belirlemek 
amacıyla kullanılan ‘Eğitim inançları ölçeği (EİÖ)’ Yılmaz, Altınkurt ve Çokluk (2011) tarafından 
geliştirilmiştir. Ölçekte daimicilik, varoluşçuluk, ilerlemecilik, yeniden kurmacılık, daimicilik ve esasicilik 
olmak üzere beş alt boyut bulunmaktadır. 40 maddeden oluşan EİÖ ölçeği 5’li likert tipinde olup ‘Kesinlikle 

Bağımsız Değişkenler Grup N % 
Cinsiyet Kadın 252 42,3 

Erkek 344 57,7 

Lisans mezuniyeti Eğitim Fakültesi 342 57,4 

Eğitim Enstitüsü 21 3,5 

Fen Edebiyat Fakültesi 187 31,4 

Diğer Fakülteler 46 7,7 

Görev Yapılan Okul türü Fen Lisesi 39 6,5 

Anadolu Lisesi 356 59,7 

İmam Hatip Lisesi 56 9,4 

Meslek Lisesi 145 24,3 

İş Doyum Düzeyi Yüksek 212 35,6 

Orta 334 56 

Düşük 50 8,4 
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Katılmıyorum’, ‘Kısmen Katılmıyorum’, ‘Kararsızım’, ‘Kısmen Katılıyorum’ ve ‘Tamamen Katılıyorum’ 
şeklinde seçeneklere ayrılmıştır. Ölçeğin alt boyutlarındaki iç tutarlılık katsayıları (Cronbach Alfa) 0.70-0.91 
arasında değişmekte, güvenirlik katsayıları (KMO) ise 0.69-0.86 arasında değişmektedir. Bu araştırmada ise 
çalışma grubunda bulunan 596 öğretmene EİÖ uygulanmış ve iç tutarlılık katsayıları (Cronbach Alpha) .88 
olarak hesaplanmıştır. 

 

Verilerin Analizi 

‘Öğretmenlerin Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutum Ölçeği’ ve ‘Eğitim İnançları Ölçeği’ isimli ölçeklerin 
uygulanmasıyla edilen verileri analiz etmek için bilgisayar paket programından faydalanılmıştır. Yapılan 
analizlerin anlamlılık düzeyi p< .05 olarak kabul edilmiştir. 

Her iki ölçek ilgili çalışma grubuna uygulanması sonucunda elde edilen verilerin yorumlanmasında öncelikle 
öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarının ve eğitime ilişkin inançlarının hangi düzeyde 
olduğunu belirlemek için betimsel istatistiğinin yorumlanmasında her bir düzey için belirlenen puan aralıkları 
aşağıda verilmiştir: 

Tamamen katılıyorum: 4,20-5; Kısmen katılıyorum: 3,40-4,19; Kararsızım: 2,60-3,39 

Kısmen katılmıyorum: 1,80-2,59; Kesinlikle katılmıyorum: 1-1,79 

Öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutum ölçeğinden ve eğitim inançları ölçeğinden alınan puanların 
belirlenen değişkenler açısından farklı olup olmadığını belirlemek için puanlara ait normallik varsayımları 
incelenmiştir. Verilerin basıklık ve çarpıklık katsayılarının +2 ile -2 aralığında olması verilerin normal dağılım 
gösterdiğini ve bu verilerin analizinde parametrik testlerin kullanılmasının uygun olduğunu ifade etmektedir 
(George ve Mallery, 2010; Muzaffar, 2016). Bu amaçla öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutum 
ölçeğinin ve eğitim inançları ölçeğinin alt boyutlarına ait puanların bağımsız değişkenlerin alt gruplarında 
normal dağılım gösterip göstermediği belirlemek amacıyla çarpıklık ve basıklık katsayıları bulunmuş ve 
normallik analizi sonuçları Tablo 2 ve Tablo 3’te gösterilmiştir. 

 

Tablo 2. Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutum Ölçeğinin Alt Boyutları Puanları İçin Değişkenlerin Alt 
Gruplarına Ait Normallik Analizi Sonuçları 

Değer verme Mesleki tükenmişlik İlgisizlik Mesleki gelişime açıklık 

 Grup Ç B Ç B Ç B Ç B 

Cinsiyet 
Kadın -,855 ,101 -,510 -,481 -1,405 1,375 -1,674 3,971 

Erkek -,736 -,262 -,436 -,625 -1,004 ,342 -1,291 1,640 

G
ör

ev
 Y

a
p

ıl
a

n
 

O
k

u
l 

T
ü

rü
 

Fen l. -1,279 -1,295 -,686 -,378 -1,384 ,995 -1,917 3,696 

Anadolu l. -,779 -,106 -,460 -,551 -1,251 1,029 -1,364 1,931 

İmam- Hatip l. -1,227 ,923 -,718 -,291 -1,209 ,159 -1,756 3,716 

Meslek l. -,584 -,692 -,366 -,617 -,862 ,189 -1,335 2,787 

L
is

a
n

s 
M

ez
u

n
iy

et
i Eğitim Fak. -,770 -,201 -,456 -,395 -1,151 ,611 -1,431 2,667 

Eğitim Enst. -,886 -,048 ,065 -1,643 -,937 -,560 ,215 -1,279 

F. Ed. Fak -,685 -,399 -,424 -,748 -,993 ,388 -1,528 2,394 

Diğer -1,222 1,178 -1,215 1,084 -2,283 5,478 -2,796 11,110 

İş
 D

oy
u

m
 

D
ü

ze
yi

 Yüksek -1,653 2,508 -,929 -,024 -1,664 2,139 -2,159 5,985 

Orta -,659 -,075 -,307 -,626 -1,070 ,628 -1,399 2,481 

Düşük ,520 -,474 -,184 -,198 -,438 -,477 -,515 -,884 

Ç: Çarpıklık; B: Basıklık 

 

Tablo 2 incelendiğinde öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutum ölçeğinin değer verme alt boyutuna 
ilişkin puanlara ait çarpıklık ve basıklık katsayılarının cinsiyet, görev yapılan okul türü, lisans mezuniyeti alt 
gruplarında ± 2 aralığında olduğu; iş doyum düzeyi değişkenin alt gruplarında ise ± 2 aralığında olmadığı 
görülmektedir. Mesleki tükenmişlik alt boyutuna ilişkin puanların çarpıklık ve basıklık katsayılarının cinsiyet, 
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görev yapılan okul türü, lisans mezuniyeti ve iş doyum düzeyi değişkenlerinin alt gruplarında ± 2 aralığındadır. 
Ölçeğin ilgisizlik boyutuna ilişkin puanların çarpıklık ve basıklık katsayılarının cinsiyet, görev yapılan okul 
türü değişkenlerinin alt gruplarında ±2 aralığında; lisans mezuniyeti ve iş doyum düzeyi değişkenlerinin alt 
gruplarında ise ±2 aralığında olmadığı görülmektedir. Ölçeğin son alt boyutu olan mesleki gelişime açıklık alt 
boyutuna ilişkin puanların çarpıklık ve basıklık katsayılarının cinsiyet, görev yapılan okul türü, lisans 
mezuniyeti, ve iş doyum değişkenlerinin alt gruplarında ±2 aralığında olmadığı görülmektedir. 

Öğretmenlik mesleğine ilişkin tutum ölçeğinin değer verme, mesleki tükenmişlik, mesleki gelişime açıklık ve 
ilgisizlik alt boyutlarına ilişkin puanlara ait çarpıklık ve basıklık katsayılarının cinsiyet, görev yapılan okul 
türü, lisans mezuniyeti ve iş doyum düzeyleri değişkenlerinin ±2 aralığında olan alt gruplarında bu değişkenler 
açısından farkları belirlemek için yapılan analizlerde parametrik testler ( Bağımsız gruplar t testi ve tek yönlü 
ANOVA); ±2 aralığında olmayan alt gruplarında bu değişkenler açısından farkları belirlemek için yapılan 
analizlerde ise non-parametrik testler (Mann Whitney U, Kruskall Wallis H-Testi) kullanılmıştır. 

 

Tablo 3. Eğitim İnançları Ölçeğinin Alt Boyutları Puanları İçin Değişkenlerin Alt Gruplarına Ait Normallik 
Analizi Sonuçları 

İlerlemecilik 
Yeniden 

Kurmacılık 
Varoluşçuluk Daimicilik Esasicilik 

 Grup Ç B Ç B Ç B Ç B Ç B 

C
in

si
 

y
et

 Kadın -1,943 9,422 -1,684 5,450 -2,516 11,169 -1,617 4,573 -,188 -,461 

Erkek -1,792 6,349 -1,187 1,944 -2,365 7,883 -1,414 3,653 -,419 -,249 

 Fen l. -,060 -,617 -,493 -,396 -1,697 3,432 ,005 -,970 -,407 -,332 

G
ör

ev
 Y

ap
ıl

an
 

O
k

u
l 

T
ü

rü
 And. lisesi -2,177 8,447 -1,639 4,362 -2,844 11,124 -1,736 4,819 -,352 -,444 

İmam- Hatip 
Li. 

-1,124 ,818 -1,193 -1,193 -1,199 ,479 -1,070 ,875 -,173 -,405 

Meslek lisesi -1,042 1,754 -1,152 1,840 -1,540 4,220 -,859 ,426 -,357 -,114 

L
is

a
n

s 
M

ez
u

n
iy

et
i Eğitim Fak. 

-2,130 8,916 -1,545 3,318 -2,783 10,787 -1,752 5,103 -,283 -,518 

          

Eğt. Ens. ,263 -1,344 -,317 -,263 -,340 -1,482 ,206 -,693 -,387 -,649 

Fen Ed. F. -1,606 3,967 -,963 1,005 -2,083 5,642 -,913 ,402 -,326 -,082 

Diğer -,637 -,493 -,603 -,051 -1,078 1,075 -,587 -,637 -,464 -,333 

İş
 D

oy
u

m
 

D
ü

ze
yi

 Yüksek -2,155 9,465 -1,161 1,407 -2,656 9,153 -1,224 2,178 -,389 -,202 
Orta -1,841 7,231 -1,595 4,241 -2,419 9,905 -1,736 5,563 -,400 -,435 

Düşük -1,459 2,481 -,705 -,195 -2,066 5,419 -,839 -,068 -,082 ,483 

Ç: Çarpıklık; B: Basıklık 

 

Tablo 3 incelendiğinde eğitim inançları ölçeğinin ilerlemecilik, yeniden kurmacılık, varoluşçuluk ve daimicilik 
alt boyutlarına ilişkin puanlara ait çarpıklık ve basıklık katsayılarının cinsiyet, görev yapılan okul türü, lisans 
mezuniyeti ve iş doyum düzeyi değişkenlerinin alt gruplarında ±2 aralığında olmadığı görülmektedir. Bu 
sonuçlar dikkate alındığında grupların fark analizlerinde non-parametrik testler (Mann Whitney U, Kruskall 
Wallis H-Testi) kullanılmıştır. Ölçeğinin esasicilik alt boyutuna ilişkin puanlara ait çarpıklık ve basıklık 
katsayısının ise cinsiyet, görev yapılan okul türü, lisans mezuniyeti ve iş doyum düzeyi değişkenlerinin alt 
gruplarında ±2 aralığında olduğu görülmektedir. Bu sonuca göre cinsiyet, görev yapılan okul türü, lisans 
mezuniyeti, iş doyumu değişkenleri açısından farkları belirlemek amacıyla yapılan analizlerde parametrik 
testler (bağımsız örneklem t testi ve tek yönlü ANOVA) kullanılmıştır. 

Çalışma grubunu teşkil eden öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ve eğitim inançlarına ilişkin durumlarını 
belirlemek amacıyla betimsel istatistiklerden faydalanılmıştır. Araştırmada kullanılan her iki ölçeğin alt 
boyutları arasında ilişki olup olmadığını belirlemek amacıyla Pearson momentler çarpımı korelâsyon analizleri 
yapılmıştır. Ayrıca araştırmada kullanılan ölçeklerin geçerlik ve güvenirlik durumlarını incelemek amacıyla 
Cronbach’s Alpha katsayıları ve KMO değerlerinden faydalanılmıştır. 
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BULGULAR 

Öğretmenlerin Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutumları ve Eğitim İnançlarının Hangi Düzeyde 
Olduğunu Belirlemeye Yönelik Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın birinci alt probleminde öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ve eğitim inançlarına ilişkin 
durumlarını belirlemek amacıyla yapılan betimsel istatistiklerin sonuçları Tablo 4’te verilmiştir. 

Tablo 4. Öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarına ve sahip oldukları eğitim felsefelerine 
yönelik Betimsel istatistikler  

 N Madde sayısı tx̄ SS �̅  

Değer verme 596 12 44,4312 12,29 3,70 Kısmen katılıyorum 

Mesleki tükenmişlik 596 6 22,0822 5,98 3,68 Kısmen katılıyorum 

İlgisizlik 596 6 25,0319 5,52 4,17 Kısmen katılıyorum 

Mesleki gelişime açıklık 596 4 17,0067 3,08 4,25 Tamamen katılıyorum 

İlerlemecilik 596 19 57,4362 5,81 3,02 Kararsızım 

Yeniden Kurmacılık 596 10 30,3205 3,93 3,03 Kararsızım 

Varoluşçuluk 596 9 32,1930 3,55 3,57 Kısmen katılıyorum 

Daimicilik 596 10 35,0218 4,31 3,50 Kısmen katılıyorum 

Esasicilik 596 5 16,4815 4,36 3,29 Kararsızım 

 

Öğretmenlerin mesleğe ilişkin tutumlarının betimsel sonuçları incelendiğinde öğretmenlerin mesleki gelişime 
açık olduğu  (�̅=4.25),  mesleklerine değer verdiği (�̅=3.70 ) ancak mesleki tükenmişliği (�̅=3.68) ve ilgisizliği 
(̄�̅=4.17) de düşük düzeyde yaşamadıkları görülmüştür. 

Eğitim inançları ölçeğinin alt boyutlarına bakıldığında ise öğretmenlerin sırasıyla benimsedikleri eğitim 
felsefelerinin aritmetik ortalamaları en yüksekten en düşüğe doğru sıralanışı varoluşçuluk  (�̅=3,57),  
daimicilik  (�̅=3,50),  esasicilik  (�̅=3,29),  yeniden kurmacılık (�̅=3,03) ve ilerlemecilik   (�̅=3,02)   
şeklindedir. Bu bulgulardan hareketle öğretmenlerin her ne kadar bireyin seçimlerinde özgür olmasını, 
seçimlerinin sorumluluğunu almasını, bireylerin özgür yetişmesini amaçlayan varoluşçuluk felsefesini 
benimsemiş oldukları görülse de gelenek ve göreneklere sahip aklını kullanan bireyleri yetiştirmeyi merkeze 
alan daimicilik felsefesini de benimsemiş oldukları görülmektedir.  

 

Öğretmenlerin, Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutumlarında ve Eğitim İnançlarında Cinsiyetleri 
Açısından Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın ikinci alt probleminde ‟ Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarında ve eğitim 
inançlarında cinsiyetleri açısından fark var mıdır?” sorusunun yanıtlanması için normal dağılımın olduğu alt 
boyutlarda yapılan bağımsız gruplar t testi sonuçları tablo 5’de verilmiştir. 

 

Tablo 5. Öğretmenlerin cinsiyetleri açısından bağımsız gruplar t testi sonuçları 

 Cinsiyet N �̅ SS t p 

Değer verme Kadın 252 44,83 11,76 ,683 ,495 
Erkek 344 44,13 12,68   

Mesleki Tükenmişlik Kadın 252 22,36 5,79 1,001 ,317 
Erkek 344 21,87 6,11   

İlgisizlik Kadın 252 25,50 5,48 1,803 ,072 
Erkek 344 24,68 5,53   

Esasicilik Kadın 252 15,62 4,48 -4,141 ,000* 
Erkek 344 17,10 4,18   

Sd=594 *p<0.05 
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Öğretmenlerin mesleğe ilişkin tutumlarının ve eğitim inançlarının cinsiyetlerine göre anlamlı bir farkın olup 
olmadığını belirlemek amacıyla yapılan bağımsız gruplar t testi sonucuna göre mesleğe ilişkin tutumların alt 
boyutlarında cinsiyet açısından anlamlı fark bulunmamıştır. 

Yapılan analizler neticesinde elde edilen bulgulara bakıldığında öğretmenlerin eğitim inançlarının esasicilik 
alt boyutunda cinsiyete göre anlamlı fark bulunmuştur (t=- 4,414; p<0,05). Bu sonuca göre erkek 
öğretmenlerin esasicilik eğitim inancının kadın öğretmenlere göre anlamlı düzeyde daha yüksek olduğu 
görülmektedir. Bu sonuçtan hareketle konu alanının ve ezbere dayalı öğrenmenin ağır bastığı, öğretimin 
öğretmen merkezli olduğu, başat kültürün öğrencilere aktarılması gerektiği, sıkı bir öğretim ve disiplin 
anlayışını savunan esasicilik felsefesini erkek öğretmenlerin kadın öğretmenlere göre daha fazla benimsemiş 
olması erkek öğretmenlerin daha katı bir eğitim anlayışına sahip oldukları anlamına gelebilir. 

Ölçeklerin normal dağılım göstermeyen alt boyutlarında ise anlamlı farkların olup olmadığını belirlemek için 
yapılan Mann Whitney U testinin sonuçları Tablo 6’da verilmiştir. 

 

Tablo 6. Öğretmenlerin cinsiyetleri açısından Mann Whitney U testi sonuçları 

 Cinsiyet N Sıra Ortalaması Sıra Toplamı U p 
Mesleki   gelişime açıklık Kadın 252 313,06 78892,00 39674,000 ,073 

Erkek 344 287,83 99014,00   
İlerlemecilik Kadın 252 323,63 81554,00 37012,000 ,002* 

Erkek 344 280,09 96352,00   
Yeniden 
Kurmacılık 

Kadın 252 320,38 80735,00 37831,000 ,008* 
Erkek 344 282,47 97171,00   

Varoluşçuluk Kadın 252 325,16 81940,00 36626,000 ,001* 
Erkek 344 278,97 95966,00   

Daimicilik Kadın 252 307,67 77533,50 41032,500 ,264 
Erkek 344 291,78 100372,50   

*p<0.05 

 

Tablo 6 incelendiğinde öğretmenlerin ilerlemecilik, yeniden kurmacılık ve varoluşçuluk eğitim felsefelerini 
benimseme düzeylerinde cinsiyetleri açısından anlamlı farkın olduğu görülmektedir (Uilerlemcilik=37012,000; 
UY.kurmacılık= 37831,000, UVaroluşçuluk= 36626,000, p<0.05). Buna göre kadın öğretmenlerin ilerlemecilik (Sıra 
ort.= 323,63), yeniden kurmacılık (Sıra ort.= 320,38) ve varoluşçuluk (Sıra ort.= 325,16) eğitim felsefelerini 
erkek öğretmenlere kıyasla (Sıra ort.ilerlemecilik= 280,09; Sıra ort.y. kurmacılık = 282,47; Sıra ort.varoluşçuluk=278,97) 
daha fazla benimsedikleri görülmüştür. Bu bulgulardan hareketle kadın öğretmenlerin eğitimde bireysel 
farklılıkları önemseyen, bireyin kendi değer sistemini oluşturmasını sağlayan, bilgileri ezberletmekten ziyade 
öğrenmeyi öğrenen bireyler yetiştirmeyi hedefleyen çağdaş eğitim felsefelerini erkek öğretmenlere göre daha 
fazla benimsemiş olduğu ifade edilebilir. 

 

Öğretmenlerin, Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutumlarında ve Eğitim İnançlarında Görev Yapılan 
Okul Türü Açısından Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın üçüncü alt probleminde ‟Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarında ve eğitim 
inançlarında görev yapmakta oldukları lise türü açısından fark var mıdır?” sorusunun yanıtlanması için 
amacıyla normal dağılımın olduğu alt boyutlarda yapılan Anova testi sonuçları tablo 7’de verilmiştir. 

Tablo 7 incelendiğinde, öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarının değer verme, mesleki 
tükenmişlik, ilgisizlik alt boyutlarında ve eğitim inançlarının esasicilik alt boyutunda puan ortalamalarında 
yapılan ANOVA testi sonucuna göre anlamlı farklar gözlenmemiştir. Farklı lise türlerinde görev yapan 
öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarının ve eğitim inançlarının benzeşik olması farklı 
okullarında yapılan uygulamaların ve öğrencilerle iletişiminin ülke genelinde bir bütünlük göstermesi 
açısından önemlidir. 

Ölçeklerin normal dağılım göstermeyen alt boyutlarında anlamlı farkların olup olmadığını belirlemek amacıyla 
yapılan Kruskall Wallis testinin sonuçları Tablo 8’de verilmiştir. 
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Tablo 7. Görev yapılan okul türü açısından Anova testi sonuçları 

 Varyansın 
Kaynağı 

Kareler Toplamı Sd Kareler 
ortalaması 

F p 

Değer verme Gruplar arası 455,373 3 151,791 1,003 ,391 
Gruplar içi 89552,807 592 151,272   
Toplam 90008,180 595    

Mesleki 
tükenmişlik 

Gruplar arası 181,720 3 60,573 1,696 ,167 
Gruplar içi 21139,252 592 35,708   
Toplam 21320,971 595    

İlgisizlik Gruplar arası 37,086 3 12,362 ,404 ,751 
Gruplar içi 18135,308 592 30,634   
Toplam 18172,394 595    

Esasicilik Gruplar arası 52,774 3 17,591 ,921 ,430 
Gruplar içi 11308,023 592 19,101   
Toplam 11360,797 595    

 

Tablo 8. Görev yapılan okul türü açısından Kruskall Wallis testi sonuçları 

Alt Boyutlar Gruplar N Sıra 
Ortalaması X2 p Mann Whitney U 

Mesleki gelişime 
açıklık 

Fen Lisesi (1) 39 341,65   2<3 (p=,012; 
U=7909,500) 
3>4 (p=0,007; 
U= 3083,00) 

Anadolu L. (2) 356 292,35 10,265 ,016 
İmam-Hatip L. (3) 56 352,94   
Meslek L. (4) 145 280,97   
Toplam 596     

İlerlemecilik Fen Lisesi (1) 39 236,37    
Anadolu L. (2) 356 302,48 6,459 ,091  
İmam-Hatip L.(3) 56 322,99    
Meslek L. (4) 145 295,98    
Toplam 596     

Yeniden Kurmacılık Fen Lisesi (1) 39 234,41    
Anadolu L. (2) 356 303,56 6,755 ,080  
İmam-Hatip L. (3) 56 320,51    
Meslek L. (4) 145 294,81    
Toplam 596     

Varoluşçuluk Fen Lisesi (1) 39 258,91    
Anadolu L. (2) 356 303,68 2,755 ,431  
İmam-Hatip L. (3) 56 306,95    
Meslek L. (4) 145 293,18    
Toplam 596     

Daimicilik Fen Lisesi (1) 39 251,47    
Anadolu L. (2) 356 297,11 4,235 ,237  
İmam-Hatip L. (3) 56 321,77    
Meslek L. (4) 145 305,58    
Toplam 596     

 

Tablo 8 incelendiğinde, öğretmenlerin eğitim inançlarının alt boyutlarında anlamlı farklar gözlenmemiştir. 
Öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumların mesleki gelişime açıklık boyutunda gözlenen puanlar arasındaki 
farkın anlamlı olduğu görülmüştür (X2=10,265; p<0,05). Söz konusu bu farkın hangi gruplar arasında 
olduğunu belirlemek amacıyla Mann Whitney-U uygulanmıştır. Yapılan analiz sonucunda mesleki gelişime 
açıklık boyutunda farkın imam hatip liseleri ile anadolu ve meslek liseleri arasında anlamlı olduğu 
belirlenmiştir. Bu sonuca göre imam hatip liselerinde görev yapan öğretmenlerin (Sıra ort.= 352,94), anadolu 
liselerinde (Sıra ort.= 292,35) ve meslek liselerinde (Sıra ort.= 280,97) görev yapan öğretmenlere kıyasla 
anlamlı düzeyde mesleki gelişime açık olma düzeylerinin daha yüksek olduğu görülmüştür. Bu sonuçtan 
hareketle imam hatip liselerinde öğrenci sayılarının fazla olmaması, genel disiplin sorunlarının az olması ve 
günümüz eğitim politikasının bu liselere önem vermesi gibi unsurların bu okullarda çalışan öğretmenlerin 
mesleki gelişime açıklık düzeylerini olumlu yönde etkili olduğu söylenebilir. 
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Öğretmenlerin, Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutumlarında Mezun Olunan Fakülte Türü Açısından 
Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın dördüncü alt probleminde ‟Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarında ve eğitim 
inançlarında mezun olunan fakülte türü açısından fark var mıdır?” sorusunun yanıtlanması için amacıyla 
normal dağılımın olduğu alt boyutlarda yapılan Anova testinin betimsel sonuçları tablo 9’da verilmiştir. 

 

Tablo 9. Öğretmenlerin mezun oldukları fakülte açısından Betimsel istatistikler 

 Mezun Olunan 
Fakülte 

N �̅ ss Bonferroni 

Değer verme Eğitim Fak. 342 43,75 12,49  

Eğitim Enst. 21 47,61 9,65 Eğitim Fakültesi<Diğer 
Fen Edb. Fak.< Diğer Fen-Edb. Fak. 187 44,05 12,42 

Diğer 46 49,56 10,10  

Toplam 596 44,43 12,29  
Mesleki 
Tükenmişlik 

Eğitim Fak. 342 21,90 5,71  

Eğitim Enst. 21 20,09 7,32  

Fen-Edb. Fak. 187 22,13 6,23  

Diğer 46 24,10 5,97  

Toplam 596 22,08 5,98  
Esasicilik Eğitim Fak. 342 16,42 4,45 Eğitim Fak.< Eğitim Ens. Eğitim 

Enst.>Fen Edb. F. Eğitim Enst.> Diğer
Fak. Eğitim Enst. 21 20,00 2,73 

Fen-Edb. Fak. 187 16,26 4,20 

Diğer 46 16,17 4,41  

Toplam 596 16,48 4,36  

 

Tablo 9 incelendiğinde, öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumların değer verme boyutunun tutum 
puan ortalamalarında ve eğitim inançları ölçeğinin esasicilik alt boyutunda farklar gözlenmiştir. Söz konusu 
bu farkların anlamlı olup olmadığını belirlemek amacıyla yapılan tek yönlü varyans analizine (ANOVA) 
ilişkin sonuçlar aşağıdaki tabloda verilmiştir. 

 

Tablo 10. Öğretmenlerin mezun oldukları fakülte açısından Anova testi sonuçları 

 Varyansın Kaynağı Kareler Toplamı Sd Kareler ortalaması F p 
Değer verme Gruplar arası 1610.583 3 536,861 3,595 ,013* 

Gruplar içi 88397.596 592 149,320   

Toplam 90008,180 595    

Mesleki tükenmişlik Gruplar arası 283,232 3 94,411 2,657 ,048* 

Gruplar içi 21037,740 592 35,537   

Toplam 21320,971 595    

Esasicilik Gruplar arası 274,355 3 91,452 4,883 ,002* 

Gruplar içi 11086,442 592 18,727   

Toplam 11360,797 595    

*p<0.05 

 

Tablo 10 incelendiğinde araştırmada yer alan öğretmenlerin mezun oldukları fakülte türüne göre öğretmenlik 
mesleğine ilişkin tutumlarının puan ortalamalarındaki farkların değer verme (Fdeğer verme=3.595, p<0.05) ve 
mesleki tükenmişlik (Fmesleki tükenmişlik=2.657, p<0.05) alt boyutlarında; eğitim inançlarının ise esasicilik alt 
boyutunda (Fesasicilik=4,883, p<0.05) anlamlı olduğu görülmüştür. Söz konusu bu anlamlı farkların hangi gruplar 
arasında olduğunu belirlemek için yapılan homojenlik testi sonucunda (Levene değer verme= 2.060, p>0.05) ; 
Levenemesleki tükenmişlik =3.473, p<0.01; Leveneesasicilik= 2.408, p>0.05) elde edilen verilere göre değer verme ve 
esasicilik boyutlarında Bonferroni testi uygulanmış ilgili sonuçlar Tablo 9’da gösterilmiştir. 
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Öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumların değer verme alt boyutunda eğitim (�̅=43.75)  ve  fen  edebiyat  
(�̅=44.05)  fakültelerinden  mezun  olan  öğretmenler  ile  bu fakülteler dışındaki fakültelerden (�̅=49.56) 
mezun olan öğretmenler arasında anlamlı farklar bulunmuştur. Bu sonuca göre eğitim ve fen edebiyat fakültesi 
mezunu olmayan öğretmenlerin mesleğe anlamlı düzeyde daha fazla değer verdiği görülmüştür. Eğitim ve fen 
edebiyat fakülteleri dışındaki fakültelerden mezun olan öğretmenlerin mesleğe daha fazla değer vermelerinin 
sebebi genellikle kendi alanlarında iş bulamamaları, işsizlik kaygısını yoğun düzeyde yaşamış olmaları ve 
öğretmenliği son çare olarak seçmelerinden kaynaklı olduğu söylenebilir.  Öğretmenlerin eğitim inançlarının 
esasicilik alt boyutunda ise eğitim enstitüsü mezunu öğretmenler ile eğitim, fen edebiyat ve diğer fakültelerden 
mezun olan öğretmenler arasında anlamlı farklılık gözlenmiştir. Bu sonuca göre, eğitim enstitüsü çıkışlı  
öğretmenler  (�̅=20,00),  eğitim  fakültesi  (�̅=  16,42),  fen  edebiyat  fakültesi (�̅=16,26)  ve  diğer  fakülte  
(�̅=16,48)  çıkışlı  öğretmenlere  göre  anlamlı  düzeyde esasicilik eğitim felsefesini daha fazla 
benimsemişlerdir. Bu durum eğitim enstitüsü mezunu öğretmenlerin yaş ortalamasının diğer fakülte mezunu 
öğretmenlere göre fazla olması ve kendilerinin eğitim aldığı dönemde esasicilik felsefesinin eğitim sistemine 
hâkim olmasından kaynaklandığı düşünülebilir. Başka bir ifadeyle eğitim enstitüsü mezunu öğretmenlerin 
diğer fakülte mezunu öğretmenlere kıyasla daha sıkı kuralların ve disiplinin olduğu, bireysel farklılıkların 
önemli olmadığı bir eğitim anlayışına sahip oldukları ifade edilebilir. 

Mesleki tükenmişlik alt boyutunda bulunan farkların hangi gruplar arasında olduğunu belirlenmek amacıyla 
Mann Whitney U testi uygulanmıştır. 

 

Tablo 11. Mesleki tükenmişlik alt boyutuna yönelik yapılan Mann Whitney U testi sonuçları 

 Gruplar N Sıra Ort. Sıra Toplamı U p 
Mesleki 
Tükenmişlik 

Eğitim Fak. 342 188,75 64551,00 5898,000 ,006* 
Diğer Fak. 46 237,28 10915,00   
Eğitim Enst. 21 26,67 560,00 329,000 ,036* 
Diğer Fak. 46 37,35 1718,00   
Fen Edb. F. 187 112,56 21048,00 3470,000 ,042* 
Diğer Fak. 46 135,07 6213,00   
Toplam 233     

*p<0.05 

 

Tablo 11 incelendiğinde mesleki tükenmişlik alt boyutunda yapılan Mann Whitney U testi sonucuna göre diğer 
fakülte mezunlarının eğitim fakültesi (Sıra ort.= 188,75), eğitim enstitüsü (Sıra ort.=26,67) ve fen edebiyat 
fakültesi (Sıra ort.= 112,56) mezunu öğretmenlerden anlamlı düzeyde daha yüksek mesleki tükenmişlik 
yaşadıklarını ifade etmişlerdir. Başka bir ifadeyle eğitim ve fen edebiyat fakülteleri ile eğitim enstitüleri 
dışındaki fakültelerden mezun öğretmenler mesleki tükenmişlik duygusunu daha fazla yaşamaktadır. Bunun 
nedeni eğitim aldıkları alan dışında bir görevi icra ediyor olmalarından kaynaklanıyor olabilir.  

Ölçeklerin normal dağılım göstermeyen alt boyutlarındaki puan ortalamaları arasındaki farkları belirlemek için 
yapılan Kruskall Wallis testi ve Mann Whitney U testi sonuçları aşağıdaki tabloda özetlenmiştir. 
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Tablo 12. Mezun olunan fakülte türü açısından Kruskall Wallis testi sonuçları 

Alt 
Boyutlar 

Gruplar N Sıra Ortalaması X2 P Fark Mann Whitney U 

İl
g

is
iz

li
k 

Eğitim Fak. (1) 
Eğitim Enst.(2) 
Fen edb. Fk(3) 
Diğer(4) 
Toplam 

342 
21 
187 
46 
596 

291,34 
287,55 
294,73 
372,09 

9,474 ,024  
1< 4 (p=,002;U=5739,000) 
2< 4 (p=,045; U=340,500) 
3< 4 (p=,005;U=3185,500) 
 

M
es

le
k

i 
G

el
iş

im
e 

A
çı

k
lı

k 

Eğitim Fak. (1) 
Eğitim Enst.(2) 
Fen edb. Fk(3) 
Diğer(4) 
Toplam 

342 
21 
187 
46 
596 

289,42 
177,74 
320,23 
332,85 

16,509 ,001 1>2 (p=,002; U=2174,000) 
1< 3 (p= ,45; U=28645,000) 
2< 3 (p=,001; U=1089,500) 
2<4 (p=,001; U=238.000) 
 

İl
er

le
m

ec
il

ik
 

Eğitim Fak. (1) 
Eğitim Enst.(2) 
Fen edb. Fk(3) 
Diğer(4) 
Toplam 

342 
21 
187 
46 
596 

298,80 
241,10 
307,11 
287,46 

3,004 ,391  

Y
en

id
en

 
K

u
rm

ac
ıl

ık
 Eğitim Fak. (1) 

Eğitim Enst.(2) 
Fen edb. Fk(3) 
Diğer(4) 
Toplam 

342 
21 
187 
46 
596 

296,94 
306,55 
309,56 
261,42 

3,006 ,391  

V
ar

o
lu

şç
u

lu
k Eğitim Fak. (1) 

Eğitim Enst.(2) 
Fen edb. Fk(3) 
Diğer(4) 
Toplam 

342 
21 
187 
46 
596 

302,91 
212,43 
308,19 
265,58 

8,034 ,045  

D
ai

m
ic

il
ik

 Eğitim Fak. (1) 
Eğitim Enst.(2) 
Fen edb. Fk(3) 
Diğer(4) 
Toplam 

342 
21 
187 
46 
596 

295,22 
289,74 
305,59 
298,04 

,500 ,919 1> 2 (p= ,019; U=2519,500) 
2<3 (p= ,012; U=1315,500) 
 

 

Tablo 12 incelendiğinde öğretmenlik mesleğine ilişkin tutum ile eğitim inançları ölçeklerinin alt boyutlarının 
sıralama ortalamalarında mezun olunan fakülte değişkenine göre anlamlı bir fark olup olmadığını tespit etmek 
amacıyla yapılan Kruskall Wallis testi sonucuna göre mesleğe ilişkin tutumların ilgisizlik (X2= 9,474) ve 
mesleki gelişime açıklık (X2= 16,509) alt boyutlarında; eğitim inançlarının varoluşçuluk (X2= 8,034) alt 
boyutunda anlamlı farklar bulunmuştur. Bulunan anlamlı farkların hangi gruplar arasında olduğunu belirlemek 
için ikili karşılaştırmalar tercih edilen Mann Whitney U testi uygulanmıştır. 

Yapılan analizler sonucunda mesleğe ilişkin tutum ölçeğinin ilgisizlik alt boyutunda bulunan farkın eğitim, 
fen edebiyat fakültesi ve eğitim enstitüsü mezunu öğretmenler ile diğer fakülte mezunu öğretmenler arasında 
olduğu gözlenmiştir. Bu sonuca göre diğer fakülte mezunu öğretmenlerin, eğitim, fen edebiyat ve eğitim 
enstitüsü mezunlarına kıyasla mesleğe daha az ilgi gösterdikleri görülmüştür (U=5739,000, Sıra ort.Eğitim 
fak.=291,34 ; Sıra ort.Eğitim enst. =287,55; Sıra ort.Fen Edb. Fak.=294,73; Sıra ort.Diğerfak.=372,09; p<0,05). Bu durum 
kendi ilgi alanlarına göre eğitim almalarına rağmen yetiştirildikleri alanlarda iş bulamayıp öğretmenliği işsiz 
kalmamak için tercih etmelerinden kaynaklı olduğu düşünülebilir. 

Mesleki gelişime açıklık alt boyutunda (X2 (596)=16,509, p<0,05) ise eğitim enstitüsü mezunu öğretmenlerin 
mesleki gelişime açıklık düzeylerinin eğitim, fen edebiyat ve diğer fakülte mezunu öğretmenlere kıyasla 
anlamlı düzeyde düşük olduğu gözlenmiştir. Ayrıca fen edebiyat fakültesi çıkışlı öğretmenlerin eğitim 
fakültesi çıkışlı öğretmenlere göre mesleki gelişime açıklık düzeylerinin daha yüksek olduğu görülmektedir. 
Bu durum fen edebiyat fakültesi çıkışlı öğretmenlerin öğretmenlik mesleğini elde etme süreçlerinin daha 
meşakkatli olması, mesleki gelişime açık olma durumlarını olumlu yönde etkilemiş olabilir. 

Öğretmenlerin eğitim inançlarının varoluşçuluk alt boyutunda (X2 (596)=8,034, p<0,05) görülen anlamlı 
farklılığın hangi gruplar arasında olduğunu belirlemek amacıyla yapılan analiz sonucuna göre; eğitim enstitüsü 
mezunu öğretmenler (Sıra ort.=212,43), eğitim fakültesi (Sıra ort.=302,91) ve fen edebiyat fakültesi mezunu 
öğretmenlere (Sıra ort.=308,19) göre varoluşçuluk felsefesini anlamlı düzeyde daha az benimsemektedirler. 
Bu durum eğitim enstitüsü mezunu öğretmenlerin geleneksel eğitim felsefelerinin daha baskın olduğu bir 
dönemde yetiştirilmelerinden kaynaklı olabilir. 
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Öğretmenlerin, Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutumlarında Mesleki İş Doyum Düzeyleri Açısından 
Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın beşinci alt probleminde ‟Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarında ve eğitim 
inançlarında iş doyum düzeyleri açısından fark var mıdır?” sorusunu yanıtlamak amacıyla yapılan Anova testi 
ile Kruskall Wallis testi sonuçları aşağıdaki tablolarda sırasıyla özetlenmiştir. 

 

Tablo 13. Öğretmenlerin mesleki iş doyum düzeyleri açısından Anova testinin betimsel sonuçları  

 İş doyum düzeyleri N �̅ ss Bonferroni 

Mesleki 
Tükenmişlik 

Yüksek 212 24,07 5,93  

Orta 334 21,51 5,51 Yüksek ile orta Yüksek ile 
düşük Orta ile düşük Düşük 50 17,44 5,92 

Toplam 596 22,08 598 
Esasicilik Yüksek 212 16,41 4,25 Düşük ile yüksek Düşük ile 

orta Orta 334 16,81 4,48 

Düşük 50 14,56 3,53 

Toplam 596 16,48 436 

 

Tablo 13 incelendiğinde, araştırmaya katılan öğretmenlerin iş doyum düzeylerine göre mesleki tükenmişlik ve 
esasicilik alt boyutlarında farklar görülmektedir. Söz konusu bu farkların anlamlı olup olmadığını belirlemek 
amacıyla yapılan Anova testi sonuçları Tablo 14’te verilmiştir. 

 

Tablo 14. Öğretmenlerin mesleki iş doyum düzeyleri açısından Anova testi sonuçları 

 Varyansın Kaynağı Kareler Toplamı Sd Kareler ortalaması F p 
Mesleki 
tükenmişlik 

Gruplar arası 2028,407 2 1014,203 31,174 ,000 
Gruplar içi 19292,565 593 32,534   
Toplam 21320,971 595    

Esasicilik Gruplar arası 221,889 2 110,944 5,906 ,003 
Gruplar içi 11138,908 593 18,784   
Toplam 11360,797 595    

 

Tablo 14 incelendiğinde, araştırmaya katılan öğretmenlerin iş doyum düzeyine göre öğretmenlik mesleğine 
ilişkin tutumların puan ortalamalarındaki farkların değer verme (Fmesleki tükenmişlik=31,174, p<0,05) alt 
boyutunda; eğitim inançlarının ise esasicilik alt boyutunda (Fesasicilik=5,906, p<0,05) anlamlı olduğu 
görülmüştür. Söz konusu bu anlamlı farkların hangi gruplar arasında olduğunu belirlemek için yapılan 
homojenlik testi sonucunda (Levenemesleki tükenmişlik =,442, p=,643; Leveneesasicilik= 2.355, p=,096) elde 
edilen verilere göre değer verme ve esasicilik boyutlarında Bonferroni testi uygulanmış ilgili sonuçlar Tablo 
13’de gösterilmiştir. 

Bonferroni testi sonucuna göre öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumların mesleki tükenmişlik alt boyutunda 
yüksek iş doyuma sahip öğretmenler ile orta ve düşük iş doyuma sahip öğretmenler arasında anlamlı farklar 
bulunmuştur   (�̅yüksek=24,04, �̅orta=21,51,  �̅düşük=  17,44).  Bu sonuca göre öğretmenler iş doyum 
düzeyleri arttıkça mesleki tükenmişlik duygusunu daha fazla hissetmektedirler. Bu durum yüksek iş doyuma 
sahip öğretmenlerin mesleği daha çok sahiplenip daha fazla özveri ve çaba göstermelerinden dolayı mesleki 
tükenmişlik duygusunu yoğun olarak hissediyor olmalarından kaynaklanabilir. 

Öğretmenlerin eğitim inançlarının esasicilik alt boyutunda ise anlamlı farkın düşük iş doyuma sahip 
öğretmenler ile yüksek ve orta düzeyde iş doyuma sahip öğretmenler arasında görülmüştür (�̅yüksek= 16,41, 
�̅orta=16,81, �̅düşük= 14,56). Bu sonuca göre yüksek ve orta düzeyde iş doyuma sahip öğretmenlerin düşük 
iş doyuma sahip öğretmenlere kıyasla esasicilik eğitim felsefesini daha fazla benimsemiş olduğu 
görülmektedir. 

Ölçeklerin normal dağılım göstermeyen diğer alt boyutlarında anlamlı farkların olup olmadığını belirlemek 
için yapılan Kruskall Wallis testi ve Mann Whitney U testi sonuçları aşağıda verilmiştir. 
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Tablo 15. İş doyum düzeyleri açısından Kruskall Wallis testi sonuçları 

 

 

Tablo 15 incelendiğinde öğretmenlerin mesleğe ilişkin tutumlarının değer verme, ilgisizlik ve mesleki gelişime 
açıklık alt boyutlarında yapılan Kruskall Wallis testi sonuçlarına göre anlamlı farklar bulunmuştur. Farkların 
hangi gruplar arasında olduğunu belirlemek için Mann Whitney U testi yapılmıştır. Testin sonuçlarına göre 
yüksek iş doyumuna sahip öğretmenlerin (Sıra Ort.=385,72) orta düzeyde iş doyumuna (Sıra Ort.=269,34) ve 
düşük iş doyumuna sahip öğretmenlere (Sıra Ort.=123,47) göre mesleklerine daha fazla değer verdikleri 
görülmektedir. Bir başka ifade ile öğretmenlerin mesleki iş doyumları arttıkça öğretmenlik mesleğine daha 
fazla değer verdikleri görülmüştür. 

Mesleğe ilişkin tutumların ilgisizlik alt boyutunda ise yüksek iş doyumuna sahip öğretmenlerin (Sıra 
Ort.=358,79), orta düzeyde (Sıra Ort.=275,69) ve düşük (Sıra Ort.=195,19) iş doyumuna sahip öğretmenlere 
göre mesleklerine karşı daha ilgisiz oldukları görülmektedir. Ayrıca orta düzeyde iş doyumuna sahip 
öğretmenlerin, düşük iş doyumuna sahip öğretmenlere kıyasla mesleğe daha ilgisiz olduğu görülmüştür. 

Mesleğe ilişkin tutumların mesleki gelişime açıklık alt boyutunda ise yüksek iş doyumuna sahip öğretmenlerin 
(Sıra Ort.=366,59), orta düzeyde (Sıra Ort.=271,16) ve düşük (Sıra Ort.=192,42) iş doyumuna sahip 
öğretmenlere göre mesleki gelişime açık olma durumlarının daha yüksek olduğu görülmektedir. Ayrıca orta 
düzeyde iş doyuma sahip öğretmenlerin düşük iş doyumuna sahip öğretmenlere kıyasla mesleki gelişime daha 
fazla açık olduğu belirlenmiştir. Başka bir ifade ile öğretmenlerin mesleki iş doyumları arttıkça mesleki 
gelişime açık olma düzeylerinin de arttığı söylenebilir. 

Bu bilgilerden hareketle yüksek iş doyuma sahip öğretmenlerin mesleklerine daha fazla değer verdiği, mesleki 
gelişime daha fazla açık olduğu ancak mesleklerine karşı ilgilerinin düşük olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

 

Öğretmenlerin Öğretmenlik Mesleğine İlişkin Tutumları ile Eğitim İnançları Arasındaki İlişkiye 
Yönelik Bulgular ve Yorum 

Araştırmanın son alt problemi olan “Öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumları ile eğitim inançları 

Alt Boyut Gruplar N Sıra Ortalaması X2 P Fark Mann Whitney U 

 Yüksek 212 385,72   -Yüksek ile Orta (p=0.00,    U=20923,500) 
-Yüksek ile Düşük (p=0.00, U=1290,500) 
-Orta ile Düşük (p=0.00, U=3608,000) 

D
eğ

er
 

v
er

m
e 

Orta 334 269,34 115.76 ,00 

Düşük 50 123,47   

Toplam 596    

 Yüksek 212 358,79   -Yüksek ile Orta (p=0.00, U=25316,000) 
-Yüksek ile Düşük (p=0.00, U=2605,500) 
-Orta ile Düşük (p=0.01, U=5879,000) 

lg
is

iz
li

k Orta 334 275,69 51.519 ,00 

Düşük 50 195,19   

Toplam 596    
 Yüksek 212 366,59   -Yüksek ile Orta (p=0.00, U=23896,000) 

-Yüksek ile Düşük (p=0.00, U=2373,500) 
-Orta ile Düşük (p=0.01,U=5972,500) 

M
es

le
k

i 
g

el
iş

im
e 

aç
ık

lı
k 

Orta 334 271,16 62.122 ,00 

Düşük 50 192.42   

Toplam 596    

İl
er

le
m

ec
il

ik
 Yüksek 212 304,23    

Orta 334 289,73 3.102 ,21  

Düşük 50 332,82    

Toplam 596     

Y
en

id
en

 
K

u
rm

ac
ıl

ık
 Yüksek 212 299.32    

Orta 334 295.74 .475 ,078  
Düşük 50 313.50    

Toplam 596     

V
ar

ol
u

şç
u

lu
k Yüksek 212 306.48    

Orta 334 288.83 3.221 ,20  

Düşük 50 329.27    

Toplam 596     

D
ai

m
ic

il
ik

 Yüksek 212 315.25    

Orta 334 289.97 3.186 ,20  

Düşük 50 284.46    

TToplam  596     



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 98 
 

arasında anlamlı bir ilişki var mıdır?” problemini yanıtlamak amacıyla Pearson momentler çarpımı korelâsyon 
testinin sonuçları aşağıdaki tabloda özetlenmiştir. 

Tablo 16 incelendiğinde öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine değer verme alt boyutu ile çeşitli eğitim 
inançları alt boyutları arasında zayıf düzeyde pozitif yönde anlamlı bir ilişki gözlenmiştir (rilerlemecilik=,198, 
p<0,05; ryeniden kurmacılık=,185, p=0,05; rvaroluşçuluk=,199, p<0,05; rdaimicilik=,212, p<0,05; resasicilik= ,077, p<0,05). Bu 
bulguya göre öğretmenlerin mesleklerine verdiği değer arttıkça eğitim felsefelerini benimseme durumlarının 
da artması beklenmektedir. 

Öğretmenlerin mesleki tükenmişlik alt boyutu ile ilerlemecilik, varoluşçuluk ve daimicilik alt boyutları 
arasında çok zayıf düzeyde pozitif yönde (rilerlemecilik=,085, p<0,05; rvaroluşçuluk=,144, p<0,05; rdaimicilik=,139, 
p<0,05); esasicilik alt boyutuyla ise çok zayıf düzeyde negatif yönde (resasicilik= -,091, p<0,05 ) anlamlı bir ilişki 
gözlenmiştir. Bu bulguya göre öğretmenlerde mesleki tükenmişlik duygusu arttıkça öğretmenlerin 
ilerlemecilik, varoluşçuluk ve daimicilik felsefelerini benimseme durumlarında da artış beklenir. Ayrıca 
öğretmenlerin mesleki tükenmişlik duygusu arttıkça esasicilik felsefesine olan inancın azalması anlamına 
geldiği şeklinde yorumlanabilir. 

 

Tablo 16. Öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlar ile eğitime ilişkin inançlar arasındaki korelasyon testi 

Mesleğe 
İlişkin tutum 

 İlerlemecilik Yeniden 
Kurmacılık 

Varoluşçuluk Daimicilik Esasicilik 

Değer verme r ,198** ,185** ,199** 212** ,077** 
p ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 

Mesleki tükenmişlik r ,085* ,055 ,144** ,139** -,091* 
p ,038 ,178 ,000 ,001 ,026 

İlgisizlik r ,129** ,116** ,193** ,202** -,082* 
p ,002 ,004 ,000 ,000 ,046 

Mesleki 
gelişime açıklık 

r ,256** ,214** ,308** ,229** -,020 
p ,000 ,000 ,000 ,000 ,623 

* p<0,05 anlamlı; ** p<0,01 anlamlı. N=596 

 

Öğretmenlerin ilgisizlik alt boyutu ile eğitim inançları ölçeğinin ilerlemecilik, yeniden kurmacılık, 
varoluşçuluk ve daimicilik alt boyutları arasında zayıf düzeyde pozitif bir ilişki (rilerlemecilik=,129, p<0,05; ryeniden 
kurmacılık=,116, p<0,05; rvaroluşçuluk=,193, p<0,05; rdaimicilik=,202, p<0,05); esasicilik alt boyutuyla ise çok zayıf 
düzeyde negatif bir ilişki vardır (resasicilik= ,082, p<0,05 ). Bu bulguya göre öğretmenlerin mesleğe olan ilgileri 
arttıkça ilerlemecilik, yeniden kurmacılık, varoluşçuluk ve daimicilik felsefelerini benimseme düzeylerinde 
artış; esasicilik felsefesini benimseme düzeyinde ise düşüş beklenmektedir. 

Öğretmenlerin mesleki gelişime açıklık alt boyutu ile eğitim inançları ölçeğinin ilerlemecilik, yeniden 
kurmacılık, varoluşçuluk ve daimicilik alt boyutları arasında zayıf düzeyde pozitif bir ilişki söz konusudur 
(rilerlemecilik=,256, p<0,05; ryeniden kurmacılık=,214, p=0.05; rvaroluşçuluk=,308, p<0,05; rdaimicilik=,229, p<0,05). Bu 
bulguya göre öğretmenlerin mesleki gelişime açık olma düzeyleri artarsa esasicilik dışındaki diğer felsefeleri 
benimseme düzeylerinde artış beklenebilir. 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Araştırmanın birinci alt probleminde öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarının ve eğitim 
inançlarının hangi düzeyde olduğunu belirlemeye yönelik yapılan analiz sonucunda öğretmenlerin mesleki 
gelişime açık olduğu, mesleklerine değer verdiği ancak aynı zamanda mesleki tükenmişliği yaşadıkları ve 
mesleğe olan ilgilerinin çok yüksek olmadığı görülmüştür. Öğretmenlerin eğitim inançlarına bakıldığında ise 
öğretmenlerin en fazla benimsemiş oldukları eğitim felsefelerinin sırasıyla varoluşçuluk, daimicilik, esasicilik, 
yeniden kurmacılık ve ilerlemecilik olduğu saptanmıştır. Bülbül, Çuhadır ve Ilgaz’ın (2013), aday 
öğretmenlerin eğitim inançları ile öz yeterlilik algıları arasındaki ilişkiyi inceleyen çalışmasında öğretmenlerin 
eğitim inançları ölçeğinin varoluşçuluk alt boyutundaki puan ortalamalarının diğer alt boyutlara kıyasla daha 
yüksek olduğunun görülmesi bu çalışmayı desteklemektedir. Kozikoğlu ve Uygun’un (2018) öğretmenlerin 
benimsemiş oldukları eğitim felsefeleri ile eğitim programı tasarım yaklaşımları arasındaki ilişkiyi inceleyen 
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çalışmasında ise öğretmenlerin en fazla varoluşçuluk felsefesini, en az ise daimicilik ve esasicilik felsefelerini 
benimsedikleri görülmüştür. En fazla benimsenen felsefenin varoluşçuluk olduğu sonucu bu çalışmayı 
desteklerken, daimiciliğin en az benimsenen felsefelerden biri olması bu çalışmayı desteklememektedir. 

Araştırmanın ikinci alt probleminde ‟Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarında ve eğitim 
inançlarında cinsiyetleri açısından fark var mıdır?” problemine ilişkin olarak yapılan analizlerde öğretmenlik 
mesleğine ilişkin tutumların alt boyutlarında cinsiyete göre anlamlı farklar bulunmamıştır. Öğretmenlerin 
sahip olduğu eğitim inançlarının ‘esasicilik, ilerlemecilik, yeniden kurmacılık ve varoluşçuluk’ alt 
boyutlarında cinsiyet değişkeni açısından anlamlı farklar bulunmuştur. Elde edilen sonuca göre kadın 
öğretmenlerin ilerlemecilik, varoluşçuluk ve yeniden kurmacılık eğitim felsefelerini erkek öğretmenlere 
kıyasla anlamlı düzeyde daha fazla benimsemiş olduğu; erkek öğretmenlerin ise esasicilik eğitim felsefesini 
kadın öğretmenlere göre anlamlı düzeyde daha fazla benimsediği görülmüştür. Yılmaz ve Tosun’un (2013), 
öğretmenlerin eğitim inançları ile öğretmen öğrenci ilişkisine yönelik görüşleri arasındaki ilişkiyi belirlemeye 
yönelik yapmış oldukları çalışmada da erkek öğretmenlerin kadın öğretmenlere kıyasla daimicilik ve esasicilik 
eğitim felsefelerini daha fazla benimsemiş oldukları sonucuna ulaşılması bu çalışmayı destekler mahiyettedir. 

Araştırmanın üçüncü alt probleminde ‟ Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarında ve eğitim 
inançlarında görev yapmakta oldukları lise türü açısından fark var mıdır?” sorusuna ilişkin olarak yapılan 
analizlerde öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumların değer verme, mesleki tükenmişlik, ilgisizlik alt 
boyutlarında ve eğitim inançlarının alt boyutlarının puan ortalamalarında farklar gözlenmemiştir. Ancak 
yapılan analiz sonucunda mesleğe ilişkin tutum ölçeğinin mesleki gelişime açıklık boyutunda imam hatip 
liseleri ile anadolu ve meslek liseleri arasında anlamlı fark bulunmuştur. Bu sonuca göre imam hatip lisesi 
öğretmenlerinin anadolu ve meslek liseleri öğretmenlere kıyasla anlamlı düzeyde mesleki gelişime açık olduğu 
tespit edilmiştir. 

Araştırmanın dördüncü alt probleminde ‟Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarında ve eğitim 
inançlarında mezun olunan fakülte türü açısından fark var mıdır?” sorusuna ilişkin olarak yapılan analizlerde 
şu sonuçlara ulaşılmıştır: 

Öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumların değer verme alt boyutunda eğitim ve fen edebiyat fakültelerinden 
mezun olan öğretmenler ile bu fakülteler dışındaki fakültelerden mezun olan öğretmenler arasında anlamlı fark 
bulunmuştur. Bu bulguya göre diğer fakülte mezunu öğretmenler, eğitim ve fen edebiyat fakültelerinden 
mezun olan öğretmenlere kıyasla mesleğe anlamlı düzeyde daha fazla değer vermektedir.  Demirel’in (2016) 
öğretmenlerin mesleğe ilişkin tutumlarını inceleyen çalışmasında da diğer fakülte çıkışlı öğretmenlerin, eğitim 
ve fen edebiyat fakültesi çıkışlı öğretmenlere kıyasla mesleğe daha fazla değer verdiği sonucuna ulaşılması bu 
çalışmayı desteklemektedir. Ölçeğin diğer bir alt boyutu olan mesleki tükenmişlik alt boyutunda bulunan 
anlamlı farkın diğer fakülte mezunu öğretmenler ile eğitim fakültesi, fen edebiyat fakültesi ve eğitim enstitüsü 
mezunu öğretmenler arasında olduğu görülmüştür. Bu sonuca göre eğitim enstitüsü ile eğitim ve fen edebiyat 
fakültesi çıkışlı öğretmenler, diğer fakülte çıkışlı öğretmenlere kıyasla mesleki tükenmişlik duygusunu daha 
az hissetmektedirler. Anlamlı farkın bulunduğu ilgisizlik alt boyutunda ise bulunan farkın eğitim, fen edebiyat 
fakültesi ve eğitim enstitüsü mezunu öğretmenler ile diğer fakülte mezunu öğretmenler arasında olduğu 
gözlenmiştir. Bu sonuca göre diğer fakülte mezunu öğretmenlerin, eğitim, fen edebiyat ve eğitim enstitüsü 
mezunlarına kıyasla mesleğe daha ilgisiz oldukları görülmüştür. Ölçeğin son alt boyutu olan mesleki gelişime 
açıklık alt boyutunda bulunan anlamlı farkın eğitim enstitüsü mezunu öğretmenler ile eğitim, fen edebiyat ve 
diğer fakülte mezunu öğretmenler arasında olduğu belirlenmiştir. Eğitim enstitüsü mezunu öğretmenlerin 
mesleki gelişime açık olma durumları diğer tüm fakültelerden mezun olan öğretmenlere göre oldukça düşüktür. 

Eğitim inançları ölçeğinin esasicilik alt boyutunda bulunan anlamlı farkın eğitim enstitüsü mezunu 
öğretmenler ile eğitim, fen edebiyat ve diğer fakültelerden mezun olan öğretmenler arasında olduğu 
belirlenmiştir. Bu sonuca göre eğitim enstitüsü mezunu öğretmenlerin eğitim fakültesi, fen edebiyat fakültesi 
ve diğer fakülte mezunu öğretmenlere göre anlamlı düzeyde esasicilik eğitim felsefesini benimsedikleri 
görülmüştür. Ölçeğin diğer bir alt boyutu olan varoluşçuluk alt boyutunda ise eğitim enstitüsü mezunu 
öğretmenlerinin, eğitim fakültesi ve fen edebiyat fakültesi mezunu öğretmenlere kıyasla varoluşçuluk 
felsefesini anlamlı düzeyde daha az benimsedikleri belirlenmiştir. Bu sonuçlardan hareketle eğitim enstitüsü 
mezunu öğretmenlerin eğitim ve fen edebiyat fakültelerinden mezun olan öğretmenlere kıyasla esasicilik 
felsefesini daha fazla, varoluşçuluk felsefesini ise daha az benimsemiş oldukları söylenebilir. 

Araştırmanın beşinci alt probleminde ‟ Öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumlarında ve eğitim 
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inançlarında iş doyum düzeyleri açısından fark var mıdır?” sorusuna yanıt aranmıştır. Öğretmenlik mesleğine 
ilişkin tutumların mesleki tükenmişlik alt boyutunda iş doyum düzeyi yüksek olan öğretmenler ile iş doyum 
düzeyi orta ve düşük olan arasında anlamlı farklar bulunmuştur. Bu sonuca göre öğretmenlerin iş doyum 
düzeyi arttıkça mesleki tükenmişlik duygusunu daha fazla hissediyor oldukları görülmüştür. Ölçeğin değer 
verme alt boyutunda yüksek iş doyumuna sahip öğretmenler ile orta düzeyde iş doyumuna ve düşük iş 
doyumuna sahip öğretmenler arasında anlamlı fark gözlenmiştir. Buna göre yüksek iş doyumuna sahip 
öğretmenler düşük ve orta düzeyde iş doyumuna sahip öğretmenlere göre öğretmenlik mesleğine daha fazla 
değer vermektedir. Yani öğretmenlerin mesleki iş doyumları arttıkça mesleklerine daha fazla değer verdikleri 
görülmüştür. Ölçeğin bir başka alt boyutu olan ilgisizlik alt boyutuna göre yüksek iş doyumuna sahip 
öğretmenler ile orta düzeyde ve düşük iş doyumuna sahip öğretmenler arasında anlamlı farklar bulunmuştur. 
Bu sonuca göre öğretmenlerin mesleki iş doyumları arttıkça mesleğe olan ilgileri azalmaktadır. Ölçeğin son 
alt boyutu olan mesleki gelişime açıklık alt boyutunda ise yüksek iş doyumuna sahip öğretmenler ile orta 
düzeyde ve düşük iş doyumuna sahip öğretmenler arasında anlamlı fark bulunmuştur. Bu sonuca göre 
öğretmenlerin mesleki iş doyum düzeyleri ile mesleki gelişime açık olma durumları arasında doğru bir orantı 
vardır. Öğretmenlerin eğitim inançlarının esasicilik alt boyutunda anlamlı fark saptanmıştır. Bu anlamlı farkın 
düşük iş doyumuna sahip öğretmenlerle yüksek ve orta düzeyde iş doyumuna sahip öğretmenler arasında 
görülmüştür. Bu sonuca göre yüksek ve orta düzeyde iş doyumuna sahip olan öğretmenler düşük iş doyumuna 
sahip öğretmenlere kıyasla esasicilik felsefesini daha fazla benimsedikleri görülmüştür. 

Araştırmanın son alt problemi olan “Öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumları ile eğitim inançları 
arasında anlamlı bir ilişki var mıdır?” sorusuna yanıt aranmıştır. Araştırma sonucuna göre öğretmenlerin 
mesleğe ilişkin tutumlarının değer verme alt boyutu ile eğitim inançları ölçeğinin alt boyutları olan daimicilik, 
esasicilik, ilerlemecilik, yeniden kurmacılık ve varoluşçuluk eğitim felsefeleri arasında zayıf düzeyde pozitif 
yönde ve anlamlı bir ilişki görülmüştür. Mesleğe ilişkin tutumların mesleki tükenmişlik alt boyutu ile eğitim 
inançları ölçeğinin ilerlemecilik, varoluşçuluk ve daimicilik alt boyutları arasında çok zayıf düzeyde pozitif 
yönde; esasicilik alt boyutuyla ise çok zayıf düzeyde negatif yönde anlamlı bir ilişki belirlenmiştir. Mesleğe 
ilişkin tutumların ilgisizlik alt boyutu ile eğitim inançları ölçeğinin ilerlemecilik, yeniden kurmacılık, 
varoluşçuluk ve daimicilik alt boyutları arasında zayıf düzeyde pozitif yönde; esasicilik alt boyutuyla ise çok 
zayıf düzeyde negatif yönde anlamlı bir ilişki söz konusudur. Son olarak da mesleğe ilişkin tutumların mesleki 
gelişime açıklık alt boyutu ile eğitim inançları ölçeğinin ilerlemecilik, yeniden kurmacılık, varoluşçuluk ve 
daimicilik alt boyutları arasında zayıf düzeyde pozitif yönde anlamlı bir ilişki olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Bu araştırma sonucunda, öğretmenlerin mesleki gelişime açık oldukları, mesleklerine değer verdikleri, mesleki 
tükenmişliği ve ilgisizliği yoğun şekilde hissettikleri görülmüştür. Mesleki tükenmişliğe ve ilgisizliğe neden 
olan etmenler araştırılabilir. Ayrıca eğitim ve fen edebiyat fakültelerinden mezun olan öğretmenlerin 
mesleklerine diğer fakülte mezunları öğretmenlere kıyasla daha az değer vermelerine sebep olan unsurların 
nitel çalışmalarla daha derinlemesine araştırılması faydalı olacaktır.  

Öğretim programlarına hâkim olan eğitim felsefelerinin ilerlemecilik ve yeniden kurmacılık olmasına rağmen 
öğretmenlerde esasicilik felsefesinin bu felsefelere kıyasla daha ağır bastığı ve özellikle erkek öğretmenlerin 
eğitim anlayışlarında esasicilik felsefesinin hakim olduğu görülmüştür. Bu duruma sebep olan etmenler nitel 
bir çalışmayla başka bir araştırmada detaylı bir şekilde incelenebilir. 

İmam hatip liselerinde görev yapan öğretmenlerin, öğrenci başarısının yüksek olduğu fen lisesi ve birçok 
anadolu liselerinde çalışan öğretmenlere kıyasla mesleki gelişime daha açık oldukları görülmüştür. Bu 
okullarda çalışan öğretmenler ile detaylı bir çalışma yapılarak bunun nedeni araştırılabilir. 

Öğretmenlerin mesleki iş doyumlarının yükselmesiyle beraber mesleklerine değer verme ve mesleki gelişime 
açıklık durumlarının da arttığı sonucuna ulaşılmıştır. Bu bulgudan yola çıkılarak öğretmenlerin iş doyumuna 
etki eden ekonomik, sosyal veya kültürel vb. etmenlerin başka bir araştırmada incelenmesi eğitim sistemine 
katkı sağlayacaktır. 

Bu çalışmada öğretmenlerin öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumları ile sahip olduğu eğitim inançları cinsiyet, 
görev yaptıkları okul türü, mezun oldukları fakülte ve mesleki iş doyum düzeyleri açısından incelenmiştir. 
Başka bir araştırmada kıdem, branş, görev yapılan kademe gibi başka değişkenler açısından da incelenebilir. 

Araştırmadan elde edilen veriler Malatya ilinde görev yapan 596 öğretmenin katılımıyla sınırlıdır. Bu çalışma 
grubu başka illere de genişletilerek öğretmenlerin, öğretmenlik mesleğine ilişkin tutumları ve eğitim 
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inançlarının incelendiği daha kapsamlı bir çalışma yapılması önerilebilir. Ayrıca nitel çalışmalarla 
desteklenerek problemler daha derinlemesine ve çok boyutlu olarak araştırılması başka bir çalışmanın konusu 
olabilir. 
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ABSTRACT 

Institute IGH is the leading engineering, design and project management consulting company in SE Europe. 
Thanks to the high quality of its services and excellent working conditions, the Institute is capable of ensuring 
the total satisfaction of its clients, employees and partners, both in the country and on international markets. 

Providing expert support in civil engineering for 70 years 

For more than half a century, IGH has been ensuring the satisfaction of his clients, employees and partners on 
domestic and international markets with its high-quality services, comprehensive and state-of-the-art approach. 

Having started as a civil engineering laboratory back in 1949, after 70 years of growth and improvement, 
Institute IGH is now the driving force behind construction development and the leading civil engineering 
institute in Central and Southeast Europe. Today, IGH employs more than 500 engineers in Croatia and abroad, 
in branch offices and on projects. 

No major infrastructure project in Croatia was realized without participation of IGH, since its comprehensive 
approach encompasses the complete process of civil engineering activity, from research, studies and 
preparation of planning documentation, project management and consultancy, field investigations to design 
and design audit, technical supervision and quality control of all laboratory services. We are present in all 
important market sectors, including roads, railways, all marine and engineering structures, airports, complete 
building construction (including tourism, commercial and residential structures, public and sports 
infrastructure), water engineering, environmental protection, energetics and industry. 

IGH laboratories operate at several locations in Croatia (Zagreb, Split, Rijeka, Osijek, Pula, Varaždin and 
Dubrovnik) and abroad (Kosovo, B&H, Georgia). With about 500 different test methods accredited according 
to the standard HRN EN ISO/IEC 17025 and a wide range of non-accredited test methods, all our laboratories 
meet the competence requirements and account for the major part of all laboratories in Croatia accredited in 
the field of civil engineering. 

Institute IGH is able to deliver complex and sustainable solutions by combining expert knowledge from 
different areas of civil engineering activity, each of which assumes previous analysis and planning. 

Clients' satisfaction and responsibility for work on the largest projects in the country and abroad obliges us to 
follow all phases of their planning and realization, which is why they entrust the management of their portfolios 
to us. 

Field investigations and monitoring include activities on trial boring, field testing of rock and soil, geophysical 
field testing, testing of mechanical properties and water permeability of soil and rock mass, as well as field 
measurements and monitoring of geotechnical structures. 

IGH Laboratory is comprised of several individual laboratories at different locations across Croatia (Zagreb, 
Split, Rijeka, Osijek, Pula, Varaždin, Dubrovnik) and abroad (Russia, Georgia, Kosovo). 

Institute IGH actively develops services within the scope of environmental protection since the end of the last 
century, through founding of a special division, which has been working on complex interdisciplinary projects 
characterized by the principles of sustainable development in a scientific and expert manner ever since. 
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Institute IGH is guided by a socially responsible approach in the fields of energetics and industry, since that is 
the only approach that ensures greater utilization and efficiency of resources, at the same time reducing the 
harmful impacts on the environment. 
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ABSTRACT 

The aim of this article is designing a digital approach of modeling the level of specialists’ speech culture that 
has a huge impact on their professional development and self-realization in present day society, through 
synthesizing various scientific knowledge and computer technologies. The article describes in detail the ways 
of modeling the future specialists’ professional communication, analyzes the previous models, their features. 
The authors believe that when developing a model of communicators in professional activities, it is necessary 
to take into account all the external and internal factors of communication. There is substantiated the 
effectiveness and prospects of the digital approach in studying speech competence including mathematical 
methods and computer programs, which makes it possible to develop a clear algorithm for sequential actions 
needed to accurately measure the level of speech culture of a specialist. The use of a digital approach allows 
considering speech communication from the point of view of various functional relationships and 
interconnections. It consists in developing a linguo-mathematical model of speech behavior based on the 
intersection of several scientific branches and computer programs, which contributes to organization of cultural 
communication and cultural behavior among all the categories of specialists and all the professional groups. 
Practical impact of a model is to see the mistakes made in speech, build an exemplary competent and at the 
same time understandable professional speech that reflects all the kinds of communicative qualities of a 
specialist. The work is funded by the Science Committee of the Ministry of Education and Science of the 
Republic of Kazakhstan (grant No. AP08856918). 

Keywords: computer program, digital approach, communication, model, speech competence.  

 

INTRODUCTION 

Now updated information and digital technologies are an integral part of any field of scientific and professional 
activity. The increased number of the network communication technologies, automated information systems, 
mass media, information retrieval systems, machine translation systems form a new information environment 
and lead to the formation of new conditions for the development of various branches of science including 
linguistics, as well as development of opportunities for interaction and links between scientific disciplines. 

In other words, the strengthening of integrative processes, as well as the problem of interdisciplinary 
interaction, is put forward in one of the first places and becomes one of the most characteristic features of 
present day scientific progress. The synthesis of scientific knowledge at the intersection of sciences (phonetics, 
phonology, physiology, psychology, electronics, communication technology, new information technologies, 
and others) forms a theoretical unity combining various knowledge into a whole, developing a multilateral 
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picture of the world, carrying out a mutual exchange of scientific achievements in different fields of 
knowledge. 

The issues related to "human - computer - human" speech communication and language modeling considered 
by scientists in many scientific studies, become topical. We believe that this is primarily due to the fact that 
the speech competence of a person becomes one of the key factors that determine the level of education and 
culture, demand in the professional society. 

Today, when the current labor market situation puts forward new requirements for specialists depending on 
the competition and prestige of the profession, there is observed the influence of the professional image on the 
competitiveness of the profession, increasing the requirements for its components. Of course, a sought-after 
specialist must have certain competences, namely: general scientific, instrumental, social and personal, as well 
as general cultural. However, an integral indicator of professionalism is in our opinion communicative and 
speech competence, since it is the main component of the professional image and contributes to the successful 
self-presentation of a specialist, increasing his business activity, and the effectiveness of solving professional 
problems in the field of various communications. 

It follows that professionally conditioned prerequisites are currently emerging for developing an optimal model 
of a successful specialist based on a special digital technology of forming the specialist’s speech competence 
in the process of professional activity. 

 

MATERIAL AND METHODS 

Research methods are quite diverse due to the different natures of the tasks being solved. In the theoretical 
studies, there are used the main provisions of the information theory, the theory of speech communication, 
methods of mathematical modeling, and computer technologies. Computer language modeling is one of the 
most advanced scientific research. Being one of the scientific trends, this method is used to study linguistic 
foundations of computer science and for the aspect of connection between language, speech and thinking, 
modeling language and thinking in a computer environment using computer programs, as well as optimizing 
communication based on linguistic knowledge; developing a natural language interface and language 
understanding technologies for human communication with a computer; developing and modeling the 
information computer programs to identify the level of the specialist’s speech competence. 

The use of the mathematical method in the work provides the possibility for a more objective explanation of 
linguistic facts. This is caused by the fact that the principle of reproducibility is especially important when 
modeling linguistic objects in the computer technology, where it is possible to represent the formal system of 
some linguistic object but before implementing the speech model on a computer, the necessary information 
must be correctly described in terms of mathematics. The applied mathematical methods of language analysis 
will make it possible to identify and to recognize the speech culture of a person, and will also help to express 
quantitatively all the cases of communicative defects in the narrator’s speech. 

The use of a digital approach allows considering speech communication from the point of view of various 
functional relationships and interconnections. 

The formation of the specialist’s speech competence is primarily conditioned by speech interaction that 
implements the information-communicative, regulatory-communicative and affective-communicative 
functions of the specialist [1]. Each of these functions represents certain methods of solving professional, 
research and creative problems. Of course, professional activity is characterized by a variety of functional 
elements and forms of its implementation. Consequently, speech functions are a manifestation of the culture 
of professional activity of a specialist. 

It should be recognized that the main research method that allows covering a wide range of object parameters 
is the modeling method that is also used today to measure language processes providing a unique opportunity 
to substantiate one's logical assumptions in practice. For example, applied linguistics is aimed at modeling 
linguistic objects and communicative processes that occur in the process of communication. Computational 
linguistics is also involved in studying linguistic models, since the solution of linguistic problems is not 
possible without developing models. 
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It is well known that building a model is based on knowledge of the content and structure of the original device, 
most often representing a copy of the original, which then allows transferring the knowledge gained from the 
model to the original. To test the quality of the model, an experiment is usually carried out. 

The analysis of scientific literature shows that in linguistics one can find a huge number of interpretations of 
the concept of "model" translated from Latin, which means "measure, analogue, sample". According to some 
researchers, the meaning of this concept should be understood as a primitive object that preserves the properties 
of the object under study in order to study them. An example of a linguistic model is a schema model that is 
used for convenient perception of the structure and content of linguistic objects. It follows that the concept of 
"model" in linguistics means a set of cognitive operations that provide the language analysis, the study of its 
features and characteristics. In other words, the linguistic model is based on measuring certain parameters of 
the speech object, which allows considering their relationship from different angles and make the necessary 
calculations. 

From this point of view, we tried to approach the modeling of the process of verbal communication in oral and 
written forms in the process of professional activity, which boils down to algorithmization of the linguistic 
information processing in order to determine the high speech culture of a present day person. Undoubtedly, it 
should be recognized that productivity of speech influence largely depends on the level of the rhetorical 
literacy, skillful use of communicative strategies and tactics, which conscious selection forms the person’s 
culture, the professional image and style. 

Given the novelty and complexity of this problem, we understand that its solution requires an experimental 
search. Therefore, we believe that the current state of linguistic science is unthinkable without resorting to the 
capabilities of updated computer technologies, the use of which has a number of other equally important 
consequences: it has great opportunities for operating data that cannot be obtained “manually” (as a result of 
processing language/text arrays); it performs probabilistic-statistical processing of available data and 
construction of linguo-mathematical models. 

 

LITERATURE REVIEW 

Currently, the focus of close attention of present-day society is linguistic research in close connection with 
information technology. The interest in the functioning of speech, in determining the level of speech culture 
of specialists contributes to the emergence of new, ever deeper and more detailed studies in linguistic and 
computer areas. 

The fact that the topic under consideration is relevant both in the domestic and in the world scientific 
community is evidenced by a large amount of research and development. 

Based on the generalization and synthesis of theoretical studies of domestic and foreign scientists [2-5], the 
main techniques and methods used for statistical processing linguistic models that contribute to the 
development of linguistic and communicative competence of a specialist are described. In the analysis and 
evaluation of the theoretical foundations of speech activity, a model of speech communication of specialists in 
professional activities was considered. This approach to studying the specialist's speech will allow building a 
scientifically based linguo-mathematical model for determining speech diagnostics. 

The most detailed and consistent description was reflected in the works by R. Jacobson [6:376]. For example, 
in the scheme of speech communication of a researcher, the addresser and the addressee participate. A message 
written with the help of a code is sent from one to the other. The Jacobson model is used in analyzing the 
language functions as a whole, the functioning of its individual units, the production of speech and text. 

Researcher Osgood put forward a balanced model of communication, in which the addresser and the addressee 
of information act as equal participants [7:225]. The advantage of this model is that it has the ability to self-
regulate due to feedback. 

In his work, E. Jantsch [8:335] gives an original concept of synthesizing natural and human sciences, and in 
the work by R. Kohler [9:128] the language model is reconstructed in the unity of structure and dynamics. 
Miller [10:115] proposed to expand the understanding of semantics in the field of artificial intelligence, 
linguistics, philosophy and social anthropology. 
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In his book “Language Revolution” [11: 64], English linguist D. Crystal named the emergence of the Internet 
as one of the factors (in his opinion, the most significant one) that led to revolutionary changes in the language. 
In addition, in the monograph "Language and the Internet" [12: 95], D. Crystal identifies a number of genres 
calling them situations of using the Internet (broad Internet-using situations): e-mail; synchronous and 
asynchronous chats, including BBS; virtual worlds (MOOs, MUDs, MUCKs, MUSEs, etc.); WEB texts that 
include electronic texts with a hyper- and linear structure (for example, texts in the pdf format). Thus, in the 
modern world linguistics has become the foundation for the development of computer technology. 

The analysis of the literature review allows concluding that these models of speech competence were 
developed by different researchers in order to better understand the essence of communication. They contain 
the constituent elements and functional characteristics of the communication process. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

It should be noted that the present-day integration processes taking place in society and science currently allow 
developing synthesized scientific structures, the unification of which was previously not possible due to their 
relationship to completely different fields of knowledge. Today, thanks to the achievements of science and 
technology, a very heterogeneous material can be combined into an integral system subjected to detailed 
examination and research, and the advantages of this association can be found. We believe that in our study 
the use of such an approach is explained by the fact that in linguistics there are absent the models capable of 
giving a complete description of the language as a whole within the framework of one science. So far, only 
constructing particular models has been noted that contribute to the discovery of the mechanism of the 
language units functioning in speech. 

If we analyze the scientific literature, we can see that the issues of assessing professional activity and 
developing the speech culture of a specialist in the studies of domestic and foreign scientists are quite common. 
At the same time, very interesting research is being carried out within the framework of complex scientific 
areas related to computer and mathematical modeling, applied linguistics. Of course, in this process of 
knowledge synthesis, there should be noted a special role of mathematics that is not only a tool for solving 
various problems, but it also allows using a number of ideas and approaches created in other areas of human 
knowledge or on the basis of interdisciplinary research, where it is necessary to use mathematical methods and 
updated means of information processing. Therefore, we focus attention on the unifying principle of linguistics, 
mathematics, and computer technology. Such a principle of research seems to contribute to expanding the 
boundaries of studying  linguistic objects through the arsenal of mathematical techniques to obtain a variety 
of information, opens up prospects for the development of a new model of speech communication, which will 
make it possible to measure the level of linguistic literacy and eliminate speech errors. 

A lot of scientists addressed the issue of using linguo-mathematical methods in solving theoretical and practical 
problems of language in their works. Researches [13-16] [4:360] and others have gained great fame in the 
scientific world, as well as Kazakh scientists [17:383]; [2:142]; [3:1], etc. These scientists considered the 
techniques and methods used for the statistical processing of linguistic models developed on the basis of the 
information technology and mathematical data. 

In recent years, the use of information theory to oral speech has become a field of activity for linguists who 
use the work of such famous scientists as R. Jacobson [6:376] and the staff of the Prague School, who tried to 
apply some concepts and methods of the information theory to solving linguistic problems. Particular attention 
was drawn to the Shannon's measure of entropy or "choice information", where entropy was considered to 
measure the structure of a language and to quantify language processes. Foreign scientists conducted research 
in this field: [7: 225], [10: 115]; [18: 14]; [9: 128]; [11: 64]; [8: 335], etc. In their works, they paid attention to 
the competent organization of work with information, the use of updated computer tools and methods of 
obtaining, processing and transmitting information. 

According to the researchers in the field of lexicography, applied and computational linguistics, the language 
design of various areas of society depends on information processing. In other words, solution of all practical 
problems and needs of society depends on the language that functions in society and is a unique means of 
storing and transmitting information. This is both written the textual material and oral speech as a way of 
communication expressed in verbal and non-verbal forms of communication: all this, representing the speech 
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activity of a specialist depends on the presentation, construction, accessibility and clarity of information and 
affects the quality of interaction, the final result of the communication process. 

As a rule, the verbal and cogitative activity of a specialist contributes to the disclosure of his business activity, 
competence, presentability, self-realization and the development of many other professional qualities. The 
effectiveness of decision-making in professional activities and the qualitative and quantitative assessment of 
the speech competence of a specialist are in close connection. 

In this regard, we set the task of developing algorithmic methods of studying the processes of the verbal and 
cogitative activity of a specialist. 

To solve this problem, we propose to use the method of mathematical modeling of the verbal and cogitative 
activity using the computer technology. We set the task of developing an empirical study algorithm based on 
interdisciplinary research in the fields of linguistics, mathematics, and information theory. 

The method undertaken for studying the processes of verbal and cogitative activity of a specialist includes 
modeling the types of presenting the information: written texts, linguistic and speech expression of mental 
activity, types of speech connection. The theoretical substantiation of our empirical research is based on the 
Shannon’s law of conservation of the sum of information and entropy [19:832]. The basic theorem of the 
information theory representing the law of conservation of the sum of information and entropy is based on the 
assumption that the transmitted message is well organized, consistent and characterized by relatively low and 
determinable degrees of entropy and redundancy. 

Universality of Shannon's entropy served as a stimulus for studying the processes of verbal and cognitive 
activity. Although the information encoding strategies of individual languages can vary considerably around 
the world, they all must comply with the fundamental principles of information transfer. In this context, word 
acquisition and expressiveness become fundamental constraints on language variation. The information theory 
provides a means to measure redundancy or effectiveness of symbolic representation within a given speech or 
text. Entropy, the average information content, uncertainty or choice associated with words, is the main 
information-theoretic property of languages. Understanding the diversity of word entropies requires an 
interdisciplinary discourse between the information theory, the mathematical probability, quantitative 
linguistics, the computer technology. 

Thus, thanks to the synthesizing of the linguistic material, mathematical methods and computer programs, 
wide prospects open up for a deep study of this problem. The most important means of professional 
communication as a tool for cognition, thinking and professional development is language that allows 
acquiring the competences necessary in professional activity. 

 

CONCLUSION 

Social, economic, cultural changes taking place in the public life of the country have served as factors for 
reorientation of the key competences of a specialist: there is a need for a new type of specialists capable of 
providing constructive renewal in all spheres of our society. The issues of adaptation of a specialist to new 
living conditions, his compliance with the demands and increased requirements of present-day society become 
significant. 

It should be recognized that the professional training of modern specialists is characterized by an insufficiently 
high level of development of their linguistic and communicative competences, the absence of knowledge and 
use of speech tactics and strategies. In this regard, there is an objective need to optimize the training of 
specialists aimed at improving not only the professional level but also the level of speech culture and 
communication. 

Based on the foregoing, we believe that the problem of speech diagnostics and the formation of a high elitist 
linguistic personality is relevant and needs to be studied in detail. In the course of the study, we have analyzed 
the theoretical and applied aspects of the language; there are given justifications for the development of a new 
integrated model, with the help of which it is possible to determine the business competence and professional 
suitability of specialists working in various fields of professional activity. 
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Studying the problem selected, has shown that in order to determine the speech diagnostics of specialists, it is 
necessary to take into account both the psychological characteristics of specialists (memory, attention and 
thinking, character) and the level of professional and linguistic knowledge and experience that permit them to 
be engaged skillfully in professional and business communication. 

The analysis of the scientific material carried out within the framework of the study, the synthesis of present-
day scientific disciplines, as well as the results obtained in solving the set goals and objectives, allowed 
drawing the following conclusions: 

- The determining role in communication belongs to a person as the creator of communication, the creator of 
language and speech activity. 

- The individual characteristics of a person, the level of his intellectual and professional abilities are reflected 
in his language and speech and have a significant impact on the results of communication. 

- Knowledge of the mechanisms of speech activity, the ability to apply speech strategies and tactics is the main 
component of the specialist’s professional culture. 

- Being an active consumer of information, an active participant in the communication and information process 
(author of texts, supervisor, reviewer, consultant), a present-day specialist, should strive to acquire a meta-
qualification, i.e. to master the culture of perception and creation of the text as the main component of the 
present day information flow.  

- Properly built verbal communication is an indicator of the specialist’s competence, his professionalism. 

These conclusions obtained in the course of research activities will modernize the process of specialists’ 
adaptation to the conditions of the new realities of our time and contribute to the productive self-training of 
specialists for organizing business forms of communication. 

Summarizing the above-said, we can conclude that determining the level of communicative and speech 
competence of a specialist and the formation of the high speech culture depend on the level of communicative 
competence, i.e. his ability to speak, to express his thoughts, to compose texts, etc. Following the scientists, 
we agree that the key factor in speech activity is the ability of people to compose a statement that reflects 
specific knowledge, skills and abilities that provide such an act of communication that corresponds to the 
initially set tasks and goals, and is also adequate to the status of the interlocutor. 

Thus, thanks to the acquired skills, a new specialist will have the necessary abilities to work with the 
information flow, methods of self-organization and building a constructive dialogue in the professional space, 
solving professionally significant communicative goals and objectives. Being an indicator of upbringing and 
education, literacy and ability to behave in society, he will allow building new relationships in a new society. 

That is why our study needs a logical continuation that consists in developing a linguo-mathematical model of 
speech behavior based on the intersection of several scientific branches and computer programs, which 
contributes to organization of cultural communication and cultural behavior among all the categories of 
specialists and all the professional groups. Based on the methods of mathematics and linguistics, computer 
science and computer technology, the model will more accurately identify and predict the parameters under 
study. We believe that the use of this model by a specialist will permit him to see the mistakes made in speech, 
build an exemplary competent and at the same time understandable professional speech that reflects all the 
kinds of communicative qualities of a specialist and contributes to fruitful results in all the areas of our society. 
This action is determined by the requirements of the very life of society, therefore, it deserves due attention 
and is not limited to the framework of this scientific project but has prospects that consist in the possibility of 
further developing the problem of forming the high speech culture of specialists in the process of professional 
activity. 

 

The work is funded by the Science Committee of the Ministry of Education and Science of the Republic of 
Kazakhstan (grant No. AP08856918). 
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ÖZET 

İş ortamında duygusal emek; çalışanların hizmet verdikleri süre içinde, yöneticilerinin kendilerinden 
bekledikleri duyguları çevresindekilere ve müşterilere sergilemeleridir. Çalışanların hizmet üretiminde 
kendilerinden beklenen yeni bir olgu duygularını yönetmeleridir.  

Duyguların yönetimini ifade eden duygusal emek tam olarak sergilenen duygular ile gerçekteki hissedilen 
duygular arasındaki farkı ifade etmektedir. Bu farka bağlı olarak çalışanda ve kurumda olumlu ya da olumsuz 
etkiler oluşabilmektedir. Bu durum duygusal emeğin bir sonucudur. 

Duygusal emek kavramı, ilk defa 1983 yılında Arlie Hochschild tarafından kullanılmıştır. Hochschild’in “The 
Managed Heart” isimli kitabında ele alınan duygusal emeği sosyal içerikleri olan davranışlar sırasında 
gösterilen performans olarak açıklanmaktadır. İstenen dugular ile sergilenen duygular arasındaki benzerlik 
performansı artırabilmektedir. Farklılık ise performansı zorlaştırmakta ve duygusal emeği artırmaktadır. 

Duygusal emek verilirken hangi standartlara dayandırıldığı açık değildir. Çalışanlar duygularını sosyal çevreyi 
algılayış biçimlerine göre şekillendirirler. Bu nedenle çalışan duygusal emek verirken kendi norm ve değer 
yargılarına dayanarak bir davranış sergilemektedir. Bu durumun kurum beklentilerine ne kadar uyuştuğu 
tartışılmalıdır. Çalışan duygusal emek konusunda herhangi bir hazırlıktan geçmemektedir. Bu nedenle başarısı 
tamamen kendi görgü ve yeteneklerine kalmaktadır. Duygusal emeğin önemli olduğu kurumlarda bu konuda 
bir hazırlık yapılması yararlı olacaktır. 

Duygusal emek standart değildir. Aynı çalışandan farklı zamanlarda farklı duygular sergilemesi istenebilir. Bu 
nedenle duyguların çeşitliliği söz konusudur. Birden fazla duygu gösterimi çalışanda duygusal çelişkiler ve 
sorunlar yaratabilmektedir. Bu durum çalışan için daha fazla ruhsal ve bedensel efor ile duygusal emek 
anlamına gelmektedir.   

Bu araştırmanın amacı, duygusal emek davranışının doğru ölçülmesine yönelik önerilen ölçeklerin 
geliştirilmesidir. Bu amaç doğrultusunda, çalışanın gösterdiği duygusal emeğin karşı tarafa göre uygulandığı 
şekliyle algılanıp algılanmadığını belirlemek için uygulayıcıya ve uygulanana aynı sourlar sorularak 
uygulananla algı arasında fark belirlenmiş ve bu farkın azaltılması için ölçeğin geliştirilmesi önerilmektedir. 

Araştırmanın yöntemi; kayda alınmış örnek duygusal emek davranışını odak gruba uygalarak algı farklılığını 
ortaya çıkarmayı sağlamktır. Bu süreşte örnek olarak seçilen duygusal emek davranışını otuz kişilik odak gruba 
izletilmiştir. Odak grup içinde oluşan algı farklılığının kaynakları bireysel özellikler ve deneyimler bakımından 
değerlendirilip farklılığı yaratan faktörlerin belirlenmesi sağlanmıştır. Belirlenen faktörler anakitleye 
uygulanarak doğruluğu desteklenecektir.  

Sonuç olarak araştırmadan elde edilen bulgular ışığında daha kapsayıcı ve doğru ölçüm yapan ölçek 
önerilecektir. 

Anahtar Kelimeler: duygusal emek, dugusal emek ölçeği, davranış, algı 
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ABSTRACT 

Emotional labor in the workplace; In the service in the store are the displays of the meals of the managers and 
the visitors. It is a new modern design expected from the services of the employees. 

Emotional, which refers to the management of emotions, expresses the difference between the emotions that 
are experienced and the emotions that are actually hissed. Depending on this, positive or negative effects may 
occur on the employee and the institution. This will not be one of your emotional emotional labor. 

The concept of labor was first used by Arlie Hochschild in 1983. Hochs's book “The Managed Heart” is 
described as a children's show, whose emotional labor has a social content on the drawn hand. The similarity 
between the desired and exhibited similarities can be increased. Difference makes it difficult and increases 
emotional labor. 

It is not disclosed on which basis it was memorized. People shape the social environment according to the way 
they perceive it. This modern functionality can be demonstrated in some way based on its own norms and 
value judgments. It should be agreed how long it will be expected to dry. The employee goes through any 
preparation for the emotional issue. For these purposes, it is self-seeing and being aimless. It will be used in 
the realization of production. 

I think it's not standard. Different characteristics from the same employee may be exhibited differently. In this 
sense, it does not apply to everything. Emotional ones and problems can be created in the employee who 
displays more than one emotion. This situation can gain emotional meaning for the employee with more moral 
and possible effort. 

The aim of this research is to develop suggested scales for the accurate measurement of emotional labor 
behavior. For this purpose, in order to determine whether the emotional labor shown by the employee is 
perceived as it is applied according to the other party, the same questions are asked to the practitioner and the 
applied person, and the difference between the applied and the perception is determined, and it is recommended 
to develop a scale to reduce this difference.  

The method of the research; The recorded example is to apply the emotional labor behavior to the focus group 
to reveal the difference in perception. During this period, the emotional labor behavior chosen as an example 
was watched by a focus group of thirty people. The sources of the difference in perception within the focus 
group were evaluated in terms of individual characteristics and experiences, and the factors that created the 
difference were determined. The determined factors will be applied to the population and its accuracy will be 
supported. As a result, a more inclusive and accurate measurement scale will be proposed in the light of the 
findings obtained from the research.  

Keywords: emotional labor, emotional labor scale, behavior, perception 

 

GİRİŞ 

Duygusal emek özellikle hizmet sektöründe karşılaşılan başarı-başarısızlık, performans, verim farklılıklarının 
araştırılması sırasında ve işgören devir hızı, tükenmişlik, iş tatmini kavramları araştırılırken fark edilen bir 
kavram olmuştur. Bu bahsedilen kavramların birçoğunun nedenleri arasında yer almaktadır. O halde duygusal 
emek ele alındığında, incelendiğinde, çalışana etkileri ve çalışan ile ilişkisi ortaya çıkarıldığında bir çok işyeri 
ve örgüt sorunu anlaşılmış olmaktadır. Bunun yanında duygusal emek ile satış, müşteri tatmini, firma 
bağımlılığıda yükselebilmektedir. Bu nedenle duygusal emek işletmelerin doğrudan ele almaları gereken bir 
kavramdır. Duygusal emeğini ilk kez kullanan Hchschild, çalışanla müşterinin ilişkisini sahlenen bir oyun 
olarak tarif etmektedir. Müşterinin izleyici olduğu ayunun aktörü çalışan olmaktadır (Güngör, 2009). Çalışanın 
oyunu nekadar iyi oynadığı müşterinin oyunu ne kadar beğendiği ve gerçekten farkı olduğunu bilmesinin ne 
gibi sonuçları olduğu çok açık değildir. Duygusal emekte müşteri çalışanın duygularını ne kadar içten ve 
samimi bulursa etkilenme düzeyi artmaktadır. Oyun olduğunu bilmesi süreci olumsuz etkileyecektir.  

Duygusal emeğin algılanmasında gösterilmesinde standart olmadığı gibi farklılıklar oluşmaktadır. Bu durum 
duygusal emeğin kalitesini etkilemektedir. 

Duyguların ortaya çıkması ve yönetilmesi iki farklı yaklaşımla açıklanmaktadır; bunlardan birincisi içgüdüsel 
davranış temmeli, diğeri ise sosyal faktörlere bağlı davranış temellidir (Payne, 2006). İki davranış arasında 
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önemli bir fark vardır. İçgüdüsel davranışların yönetimi ve kontrolü zordur. Ancak sosyal faktörlerden 
kaynaklı davranışların yönetimi kolay olmakla beraber aynı sosyal ortamın bireylerinde davranışlar daha 
anlaşılır ve samimi karşılanacaktır. Bu nedenle sosyal faktörlere dayanan yaklaşımın duygusal emeğe 
uyarlanması daha kolay görülebilir. Çalışan bu duyguları sergilemekte çok zorlanmayacaktır. Buna bağlı 
olarak işletme yönetiminin beklentileri karşılanmış olacak, işletme imajı ve marka algısı yükselecektir. 

Duygusal emeğin gösteriminde çeşitlilik ve esneklik söz konusudur. Kültürler arasıdan gösterilen davranışa 
göre samimi ya da ciddiyetsiz alglanma söz konusudur. Bu nedenle duygusal emek sergilemede gösterim 
kuralları olarak belirli normlar oluşmuştur (Ashforth ve Humphrey, 1993). 

Duygusal emeği etkileyen dört konu bulunmaktadır. Bunlardan birincisi Duyguların gösterim sıklığıdır. 
Çalışan için duyguların gösterimi kadar bu duyguları nekadar sıklıkla tekrar göstermesi önemlidir. Bireyin 
kapasitesinin üzerinde sıklık çalışanın sağlığının bozulmasına işinden soğumasına neden olabilmektedir 
(Wharton ve Ericson, 1993). İkincisi duyguların yoğunluğu ve zorluğu; çalışandan istenilen duyguların bir 
gülümsemeden çok daha fazlası olması durumunda daha fazla duygusal emek harcamayı gerektimesi söz 
konusudur. Böyle bir durum çalışanın performansını etkilemesi söz konusudur. Ayrıca çalışanın duygularının 
gittikçe sıradanlaşması da mümkündür. Bu durumda duygusal emek kalitesi düşecektir (Ashforth ve 
Humphrey, 1993). Üçüncüsü ise talep edilen duguların çeşitliliğidir. İşletme çalışandan birden çok duygu 
sergilemesini beklemekte ise bu durum söz konusudur. Bu durumda çalışan daha çok emek harcayacaktır. 
Özellikle duygulardaki uyumsuzluk durumunda çalışanın işi oldukça zor olacaktır (Grandey, 2000). Dördüncü 
konu ise duygusal uyumsuzluk olarak adlandırılmaktadır. Çalışandan istenen duyguların çalışanın mizacına ve 
karekterine uygun olmama durumundur. İçe kapanık birinden girişken olması beklenmesi, ciddi ve mesafeli 
birisinden yakın davranmasının istenmesi, sevimli birisinin sert ve soğuk davranmasını istemesi gibi. Zaten 
duygusal emek bu durumda anlam kazanmaktadır. Çocukları seven birinin kreşte çalışması fazladan duygusal 
emek gerektirmediğinden onun için oldukça kolay olacaktır. Asıl zor olan çocukları sevmeyen birsinin kreşte 
çocuklar için çalışması ciddi bir duygusal emek gerektirmektedir. Bunu da herkes başaramamaktadır. Dugusal 
emek kullanımı ve yönetimi ile ilgili yöntemler geliştirilmelidir.  

 

AMAÇ 

Bu araştırmada müşterilerin çalışanların gösterdikleri standart duygusal emeği nasıl algıladıklarını ortaya 
çıkarmak buna ek olarak bireyler arasında aynı duygusal emeğe yönelik algı arasında fark olup olmadığı, fark 
var ise bunun neden kaynaklandığı, sonuç olarak standart bir duygusal emek ölçeği önerilemsi 
amaçlanmaktadır. 

h1: sergilenen duygusal emek herkes tarafından farklı algılanmaktadır 

 

YÖNTEM 

Bu araştırmada odak grup çalışması yapılmıştır. Ardahan Üniversitesi Turizm İşletmeciğili ve Otelcilik YO 
öğrencilerine araştırmanın amacı anlatılmış “The Hateful Eight” filminin beşinci bölümünde yer alan Judy’nin 
arabadaki yolcuları içeri davet ettiği 2:02:28-02:02:44 arasındaki 16 saniyelik konuşmasının kendilerinde 
bıraktığı izlenimin samimi ya da yapmacık olma düzeyleri sorulmuştur. 28 öğrenciden oluşan grubun farklı 
algılara sahip olma düzeyleri değerlendirilmiştir. 

 

BULGULAR 

İzlenen filim bölümünün farklı algılanmasının bireysel özelliklere göre fark olup olmadığı incelenerek 
örneklem sayısının yetersiz olması nedeni ile değişkenler arasında anlamlı fark aranmamıştır. Ancak 
sergilenen davranışın farklı algılandığı tespit edilmiştir. Buna dayanarak araştırma hipotezi desteklenmiştir. 

 

SONUÇ 

Duygusal emeğin iş hayatında işletmelerce çok gerekli bir kavram olduğu artık anlaşılmışytır. Bun bağlı olarak 
çalışanlarında bireysel davranışlarının satışlarını etkilediğini görmektedirler. Bu nedenle birçok işletme 
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özellikle hizme sektöründe çalışan performansını artırma ve duygusal emek düzeylerini desteklemek amacıyla 
prim yöntemini kullanmaktadır. Sonuç olarak duygusal emek göz ardı edilemeyecek bir kavramdır. 

İşletmeler duygusal emeğin önemini bilmelerinin yanında uygulamayaçalışalarıda gözlenmektedir. Kavramın 
yeni olması sürecin ne derece başarı ile yönetildiğinin geri döşüşlerinin doğru alınıp alınmadığnın tam 
oturmadığı söylene bilir. Bu araştırmanın yapılam nedeni de bu aşamada ortaya çıkmış olup duygusal emek 
nasıl yönetiliyor nasıl algılanıyor ve nasıl geliştirilmelidir konularınıaçıklığa kavuşturmayı planlamaktadır. 

İş başvurularında duygusal yakınlık, işini sevme gibi koşulların yaygınlaşması duygusal emeğin başarılı 
yönetilmesine katkı sağlayacaktır. Her iş için olmasa bile özellikli işlerde duygusal emek kullanılması 
zorunludur. Örneğin bir berberin işini yaparken müşterisi ile sohbet etmesi bu sohbetin samimi ve sürükleyici 
olması müşterinin işletme bağımlılığını traş ile denk hale getirmektedir. Bunun aklsine zoraki bir sohbet 
yapmacık tavırlarda aynı şekilde müşterinin güzel traşa rağmen işletmeden kopmasına neden olacaktır. Her 
müşteri için aynı konu çekici olmayacağından berberin konu zenginliğine sahip olması müşterisini iyi tanıması 
zorunluluktur. 

Yapılan analizlere dayanarak gözlemlenen tek bir olayın farklı anlaşılmış olması bu konuda eksikliklerin 
olduğunu gözler önüne sermektedir. Farklı sektörlerde ayrı ayrı gözden geçirilmesi gereken bir kavramdır. 

Bu araştırma bulguları örnek seçilen filmin bölümündeki davranışın tamamen rol olduğu bilinmesine karşın 
bazı katılımcılar tarafından samimi bazıları tarafından yüzeysel bulunması araştırmanın amacına uygun 
bulunmuştur. Odak grup çalışması olması nedeniyle hangi değişkenler arasında fark olduğunu belirlemek için 
örneklem yetersiz kalmıştır. Araştırmanın geliştirilmiş halinde örneklem büyüklüğü her bir parametre için 40 
kişi olacak şekilde uygulanarak katılımcıların farklılaşan algılarının temel faktör-lerinin neler olduğu ortaya 
çıkarılacaktır. 

Elde edilecek bulgular sayesinde müşteri tipine göre uygulanması gereken duygusal emek çeşidi 
oluşturulabilecektir. Bu sayede da standartlaşmış duygusal emek süreci yönetilmiş olacaktır. Hizmet 
sektöründe önam kazanan duygusal emek kavramının herkesin memnun olacağı şekilde geliştirilmesi tatmini 
artıracaktır. 
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ÖZET 

Emeğin ev kadınılaşması dijital emek çalışmaları ile yeniden gündeme gelmiş bir kavramdır. Ev kadınılaşma 
güvencesiz, esnek, devamlı müsait, farklı görevler arasında geçiş yapmaya hazır olmaları ve kendilerine vakit 
ayırmadan uzun saatler boyunca çalışmaları beklenen dijital işçilerin emek süreçlerine vurgu yapmaktadır. 
Prekaryaya mensup bu emekçiler düşük ücretle çalışmakta, tekrarlı işler yapmakta, yeni kontrol rejimleriyle 
karşı karşıya kalmakta, düzensiz çalışma saatleri ve sosyal izolasyon süreçlerine maruz kalmaktadır. Sınıf 
çalışmalarının konularından biri olan emeğin ev kadınılaşması yeniden üretim, clender (class-gender / 
sınıfiyet) ve sanal göç kavramlarıyla ilişkilidir. Çalışma, kapitalizmin dijitalleşmesiyle birlikte yeni bir meslek 
olarak ortaya çıkan sosyal medya içerik moderatörlüğünde “emeğin ev kadınılaşması” olgusunu araştırmayı 
amaçlamaktadır. Bu olgunun yanında emeğin ev kadınılaşması olgusunun, kolektif bir kimlik yaratıp 
yaratmadığı ve Marksist “kendi için sınıf” kavramıyla birlikte ortak talepler etrafında bir araya gelip 
gelemeyeceği de araştırılacaktır. Dijital emekçilerin direniş potansiyeli Antonio Gramsci’nin rıza üretimi (ya 
da Mark Fisher’ın kullandığı “büyülü gönüllülük”) çerçevesinde değerlendirilecek ve “emeğin ev 
kadınılaşması”nın emekçiler üzerindeki psikopolitik etkileri incelenecektir. Çalışmadaki temel hipotez emeğin 
ev kadınılaşması olgusunun bir yavaş şiddet süreci olduğudur: Emekçilerde bir boyun eğiş (subsumption) 
süreci yaratarak ortaya çıkan kolektif depresyonun “direniş potansiyeli”nin önüne geçtiği düşünülmektedir. 
Çalışmada ilgili kavramlara ilişkin alanyazın taramasının ardından nitel araştırma yöntemlerinden biri olan 
içerik analizi ve netnografi kullanılacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Emeğin Ev Kadınılaşması, Sosyal Medya İçerik Moderatörlüğü, Sınıfiyet, Büyülü 
Gönüllülük, Kolektif Depresyon 

 

ABSTRACT 

Housewifeization of labour is a concept that has come to the fore with digital labour studies. Housewives 
emphasize the labour processes of digital workers, who are expected to be insecure, flexible, always available, 
ready to switch between different tasks, and who are expected to work long hours without taking time for 
themselves. These laborers belonging to the precariat work for low wages, do repetitive jobs, face new control 
regimes, are exposed to irregular working hours and social isolation processes. Housewifeization of labour, 
one of the new subjects of classroom studies, is related to the concepts of reproduction, class-gender and virtual 
migration. The study aims to investigate the phenomenon of "housewifeization of labour" in social media 
content editing, which has emerged as a new profession with the digitalization of capitalism. In addition to this 
fact, it will also be investigated whether the fact of the housewifeization of labour creates a collective identity 
and whether it can come together around common demands together with the Marxist concept of "class for 
itself". The resistance potential of digital workers will be evaluated within the framework of Antonio Gramsci's 
production of consent (or "magical volunteerism" as used by Mark Fisher) and the psychopolitical effects of 
"housewifeization of labour" on workers will be examined. The main hypothesis in the study is that the 
phenomenon of housewifeization of labour is a slow process of violence: It is thought that the collective 
depression that arises by creating a subsumption process in the workers overcomes the “resistance potential”. 
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In the study, content analysis and netnography, which are one of the qualitative research methods, will be used 
after the literature review on related concepts. 

Keys: Housewifeization of labour, Social Media Content Moderation, Clender, Magical Volunteerism, 
Collective Depression 

 

GİRİŞ  

Emeğin ev kadınılaşması dijital emek çalışmaları ile yeniden gündeme gelen bir kavramdır. Ev kadınılaşma 
olgusu güvencesiz1, esnek, devamlı müsait, farklı görevler arasında geçiş yapmaya hazır olmaları ve 
kendilerine vakit ayırmadan uzun saatler boyunca çalışmaları beklenen dijital işçilerin emek süreçlerine vurgu 
yapan bir olgudur. Bu anlamda prekarya kavramıyla kimi ortak noktalara sahiptir. Dolayısıyla bu noktada 
müphem bir kavram olan prekaryaya bakış sorunu gündeme gelmektedir. Prekaryanın bir alt sınıf, 
proleterleşmenin yeni bir aşaması, oluşum halinde bir sınıf yahut sınıf altı bir kategori olup olmadığından 
hareketle ev kadınılaşma olgusu prekaryaya dahil edilebilir ya da ondan ayrı bir kategori olarak ele alınabilir.  

Prekaryaya mensup olduğu düşünülen ev kadınılaşmış emek düşük ücretle, tekrarlı işlerle, yeni kontrol 
rejimleriyle, düzensiz çalışma saatleri ve sosyal izolasyon süreçleriyle karakterize edilmektedir. Sınıf 
çalışmalarının güncel konularından biri olan ve hak ettiği ilgiyi görmediği düşünülen emeğin ev kadınılaşması 
olgusu Marksist yeniden üretim, clender (class-gender / sınıfiyet) ve sanal göç kavramlarıyla da ilişkilidir. 
Kavram, Marksizm ve kadın emeği çalışmaları ile yakın ilişki halindedir. Çalışma, kapitalizmin 
dijitalleşmesiyle birlikte yeni bir meslek olarak ortaya çıkan sosyal medya içerik moderatörlüğünde (sosyal 
medya uzmanlığı, sosyal medya moderatörlüğü, sosyal medya dijital içerik üreticiliği gibi isimlerle de 
anılmaktadır) emeğin ev kadınılaşması olgusunu bu kavram seti dahilinde araştırmaktadır. Pandemi ile kötü 
çalışma ve yaşam koşulları küresel çapta artmıştır (Cook vd., 2020: 74). Pandemi sonrası uzaktan çalışmanın 
artışı “yeniden üretim” kavramını daha önemli hale getirmektedir.  

Emeğin ev kadınılaşması olgusunun, kolektif kimlik inşası sürecine öncülük edip etmediği Marksist “kendi 
için sınıf” kavramıyla birlikte incelenmektedir. Çalışmada ev kadınılaşmış emeğin, kolektif kimlik inşası için 
gerekli olan ortak talepleri yaratıp yaratmayacağı da sorgulanmaktadır. Dijital emekçilerin, kendi için sınıf 
olgusunun kurucu unsuru olarak sömürüye karşı harekete geçme potansiyeli Antonio Gramsci’nin rıza üretimi 
çerçevesinde değerlendirilmektedir. Rıza üretiminin, Mark Fisher’ın kullandığı “büyülü gönüllülük” ile ilişkili 
olduğu düşünülmektedir. Bu bağlamda rıza üretimi ve büyülü gönüllülük ilişki halinde ise söz konusu iki 
kavramın birbiriyle diyaloğunun çıktıları da önem kazanmaktadır. Büyülü gönüllülük kavramının -rıza 
üretiminden kimi farklılıklar içerse de- rıza üretimi ile etkileşiminin, rıza üretimi kavramının güncel 
tartışmalara uyum sağlamasını kolaylaştıracağı düşünülmektedir.  

Çalışmada son olarak emeğin ev kadınılaşmasının emekçiler üzerindeki psikopolitik etkileri incelenmektedir. 
Araştırmanın temel hipotezi emeğin ev kadınılaşması olgusunun bir yavaş şiddet sürecine yol açtığıdır. Bu 
hipotez, ev kadınılaşma yoluyla kendi için sınıf olma ve bilinç tartışmalarına yedirilmektedir. Çalışmanın ileri 
sürdüğü tez, ev kadınılaşma olgusunun kendi için sınıf olmanın önüne geçtiği yönündedir. Emekçilerdeki 
boyun eğişin (subsumption) ortaya çıkardığı düşünülen kolektif depresyon olgusu yalnızlaşma, bireyselleşme 
ve sosyal izolasyonu artırmaktadır. Böylelikle sınıfın kurucu unsuru olarak görülen birlikte hareket etme 
kabiliyetinin önüne geçilmektedir. Böylece kendi için sınıf olma sürecinin engellendiği iddia edilmektedir. 
Çalışmada ilk olarak ilgili kavramlara ilişkin alanyazın taraması yapılmış ve bu kavramlara ilişkin yaklaşımlar 
içinden bir pozisyon alınmıştır. Bunun ardından sosyal medya içerik moderatörlüğü, nitel araştırma 
yöntemlerinden biri olan içerik analizi ve netnografi kullanılarak incelenmiştir. Çalışmanın son bölümünde ise 
elde edilen bulgular tartışılmış ve değerlendirilmiştir. 

 

KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

Çalışmanın bu bölümünde kavramsal çerçeve ele alınmaktadır. Kavramsal çerçeveyi oluşturan kavramlar ev 
kadınılaşma, prekarya, proleterleşme, clender/sınıfiyet, yeniden üretim ve sanal göç şeklindedir.  

 
1 Türkiye’de dijitalleşme ile birlikte gelen güvencesizlik ana akım siyasi öznelerin dahi dikkatini çekmektedir. Örneğin CHP, dijital platform işçilerinin 

çalışma koşullarının iyileştirilmesi için bir kanun teklifi vermiştir (Gazete Duvar, 2022).  
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Ev Kadınılaşma 

Ev kadınılaşma kavramı ilk kez Maria Mies tarafından “Women: The Last Colony” [(1988) “Kadın: Son 
Koloni”] eserinde tanımlanmıştır. Mies beyaz, erkek, ücretli, “özgür” proleterin tarihsel olarak kadınların ev 
kadınılaştırılması ve sömürgeleştirilmesi yoluyla yükselişe geçtiğini ileri sürmektedir. O’na göre kadınlara ve 
kolonilere karşı uygulanan ekonomik şiddet emek ilişkilerinin temelini oluşturmuştur. Kadın, ev 
kadınılaştırılarak kendi kaynaklarından ve sosyal ağlardan mahrum bırakılır. Mies’e göre klasik anlamdaki 
proleter ortadan kaybolmaktadır, çünkü kapitalistler için çok pahalıdır ve yeteri kadar üretken değildir. Ev 
kadınılaşmış emek ise onun yerini almaktadır (Mies, 1988: 8-10).  

Mies ev kadınılaşmış emeği sendikalar ve çalışma kanunlarıyla korunmayan, her zaman ulaşılabilir, herhangi 
bir fiyata çalışabilir “etkinlik” olarak tanımlamaktadır. Bu emek tipi izole ve örgütsüzdür. Emeğin ev 
kadınılaştırılması yeni bilgisayar teknolojileri ile eski tip ev emeğini birleştirmektedir. Erkekler, ev 
kadınılaşma olgusundan muaf değildir. Emeğin ev kadınılaşması, örgütlü-erkek proleteryanın gücünü kırmak 
için aynı zamanda bir politik strateji olarak kurgulanmıştır (Mies, 1988: 10). Ev kadınılaşma, işçilerin 
örgütsüzleşmesi ve pazarlık hakkının olmaması anlamına gelir (Mies, 2012). Ev kadınılaşma olgusunu dijital 
emek çalışmalarına uyarlayan ise Christian Fuchs’tur.  

Fuchs, “Dijital Emek ve Karl Marx” (2015) kitabında ev kadınılaşma olgusunu, “işlerin, geleneksel olarak ev 
işlerinin yapısında bulunan, güvencesiz ve güvencesiz özelliklere bürünmesi anlamına gelmektedir. … Hint 
yazılım mühendisleri, ev işçilerinden, ücretli işçiler olmaları bakımından farklıdır; ancak uymak zorunda 
kaldıkları esneklikler, ev kadınılaşmanın başka bir boyutudur: ev işçileri gibi mütemadiyen müsait olmaları, 
değişik görevler arasında geçiş yapmaya hazır olmaları ve kendilerine vakit ayırmadan uzun saatler boyunca 
çalışmaları gerekir” (Fuchs, 2015: 304) şeklinde tanımlamaktadır. Ev kadınılaşmış emek, istikrarsızlık, düşük 
ücretler, uzun çalışma saatleri, monoton iş, sendikasızlık, vasıfsızlık, terfi, hak ve sosyal güvenceden 
yoksunlukla karakterize edilen kontrolsüz ve sınırsız bir sömürü kaynağıdır (Fuchs, 2011: 21). Dolayısıyla ev 
kadınılaşma ile bahsedilen işin topyekün olarak feminizasyonudur (Alves, 2021: 106).  

Ev kadınılaşma olgusu yalnızca kadın emeğini ifade etmemektedir. Dijital kapitalizmle birlikte güvencesizlik, 
hareket ve işin parçalanması cinsiyete bakmaksızın tüm insanlar için emeğin temel görünümleri haline 
gelmektedir. İşçiler birbirinden ayrılmış, yedek iş gücü olarak sömürülmüş, kırılgan hale getirilmiş, işçiden 
çok hizmetçi olarak görülmüş, ücrete tabi ya da tabi olmaksızın işin zamansal düzenine bağımlı hale gelerek 
ev kadınılaşmaktadır (Jarrett, 2016: 68). Ancak emeği ucuzlatmak için kullanılan cinsiyete dayalı iş bölümü 
sistematik olarak kullanılmaya devam etmektedir (Cunningham, 1992: 188). Unutulmamalıdır ki, “(k)apitalist 
toplumda zorunlu emeğin ev emeği kısmı, tüm yüküyle kadının üzerindedir” (Vogel, 1990: 153). Ev 
kadınılaşma ile daha fazla insan patriyarkal ilişkilerin niteliği olmuş olan güvencesiz koşullar altında çalışmaya 
başlamıştır. “Bu koşullar altında çalışan insanlar, tıpkı ev kadınları gibi, denetimsiz ve sınırsız bir sömürü 
kaynağıdır. Ev kadınılaşma, emeği dönüştürmektedir, öyle ki emek ‘ev işlerinin niteliğini taşımaktadır, yani 
emek, sendikalar veya iş kanunlarıyla korunmamakta, herhangi bir fiyat için her zaman müsait olmakta, ‘emek’ 
olarak değil, bir ‘etkinlik’ olarak, ‘gelir getirici faaliyetler’ olarak kabul edilmekte, yalıtılmış ve örgütsüz 
olmakta ve bunun gibi anlamlara gelmektedir.’ Ev kadınılaşmış emek şu şekilde nitelendirilmektedir: ‘iş 
sürekliliğinin olmaması, en düşük ücretler, en uzun çalışma saatleri, en monoton iş, sendikasızlık, yüksek 
nitelikler elde etmek için hiçbir fırsatın olmaması, terfi alınmaması, haklar ve sosyal güvenliğin olmaması.’ 
Bu tür gayriresmi işler ‘denetimsiz, sınırsız bir sömürü kaynağıdır’” (Fuchs, 2015: 349). Ev kadınılaşmış emek 
ev işinin özelliklerini taşımaktadır (Fuchs, 2018: 700).  

Kapitalizm ev kadınılaşmayı meşrulaştırmak için ataerkil ideolojileri kullanmaktadır. Kadınlara daha az ücret 
ödemek için onları çalışan anneler olarak kodlamaktadır. Bu ideoloji ile kadınlar her zaman ulaşılabilir ve 
emre amade olarak görülmektedir. Emeğin ev kadınılaşması olgusunun ekonomik mantığı değişken 
sermayenin azaltılmasıdır: Emek maliyetleri düşürülür ve artı değer sömürüsü artılır (Prügl, 1996: 115; Fuchs, 
2008: 205; Fuchs, 2015: 351). Kadınlar, “(y)emek yapıyor, çamaşırları bulaşıkları yıkıyor, hastaların ilacını 
veriyor, yaşlılara yarenlik ediyorlar. Bütün bu işleri, sanki doğal vazifeleriymiş gibi aksatmadan, ara 
vermeden; sanki kendiliğinden yapıyorlarmış gibi severek, aşkla; sanki ‘doğalarından’ fışkıran bir 
kaynakmışçasına karşılıksız yapmaları bekleniyor. Gelgelelim bu emek süreci kadınlara ücret, sosyal güvence, 
emeklilik, tatil vs. sağlamadığı gibi; kadınların ücretli işe, yaratıcı etkinliklere, sendikal/siyasal/feminist 
mücadeleye katılımlarını da sınırlıyor. Hoş, ücretli bir işte çalışsalar da kadınların bütün bu işleri yapmayı 
sürdürmeleri bekleniyor” (Çelik vd, 2020: 5). Bu ideoloji yoluyladır ki ev kadınılaşma olgusu ile ücretsiz emek 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 118 
 

sömürüsü, düşük ücretler, taşeron çalışma, ev içi ve aile türü çalışma sistemleri, patriyarkal uygulamalar ve 
eve iş alma, toplumsal ve ekonomik değersizleşme “doğal” görülür (Harvey, 1997: 177; Thorburn, 2016: 382).  

Emeğin ev kadınılaşması olgusunda, geleneksel Taylorizm’in dijital kapitalizme uyarlanmış versiyonu 
görülebilir: İşin icrasından ayrılma; performansa bağlı ücretlendirme; işin rasyonelleştirilmesi, uzmanlaşma, 
rutinleştirilmesi, standardizasyonu, endüstriyelleşmesi, basit ve tekrarlı2 hale getirilmesi 
(vasıfsızlaştırılması3)4; aynı konumda uzun süre çalışma; yoğun baskı, aşırı sömürü, kuralsızlık, ağır çalışma 
koşulları ve cinsel şiddete maruz kalma; sosyal olarak değersizleştirme5, iş olarak kabul edilmeme ve 
algoritmalar yoluyla gözetim gibi (Adair & Nakamura, 2017: 264; Hearn, 2017: 11; Acar Savran & Yaman, 
2020: 22; Whiting & Symon, 2020: 1093; Günsel & Yamen, 2020: 112; Chesta, 2021: 183; Şendoğdu & 
Koçyiğit, 2021: 50; Liu, 2022: 3). Bu şartlarda çalışan işçiler üretim sürecinin bütününün bilgisini yitirir, 
üretimin geliştirilmesi bakımından her türlü kapasiteyi yitirir ve bilim dünyasından kopar (Savran, 2007: 143).  

Ev kadınılaşmış emek tıpkı kadınların “(e)mek gücünün yeniden üretimi üretimi (üretim sırasında tüketilen 
işgücünün ertesi güne hazır hale getirilmesi) için gerekli mal ve hizmetlerin tedarik edilmesi, bunların üretimi 
ve tüketilebilir hale getirilmesi (alışveriş, yemek pişirmek, ev temizliği, çamaşır yıkamak, ütü, bulaşık vb işler), 
gelecek kuşakların yetiştirilmesi (çocuk bakımı ve yetiştirilmesi), yaşlı ve hastaların bakımı” (Güneş, 2014: 
115) gibi birçok iş yapmak zorunda olması gibi birden fazla beceri gerektirmektedir (multiskilling). İş 
güvencesizliği, uygunsuz çalışma saatleri ve tam zamanlı çalışmaya erişimdeki engeller gibi özellikleri 
nedeniyle kısmi zamanlı çalışma, ev işçileri, enformel işçiler, güvencesiz işçiler, öğrenci emeği, yeniden 
üretim emeği ve göçmen işçilik gibi çalışma biçimleri ev kadınılaşmanın görünür olduğu alanlar haline 
gelmektedir (Tijdens, 1997: 171; Fuchs, 2002a: 54). Richard Sennett’in değindiği “(i)şçilerden seri hareket 
etmeleri, her an değişime hazır olmaları, sürekli olarak risk almaları, düzenlemelere ve formel prosedürlere 
giderek daha az bağlı kalmaları”nın istenmesi gibi pratikler de ev kadınılaşmanın yansımaları olarak 
görülebilir (Sennett, 2008: 9).  

Ev kadınılaşma olgusu dijital emek çalışmalarının Batı dışında kalan bölgelerde gerçekleşen sömürüyü 
algılamak açısından oldukça kıymetlidir. Dijital emek çalışmaları genel olarak Avro-Amerikan, şehirli, beyaz, 
orta sınıf ve erkek işçilere odaklanmaktadır. Fakat ev kadınılaşma olgusu bu stereotipin dışına çıkmaya imkân 
vermektedir (Dyer-Witheford, 2010: 490; Fuchs, 2016: 565; Alacovska & Gill, 2019: 195). Emeğin ev 
kadınılaşması olgusu aynı zamanda dışlanma olgusuna dikkat çekmek için de kullanılabilir: Kadınlar, “işgücü 
piyasasından, eğitim sisteminden, kültürel sermaye biçimlerinden dışlanırlar. Bu dışlama, saygın olmayışla 
birleştirilerek meşrulaştırılır. Dolayısıyla, bu kadınlar için sınıfın deneyimlenme biçimi esasen, dışlanma ve 
aşağılanmadır” (Bora, 2010: 57). Ev kadınılaşma olgusunda sınıfsal sömürü, tıpkı kadınların yaşadıkları “aile 
içindeki eşitsizlikler, şiddet ve tahakküm, istismar ve baskı” gibi sorunların “özel alana” ilişkin olarak 
kodlanarak görmezden gelinmesi gibi yok sayılmaktadır (Bora, 2010: 60).  

Ev kadınılaşma olgusu kuralsızlaşma, iş ilişkilerinin güvencesizleşmesi, refah devletinin tasfiyesi, emeğin ve 
sosyal politikaların kötüye gitmesi, sermayenin vergilerinin azaltılması, esnek emek zamanları, üretimde 
taşerona geçiş, merkezsizleşme, esnekleşme, yalın yönetim, anında üretim, şirketlerdeki iç hiyerarşinin 
yataylaşması, şirketlerdeki küçük örgütsel birimler, yukarıdan karar almayı aşağıdan karar almaya bırakmak, 
örgütsel yapıların merkezsizleştirilmesi, ekip işi, yarı özerk işçi grupları, ekonominin bölgeselleştirilmesi ve 
enformalleştirilmesi gibi birçok dönüşümle birlikte ilerlemiştir (Fuchs, 2002b: 17). Neoliberal dönüşümle 
birlikte “…şirket küçültme yoluyla işsizlik yaratmak, vasıfların ve vasıflara uygulanan ücretin yeniden 
tanımlanması, emek süreçlerinin ve müstebit gözetim sistemlerinin yoğunlaşması, ayrıntılandırılmış 
eşgüdümlü işbölümünde despotizmin artması, göçmenlerin sürece sokulması (veya aynı kapıya çıkacak şekilde 
sermayenin alternatif emek kaynaklarına göç etmesi) ve farklı tarihi ve kültürel koşullar altında meydana 
çıkmış farklı bedensel pratikler ve değer tahsis etme biçimlerinin zorla rekabete sokulması” emeğin ev 
kadınılaşması olgusunun itici unsurlarıdır (Harvey, 2008: 140).  

 

 

 
2 Düşük beceri gerektiren bu tarz işler kas ve iskelet sisteminde bozukluklara yol açmaktadır (Gautié, Jaehrling & Perez, 2020: 784).  
3 Sennett bu olguya “becerisizleştirme” (deskilling) adını vermektedir (2008: 100).  
4 Angarya iş olarak da adlandırılabilir (Smith, 2011: 61).  
5 Hiyerarşi ilkesi olarak da bilinen bu durum tarihsel olarak erkek işini kadın işinden daha değerli kılmaktadır (Dinçer, 2021).  
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Prekaryaya Yaklaşım: Ne Olarak Görüyoruz? 

Prekarya kavramının önemli teorisyenlerinden biri olan Guy Standing’e son 40 yılda küresel ekonomi, dijital 
devrimin vurguladığı neoliberal ekonomi tarafından şekillendirilmiş ve birbiriyle bağlantılı iki fenomen 
yaratmıştır: Küresel rantiye kapitalizmi ve prekaryanın yeni kitle sınıfı olduğu küresel sınıf yapısı. Bu 
dönüşümle birlikte sermaye korunmuş, riskler ve belirsizlikler işçilere aktarılmıştır. Düşük gelirliler ekonomik 
ve sosyal güvencesizliğe maruz bırakılmıştır. Gelir ve refah, küreselleşme adı verilen bu süreçle birlikte eşitsiz 
dağılmaya başlamış; bu eşitsizlik arttıkça gelir düzensizliği de artmıştır. Standing’e göre bugün tamamen farklı 
bir küresel sınıf yapısı şekillenmektedir. Bu sınıf yapısının yedi grubu vardır ve bu gruplar ne Marksist ne de 
Weberci anlamda sınıf değildir. Bu sınıf yapısının başında plütokrasi ya da oligarşi gelmektedir. Standing’e 
göre bu grup en yüksek yüzde 0.001’dir. Daha sonra zengin bir elit gelmektedir. Elitlerin altında eski maaşlı 
sınıf gelmektedir. Bu maaşlılar ikiye bölünür: Güçlü istihdam güvencesi ve bir dizi ücret dışı gelir biçimindeki 
maaşlılar ve küçük ama hızla büyüyen bir uzmanlar grubu. Bir sonraki gelir grubu geleneksel proletaryadır. 
Proleterya küçülürken ise yeni bir sınıf gelişmektedir: Prekarya (Standing, 2009: 58, 98, 100; Standing, 2014a: 
10; Standing, 2018: 115).  

Prekarya gelişmiş ve gelişmekte olan ekonomilerde milyonlarca insandan oluşur. Enformelleşme ve dış 
kaynak kullanımı prekerleşmeyi arttırmaktadır. Prekarya üç boyutta tanımlanabilir: Farklı üretim ilişkileri 
(emek ve çalışma biçimleri), farklı dağıtım ilişkileri (toplumsal gelir kaynakları) ve devletle ayrıt edici ilişkiler 
(vatandaşlık haklarının kaybı). Standing’e göre prekaryanın emekleri güvencesiz ve istikrarsızdır, bu nedenle 
geçicileştirme, kayıt dışılaştırma, taşeron işçiliği, yarı zamanlı çalışma, düzmece serbest meslek ve başka bir 
yerde tartışılan yeni kitlesel emek olgusuyla ilişkilendirilir. Esnek iş sözleşmeleri, geçici ya da yarı zamanlı 
işler gibi istikrarsız çalışma koşulları prekarya ile ilişkilidir. Prekarya işyeri dışında ve işyerinde olduğu kadar 
ücretli çalışma saatleri dışında da sömürülür; güvencesi ve zaman üzerinde kontrolü yoktur. Onu eski 
proletaryadan ayıran bir faktör de budur. Standing’e göre prekarya oluşum halinde olan bir sınıftır. Prekarya 
kendi içinde farklı yoksunluk ve bilinç duygularıyla -ve hatta kendi içinde vasıf, otorite, zihinsel ve bedensel 
işlev gibi hiyerarşilerle- bölünmüş olduğu için oluşum halinde olan bir sınıftır (Harvey, 2008: 134; Standing, 
2014a: 10; Standing, 2014b: 969; Standing, 2015: 6; Siegmann & Schiphorst, 2016: 116-117; Standing, 2018: 
117).  

Standing’e göre prekarya için işler araçsaldır; yaşamın bütününü tanımlamamaktadır. Prekaryadakilerin 
mesleki bir kimlikleri ve hayatlarına yön verebilecekleri mesleki bir anlatı yoktur. İş olarak sayılmayan ve 
karşlığı ödenmeyen iş hazırlığı süreçleri gibi işlerle uğramak zorundadırlar. Sürekli olarak yeniden eğitim 
almaları, ağ kurmaları, yeni işlere başvurmaları ve bunun için formlar doldurmaları gerekmektedir. Emekli 
maaşları, ücretli tatiller, işten çıkarma ödenekleri, sağlık sigortası gibi ücret dışı yardımlar olmaksızın büyük 
ölçüde kazandıkları ücretlere güvenmek durumundadırlar. Prekarya gelir güvencesinden, istihdam 
güvencesinden, iş güvenliğinden, beceri kazanamama ve temsil güvenliğinden yoksundur. Bu bağlamda 
prekaryanın gelir güvencesizliğinin anahtarının belirsizlik olduğu söylenebilir. Emeğe yabancılaşma doğal 
karşılanmaktadır (Standing, 2013; Standing, 2014a: 10; Standing, 2015: 7; Standing, 2018: 118).  

Standing’e göre prekarya sınıf altı bir oluşum değil oluşum halinde olan “yeni tehlikeli sınıf”tır. Prekarya 
dönüştürücü tek sınıftır çünkü diğer sınıflar hiyerarşideki konumlarını iyileştirmek isterken prekarya varlığını 
tanımlayan koşulları ortadan kaldırmak istemektedir. Oluşmakta olan bu sınıf henüz ortak bir kimlik, alternatif 
vizyon ve siyasi gündem etrafında örgütlenebilir durumda değildir. Ancak bu olduğunda radikal toplumsal 
dönüşümün faili olmak için iyi bir konumdadır (Standing, 2018: 116).  

Standing’in prekaryayı oluşum halinde bir sınıf olarak tanımlayan görüşüne itirazlar söz konusudur. Bu 
itirazlardan ilki güvencesizliğin bir durumu belirttiği yönündedir. Bugün meydana gelen güvencesizleştirme 
pratikleri bir istisna değildir. Neoliberalizmde güvencesizleşme normalleşmiştir (Jørgensen, 2016: 963). Bu 
itirazın gemelinde güvencesizliğin tutarlı bir ekonomik sınıf belirlemek için yetersiz bir temel olduğu 
yatmaktadır (Frase, 2013: 12).  

Prekarya kavramına yönelik bir diğer eleştiri de onun Avrupa merkezli olmasıdır. Standing’in prekaryayı 
tanımlarken kullandığı örneklemin Britanya olduğunu dile getiren bu itiraz, Kuzey Atlantik dışında herhangi 
bir bölgeye nadiren atıfta bulunduğunu ileri sürmektedir. Standing’in temel aldığı güvencesizlik Küresel 
Güney’de her daim mevcuttur: Düzgün çalışma koşulları postkolonyal dünya için hiçbir zaman norm 
olmamıştır. Bunun yerine aşırı sömürü, mülksüzleştirme ve kalıcı ilkel birikim evresi yaygındır. Kavram, refah 
devleti kapitalizmini hiçbir zaman deneyimlemeyen Güney’den bahsetmemektedir. Dolayısıyla kavrama 
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yöneltilecek Güneyli bir perspektif onu mülksüzleştirmenin ve proleterleşmenin genişletilmiş bir biçimi olarak 
kavrayabilir (Munck, 2013: 752-757; Eğilmez, 2018). Standing ise bu görüşün aksine güvencesizleşmenin 
proleterleşmenin tam karşıtı bir sürece tekabül ettiğini dile getirir (Standing, 2014c).  

Proleterleşme, ücretli çalışmaya ve emek piyasasına bağımlılık ve üretim araçlarından tamamen yoksun 
bırakma olarak tanımlanabilir. Proleterleşme bir yandan (üretim araçlarından) mülksüzleştirme anlamına 
gelirken, diğer yandan yeniden üretim süreçlerinin piyasa ilişkileri yoluyla metalaştırılmasına işaret eder. 
Söylemeye gerek yok ki, mülksüzleştirme ve yeniden üretim süreçleri (beslenme, barınma, çocuk bakımı vb.) 
özellikle gelişmekte olan ülkelerde hala tamamen metalaştırılmamıştır (Sert, 2016: 7-8). “1980’li yıllardan 
bugüne sermaye birikimin ihtiyaçları doğrultusunda küresel düzeyde uygulanan neoliberal uygulamalar 
neticesinde emeğin önemli bir bölümünün niteliksizleşmesini, türdeşleşmesini ve sermayeye olan 
bağımlılığının artması anlamına gelen proleterleşme işgücü piyasalarının kuralsızlaştırılması ve 
esnekleştirilmesi, iş güvencesinin önemli ölçüde sınırlandırılması ve çalışanların örgütlülüğünün kısıtlanarak 
sendikasızlaştırılmaları sonucunda yeni bir boyut kazanmıştır. Bunun yanında sosyal güvenlik, sağlık, eğitim, 
ulaşım, konut gibi emeğin yeniden üretildiği alanların piyasalaştırılması emekçilerin proleterleşmesini daha da 
derinleştirmektedir” (Güldöşüren, 2019: 105). Dolayısıyla denilebilir ki, “güvencesizlik denilen, çalışma 
hayatından başlayarak tüm toplumsal yaşamı kapsayan kapitalist neoliberal saldırı dalgası, Standing’in 
prekarya gibi özel bir emekçi grubuna ilişkin bir sorun değil, işçi sınıfının tamamını kapsayan bir gündemdir” 
(Koşar, 2018).  

Proleterleşme aynı zamanda artan mekanizasyonla birlikte işgücünün niteliksizleştirilmesi ve ucuzlaması 
anlamına gelmektedir. Proleterleşme bir süreçtir. Bu bağlamda işçi sınıfı daralmamakta tam tersine 
genişlemektedir (Selçuk, 2006: 39). Böylelikle Standing’in oluşum halinde bir sınıf olarak gördüğü prekarya 
bir süreç olarak okunduğunda proleterleşmenin bir aşaması olarak görülebilir. Proletaryanın büyük bir bölümü 
işsiz, maaşsız veya istikrarsızdır. Aynı zamanda yeni teknolojiler, sermayenin erişebileceği alanları daha da 
genişletir. Bu genişlemenin nedeni otomasyonun bazı işçileri emek sürecinden dışarı bırakırken, bazılarını 
küresel işçi sınıfına dahil etmesidir (Rose, 2017). Benzer bir şekilde Mies (1999: 69) de ev kadınılaşma 
olgusunu erkeğin proleterleşmesi sürecinin bir aşaması olarak görmektedir. Ev kadınılaşma, ücretsiz bir emek 
yaratmanın yoludur. Ev kadınılaşmanın temelinde emek gücünün maliyetini azaltmak yatmaktadır (Mies, 
1999: 119). Dolayısıyla güvencesizleşmenin temel olduğu ev kadınılaşma olgusu proleterleşme ile ilişkilidir 
(Benholdt-Thomsen, 1988: 159). Ancak proleterleşme tartışmaları ile birlikte prekarya kavramını tamamen 
geçersiz kılmak doğru değildir. David Harvey’in de belirttiği gibi, “yeni bir işçi aristokrasisinin yükselişiyle 
birlikte, düşük gelirli ve iktidarın dışında kalmış bir alt sınıfın ortaya çıkışının habercisi olabilir” (Harvey, 
1997: 220).  

 

Clender: Tozlu Raflarda Unutulan Bir Kavram 

Clender (Class-gender) kavramı sınıf çalışmalarının önemli ismi Eric Olin Wright tarafından kullanılmıştır. 
Kavram Türkçe’ye sınıfiyet şeklinde çevrilmiştir. Kavram, işçi sınıfı içinde yer alan kadınların deneyimlerinin 
erkeklerin deneyimlerinden farklı biçimde oluşuna dikkat çekmektedir. Burada, toplumsal cinsiyete göre bir 
sınıf kavramı üretme girişimi bulunmaktadır (Wright, 2017: 350). 

Sınıfiyet kavramı toplumsal cinsiyetin sınıfın soyut kavramının içine dahil edilmesini belirtmektedir. “Böylesi 
bir yaklaşımda sınıfiyet kategorileri içindeki insanlar ortak yaşam deneyimlerini paylaşabilirler ama bu 
deneyimler analitik olarak tutarlı bir biçimde sınıf mekanizmalarının etkileri ve toplumsal cinsiyet 
mekanizmalarının etkileri şeklinde çözüştürülemez; kendi başına sınıfiyet mekanizmalarının etkileridir bunlar. 
Eğer, bunun muhtemelen sınıf ve cinsiyet arasındaki karmaşık ilişkiyi kavramsallaştırma açısından faydalı bir 
yol olmayacağına inananlar açısından, bu soyutlama düzeyinde, sınıfı toplumsal cinsiyetten bağımsız olarak 
tanımlamak ve onları tek, üniter bir kavram içinde birleştirmektense aralarındaki etkileşimi anlamaya çalışmak 
gerekli hale gelir” (Wright, 2017: 350-351). Dolayısıyla sınıfiyet kavramı toplumsal cinsiyet ve sınıfların iç 
içe girdiğini belirtmektedir. Bu, neoliberal dönüşümle birlikte gelen işin feminizasyonunu imlemektedir. Yani, 
ev kadınılaşma olgusunun tıpkı sınıfiyet kavramı gibi toplumsal cinsiyet ve sınıfların iç içe geçtiğini belirttiği 
söylenebilir. Ancak kavram bu haliyle oldukça müphemdir. Bu yüzden onu daha anlamlı kılmak için sınıf ve 
kadın çalışmalarına göz atmak gerekmektedir. Çünkü sınıf sömürüsü, “üretim ilişkileri düzeyinde ortaya çıkan 
ilişkilere dayanır ve basitçe artık emeğe ‘el koyma’ olgusuna indirgenemez” (Molyneux, 2016: 132).  
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Sınıf ve kadın çalışmalarını birleştiren temel tartışmalardan biri yeniden üretim tartışmasıdır. Silvia Federici, 
ev içi emek için ücret tartışmasıyla dikkatleri buraya çekmiştir. “Ev işinin diğer işlerden farkı, sadece kadınlara 
dayatılan bir iş olmasından kaynaklanmaz, aynı zamanda ev işinin kadın bedenine ve kişiliğine atfedilen doğal 
bir niteliğe, içten gelen bir ihtiyaca, kadın olma niteliğimizin derinliklerinden geldiği varsayılan bir isteğe 
dönüştürülmüş olmasında yatar. Ev işi, karşılığı ödenmemeye yazgılı olduğu için iş olarak kabul görmek 
yerine, doğal bir niteliğe dönüştürüldü. Sermaye, ücretsiz çalışmayı bize kabul ettirmek için, ev işinin doğal, 
kaçınılmaz ve hatta tatmin edici bir aktivite olduğuna bizi inandırmak zorundaydı” (Federici, 2014: 31). 
Dolayısıyla bugün işin kadınlaşmasından söz edilecekse yeniden üretim emeği sömürüsünün varlığından 
başlanmalıdır. Emeğin ev kadınılaşması olgusu böylelikle yeniden üretim sömürüsü de hesaba katılırsa 
katmanlı bir sömürüye vurgu yapmaktadır. Yani işin kadınlaşması, çalışılıyorsa iş yerinde ücretli emek olarak, 
özel alanda erkekler tarafından (bu çalışmada “erkek iş” ya da hiyerarşinin en tepesindekiler) ve sermaye 
tarafından ev kadını emeği olarak en az üç katmanlı bir sömürüye tabi kılınmaktadır.  

Dünyanın her yerinde kadınlar emek yoğun alanlarda kümelenmekte, aynı işi yaptıkları halde erkeklerden daha 
düşük ücret almaktadır. Yönetici pozisyonlarda daha az temsil edilen kadınlar, mobbing, taciz ve şiddete maruz 
kalmaktadır (Çelik vd, 2020: 5). Burada unutulmaması gereken kapitalizmin patriyarkanın toprağında 
gelişerek onu devralması, kendine uyarlamasıdır (Acar Savran & Yaman, 2020: 9). Kapitalizm, kadın ve erkek 
arasındaki eşitsizlik üzerinde temellenmektedir. Erkekler, “(s)ınıfına göre politikaya -sendikal faaliyete 
katılabilir, kendini kültürel olarak geliştirebilir ya da teknik beceriler edinebilir, sermayesini büyütebilir. 
Kadınlar ise karşılıksız emek harcadıkları için güç kaybeder: İyi işlerden, kendini geliştirme imkanlarından, 
güvencelerden yoksun kalır. Kısacası bir çıkar çatışması içkindir, kadınların harcadığı karşılıksız emekte ve 
bu emek biçimi patriyarkayı yeniden üretir” (Acar Savran & Yaman, 2020: 19). Prekarya kavramı ve 
eşitsizliğin, güvencesizliğin topluma yayılması düşünüldüğünde “kadın işi”nin norm haline geldiği 
söylenebilir.  

Sınıf ve kadın çalışmaları genellikle kadınların “düşük ücretli, esnek, güvencesiz, düşük prestijli ve ev içi 
işlerin uzantısı niteliğindeki işlerde” (Oğuz, 2020: 36) çalıştığını dile getirmektedir. Emeğin ev kadınılaşması 
kavramı aracılığıyla bu sömürü süreçleri emekçilerin bütününe uyarlanabilir. Böylelikle sınıfiyet kavramının 
sınıf ve toplumsal cinsiyet arasındaki kopmaz ilişkiyi vurguladığı söylenebilir: “Kapitalist ataerkil sistemde, 
üretim süreçleri/sınıf deneyimleri ve toplumsal cinsiyet normları/ataerkil ideolojiler karşılıklı olarak birbirini 
şekillendiriyor” (Aslan, 2020: 151). Bu özellikle post-Fordist ekonomide istihdamın giderek daha fazla hizmet 
odaklı hale gelmesi ve cinsiyete dayalı esneklik, ağ oluşturma ve duygusal emek becerilerine bağımlı hale 
gelmesi nedeniyle çarpıcıdır. Bu değişim işin kadınlaşması olarak adlandırılır (Arcy, 2016: 365). Sınıf ve 
cinsiyet hiyerarşileri çok boyutlu ve birbirine bağlıdır. Yalnızca farklı yaşam tarzı tercihlerini veya kültürel 
inançları, değerleri ve uygulamaları temsil etmezler. Bunlar, bir grubun diğeri üzerinde kontrol uyguladığı, 
sistemdeki baskın konumunu güvence altına aldığı ve zenginlik, gelir veya sağlık ve eğitime erişim gibi önemli 
maddi ve maddi olmayan kaynakların tehlikede olduğu güç hiyerarşileridir (Weber, 1998: 20). Sınıfiyet 
kavramının ortaya koyduğu üzere işin kadınlaşması, emekçilerin bütününe uyarlandığında hiyerarşinin en 
aşağısında bulunan prekaryanın sömürünün en yoğun haline maruz kaldığı söylenebilir. Dolayısıyla 
hiyerarşinin en aşağısında bulunan işin kadın işi olduğu söylenebilirken, hiyerarşinin en tepesinde bulunan işin 
erkek olduğu söylenebilir (Hartmann, 2016: 175).  

Toparlamak gerekirse kapitalizmin, kendini eşitsizlikler ve sömürü üzerinden var ettiği söylenebilir. 
Toplumsal yapılar içinde ve farklı toplumlar arasında var olan hiyerarşileri derinleştirmekte ve yenilerini 
yaratmaktadır (Aslan, 2020: 136). Ev kadınılaşma ve prekarya ilişkisini “sınıf, alt sınıf, sınıf altı oluşum, 
oluşum halinde sınıf” tartışmaları arasında, proleterleşme süreci içinde bir vurgu olarak okumak en uygunu 
olarak görülmektedir. Çünkü güvencesizleşme ve dijital Taylorizm yoluyla emek üzerindeki sömürü o kadar 
artmıştır ki bu güvencesizliğe maruz kalan kesimleri belirtmek için yeni kavramsallıklar gerekmektedir; 
mevcut kavramların katmanlı sömürünün ağırlığını vurgulayamadığı düşünülmektedir. Bugünkü 
güvencesizlik koşulları emek gücünün karakterini belirler hale gelmiştir. Ancak bu noktada ev kadınılaşmış 
emek kavramının varlığı yadsınmaktadır. Ev kadınılaşmış emek, sınıfiyet kavramıyla birlikte düşünüldüğünde 
işin kadınlaşması yoluyla emekçi topluluğunun bütününe uyarlanabilir. Ev kadınılaşmış bu emek gücünü 
belirtmek için en uygun kavram prekaryadır. Emeğin ev kadınılaşması olgusu da düşünüldüğünde prekarya 
kavramını bir vurgudan ziyade bir toplumsallık olarak görmek daha uygun olacaktır. Ancak bunun, 
Standing’in iddia ettiği gibi oluşum halinde bir sınıf olup olmadığı örneklem incelemesi sonucunda 
geliştirilecek tartışma ile anlaşılacaktır.  



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 122 
 

YÖNTEM 

Çalışmada kullanılacak iki yöntemden ilki içerik analizidir. İçerik Analizi, iletişim içeriğinin bilimsel çalışması 
olarak tanımlanır. Mesajlarda yer alan anlamlara, bağlamlara ve niyetlere atıfta bulunarak içeriğin 
incelenmesidir. İçerik analizi, bir mesajın içerdiğinin analizidir. Geniş anlamda içerik analizi, mesajın 
içeriğinin içerik hakkında çıkarımlar ve sonuçlar çıkarmak için temel oluşturduğu bir yöntem olarak 
görülebilir. içerik analizi kullanan çalışmalar genellikle aşağıdaki altı adımı içerir (Prasad, 2008: 1-9): 

Araştırma sorusunun veya hedeflerin formüle edilmesi 

İletişim içeriği ve örnek seçimi 

İçerik kategorilerini geliştirme 

Analiz birimlerinin sonuçlandırılması 

Bir kodlama programı hazırlama, pilot testler yapma ve kodlayıcılar arası güvenilirlikleri kontrol etme 

Toplanan verilerin analiz edilmesi 

“Büyük veri” çağında, metodolojik içerik analizi tekniği, araştırmacı kitindeki en güçlü araç olabilir. İçerik 
analizi, metinsel, görsel ve işitsel verilere uygulanacak kadar çok yönlüdür. Teknolojinin yaygınlaşmasından 
kaynaklanan kalıcı, arşivlenmiş dilsel, fotoğrafik, video ve işitsel verilerdeki büyük patlama göz önüne 
alındığında, içerik analizi tekniği bir rönesansın eşiğinde görünmektedir. İçerik analizi, metinsel veriler, görsel 
uyaranlar (örneğin, fotoğraflar/videolar) ve ses verileri dahil olmak üzere çok çeşitli veri kaynaklarıyla 
kullanılabilir. Ek olarak, teknik, ampirik veya teorik olarak yönlendirilebilmesi açısından oldukça esnektir 
(Stemler, 2015: 1). “İçerik analizinde genel olarak üç tip evren birbirinden ayırt edilebilir. İletişim kaynakları 
(örneğin, gazete çeşitleri, romanlar, konuşmalar), dokümanlar (örneğin, köşe yazıları) ve doküman içindeki 
metinler (örneğin, sayfalar)” (Koçak & Arun, 2006: 26). Çalışmada ilk olarak betimsel içerik analizi dahilinde 
incelenecek konuya karar verilmiş, ardından ilgili konuya ilişkin literatür taraması yapılmıştır. Daha sonra 
belirlenen veri tabanlarından, konu dahilindeki anahtar kelimeler kullanılarak arama yapılarak elde edilen 
bulgular betimsel içerik analizine tabi tutulacaktır (Ültay, Akyurt & Ültay, 2021: 191).  

Çalışmada kullanılacak ikinci yöntem ise netnografidir. Netnografi kullanılırken otonegnografik 
deneyimlerden de yararlanılacaktır. Netnografi, internet veya teknolojik olarak ağa bağlı yapılan etnografidir 
(Tatlıoğlu & Güllüpınar, 2021: 91). Netnografi tarihsel yörüngelere, teorik yapılar ağlarına ve bilgin ve alıntı 
ağlarına gömülü belirli araştırma konumları ve bunlara eşlik eden uygulamalardır; belirli bir kültürel araştırma 
performansı ve ardından belirli türde anlayış temsilidir. Netnografi, etnografinin rafine algısını çevrimiçi 
medyaya taşımak için araştırma web sayfalarının kullanılması, Skype görüşmelerinin dahil edilmesi ve yüz 
yüze katılımcı saha çalışması dahil olmak üzere katılımcı yönergeler sağlar. Metodolojik titizlik, özen ve 
alçakgönüllülük ile netnografi, sosyal teknolojik etkileşimde insan anlayışı için bir olasılık bileşimi haline 
gelir. Bu insan iletişimlerinin yeni teknolojiler tarafından şekillendirildiği doğal etkileşim koşullarında, insan 
iletişimlerinin gerçekçi bağlamlar altında, yerinde yorumlanmasını gerektirir. Netnografide veri, ortak 
yaratılan ve üretilen arşivlerde bulunabilir (Kozinets, 2015: 2-20). “Dijital etnografi araştırmalarının 
yapılabileceği alternatif kanallar bulunmaktadır. Bunlara; Facebook, Youtube, Twitter, Linkedin gibi sosyal 
paylaşım ağları, wikiler, web siteleri, online anket platformları, bloglar, sözlükler, konum bazlı servisler gibi 
sosyal medya alanları örnek verilebilir” (Tatlıoğlu & Güllüpınar, 2021: 91). Çalışma, bahsi geçen sosyal ağ 
platformlarında sosyal medya içerik moderatörlerinin deneyimlerini araştırmayı amaçlamaktadır. Bu 
bağlamda öncelikli olarak konu hakkında detaylı veriye ulaşılacak ve verinin toplanacak topluluklar 
belirlenecektir (Tatlıoğlu & Güllüpınar, 2019: 94). Netnografik veriler, arşiv verilerinden elde edilecektir: “. 
Arşiv verileri; sanal ortamda kayıtlı verilerdir. Araştırmacının çevrimiçi topluluk üyelerinin önceden var olan 
bilgisayar aracılı iletişimlerinden doğrudan kopyaladığı veriler, oluşumuna veya paylaşımına doğrudan dahil 
olmadığı verilerdir” (Tatloğlu & Güllüpınar, 2021: 96).  

Çalışmada otonegnorafik deneyimlerden de yararlanılacaktır. Oto-netnografi, netnografın kendi çevrimiçi 
deneyimlerine ilişkin kendi deneyimlerinin rolünü vurgulayan netnografi yaklaşımı olarak tanımlanabilir. 
Otonegnorafi, araştırmacının bir tüketici olarak deneyimler, kendi sosyal gözlemleri, refleksif not alma ve 
diğer veri biçimleri aracılığıyla kendi çevrimiçi deneyimlerini yakalamasına olanak tanır (Coombes & Jones, 
2020: 662).  
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Çalışmada içerik analizi, netnografi ve otonegnografi bir arada, bir sentez halinde kullanılmaktadır. Bu 
araştırma yöntemi sürecinde aşağıdaki şablon (Altuntaş & Türker, 2012: 50) kullanılmaktadır: 

Veri Toplama 

Evren ve Örneklem 

Analiz Yöntemi 

Bu noktada elde edilen veriler iki temel aşamada incelenecektir 

İlk aşamada sosyal medya içerik moderatörlüğü mesleğine ilişkin veriler, sosyal medya içerik 
moderatörlüğünde yaşanan sömürünün boyutlarına ilişkin netnografik gözlemler ve otonetnografik 
deneyimler, 

İkinci aşamada elde edilen veri ve bulgular betimsel bir analize tabi tutulacaktır.  

 

SOSYAL MEDYA İÇERİK MODERATÖRLÜĞÜ ÖRNEĞİ 

İçerik denetimi, içeriğin belirli bir site, bölge veya yargı alanı için uygunluğunu belirlemek amacıyla İnternet 
sitelerine, sosyal medyaya ve diğer çevrimiçi çıkışlara gönderilen kullanıcı tarafından oluşturulan içeriğin 
düzenli olarak taranması uygulamasıdır. İşlem, gönderilen kullanıcı tarafından oluşturulan içeriğin söz konusu 
platform veya sitenin aracısı olarak hareket eden bir moderatör tarafından kaldırılmasına neden olabilir. Sosyal 
medya platformları, onları doldurmak ve kullanıcı katılımını sağlamak için giderek artan bir şekilde büyük 
miktarda gönderilen kullanıcı tarafından oluşturulan içeriğin verisine güveniyor; bu artışla birlikte, uygunsuz 
içeriğin yayınlanması büyük bir sorumluluk kaynağı olarak kabul edildiğinden, platformların ve sitelerin 
kurallarını ve ilgili veya geçerli yasaları uygulama ihtiyacı ortaya çıkmıştır (Roberts, 2017).  

İçerik denetimi, her platformun kendi topluluk yönergeleri tarafından tanımlanan aşırılık yanlısı içeriği 
belirlemek için otomatik araçlar kullanan sosyal medya platformları tarafından yapılır. Platformlar, bu 
yönergeleri uygulamaktan ve nefret söylemi, uygunsuz içerik, terörizmi destekleme veya kutlama ya da spam 
konusunda belirledikleri yönergeleri ihlal eden içeriği düzenli olarak kaldırır ve kullanıcıları engeller (Ganesh 
& Bright, 2020: 10). İçerik moderatörlüğü, İnternet sitelerinde, sosyal medyada ve diğer çevrimiçi satış 
noktalarında yayınlanan kullanıcı tarafından oluşturulan içeriği taramanın organize uygulaması anlamına 
gelmektedir. Bazı çevrimiçi topluluklar, kendilerini denetlemek için gönüllülerin ve topluluktaki katılımcıların 
çalışmalarına güvenirken, ticari içerik denetimi, çalışanlar veya taşeronlar tarafından kâr amacıyla yapılır. 
Çoğu zaman, ticari içerik denetimi, internetin en kötü çöplerini dakika dakika tarayan ve topluluk 
yönergelerine uyup uymadığına dair manuel olarak değerlendirmeler yapan taşeron işçilerin, serbest 
çalışanların çalışmalarına dayanır. Bu emekçiler, ticari içerik denetiminin temelini oluştursalar da karmaşık ve 
sürekli değişen bir sosyoteknik ekosistemde yer alırlar. Şu anda, kullanıcılar içerik denetiminin işleyişi için 
kritik olmaya devam ediyor: sosyal medya şirketleri, neyin kaldırılması gerektiğini belirlemek için sakıncalı 
gördükleri içeriği işaretleyen kullanıcılara güveniyor (Myers West, 2018: 4368). Yapay zekâ, sosyal medya 
platformlarında içerik moderasyonunun artan zorluklarına mükemmel bir yanıt gibi görünüyor: verilerin 
muazzam ölçeği, ihlallerin acımasızlığı ve insanların bunları yapmak zorunda kalmadan insan yargılarına 
ihtiyaç duyması. Otomatik içerik denetimine yönelik baskı, genellikle ölçeğe gerekli bir yanıt olarak 
meşrulaştırılır: Facebook ve YouTube gibi sosyal medya platformlarının büyüklüğü, Yapay zekâ 
yaklaşımlarının arzu edilir, hatta kaçınılmaz olmasının nedeni olarak duruyor (Gillespie, 2020: 1).  

 

Veri Toplama 

Çalışmada veri toplama kaynakları olarak görsel-işitsel ve çevrimiçi medya organları seçilmiştir. Bu bağlamda 
podcastler, radyo ve video yayınları, sosyal medya platformları ve Web siteleri gibi veri kaynakları olarak 
kullanılmaktadır. Çalışma özelinde ise Reddit, Ekşi Sözlük ve YouTube gibi sosyal medya platformları 
üzerinden kişisel tanıklıklar incelenecek; bunun dışında yapılacak taramalarda ise sömürü anlatılarına ilişkin 
haber ve belgeler taranacaktır. Bu taramalar esnasında kullanılan anahtar kelimeler, “sosyal medya 
moderatörlüğü”, “sosyal medya içerik editörlüğü”, “sosyal medya uzmanlığı”, “social media moderation”, 
“social media content editorship” ve “social media specialist” şeklinde olmuştur. Çalışmanın veri tabanları 
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olarak başta Reddit ve ekşisözlük gibi sözlük platformları, daha sonra ise YouTube isimli video platformu ve 
son olarak Web arama motorları kullanılmıştır. 

 

Evren ve Örneklem 

Çalışmada ilgili platformlarda rasgele örneklem yöntemiyle yapılan taramalarda elde edilen veriler 
değerlendirilmiştir. Bu noktada çalışma belirli bir bölgeyle kısıtlanmamaktadır. Bundaki amaç sosyal medya 
moderatörlük mesleğine ilişkin verilerin, tanıklıkların ve deneyimlerin oldukça kısıtlı oluşu yatmaktadır. Bu 
bağlamda çalışmanın evreni tüm dünya olarak belirlenmiştir. Küresel olanla yerel olanın ne kadar benzeştiği 
ve otonetnografik deneyimlerle örtüşüp örtüşmediği sorgulanmıştır. 

 

Analiz: Sosyal Medya İçerik Moderatörlüğüne İlişkin Netnografik/Otonetnografik6 Veriler:  

“kimsenin umursamayacağını, unutulup gideceğini düşündüğüm bir titr idi bu, geldiğimiz nokta mide 
bulandırıcı bir hale geldi. türkiye'nin açık ara en bilinen internet firmalarından birinde çalıştığım sürede 
kendini bu ünvana haiz gören insanlardan gözlemlediğim kadarıyla gerçekten içi boş, kof insanların 
kendilerine biçtikleri bir isimdir sadece. yurt dışında çok acayip vs. bu işi yapan insanlar olabilir. ama 
türkiye'de "ben sosyal medya uzmanıyım" diyen aptalların yaptığı şeyleri görseniz oturup ağlarsınız. yahu 
insan biraz araştırır, bari taklidini güzel yapar. ama yok siz oturun, sizin aptal patronunuz da sırf şirketinde 
iki tane daha güzel kız görmüş olsun diye size maaş ödesin, siz de bütün gün facebook'ta, twitter'da vs. 
kurumsal hesabınızla ona buna kalıp cevaplar gönderin, uzmanlık yaptım sanın” (esenboga, 2012).  

Yukarıda yapılan alıntı sosyal medya içerik moderatörlüğüne ana akım yaklaşımın temsili olarak görülebilir. 
Mesleğe eleştirel bir yaklaşım ise perde arkasında kalan sömürüyü gün yüzüne çıkartabilmektedir. Sol Haber 
Portalı’nda (2021) yayınlanan bir röportajda TikTok isimli sosyal medya platformuna taşeron olarak hizmet 
veren bir şirkette çalışan işçinin yaşadıklarına yer verilmektedir. İsmini vermeyen moderatör, içerikleri 
“Pornografi, şiddet, ölüm ve terör… Özetle, insan psikolojisinde derin izler bırakacak içerikler” şeklinde 
tanımlamaktadır. Şirketin çalışanların iş sağlığı ile alakalı gereken önlemleri almadığını belirten moderatör, 
çalıştığı süreçte yaşadıklarını “Ciddi anlamda etkileniyoruz bu içeriklerden. Düşünsenize, tecavüz videosu 
izliyorsunuz veya kafa kesme videosu ya da işkence” şeklinde dile getirmektedir. Moderatör, birçok çalışanın 
üniversite mezunu ve yabancı dil bilen vasıflı elemanlar olduğunu ancak yapılan işin vasıfsız olduğunu ifade 
etmektedir. O’na göre şirket, pandemiyi fırsat olarak kullanarak ücretle düşüşe gitmiştir. Şirket içi kuralların 
takip edilmediği koşullarda işten çıkarılmanın bir tehdit olarak kullanıldığını dile getiren moderatör bir günde 
yaklaşık 2 bin video izlemeleri gerektiğini söylemektedir (Sol Haber Portalı, 2021).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6 Çalışmada, otonetnografik deneyimin bütünü aktarılmaktansa izlenen deneyimlere dipnotlar ekleme şeklinde ilerlenmiştir. 
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Tablo 1: “Sömürü” Anahtar Kelimesi Eklenerek Yapılan Tarama Haberlerin Listesi (Başlıklarına 
Göre) 

Haber Başlığı Kaynak7 Orijinal Başlık 
Facebook ve YouTube moderatörleri TSSB 
gizlilik anlaşmasını imzaladı 

BBC: 25 Ocak 2020  
 

Facebook and YouTube moderators 
sign PTSD disclosure 

Sosyal medya moderasyonunun karanlık 
dünyasında 

The Skinny: 9 Kasım 2020  
 

Inside the murky world of social 
media moderation 

Çocuk istismarı, şiddet, saldırı: Facebook içerik 
moderatörlerini umursamıyor mu? 

Independent: 13 Nisan 2022 
 

Child abuse, violence, assault: 
Doesn’t Facebook care about its 
content moderators? 

Facebook moderatörü: 'Her gün bir kabustu' BBC: 12 Mayıs 2021  
 

Facebook moderator: ‘Every day was 
a nightmare’ 

YouTube, Facebook ve Twitter'daki içerik 
moderatörleri web'in en kötüsünü görüyor ve 
sessizce acı çekiyor 

The Washington Post: 25 Haziran 2019 Content moderators at YouTube, 
Facebook and Twitter see the worst 
of the web — and suffer silently 

Sosyal Medya Moderasyonunun Trajedisi The Cipher Brief: 8 Ocak 2021 The Tragedy of Social Media 
Moderation 

“Şiddet Görselleri, Çocuklarla İlgili Şeyler, 
Sömürü ve İntiharlar…” 

Socially: 13 Mayıs 2021 “The Graphic Violence, The Child 
Stuff, The Exploitation And The 
Suicides…” 

Çocuk istismarı içeriğini görüntülemek zorunda 
kalan moderatörler, TSSB gerekçesiyle 
Microsoft'a dava açtı 

The Guardian: 12 Ocak 2017 Moderators who had to view child 
abuse content sue Microsoft, 
claiming PTSD 

Facebook içerik moderatörleri, şirketin 
vaatlerine rağmen çok az destek aldıklarını 
söylüyor 

NBC: 10 Mayıs 2021 Facebook content moderators say 
they receive little support, despite 
company promises 

Facebook içerik moderatörlerine şirketin 
işyerinde TSSB teşhisi konulmasından sonra 
binlerce kişiyle dava açmasından sadece 
haftalar sonra daha fazla çocuk istismarı 
izlemesi emredildiği bildirildi 

Insider: 19 Haziran 2020 Facebook content moderators have 
reportedly been ordered to watch 
more child abuse just weeks after the 
company settled a lawsuit with 
thousands who developed PTSD on 
the job 

Sosyal Medyanın Karanlık Tarafını Yönetmenin 
Gizli Sonuçları 

Content Marketing Institute: Temmuz 2019 The Hidden Consequences of 
Moderating Social Media’s Dark 
Side 

Çevrimiçi İçerik Moderasyonunun Yeraltı 
Dünyası 

The New Yorker: 5 Temmuz 2019 The Underworld of Online Content 
Moderation 

TRAVMA ZEMİNİ 
Amerika'daki Facebook moderatörlerinin gizli 
hayatları 

The Verge: 25 Şubat 2019 THE TRAUMA FLOOR 
The secret lives of Facebook 
moderators in America 

Ortaya çıktı: Facebook moderatörü olarak 
çalışmanın yıkıcı etkileri 

The Guardian: 17 Eylül 2019 Revealed: catastrophic effects of 
working as a Facebook moderator 

Facebook moderatörleri, şirketin onları ofise 
geri getirmeye zorlayarak hayatlarını riske 
attığını söylüyor8 

CNBC: 18 Kasım 2020 Facebook moderators say company 
has risked their lives by forcing them 
back to the office 

Facebook moderatörleri İrlanda parlamentosuna 
daha iyi koşullar için mücadele ediyor 

The National News: 11 Mayıs 2021 Facebook moderators take battle for 
better conditions to Irish parliament 

SOSYAL MEDYA İÇERİK MODERATÖRÜ 
TIKTOK’U TSSB’DAN DAVA ETTİ 

Mindmatters: 8 Ocak 2022 SOCIAL MEDIA CONTENT 
MODERATOR SUES TIKTOK 
FOR PTSD 

 

Reddit’te yapılan taramada, “Social Media Moderators Have Extreme PTSD” (Sosyal Medya 
Moderatörlerinde Aşırı Travma Sonrası Stres Bozukluğu Var) başlıklı gönderinin altında çalışanlar 
deneyimlerini şu şekillerde dile getirdiği görülmüştür: 

“…aylar önce çalıştım ancak hala öldürülen insanların seslerini duyabiliyorum” (Reddit1, 2022), 

“…ben de bir buçuk sene önce çalıştım ancak bazı fotoğraflar hala uyumama engel oluyor. Bir kere gördün 
mü, aklından çıkarması çok zor” (Reddit2, 2022), 

“…İlk birkaç ay iyiydim ama sonrasında … herhangi bir şeye tepki vermeyi bıraktım” (Reddit3, 2022), 

“2010 yılında bir süre facebook’ta bu işi yaptım. … İlk iş gününde işle alakalı herhangi bir sonuçla ilgili olarak 
onları dava etmemi engelleyen bir kağıt imzalamamı istediler. Bir sürü kötü şey gördüm, hem korkutucu hem 
olağanüstü. Korkutucu: Yamyamlık, cinayetler, işkence, “Sanat” için kullanılan bedenler…” (Reddit4, 2022).  

 
7 İlgili tüm haberlere 09.06.22 tarihinde erişilmiştir.  
8 Haber, pandemi dönemindeki uzaktan çalışmadan ofise geri dönüşe işaret etmektedir.  
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Reddit’te yer alan “Unpaid social media moderators perform labor worth $3.4 million a year on Reddit alone” 
(Ücretsiz sosyal medya moderatörleri yalnızca Reddit’te yıllık 3.4 milyon dolarlık emek üretiyor) başlıklı 
gönderide yapılan yorumlardan biri, “Herkes kıçının üstünde oturup hiçbir şey yapmadan para kazanmak 
istiyor” (Reddit5, 2022) şeklindedir. “To the social media moderators, what was the worst video that you ever 
needed to review?” (Sosyal medya moderörlerine: gördüğünün ve değerlendirmeniz gereken en kötü video 
neydi?) sorusuna verilen bir yanıtta ise “Çocuklar. En kötü videolar hep çocuklarla ilgiliydi. İnsanlar korkunç” 
(Reddit6, 2022) ifadeleri yer almıştır.  

BBC News tarafından Facebook’un Berlin’deki bir ofisinde içerik moderasyonu yapan bir çalışanla yapılan 
röportaj dikkat çekicidir. Facebook için çalışan içerik moderatörü yaptığı işi, “Facebook’taki en önemli iş, 
ancak en kötü şey ise kimsenin umurunda olmaması” şeklinde tanımlamaktadır. Çalışan çalışma koşullarını şu 
şekilde aktarmaktadır:  

“Her gün sizi şoke eden, travmatize eden şeylerle karşılaşırsınız: Kafa kesme, çocuk pornografisi, hayvan 
istismarı”, 

“Evet ya da hayır tuşlarına basan bir makine haline gelmeye başlarsınız ve tıklarsınız: sıradaki, karar al, 
sıradaki, karar al9”, 

“Kabuslar görüyorum. Bir tanesini hatırlıyorum: İnsanlar bir binadan atlıyor, neden bilmiyorum. Ve insanların 
yardım etmek yerine fotoğraf ve video çektiklerini hatırlıyorum. Küçük bir kızı ağlarken görüyorum ve 
ağlayarak uyanıyorum” (BBC News, 2018).  

Aynı röportaj içinde Facebook’un içerik moderasyonuyla ilgilenen birimin başındaki yönetici Monika Bickert, 
“problemin farkındayız ancak görsel içerik, moderatörlerin değerlendirdikleri ufak bir kısım” şeklinde görüş 
belirtmektedir. Ancak çalışan, şirketin moderatörleri, her gün şikâyet edilmesine rağmen ciddiye almadığını 
dile getirmektedir (BBC News, 2018).  

Vice News’in bir Facebook moderatörü ile yaptığı görüşmede moderatör yaptığı işi, “ölü bedenler, cinayetler 
veya birini öldürüşlerini kutlayan insanlar görüyorsun” şeklinde betimlemektedir. Yaptığı işin onu ne kadar 
etkilediğini belirtirken, “ben travma sonrası stres bozukluğuna inanmazdım, bunu işe yaramaz insanların 
uydurduğu bir şey olarak görürdüm” demektedir. Yaptığı işin büyük bir kısmının potansiyel olarak zarar verici 
olduğunu söyleyen çalışan, denetlediği bir videoda karşısına çıkan bir intihar görüntüsüne müdahale 
edemeyişini dile getirmektedir. Facebook’un kendilerine uymaları için verdiği rehberin10 oldukça katı 
kurallardan oluştuğunu söyleyen çalışan, şiddet ve zarar arasındaki ya da neyin nefret suçu olup olmadığıyla 
ilgili kesin tanımlar bulunduğu ifade etmektedir. İzlediği videoların bir kısmını daha sonrasında rüyasında 
görerek uyandığını belirten çalışan, iş ile ilgili kimseyle konuşulmaması gerektiği ve bu gerekçeyle kendilerine 
bir gizlilik sözleşmesi11 imzalatıldığını ileri sürmektedir (VICE, 2021).  

CNBC’nin bir haberinde konuşan Sabrina Mireles isimli eski bir Facebook moderatörü ise insanların nasıl 
uyuşturucu satmaya çalıştığını ve bu amaçla çocukları kullandığını anlatmaktadır. Yapay zekanın12 bu 
meslekte giderek artan oranına değinilen haberde Mireles, “her zaman yapay zekanın hatalarını düzeltecek 
insanlar olacak; çünkü sistemi hataları tanıması için eğitsek bile … hatalar yeniden ortaya çıkabiliyor” 
ifadelerini kullanmaktadır (CNBC, 2021).   

The Verge’e röportaj veren eski bir Facebook moderatörü olan Shawn Speagle kendilerine iş için verilen 
eğitimde “şiddet görüntüsü, nefret söylemi, cinsel taciz, cinsel saldırı” türü bir kural kitapçığının13 
öğretildiğinden bahsetmektedir. Speagle aynı zamanda, kimsenin moderatörlerin akıl sağlığı ile ilgili bir soru 
sormadığını belirtmiştir. Bir diğer içerik moderatörü olan Michelle Bennetti karşılaştığı en zor görüntünün 
hayvan istismarı ve hayvanlara yapılan işkenceler olduğunu, bir diğer moderatör olan Melynda Johnson ise 
çocuklara yapılan istismarı gördüklerinden ve bundan etkilendiklerini ifade etmektedir. Yapılan röportajda 

 
9 2020 yılında çalıştığım şirkette devamlı olarak video izleyerek karar almamız beklenmekteydi. Bir arayüz üzerinden gerçekleştirilen bu karar alma 

sürecinde videolar arasındaki geçişlerde 5-10 saniyelik donmalar oluyor ve arayüzü yenilemeden düzelmiyordu. Böylelikle o ufak aralar gayriresmi 
dinlenme zamanları olarak değerlendiriliyordu. Ancak zaman geçtikçe arayüzün verdiği bu hata şirket tarafından düzeltildi ve artık videolar arasındaki 
geçişlerde zaman kaybı olmuyordu. Yani günlük olarak izlenen video sayısı daha da artmıştı.  

10 Benzer bir guideline çalıştığım şirkette de vardı: Kurallar oldukça kesindi, örneğin videoda bir kadının dizinin üstünde bir bölgesi görünüyorsa “yargı 
vermek” durumundaydık. Guideline düzenli ararlıklarla değişiyordu.  

11 Çalıştığım şirkette böyle bir belge imzalatılmasa da çalışanlardan “hangi şirket için taşeronluk yapıldığı”na dair kesin bir gizlilik bekleniyordu.  
12 Çalıştığım şirkette sözleşmeyi imzaladıktan sonra tabi tutulduğumuz bir eğitimde, işimizin aslında yapay zekaya kuralları öğretmek olduğu 

söylenmişti. Yapay zekâ kuralları öğrendikçe yargı vermemiz gereken daha komplike kurallar ortaya çıkıyordu.  
13 Benzer kurallar çalıştığım şirkette de vardı. Alkol tüketimi ve sigara kullanımı en fazla yargı verilen kurallardı.  
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eski çalışanların göz yaşlarını tutamadıkları dikkat çekmektedir. Çalışanlardan biri olan ve kendisine travma 
sonrası stres bozukluğu teşhisi konan Speagle çalıştığı süre boyunca herkese karşı sinirli olduğunu, gece 
kabuslar gördüğünü ve devamlı olarak gördüğü içerikleri düşündüğünü ifade etmektedir. Moderatörlerin 
üzerinde aynı zamanda puanlama baskısı da varlığını hissettirmektedir: Moderatörlerden izledikleri videolara 
%96-9814 oranında doğru yargı vermeleri beklenmektedir. Ancak çalışanların bunu yaparken aynı zamanda 
sıklıkla değişen kural rehberini akılda tutmaları da gerekmektedir. Çalışanlar deneyimlerini aktarırken 
yaşadıkları travmaları konuşmaları için bir sağlık danışmanı15 olduğunu ancak mesai saatleri içinde bu danışma 
süresinin 9 dakikayla sınırlandığını dile getirmektedir. Yönetici pozisyonundakilerin moderatörlerin 
yaşadıklarıyla ilgilenmediklerini belirten Speagle, aynı zamanda mobbing ve tacizin varlığından da söz 
etmektedir. Çalışma koşullarının kötülüğü dikkat çekici bir başka unsurdur: Speagle’ın iddiasına göre 800 
kişilik çalışma alanında yalnızca bir tuvalet vardır. Johnson da çalışma alanının pis durumda olmasını 
belirterek, “Amerika’da bir ter atölyesi” benzetmesinde bulunmuştur (The Verge, 2019a). 

The Verge’ün Google ve YouTube moderatörleri ile yaptığı bir başka görüşme de dikkate değerdir. Daisy 
Soderberg-Rivken isimli Google moderatörü çalışmaya başladığı ilk andan itibaren gördüğü içeriklerden 
rahatsız olmaya başlamıştır. Bu içeriklerin arasında genellikle çocuk istismarı olduğunu dile getirmiştir. 
Soderberg-Rivken çalışırken panik atak nöbetleri geçirdiğini, kabuslar gördüğünü ve uyuyamadığını ifade 
etmektedir. Daha sonra kendisiyle görüşen yöneticisinin ona “verimliliğinin düştüğünü”16 söylediğini dile 
getirmektedir. YouTube’a taşeron olarak çalışan bir şirkette şiddet bölümünde moderasyon yapan ve kimliğini 
gizli tutan bir çalışan yöneticilerin, çalışanları molalarını kullanmak17 yerine devamlı olarak çalışmaya 
yönelttiğini ileri sürmektedir. Eğer bu olmazsa çeşitli cezalar uygulandığını, örneğin gece mesaisine 
kaydırıldığını söylemektedir. Yöneticiler çalışanlara devamlı olarak işten kovulabileceklerini18 
hissettirmektedir (The Verge, 2019b).  

 

TARTIŞMA VE DEĞERLENDİRME: BULGULARIN ANALİZİ 

Yapılan araştırma sonucunda sosyal medya içerik moderatörlerinin farklı şirketlerde çalışsalar da benzer 
deneyimlere sahip olduğu görülmüştür. Örneğin işe başvuru sürecinde istenen vasıfların, iş süresince 
neredeyse hiç kullanılmaması bunlardan biridir. Örneklemin incelendiği bölümün başında bir ekşisözlük 
yazarının dile getirdiği tepkide de görüleceği üzere sosyal medya içerik moderatörlüğü “değersiz”19 bir meslek 
olarak görülmektedir.  

Haber başlıklarının taranması sonucunda görüldüğü üzere sosyal medya içerik moderatörlüğü oldukça kolay 
bir meslek olarak görülse de yapılan anahtar kelime taramasına eklenen “sömürü” sözcüğü mesleğin kör 
noktasını gözler önüne sermektedir. “Gizlilik anlaşması”, “çocuk istismarı”, “şiddet”, “saldırı”, kâbus”, “şiddet 
görselleri”, “sömürü”, “intiharlar”, “post travmatik stres bozukluğu” ve “travma” gibi sözcükler çalışanların 
yaşadıklarının bir kanıtı niteliğindedir. Sosyal medya içerik moderatörlüğü işinde çalışanlardan deneyimlerine 
ilişkin sessiz kalmaları beklenmektedir. Genellikle Batı ülkelerinden ulaşılan dokümanda, ilgili çalışanların 
yer yer şirketlerin sağladığı sağlık danışmanlığı gibi uygulamalardan faydalandığı görülebilir. Ucuz emek 
arayışıyla Batı dışına taşere edilen işlerde yaşananlara dair sömürünün boyutuna ilişkin ancak bir tahminde 

 
14 Benzer bir kural çalıştığım şirkette de söz konusuydu. Öyle ki bu oranlar tutturulamazsa çalışmaya başlamamamız gerekiyordu. Ancak kimse bu 

kadar yüksek puan yapamadığı (genellikle maksimum %80 bulunuyordu) için bu puanların üstüne yöneticilerin inisiyatifiyle ulaşılıyordu.  
15 Pandemi döneminde çalışmaya başladığım için uzaktan çalışıyordum; işten ayrıldığımda ise uzaktan çalışma devam ediyordu. Ofis ortamının 

sosyalliğini hiçbir zaman göremedim. Çalıştığımız dönemde ise sağlık danışmanı bulunmamaktaydı.  
16 Çalıştığım şirkette devamlı olarak performans testleri ve “anketler” uygulanıyordu. Bu anketler mesai saatlerinde cevaplanacaksa -mesai saatleri 

dışında da cevaplandırılması beklendiği zamanlar oluyordu- o an çalışılan ekibin sorumlusu anketi cevaplamanız için size bir zaman veriyordu. Belirli 
bir süre sonra ise işe dönüp dönmediğinizi bildirmeniz gerekiyordu. Aksi takdirde bu tarz kayıp zamanların maaşınızdan kesileceği dile getiriliyordu.  

17 Ben doğrudan molalarla ilişkili bir sorun yaşamasam da çalıştığım arkadaşlarımın yemek molası harici molalarına çıkarılmadığını duydum.  
18 Çalıştığım şirkette de iki aylık bir deneme süresi mevcuttu. Bu süre içinde maaşınız yatsa da performansınız düşük olduğu gerekçesiyle işten 

çıkarılabilirdiniz.  
19 Bu değersizleşme, sanal göç gibi ucuz emek pratikleriyle daha da yoğunlaşmaktadır. Sanal göç platform ekonomilerinin azgelişmiş ülkelerden iş 

arayanların gelişmiş ülkelerdeki işgücü piyasalarına katılabilmelerini sağlayan sanal emek hareketliliğidir (Boyacı, 2020: 12). “Göç bir yerden 
diğerine fiziksel hareket gerektirse de ‘sanal göç’ yalnızca bağlantı anlamına gelir. Sanal göç, bir yerden bir yere hareketi ayrıştırır ve siber uzayda 
bağlantı kurar” (Ağaç Sucu & Gündüz, 2019: 476). Bu, fiziksel olarak Hindistan'da kalan, ancak taşeronluk ve yüksek hızlı uydu ve kablo bağlantıları 
aracılığıyla Amerikan şirketleri için çalışan, işçileri dünya çapında entegre eden ulusötesi yazılım platformlarını kullanan büyük yüksek teknolojili 
işgücüdür. Bu tür emek hareketliliği, işçilerin “göç etmeden göç ettikleri”, küresel ekonomiyi güçlü bir şekilde şekillendiren bedensiz bir emek arzı 
oluşturur (Ghose, 2007: 511). Dünya ekonomisinin gayrimaddileştirilmesi, yeni emek ekonomisini tanımlayacak olan, sınırlar ötesinde esnek, 
bedensiz bir emek arzı olan "sanal göçün" yükselişine katkıda bulunmuştur (Jain, 2021). Sanal göçün dış kaynak kullanımı ve offshoring arasındaki 
fark dijital teknolojilerin sağladığı yeni uzamsal ve zamansal entegrasyon olanaklarına dayanmaktadır (Altenried & Bojadžijev, 2017: 5). 
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bulunulabilir. Ek olarak Batılı ülkelerde çalışan sosyal medya içerik moderatörlerinin ücretleri ortalamanın 
üzerindedir20 ancak Batı dışında bu ücretlerin daha düşük olduğu söylenebilir. Çalışmanın bu bölümünde, 
örneklem incelemesi sonucunda elde edilen veriler kavramsal çerçeve etrafında tartışılarak yorumlanacaktır. 

 

Bilinç Tartışmaları: Sınıf Ne Durumda? 

Marksist bilim insanları arasında Marx’ın kendinde sınıf ve kendi için sınıf ayrımını yaptığına dair bir ön kabul 
vardır. Marx asla kendinde sınıflar ya da kendi için sınıflar şeklinde bir ayrım yapmamıştır. Dolayısıyla, 
kendinde/kendisi için sınıf ayrımı, sınıfların sosyoekonomik alanda, siyasi veya kültürel ilişkilerden önce 
oluşturulduğunu ve siyasi mücadele ile kültür ve bilinç biçimlerinin sınıf yapısının kurucu veya tanımlayıcı 
olmadığını, bunun yerine semptomlar, ifadeler hatta belki sosyoekonomik sınıf yapısının veya üretim 
ilişkilerinin zorunlu etkileri olduğunu varsayar. Marx'ın sermayeye karşı sınıf kavramı, sınıfın sınıf 
çatışmasından analitik olarak ayrılmasına izin vermezken, kendinde sınıf kavramı yapar. Birleşik bir düşmana 
karşı örgütlü muhalefet, Marx'ın yazılarında sınıfın özünü oluştururken, diğer sınıflara düşman olan davranış 
kendi içinde sınıf için esas teşkil etmez. Kendi içinde bir sınıf, sosyal bilinçten yoksun bir sınıftır, Marksist 
bilime aşina olmayan veya onu kabul etmeyen bireylerden oluşan bir topluluktur. Sermayeye karşı sınıf 
kavramı, sınıfın tanımlayıcısı olarak açık muhalefet, mücadele veya çatışmanın ampirik bir anlayışını önerir 
(Andrew, 1983: 577-581). Görüleceği üzere sınıf olmanın temel koşullarından biri ortak bir düşmana karşı 
örgütlü davranışı içermektedir. Bu noktada sınıf olmanın bir “bilinç” gerektirdiği söylenebilir. E. P. 
Thompson’ın belirttiği üzere, “Sınıf deneyimi, büyük ölçüde insanların içine doğdukları ya da iradeleri dışında 
girdikleri üretim ilişkileri tarafından belirlenir. Sınıf bilinci, gelenekler, değer sistemleri, düşünceler ve 
kurumsal biçimlerde somutlaşan bu deneyimlerin kültürel terimlerle ele alınmasıdır” (Thompson, 2004: 40). 
Sınıfı bir ilişki ve süreç olarak kavrayan bu yaklaşımın, sınıf bilincinin kolektif bir kimlik inşası ile 
gerçekleşebileceği yorumunun yapılmasına vesile olabilir.  

Sınıf, insanların somut tarihsel mücadele içinde hareket etme sürecinde kendi kendine oluşan bir "toplumsal 
ve kültürel oluşum"dur (Neilson, 2018: 278). "Sınıf", en temel anlamıyla, benzer bir sosyal statüyü ima eder. 
Daha karmaşık bir analiz onu dört bağlantılı tarih ve teori katmanını içerdiğini düşünür: yapı, yaşam biçimleri, 
eğilimler ve kolektif eylem. 'Sınıf' ayrıca ne kadar para kazanıldığı veya araçlarla da yorumlanabilir. Başka bir 
deyişle, sosyal statü mutlaka kalıtsal bir özellik veya bir zenginlik ölçüsü değildir, ancak eğitim ve öğretim 
yoluyla kazanılabilecek bir güç konumudur. Her ne kadar kalıtsal olmasa da sosyal statü "satın alınabilir" veya 
bir sosyal hareketlilik "rotasına" erişim yoluyla elde edilebilir (Bunnell, 2010: 353).  

Kimlik, bizim kim olduğumuza ve diğer insanların kim olduğuna dair anlayışımız ve karşılıklı olarak diğer 
insanların kendilerini ve başkalarını anlamalarıdır. Kolektif grup düzeyinde kolektif kimlik, “üyelerin ortak 
çıkarlarından, deneyimlerinden ve dayanışmasından kaynaklanan bir grubun ortak tanımı” ile ilgilidir. Kolektif 
kimlik, birkaç birey tarafından üretilen ve bir süreç olarak kavranması gereken kolektif eyleme sunulan fırsatlar 
ve kısıtlamalar alanının etkileşimli, paylaşılan bir tanımıdır, çünkü bireyleri grup olarak birbirine bağlayan 
ilişkilerin tekrarlanan aktivasyonu ile inşa edilir ve müzakere edilir. Dolayısıyla kimlik verili bir olgu değildir; 
kimlik pratik bir başarı, bir süreçtir. Kendimizi veya başkalarını tanımlamak bir anlam meselesidir ve anlam 
her zaman etkileşimi içerir: anlaşma ve anlaşmazlık, anlaşma ve yenilik, iletişim ve müzakere. Başka bir 
deyişle, kolektif kimlikler sürekli olarak “inşa halindedir” ve kolektif eylem, onu etkileyen ve kolektif kimliği 
şekillendiren faktörlerden biridir (Van Stekelenburg, 2013: 1-2). Bu noktada bir inşa faaliyeti olarak kolektif 
kimlik, sınıf bilinci ile bağdaştırılabilir. Yani, sınıf bilincinin gerçekleşmesinde kolektif kimlik inşası önemli 
bir noktadadır.  

Kimlik uygulamaları, talepte bulunma, çerçeveleme/ideoloji, kültür, liderlik, organizasyon yapısı ve destek 
kaynaklarını içerir (Whooley, 2007: 1). Ortak talepler etrafında yan yana gelme grup kimliğinin pekiştirilmesi 
ve dayanışma için temel sağlar (Flesher Fominaya, 2010: 395). Belirli doktrin ve ideolojiler etrafında erimeye 
dayanan (Dalbay, 2018: 173) sınıfsal kimlikler, kolektif kimliğin bir biçimidir. Bu noktada elde edilen veriler 
ışığında değerlendirildiğinde prekaryanın bir sınıf olmadığı söylenebilir. Ancak çalışma, prekaryanın bir 
toplumsallık olarak görülebileceğini düşünmektedir. Bu bağlamda prekaryanın sermaye karşısında bir sınıf 
bilincine erişemediği söylenebilir. Bu noktada prekaryaya mensup olanların kolektif kimlik inşası sürecinde 
ortak deneyim ve talepleri bir araya getiremedikleri söylenebilir. Sosyal medya içerik moderatörlerinin çalışma 

 
20 Çalıştığım dönemde, asgari ücretten biraz fazla kazanıyordum.  
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koşulları incelendiğinde onların da küresel prekaryaya mensup olduğu görülebilir. Bu noktada dikkat çekici 
bir unsur ise sosyal medya içerik moderatörleri örneğinde görülen ortak noktaların yeniliğidir: Örneğin TSSB 
bu yeni ortaklıklardan bazılarıdır. Sermayeye karşı sınıf olma ve kolektif kimlik inşasının ortak talepler 
etrafında sıralanmalara bağlı olduğu düşünüldüğünde bu veri oldukça önemlidir: Çalışmanın geri kalan 
kısmında bu verinin “kurucu” olup olmadığı sorgulanacaktır.  

 

Rıza Üretimi (ya da Büyülü Gönüllülük) 

Rıza üretimi kavramı, Antonio Gramsci’nin hegemonya kavramına içkin olarak tanımlanmaktadır. Bu tanıma 
göre hegemonya, zor aygıtına karşı rıza üretimini amaçlayan bir stratejidir (Yılmaz, 2021a: 32). İktidar birçok 
kurumuyla zihinleri etkileyen temsiller yayar ve çoğunluğun rızasını elde etmeyi amaçlar (Bourse & Yücel, 
2017: 87). Yani geleneksel rıza üretimi kavramı ile Gramsci’nin hegemonya kuramı göbekten bağlıdır: 

“Gramsci’nin hegemonya kuramı kültürel hakimiyetin, ya da daha doğru bir ifade ile kültürel liderliğin güç ya 
da zorlama ile sağlanmadığını; nihayetinde boyun eğecek olanların rızası ile mümkün olduğunu iddia eder. 
Tabi gruplar rıza gösterirler çünkü bunun kendi çıkarlarına olduğuna inanırlar; hâkim grup tarafından 
kendilerine sunulan dünya tasavvurunu ‘ortak duyu’ olarak kabullenirler. … Kültürel tahakküm çıkarların 
karmaşık pazarlık ve uyumlulaştırma süreçlerinin sonucunda inşa edilir; hiçbir zaman basit bir şekilde 
yukarıdan aşağıya dayatılmaz, ya da dil veya eğitim sistemi gibi ideolojik aygıtlar tarafından üretilmez. 
Hegemonyanın tesisi ancak ve ancak rızanın sürekli olarak kazanılması ile mümkündür” (Turner, 2016: 82).  

Bu noktada bağdaştırılmaya çalışılan rıza üretimi ve büyülü gönüllülük kavramı birbirinden yer yer farklılıklar 
göstermektedir. Büyülü gönüllülük kavramı Mark Fisher tarafından, “Terapist ya da bir danışman yardımıyla, 
son kertede sorumluluğunu taşıdığın dünyayı değiştirerek, artık seni rahatsız etmemesini sağlayabilirsin” 
fikrini tanımlamak için kullanılmaktadır (Fisher, 2020a). Büyülü gönüllülük, her bireyin kendini ne olmak 
istiyorsa onu yapma gücü dahilinde olduğu inancı olarak görülmektedir: Büyülü gönüllülük, “çağdaş kapitalist 
toplumun baskın ideolojisi ve gayri resmi dinidir.” Büyülü gönüllülük, insanlara “(b)aşarılı olamıyorsan, 
yeterince istemediğin içindir” şeklindeki telkiniyle neoliberal ideolojiyi yeniden üretmektedir. Fisher’a göre 
büyülü gönüllülük tarihsel olarak düşük olan sınıf bilinci düzeyinin hem sonucu hem de nedenidir; 
depresyonun diğer yüzüdür - temel inancı, hepimizin kendi mutsuzluğumuzdan21 benzersiz bir şekilde sorumlu 
olduğumuz ve dolayısıyla bunu hak ettiğimizdir (Bhattachayya & Fisher, 2014). Dolayısıyla büyülü gönüllülük 
kavramında, rıza üretiminden farklı olarak neoliberal ideolojinin kişilerde yarattığı etkiler daha hesaba katılır 
türdendir. Yani büyülü gönüllülük, neoliberal ideolojinin bireylerde yarattığı yenilmişlik hissini yeniden 
üretmektedir. Bu bağlamda geleneksel rıza üretiminin çeşitli nüanslarla “büyülü gönüllülük” olarak yeniden 
adlandırılması mümkündür.  

Çalışmanın bu ve sonraki bölümünde prekaryanın ortak talepler ve kolektif bir kimlik etrafında bir araya 
gelememesinin nedeni olarak büyülü gönüllülük gösterilmektedir. Yani prekarya, neoliberal ideolojinin 
dayattıklarında kendini kurban olarak kodlamaktansa yetersiz bir fail olarak görmektedir. Hatırlanacağı üzere 
sosyal medya içerik moderatörlerinin kayda değer bir bölümü TSSB’dan muzdariptir: Yani maddi evrenin 
kendisi de dahil olmak üzere her şeyin bireysel iradeye tabi olduğu inancının kişi üzerinde yarattığı ağır 
baskıdan (Libcom, 2014). Bu, neoliberalizmin failliğinin kişilere pay edilmesi şeklinde okunabilir. 
Unutulmamalıdır ki, prekarya bir prekarizasyon sürecinin sonucudur -bir önceki bölümde sınıfın bir süreç 
olarak gördüğü hatırlanabilir-. Öyleyse prekerleşmek, güvenli bir kimlik veya iş ve yaşam tarzı yoluyla elde 
edilen gelişme duygusu olmadan, şimdiki zamanda yaşamanın baskılarına ve deneyimlerine tabi olmaktır. 
Prekaryada farklı şekillerde hissedilen yüksek bir harcanabilirlik ya da elden çıkarılabilirlik duygusu söz 
konusudur (Trott, 2013: 408). Bu demektir ki kendini suçlamaya dayalı bir öz yıkım pratiği olarak büyülü 
gönüllülük prekaryaya içkin bir olgudur. Bu iddia çalışmanın geri kalanında daha detaylı şekilde 
incelenecektir.  

 

 

 
21 Standing bu olguyu -yani devamlı mutlu olma ve istenen her şeye sahip olma arzusunu- yeni hedonizm olarak adlandırmaktadır (2009: 221).  
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Boyun Eğiş, Yavaş Şiddet, Psikopolitika, Yalnızlaşma, İzolasyon, Kolektif Depresyon…: Direniş 
Mümkün mü? 

Çalışmadaki temel hipotez emeğin ev kadınılaşması olgusunun bir yavaş şiddet süreci olduğudur: Emekçilerde 
bir boyun eğiş (subsumption) süreci yaratarak ortaya çıkan kolektif depresyonun “direniş potansiyeli”nin 
önüne geçtiği düşünülmektedir. Burada direniş potansiyelinden kastedilen sermayeye karşı sınıf olmanın 
kurucu unsuru olarak ortak talepler etrafında bir araya gelmektir.  

Yavaş şiddet, kademeli olarak ve gözden kaybolan bir şiddet, gecikmeli bir yıkım şiddeti zaman ve mekâna 
dağılmış, tipik olarak hiç şiddet olarak görülmeyen yıpratıcı bir şiddet türüdür (Ward, 2015: 304). Bu şiddet 
türü, “ne muhteşem ne de anlık olan, daha ziyade artan ve artan bir şiddet, onun felaketli yansımaları çeşitli 
zamansal ölçeklerde ortaya çıkıyor” (Gamu & Dauvergne, 2018: 961). Kavram çevre bilimleri odaklıdır (Pain, 
2019: 387) ancak bu çalışmada sınıf çalışmaları alanına uyarlanmaktadır. Yavaş şiddet, toplulukların yaşamda 
ölümün gücüne maruz kaldığı geç modern nekropolitikanın bir biçimi olarak okunabilir (Davies, 2018: 1540). 
Yapısal şiddet ve yavaş şiddet ayrılmaz bir şekilde bağlantı halindedir. Yavaş şiddet, gözden uzaktır ve yapısal 
şiddet bu özelliği paylaşmaktadır (Davies, 2022: 413).  

Boyun eğiş üç farklı biçimde kategorize edilmektedir. İlk olarak biçimsel boyun eğme gelmektedir. Biçimsel 
boyun eğmenin tarihsel dönemi, Sanayi Devrimi'nin eşiğine ve ilk küçük ölçekli kapitalizme yol açan, ancak 
aşılmaz bir sınırla, yani günün 24 saati ile karşı karşıya kalan sanayi öncesi kapitalizm dönemine tekabül eder. 
Reel kapsayıcılığa geçişle birlikte, sömürü süreci, iş sürecinin genişletilmesinden yoğunlaştırılmasına doğru 
ilerler. Bu geçiş, bir dizi üç farklı organizasyon modeli ile gerçekleşir. Kapitalizm öncesi resmi boyunduruk 
altına almanın ilk aşamasının tipik bir örneği olan basit başlangıç iş birliği, çalışmanın hâlâ resmi bir öz-
örgütlenmesine sahip olduğu ve çalışanların kendi araçlarını kullandığı 18. yüzyılın sonlarında sözde imalat 
sistemini doğurur. İkinci boyun eğme biçimi olan gerçek boyun eğmeye geçiş bu dönüşümde gerçekleşir. 
Günümüzde hayatın boyun eğmesi olarak tanımlanan bir boyun eğme biçimi yaratılmakta, gerçek boyunduruk 
ile biçimsel boyun eğmenin birlikte çalıştığı biyo-bilişsel kapitalizmde yaşanmaktadır. Hayat iş gücüne 
dönüştüğünde, çalışma süresi saatlerle veya günlerle ölçülemez ve resmi bir boyundurukla karşı karşıya 
kalınır. Hayat işgücü haline geldiğinde, beyin aynı anda hem sabit hem de değişken bir sermaye haline 
geldiğinden, iş performansının yoğunlaşması zirveye ulaşır (Rodrigues Filho & Junges, 2018: 815). Boyun 
eğme ve büyülü gönüllülük kavramıyla birlikte neoliberalizm için “verimsiz” hale gelen disiplinci iktidardan 
insanların kendiliğinden egemenlik ilişkilerine boyun eğmelerini sağlayan iktidar tekniğine geçişin çok daha 
verimli hale geldiği söylenebilir (Han, 2020: 24). Bu rejim, “şokla iş görür. Şok ruhu siler ve boşaltır. Radikal 
bir yeniden programlamaya kendiliğinden boyun eğmesini sağlayacak şekilde savunmasız bırakır. İnsanlar 
felaket sonrası henüz felçli, travmatize bir haldeyken neoliberal yeniden şekillendirmeye maruz kalırlar” (Han, 
2020: 42). Kendi kendini suçlamaya yönelik bu boyun eğ(dir)me tekniği toplum üzerinde kolektif depresyon 
olgusuna yol açmaktadır. 

Kolektif depresyon, depresyonun siyaset ve ekonomi tarafından beslendiği bir duruma işaret etmektedir. 
“Alışılmış psikolojik ve psikiyatrik söylemin aksine yataktan kalkamamanızın nedeni sağlıksız fikirleriniz, 
kötümser düşüncelere meyilli olmanız ya da bir şekilde kendi mutsuzluğunuzu seçmeniz değil: Ne sadece 
kimya veya biyoloji meselesi ne akli dengesizlik, ne talihsiz genetik yatkınlık, ne de sadece düşük serotonin 
seviyesi. Çoğu zaman içinde yaşadığınız dünyaya, nefret ettiğiniz ya da henüz giriştiğiniz işe, bugünden 
geleceğinizi ipotek altına alan borçlara ya da gezegenin geleceğinin daha hızlı ve daha fazla heba olmasına 
ilişkin bir mesele” (Frantzen, 2021). Kolektif depresyonun sebebi depresyonun “kayıtsızlık ve ilgisizlikle 
olmasa bile atalet ve çaresizlikle ilişkisini” koruması ve bu hislerin, duygudurumları ve duyarlılıkların, 
kamusallığın ve toplulukların oluşturduğu alanlara dönüşmesidir; bu bağlamda depresyon “toplumsal bir 
his”tir (Cvetkovich, 2021: 17). Günümüzde, neoliberalizm “tükenme çağını başlatmıştır”. Bu yeni çağa 
“depresyon” ve “konformizm” eşlik etmektedir (Han, 2020: 38; Han, 2021: 26). Böylelikle kolektif 
depresyonun, kendi kendini suçlamaya dayalı boyun eğdirme tekniğinin görünümlerinden biri olduğu 
söylenebilir. Kolektif depresyon olgusu ise kendini, hareketsizliğin yansımalarından olan sosyal izolasyon ve 
yalnızlaşma ile görünür kılmaktadır. Sosyal izolasyon, kişinin duygularını başkalarıyla paylaşma isteksizliği 
veya yetersizliği olan duygusal izolasyonu içerebilir. Sosyal olarak izole edilmiş bireyler duygusal etkileşim 
ve destekten yoksun olduklarında, duygusal olarak hissizleşebilirler- kendi duygularından kopabilirler22. 

 
22 Örneğin Hindistanlı sanal göçmenler, Batı’nın zamanına uyum sağlamak için gece çalışıp gündüz dinlenerek sosyal aktivitelerini kesintiye 

uğratmaktadır (Ghose, 2007: 512) 
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Sosyal izolasyon, sosyal ilişkilerin nesnel bir eksikliği veya sosyal temasın seyrekliğidir. Yalnızlık, öznel bir 
izolasyon hissidir. Bir kişi sosyal olarak izole olabilir ama yalnız hissetmeyebilir. İnsan, etrafı insanlarla 
çevriliyken de kendini yalnız hissedebilir (Tulane University, 2020). Yalnızlık ise bir kişinin sosyal ilişkiler 
ağı niceliksel veya niteliksel olarak önemli bir şekilde yetersiz olduğunda ortaya çıkan hoş olmayan 
deneyimdir (de Jong Gierveld, Van Tilburg & Dykstra, 2006: 485). Sosyal ilişkilerin, maddi yaşam standardı 
(gelir, tüketim ve zenginlik) gibi diğer boyutların yanı sıra eş zamanlı olarak düşünülmesi gerekir: Sağlık, 
eğitim, iş dahil kişisel faaliyetler, siyaset, çevre (şimdiki ve gelecekteki koşullar) ve güvensizlik (Zavaleta, 
Samuel & Mills, 2017: 368). Böylelikle kolektif depresyon yalnızca bireysel bir hissiyatın sonucu değil aynı 
zamanda toplumsal bir olgunun sebebi olarak öne çıkmaktadır.  

Bu noktada sermayeye karşı sınıf olma olgusunda sorulması gereken soru yalnızlaşma faktörü de dikkate 
alındığında yapılması gerekenin ne olduğudur. Çalışma, kolektif bir yenilmişlik hissinin küresel olarak 
toplumların bütününde yaygınlaştığı varsayımıyla hareket etmektedir23. Bu olgunun daha önce 1968’deki 
toplumsal hareketlilikten sonra da yaşandığı ileri sürülmektedir24 (Sennett, 2008: 63). Akıl sağlığının -birçok 
gerekçesinin yanı sıra- sınıfsal bir meselede hesaba katılması gereken bir olgu olduğu varsayımını destekleyici 
nitelikte bir örnek karoshi (ölümüne çalışma) olgusudur. Karoshi (ölümüne çalışma), 1980’lerin başında 
Japonya’da ortaya çıkan sosyo-medikal bir olgudur ve 1990’larda (ILO tarafından) küresele uyarlanmıştır. 
Medikal anlamda iki tür karoshi biçimi vardır: 1) karoshi ile bağlantılı olarak beyin ve kalp sistemi hastalıkları 
sonucu gerçekleşen ani ölümler, 2) karo-jisatsu (aşırı çalışma sonucu intihar) ile ilintili mental bozukluklar 
sonucu intihar etme ya da intihara girişme. Karoshi’ye yol açan sebepler yalnızca mental bir sorun değil aynı 
zamanda doğrudan ölüme yol açacak şekilde sinir, dolaşım ve kalp sistemini etkileyen stres bozukluğu, fazla 
mesailer, düşük ücretler ve düşük örgütsel kültürdür. İşçiler böylelikle duygusal olarak daha hassas ve fiziksel 
olarak tükenmiş hale gelmekte, tükenmişlikten, yorgunluk ve depresyondan muzdarip haldedirler. İşçiler 
gelecek beklentilerini kaybederek, işlerinin sürdürülebilirliği hakkında daha şüpheci hale gelmektedir. İşçiler, 
“içlerinde bir şeyler kaybolana kadar” çalışmakta ve öz saygılarını yitirmektedir (Kim & Lee, 2021: 382-392). 
Bu bağlamda Michel Foucault’nun disipline edici ve düzenleyici teknikleri kullanarak toplumlar üzerinde 
uyguladığı yönetimsellik olan biyopolitikanın (Özdemir, 2019: 2) çağdaş bir uyarlaması olan psikopolitika 
kavramı akıl sağlığının sınıf tartışmalarında neden önemli olduğuna ilişkin yanıtlar sunabilir. Psikopolitika, 
psikolojik etki alanı içinde politik faktörlerin (yani güç ilişkilerinin) oynadığı role dair eleştirel farkındalıktır. 
Hem siyasetin psikolojiyi nasıl etkilediğini hem de kişisel psikolojinin siyasetin içselleştirildiği ve bireysel 
olarak yerleşik olduğu seviye olabileceğini anlamaya zemin hazırlamaktadır (Hook, 2004: 85). Psikopolitika 
tecrit edilmiş prekarya üzerine kurulan bir iktidar pratiği haline gelmektedir: Başka bir deyişle neoliberal güç 
bedenin yanı sıra ruh ile de ilgilidir. Psikopolitika bireyi doğrudan ele geçirmekten ziyade, tahakkümü 
özgürlük olarak kodladığı bir ilişki içine girmektedir (Yılmaz, 2021b: 2). Psikopolitika, rakip ile arkadaş 
arasında belirsizleşen çizgiyi, işe yaramazlık hissiyatını (Sennett, 2011: 38, 58), dayanışma eksikliğini ve 
kayıtsızlığı (Sennett, 2008: 117, 154) incelemeye imkân sağlamaktadır. Psikopolitika ile “risklerin 
toplumsallaşması, çalışmanın gayritoplumsallaşması”25 olgusu, hareketin önüne geçen kaygı duygusu, uzaktan 
çalışmanın getirdiği bireyselleşme ve artan gözetim (İlyas, 2022) anlaşılabilir hale gelir.  

Psikopolitika, yalnızlaşan bireyin iktidara karşı geleneksel hareketlilik biçiminde değil de daha karmaşık 
biçimlerde tepki gösterdiğine (Sennett & Cobb, 2018: 88) dikkat çekmektedir. Yani kolektif depresyon hali 
“sözgelişi işin temposu konusunda kapitalistin gücünün fabrika içinde aşırı bir müdahalesi karşısın da çeşitli 
direniş ‘oyunları’na engel değildir” (Harvey, 1997: 156). Bu biçimler arasında, “arasında çatışmaları 
kişiselleştirerek ortadan kaldırma, örgüt içinde arkadaş temelli kolektif destek ağları (genellikle internete 
dayalı) ile mücadele etme, ‘iş’ ile ‘yaşam’ı birbirinden tamamen ayırmaya çabalama, öznelliklerini kurum 
kimliğinden ayrı olarak inşa etmeye çalışma yer almaktadır” (Emirgil, 2010: 231). Ancak bu direniş biçimleri 
mikropolitiktir: “Mikropolitikalar, her türlü tahakküm ve baskı anında oluşan süreklilik arz eden aktif ya da 

 
23 Tükenmişlik, kronik stres, utanma, kaygı bozukluğu, güvensizlik, akıl hastalıkları ve gözetim pratiklerine maruz kalmanın yol açtığı baskı. Kendi 

kendini yöneten ve görüntüleyen, ofisini ya da iş yerini yanında taşımanın yarattığı strese maruz kalan, bireysel, toksik ve kendini suçlayan tavırlar 
küresel işçi sınıfında yaygın haldedir (Gill, 2014: 13). 

24 “Bu tür hisler yalnızca belli bir yenilmişlik duygusundan ya da radikal siyasetin sağladığı adrenalini ve gücü yitirmiş olmaktan kaynaklanmaz. Bana 
kalırsa bu hisler, radikal olaylarda yer almış kişiler olarak bu olaylar sonrasında olmamız gereken kişi olmadığımızı görüp kendi içimizde 
deneyimlediğimiz belli bir uyumsuzluğun semptomu olarak görülebilir. Burada kayıp bir gelecek için, ‘olanlar için değil, olabilecek olanlar’ için 
tutulan bir yas söz konusudur” (Haiven, 2018: 165).  

25 Neoliberalizm, Mark Fisher’ın da belirttiği gibi, kişisel başarı ya da başarısızlığı yalnızca seçme ve hareket etme özgürlüğü, yani bireysel kararların 
ve eylemlerin sonuçları olduğu şeklinde kodlayarak; bireyin gömülü olduğu ekonomik ve politik bağlamdan koparmaktadır. Çalışkan, çalışkan olarak 
görülenler veya kendilerini iyileştirmek için finansal kaynaklara yatırım yapanlar ya da başarılı yatırımlardan kazanç sağlayanlar, hırslı modeller 
olarak öne çıkarlar (Thomas, 2016: 386).  
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pasif direnişlerdir” (Saf, 2018: 80). “Yapılan üretimde gerekli olan işin geciktirilmesi, İşçi haklarını kapsayan 
yasalar dahilinde hareket edilmesi (mola ve benzeri gibi hakların usule uygun kullanılması ve dijital emeğin 
kesintiye uğratılması), Tazminat hakkının kullanılması, Bilgisayar programlarıyla yapılmış işlerin iş yeri 
cihazlarından silinmesi, Bilgisayarları bozacak faaliyetlerde bulunma, İş için yapılan proje ve üretim 
dosyalarına virüs bulaştırma gibi” örnekler dijital kapitalizm dönemindeki mikropolitik direniş örnekleri 
olarak gösterilebilir (Saf, 2018: 88).  

Sorulması gereken son soru bu mikropolitik direniş örgülerinin sınıf bilincini gerçekleştirip 
gerçekleştiremeyeceğidir. Bir süreç olarak okunan sınıf bilinci bugün artık daha karmaşık ilerlemektedir. 
Neoliberal saldırı ile birlikte artık “(s)ınıf bilinci artık sermaye ile emek arasındaki düz sınıf ilişkisinden 
türemez; hiyerarşik olarak düzenlenmiş toplumsal ilişkilere dayalı bir akrabalık ya da klan benzeri sistem 
çerçevesinde, aileler arasında çatışmaların ve güç mücadelelerinin karışık alanında gelişmek zorundadır” 
(Harvey, 1997: 177). Sınıf bilincinde yaşanan bu aksama alternatif siyaset yoksunluğu da eşlik etmektedir. Bu 
dönemden “(g)eriye kalan yegâne siyaset tarzı, var olanı korumak ve hatta bazı durumlarda basbayağı 
muhafazakâr bir direniş”tir (Harvey, 2008: 28). Fisher bu alternatifsizliğin müsebbibinin neoliberalizm olduğu 
kadar alternatif politikalar üretemeyen siyasi özneler olduğunu vurgular: Bu özneler düşünmenin ve eylemin 
çok zor görünmesini sağlar, kişilerde suçluluk üretir ve kimliksel özcülük yapar (Fisher, 2020b). Yani 
prekaryanın doğuşuna sebep olan neoliberal proleterleş(tir)me dalgası “(ü)reten emekçinin sömürüsüyle”, 
“hayallerin ve bilinçlerin …proleterleştirildiği bir neoliberal ve otoriter siyasetle el ele gidiyordu” (Taşkale, 
2015: 44). Başta sorulan soruya geri dönülürse: Evet, direniş mümkündür ancak bu direniş mikropolitiktir. 
Dolayısıyla mikropolitik direnişlerin bir sınıf bilincine yol açabilecek ortak talepler yaratması olanaksızdır. 
Çünkü mikropolitik direnişler bireysel ve gündeliktir; kolektif ve kurucu değil. Neoliberal hegemonya -büyülü 
gönüllülük de denebilir- uzun erimli yavaş şiddet süreciyle birlikte boyun eğmeyi sürekli olarak yeniden 
üretmektedir. Böylelikle ev kadınılaş(tırıl)mış emek direniş potansiyelinden yoksun bırakılmış emek haline 
gelmektedir. 

 

SONUÇ 

Çalışmada ilk olarak ev kadınılaşma, prekarya ve clender’dan oluşan kavramsal çerçeveye ilişkin bir literatür 
taraması yürütülmüştür. Örneklem olarak seçilen sosyal medya moderatörlük mesleğine ilişkin elde edilen 
veriler içerik analizine tabi tutulmuştur. Aynı zamanda çalışmada netnografik ve otonetnografik veriler de 
kullanılmıştır. Yapılan bu analiz sonucunda elde edilen veriler ise büyülü gönüllülük, sermayeye karşı sınıf 
olma ve psikopolitika bağlamlarında yorumlanmıştır.  

Sonuç olarak çalışma ev kadınılaşmış emeği performansa bağlı ücretlendirme, işin rasyonelleştirilmesi, 
rutinleştirilmesi, standardizasyonu, endüstriyelleşmesi, basit ve tekrarlı hale getirilmesi (vasıfsızlaştırılması), 
aynı konumda uzun süre çalışmanın sonucu olarak fiziksel hastalıklar, yoğun baskı, aşırı sömürü, kuralsızlık, 
ağır çalışma koşulları ve cinsel şiddete maruz kalmanın yol açtığı mental hastalıklar, sosyal olarak 
değersizleştirme, iş olarak kabul edilmeme ve artan gözetim pratikleri gibi özelliklerle karakterize etmektedir. 
Bu bağlamda ev kadınılaşmış emek bugünkü prekaryanın bir görünümüdür.  

Prekaryanın sınıf olup olmama tartışması üzerinden geliştirilen tartışma ise prekaryayı sermayeye karşı sınıf 
olamayan ve dolayısıyla sınıf bilincinden yoksun bir toplumsallık olarak görmektedir. Prekarya henüz kolektif 
bir kimlik etrafında bir araya gelme yeteneğine sahip değildir. Dolayısıyla prekaryayı kolektif olarak mental 
hastalıklarla boğuşmaya iten olgunun henüz kurucu bir niteliğe sahip olduğu söylenememektedir. Bu noktada 
ev kadınılaşmış emeğin uzun saatler boyunca çalışma kaynaklı, iş dışında herhangi bir sosyalleşme imkanına 
yer bırakmayacak zaman yönetimi kişileri bireyselleştirerek bu taleplerin ortaya çıkmasını geciktirmektedir. 

Clender kavramı ise gerek işin feminizasyonu gerek ev kadınılaşma sürecini anlama noktasında oldukça 
elverişlidir. Ev kadınılaşmış emeğe verilebilecek en uygun örnek sosyal medya içerik moderatörlüğüdür. Bu 
meslek, tekrarlı iş süreçleri ve vasıfsızlaşma, çalışanlarda yol açtığı TSSB ve vücut sistemlerindeki bozukluk, 
güvencesizlik ve belirsizlik ile bugünkü ev kadınılaşmış prekarya emeğinin somutlanmış halidir. Sosyal medya 
içerik moderatörleri uzun erimli bir yavaş şiddetin kurbanlarıdır. Neoliberal hegemonya -büyülü gönüllülük- 
bu tarz yeni mesleklerde çalışan emekçileri sürekli olarak boyun eğdirmektedir. Kişilerde başarısızlık ve 
yenilmişlik hissiyatı bağlamından kopartılarak kişinin üzerine taşere edilmektedir. Böylece kişi geleceğe karşı 
duyulan umutsuzluk hissiyatını “işe yaramazlık” hissiyatı ile birleştirir. Bu noktada, psikopolitik 
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yönetimsellik, işçilerin de gönüllülüğünü varsaymaktadır. Yani işçiler büyülü gönüllülük ideolojisine gönüllü 
olarak katılmaktadır. Bu gönüllülük, büyülü gönüllülük kavramını geleneksel rıza üretimi kavramından önemli 
bir nüansla ayırmaktadır: Rıza imalatında, rızanın üretiminde işçinin katılımı bu denli aktif değildir. Ancak bu 
boyun eğişin yavaş şiddetin sonucu olduğu unutulmamalıdır. İşçiler seçeneksizdir. İşçiler mikropolitik 
direnişler sergilemektedir; ancak bu direnişler herhangi bir değişim yaratmamaktadır. Dolayısıyla içine 
girdikleri kolektif depresyon döngüsünden kolektif bir tedavi yoluyla kurtulamamakta; sonuçlarla bireysel 
olarak yüzleşmektedir. Böylelikle sermayeye karşı sınıf olma sürecinin önünde büyük bir engel ortaya 
çıkmaktadır. Çalışmanın temel hipotezi olan “ev kadınılaşmanın bir yavaş şiddet olduğu” -yavaş şiddet 
kavramsal olarak bir sürece işaret eder- iddiası sınıf oluşumunu bir süreç olarak okuyan anlayışla 
bağdaştırılmaya çalışılmıştır. Bu şekilde ev kadınılaşmanın prekaryanın -ya da proleterleşmenin- yeni bir 
aşaması olduğu bulgulanmıştır. Bunu yaparken aslında tersinden bir yöntem uygulanmıştır: Yani sınıf 
olamamanın süreci incelenmiştir. Fakat ev kadınılaşma, 1980’li yıllardan itibaren süregelen proleterleşme 
dalgasında bir toplumsallık olarak beliren prekaryaya mensuptur. Dolayısıyla ev kadınılaşma, proleterleşme 
sürecinde yeni bir aşama olarak görülebilir. 
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ÖZET 

Öğrencilerin ilkokul döneminde doğaya dair edindikleri görüşler ve deneyimler yetişkinlik dönemine 
geldiklerinde çevre dostu davranışlarını belirlemede önemli yer tutmaktadır. Çevre eğitimi literatürüne göre 
okul öncesi ve ilkokul dönemlerinde kazanılan ekosentrik bakış açısının etkisinin daha kalıcı olduğu 
düşünülmektedir. Bu sebeple çalışmanın amacı ilkokul üçüncü sınıf öğrencilerinin, sınıf dışı uygulanan doğa 
eğitimi kapsamında deneyimlerini incelemektir. Bahsedilen deneyim içinde öğrencilerin doğaya ve insan-doğa 
arasındaki ilişkiye yönelik görüşlerindeki değişimdir. Araştırma metodu olarak, nitel araştırma yöntemlerinden 
fenomonoloji deseni kullanılmıştır. Araştırmanın çalışma grubunu; Van ilinin Erciş ilçesinde bulunan bir 
ilkokulda üçüncü sınıfta öğrenim görmekte olan ve çalışmaya gönüllü olarak katılan 15 öğrenci oluşturmuştur. 
Öğrencilerin çalışmaya katılmaları için veli izinleri alınmıştır. Yer temelli öğrenmeye dayalı olarak geliştirilen 
eğitim içeriği, öğrencilerin yaşadığı bölgede bulunan bir akarsuya bir günlük gezi yapılarak uygulanmıştır. 
Öğrencilerin bu bölgede yaşayan canlıların yaşam alanlarını keşfetmeleri için etkinlikler uygulanmıştır. 
Etkinlikler uygulanmadan önce ve uygulandıktan sonra öğrencilerle doğaya ve insan-doğa arasındaki ilişkiye 
yönelik görüşleri hakkında bireysel görüşmeler yapılmıştır. Bireysel görüşmelerde kullanılan sorular 
literatürde yer alan çalışmalar incelenerek ve öğrencilerin gelişim seviyesi düşünülerek oluşturulmuştur. 
Sonrasında alanda üç uzmanın görüşü alınarak ve görüş birliğine dikkat edilerek sorulara son hali verilmiştir. 
Bu görüşmelerin analizinde kodlar, kategoriler ve temalar oluşturularak ön görüşmeler ve son görüşmeler 
arasındaki farklılıklar incelenecektir. Çocukların doğa ve çevre ile ilişkisi daha iyi anlaşılırsa öğrencilerin 
fikirleri çevre eğitimi müfredatlarının hazırlanmasına ışık tutacaktır. Bu sayede çevre eğitimi doğayı koruma 
konusunda öğrencilerin ihtiyaçlarına cevap verebilir hale gelecektir. Bu sebeple bu çalışmada öğrencilerin 
doğaya ve insan-doğa ilişkisine dair görüşleri ve aldıkları sınıf dışı etkinlikler, çevre eğitimi hakkında öneriler 
geliştirilmesine katkı sunacaktır. Bu çalışmanın uygulaması yapılarak verileri toplanmıştır ancak analiz süreci 
devam etmektedir. Çalışmanın sonuçları konferansta sunulacaktır. 

Anahtar Kelimeler: Yer temelli öğrenme, sınıf dışı etkinlik, doğa-insan ilişkisi 

 

ABSTRACT 

The views and experiences of the students about nature during the primary school period have an important 
place in determining their environmentally friendly behavior of their adulthood in future. According to the 
environmental education literature, it is thought that the effect of the ecocentric perspective gained in the pre-
school and primary school periods is more permanent. For this reason, the aim of this study is to examine the 
experiences of primary school third grade students within the outdoor education based. In this context, 
experience includes students' views on nature and the relationship between human and nature. 
Phenomenological research method was used in this study. The sample includes 15 students who are the third 
graders in a primary school in Erciş district of Van province. All students voluntarily participated in the study 
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and permission was obtained from the parents for the students to participate in the study. The educational 
content, which was developed based on place-based education, was applied. This outdoor education was a one-
day trip to a stream in the region where the students live. Activities were carried out for the students to discover 
the habitats of the all living-things in this region. Pre-interviews and post-interviews about students’ views on 
nature and the relationship between human and nature with the participants were applied. The questions used 
in the interviews were created by examining the studies in the literature and considering the development level 
of the students. Afterwards, the questions were finalized by taking the opinions of three experts in the field. In 
the analysis of these interviews, codes, categories and themes will be created and the differences between the 
pre-interviews and post- interviews will be examined. If children's relationship with nature is better understood, 
students' ideas will shed light on the preparation of environmental education curricula. In this way, 
environmental education will be able to respond to the needs of students in protecting nature. For this reason, 
in this study, students' views on nature and the nature-human relationship and the extracurricular activities 
they take will contribute to the development of suggestions about environmental education. The data of this 
study was collected, but the analysis process is still continuing. The results of the study will be presented at 
the conference. 

Keywords: Place based education, outdoor education, nature-human relationship 
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ÖZET 

Kültür ve uygarlık kavramları, genellikle yanlış kullanılmış ve kullanılmaya da devam edilmektedir. Dahası, 
bu iki kavram birbirinin yerine de kullanılmış; uygarlık tarihi yazdığını savunanlar kültür tarihi ya da insanlık 
tarihi kitabı yazmışlardır. Oysa bu iki kavram ontolojik olarak varlıkları birbirlerine bağlı; ama birbirlerinden 
oldukça farklı kavramdırlar. Kültür ve uygarlık kavramları geçmişten gelen bir alışkanlıkla birlikte ve yan 
yana ifade edilseler de bu iki kavram arasında bazı benzerliklerin yanı sıra çok önemli farklılıklar vardır. Kültür 
ve uygarlık kavramlarını anlayabilmek için bu iki kavramın ayrı ayrı tanımlarının yapılması ve farklılıklarının 
ortaya koyulması gerekli ve zorunludur. Bu nedenle, bu çalışmada öncelikle uygarlık ve kültür kavramları 
tanımlanacak, karşılaştırılarak benzerlikleri ve farklılıkları kesin çizgilerle birbirinden ayırt edilmeye 
çalışılacak ve uygarlığın hangi aşamalardan geçerek evrim geçirdiği tartışılacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Kültür, Uygarlık, Uygarlık tarihi. 

 

ABSTRACT 

The concepts of culture and civilization, are not in Turkish before, entered into our language during the 
westernization period of the Ottoman State. However, these two concepts have been misused and used to this 
day. The concepts of civilization and culture are often used interchangeably; those who claim to have written 
the history of civilization have written books of history of culture or history of humanity. However, these two 
concepts are ontologically connected to each other; but they are quite different concepts. Although the concepts 
of culture and civilization are expressed together and side by side with a habit coming from the past, there are 
some similarities between these two concepts as well as very important differences. In order to understand the 
concepts of culture and civilization, it is necessary and indispensable to make separate definitions of these two 
concepts and to reveal their differences. For this reason, in this paper, concepts of civilization and culture will 
be defined and compared firstly and similarities and differences will be tried to be distinguished from each 
other with definite lines. Finally, it will be revealed by the main lines that the civilization has passed through 
which stages. 

Keywords: Culture, Civilization, History of civilization. 

 

GİRİŞ 

Türkçe’deki medeniyet sözcüğü Arapça bir kelime olup Medine kelimesinden türetilmiştir. Şehirlilik, 
hayattan tam faydalanarak, iyi ve rahat yaşama demektir. Yani medeniyet şehirli olma haliyle doğrudan 
bağlantılıdır. İslamiyet’le Araplar kabile toplumu olmaktan çıktılar, Medine şehrine yerleşerek uygar bir 
toplum oldular, İslamiyet bir kabile topluluğu olan Arapları millet haline getirdi. Türkçede medeniyet karşılığı 
olarak uygarlık kelimesi de kullanılmaktadır. Dilimizdeki uygar kavramının da yerleşikliğe ve yazılı kültüre 
geçen ilk Türk kavmi olan Uygurlarla tanımlanması da bu çerçevede değerlendirilebilir (Özön, l979:3; Çıvgın, 
2009: 15). 

Uygarlık kelimesi Fransada xvı, yy'da kullanılmakta olan uygar (civilse), uygarlaştırmak (civiser) 
kelimelerinden türemiştir. Civilisation), 1732'de ise bir medeni (civil) hukuk terimi olarak kullanılmıştır. 
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Kelimenin kökeni iyi davranış kurallarına sahip olanlar için söylenen poli, poliçe, civil,  civilse kelimelerinden 
gelir. Uygarlık kelimesi Fransa’dan ortaya çıktıktan sonra Avrupa’ya yayıldı. Kültür kelimesi de ona eşlik etti. 
Almanya'da "zivilisation", Hollandada "besehaven" (inceltmek, soylulaştırmak, uygarlaştırmak), İtalya’da 
"civilita" kelimeleri uygarlık karşılığında kullanılmıştır. 

"Uygar duruma geçiş" anlamındaki modern ifade, Turgot'nun “Dünya Tarihi” (1750) eserinde kullanılmıştır. 
Kelimenin yazılı metine girişi Mirabeau'nun nüfus incelemesi (1756) adlı kitabıyla olmuştur. Mirabeau, 
medeniyeti “geleneklerde incelme”, “nezaket”, “karşılıklı anlayışın yaygınlaşması”, “rahat ve huzur arayışı” 
anlamlarında kullanmış ve bütün bu özelliklerin “yazılı olmayan yasa” gibi düşünülmesiyle kavram ortaya 
çıkmıştır (Güler, 2006: 40). Bir süre uygarlık ve kültür kelimeleri aynı anlamda ve birlikte kullanılmıştır. 
Hegel, 1830’da bu iki kelimeyi aralarında ayrım gözetmeksizin kullanmıştır. Bugün iki kelime arasında ayrım 
yapma ihtiyacı hissedilmiştir. Ancak kültür ve uygarlık ayrımı ülkelere, dönemlere ve yazarlara göre değişmiş 
ve farklı görüşler ortaya çıkmıştır (Braudel, 1996: 27-30). 

Uygarlık, bilimsel anlamı bakımından kabaca barbarlıkla zıtlaşmaktadır. Bir yanda uygar halklar, diğer yanda 
vahşi ilkel ve barbar halklar vardır. Uygarlık kavramının bilimsel olarak bu anlamda ilk kullanımı, 
Antopoloji'de E.B.Tylor'dan başlayan (Primitive Cultures, 1871) kültürel evrim geleneğinde gerçekleşmiştir. 
Tylor, incelediği ilkel toplumlara uygar toplamların zıt anlamlısı olarak "ilkel kültürler" demiş, bu 
kavramlaştırmaya sonraki kültürel evrimci antropologlar da uymuştur. Daha sonra L.H. Morgan “Eski 
Toplum” (1877) adlı eserinde toplumların vahşet, barbarlık ve uygarlık aşamalarından geçtiğini ileri sürerek 
uygarlık kavramına vahşet ve barbarlığa karşıt olan bir anlam yüklemiştir. Bu üç aşama insanlığın temel 
gelişme sürecidir. Ancak Morgan ilkellik, barbarlık ve uygarlığı geçim uğraşılarını belirtmek için 
kullanmaktadır. Avcılık ve toplayıcılık dönemini İlkel ve vahşi toplumlar, tarım ve hayvancılık dönemini 
barbarlık ve yazının bulunması sonrasını ise uygarlık olarak isimlendirmiştir (Bk. Türk, 1996: 183, 196-197).  

Uygarlık kavramını bugünkü anlamıyla ilk kullananlar Avrupalılardır. Onlar bu kavrama Aydınlanma çağında 
(XVIII. Yüzyıl) tekil bir form vermiş ve insan uygarlığının geçmişten geleceğe uzanan macerasının modern 
çağdaki biricik temsilcileri olarak da kendilerini göstermişlerdir. Onlara göre; uygarlık, ahlaki ve maddi 
ilerlemeyi, insanın doğa halinden çıkıp yetkinleşmesini, daha erdemli ve entelektüel bir modele doğru 
gelişmesini ifade etmektedir.  Bu gelişmenin en üst noktasında elbette ki Avrupalılar durmaktadır ve diğer 
toplumların bu modeli takip ederek kendilerine dönüşmesi bir zorunluluktur (Çıvgın, 2009: 17). Kendisini 
“medenî” statüye yerleştiren Batı, kendi maddî seviyesinden düşük olan toplumlara “medeniyeti” yaymak 
görevini üstlenir. Medeniyet kavramının anlamı ve kullanımı evrensel düzeyde henüz yerli yerine 
oturmamasına rağmen, medeniyetin, yani özellikle Batı medeniyetinin sömürgeci niteliği, onların bu tür 
sömürgeci ve kapitalist niyetleri sayesinde bütün olumsuz anlamları da yüklenerek farklılaşmaya başlar (Anar, 
2013). 

İlk aşamada tekil bir kavram olarak kullanılan uygarlık, 19. Yüzyıldan sonra çoğul olarak kullanılmıştır. 
Böylece uygarlık kelimesi tamamen farklı bir anlam kazanmıştır: uygarlık "Bir grubun veya bir dönemin ortak 
hayatını gözler önüne seren karakterlerin bütünüdür”. Artık, Atina uygarlığı, Fransız uygarlığı, Anadolu 
uygarlığı ve başka uygarlıklardan bahsedilmeye başlanmıştır. Tekil haldeki uygarlık kelimesi parlaklığını 
kaybetmiştir. Gerçekte 20. yüzyıl insanının zihninde öncelikli olan da bu çoğul kullanımdır; bu çoğul kullanım 
kişisel deneyimlerimize tekil halden çok daha uygun bulunmuştur (Braudel, 1996: 31). Ancak; çoğul kullanım 
hem uygarlık tarihini parçalara bölmekte, insan toplumlarının uygarlık macerasının birbirinden bağımsız ve 
kopuk adacıklar biçiminde algılanmasına yol açmakta hemde uygarlık tanımının gerçekliğine uymamakta ve 
uygarlığın kültür kavramıyla karıştırılmasına yol açmaktadır (Çıvgın, 2009: 17). 

Sonraki süreçte uygar toplumun kıstasları belirlenmeye çalışılmış ve karmaşık toplumlar uygar olarak 
adlandırılırken devletin varlığı, kentleşme ve işbölümünün varlığı da uygar toplumun özellikleri olarak 
belirlenmiştir. Uygarlık süreç içinde belirli davranış kalıplarını ifade etmeye başlamış ve yüksek sınıfların 
arasına girmede aranan adab-ı muaşereti ifade etmiştir. Burjuvazinin gelişmesiyle birlikte, saray protokolü 
dışına çıkan uygar davranış biçimi, sınıf, toplumsal tabaka ve gruplar arası gerilimi azaltan ve hoşgörüyü 
arttıran kurallara dönüşmüş ve kozmopolit kent kültürünün beklenen davranış biçimi olarak algılanmıştır 
(Emiroğlu, 2003:852). 

Uygarlık öncesi, yazının henüz bilinmediği, yönetici sınıfın tam olarak oluşmadığı, tehditlere karşı yaşam 
alanının saldırılara karşı korunması için büyük savaş bütçelerine ihtiyaç duyulmayan, dolayısıyla devletin 
henüz ortaya çıkmadığı, insanların da bu yüzden daha eşit ve özgür oldukları bir dönemin adıdır. Uygarlık 
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çoğu kere yazı sayesinde kazanılan tarih bilinciyle, şehirlerde uyum içinde yaşamanın gereği olarak her geçen 
gün karmaşıklaşan toplumsal iş bölümüyle, bu iş bölümünü mümkün kılan yerleşiklik olgusuyla ya da insanın 
yerleşmesini mümkün kılan tarımsal üretime geçilmesiyle özdeşleştirilir. Yerleşik olmayan ve geçimini tarımla 
idame ettirmeyen göçebe toplumlar “uygarlık dışı” olarak kabul edilmektedir. Aslında bu toplumlar da 
üretirler; ancak onların üretimi, iz bırakabilecek bir kalıcılık taşımaz. Uygar kendini savunmak için 
kaleler/surlar yapar, göçebeler atından ve taşınabilir silahlarından başka savaş aracına ihtiyaç duymaz. Uygar 
tanrısına sesini duyurabilmek için devasa tapınaklar inşa eder, göçebe barbarlar ise asla böyle bir girişimde 
bulunmaz; onların kültürü gibi, dini de seyyardır (Çıvgın, 2009: 15). 

 

UYGARLIK ve KÜLTÜR KAVRAMLARININ TANIMLARI 

Kültür kavramında olduğu gibi, uygarlık kavramıyla ilgili de birçok açıklama ve tanım yapılmıştır. Ancak çok 
sayıdaki bu açıklamalar ve tanımlar, ne yazıkki, uygarlığı tam anlamıyla açıklayamamıştır. Tanım yapanlar 
genellikle kendi bilimsel uzmanlık alanlarına uygun tanımlar yapmışlar ya da uygarlığın bir yönünü, bir 
parçasını ön plana çıkaran bütüncül değil indirgemeci açıklamalar yapmışlardır. Uygarlığı açıklarken mekân 
boyutunu ön plana çıkartan coğrafyacılara göre; uygarlıklar mekânlardır. Uygarlıktan söz etmek, mekânlardan, 
topraklardan engebelerden, bitki örtülerinden, hayvan türlerinden, hazır veya kazanılmış avantajlardan söz 
etmek olacaktır. (Braudel, 1996:33-35). Bir arkeolog olan Braidwood’a göre (1995: 198); uygarlık, kentlerdir 
ve kentleşmedir. Uygarlığı açıklarken toplum boyutunu ön plana çıkaran Sosyologlara göre de uygarlıklar 
toplumlardır. Onları taşıyan, onlara gerilimleri ve gelişimleriyle hareket veren toplumlar olmaksızın, 
uygarlıklar olmaz. (Braudel, 1996: 39-41). Uygarlığı açıklarken ekonomi boyutunu ön plana çıkaran 
İktisatçılara göre de uygarlıklar ekonomilerdir. Bu anlamda uygarlık, paranın belli bir yeniden dağılımının 
fonksiyonudur (Braudel, 1996: 42-43). Liberal düşünceyi savunan John Chapman’a göre (1970: 148) uygarlık 
liberalizmdir (Hançerlioğlu, 1986: 401). Psikoloji alanında çalışan sosyal bilimcilere göre de uygarlıklar ortak 
zihniyetlerdir. (Braudel, 1996: 45-46). 

Uygarlıkla toplum arasında sıkı bir bağ olduğundan uygarlık tarihiyle uğraşma çabalarında sosyolog gibi 
davranmakta yarar vardır. Ancak coğrafyacıların hazır avantajlarından, iktisatçıların ekonomik verilerinden 
veya ortak zihniyetlerden bahsetmeden uygarlığı doğru ve yeterli olarak açıklayamayız. Kısacası toplum, 
ekonomi, coğrafi avantajlar ve zihniyeti birlikte ve bütün olarak düşünmeliyiz. Yoksa uygarlıkla ilgili açıklama 
ve tanımlar bütüncül ve açıklayıcı değil indirgemeci ve açıklamayı önleyici olurlar.  

Uygarlık konusunda bilim alanlarının kendine özgü açıklamalarından sonra, çeşitli bilim adamları tarafından 
da çok sayıda tanım da yapılmıştır. Charles Sevignobos’a göre, “ Uygarlık, yollar, limanlar ve rıhtımlardır” 
derken, Marcel Mauss, "Uygarlık, insanlığın tüm kazanımlarıdır” demektedir. Eugene Cavaignac, "Bilim, 
sanat, düzen ve erdemlerin minimumudur” demiştir. A.Tönnies  (1922) ve A.Weber (1935) ise Uygarlığı "Bir 
teknik ve uygulamalı teknikler bütününden, doğa üzerindeki etki meydana getiren araçların toplamından başka 
bir şey değildir” şeklinde tanımlamaktadır (Braudel, 1996: 29-30).  

Muzaffer Ersöz (1963:13,15), kültür ve medeniyeti dinamik olarak şöyle tanımlar: Medeniyet bir etken ve 
sebep, kültür ise sonuçtur, eserdir. Medeniyet, kültür yaratan düzendir. Bir benzetme yapılacak olursa, 
medeniyet bir fabrika, kültür ise üretilen şeylerdir. Orhan Hançerlioğlu (1986: 400-401); "insanca 
yaşanabilecek toplumsal düzey. İnsanca yaşamak bütün insanların eşit ve özgür, her türlü gereksinimleri 
sağlanmış, baskısız ve korkusuz, kendi istek ve eğilimlerinden başka, hiç bir etkiye bağlı olmaksızın çok 
gelişmiş bir bilim ve kültür düzeyinde yaşayabilmeleri demektir". Hançerlioğlu’na göre; uygar duruma geçişin 
göstergeleri hakkında büyük ölçüde anlaşma vardır: Pazar ekonomisi, sanayi üretimi, iş bölümü, yüksek milli 
gelir, yüksek büyüme hızı, iş ahlakının yaygınlaşması ve faydacı hesaplar yapma alışkanlığı, bilimsel 
araştırmanın yerleşmesi, bulguların yayınlanması ve teknolojiye uygulanması, eğitimin yeni standartları, yeni 
örgüt biçimleri, gelenekçi seçkinlerin yerinden olması, şiddet ve coşkuda azalma, toplumsal uylaşımcılık vbg. 
Uygarlığın göstergeleridir. Ziya Gökalp (1976, 1972) ise uygarlıkla kültürü birbirinden ayırmaktadır. 
"Türklüğün Esasları" adlı kitapta "Uygarlık: Bir devrim ilimleri usulleri ve teknikleridir. Milletlerarası ve 
maddi bir şekildir. "Kültür ise; sanat, din, gelenekler ve adetlerdir, her topluma mahsus milli hayattır" 
demektedir. Ona göre; uygarlık, uluslararası ve özdeksel, kültürse ulusal ve dinsel bir güçtür. Gökalp’e göre 
(1976: 26); medeniyet, aynı mamureye dâhil birçok milletlerin sosyal hayatlarının ortak bir toplamıdır. Meselâ, 
Avrupalı milletler arasında ortak bir "Batı Medeniyeti" vardır. Bu medeniyetin içinde birbirinden bağımsız bir 
İngiliz harsı, bir Fransız harsı, bir Alman harsı v.s. vardır. Özer Ozankaya’ya göre; uygarlık "insanlığın elde 
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ettiği uygulayımsal, düşünsel, sanatsal ve tinsel başarıların belli bir zaman noktasındaki düzeyidir. Belli bir 
toplumun özelliği olan uygulamalar, düşünceler, bilgiler, ürünler, tutum ve davranışlar düzenidir.” (Ozankaya, 
1979:1; 1975: 130). Görüldüğü gibi; Ozankaya da uygarlığı hem evrensel bir bütün, hem de toplumsal bir 
yaratı olarak görmektedir. 

Henri Frankfort (1989: 7) göre; uygarlık ve kültür kavramları, günlük dilde anlamdaş sözcükler olarak 
kullanılsa da, aralarında yapılacak her ayrımın keyfi olacağı söylense de, bu iki kavramın farklı anlamlarda 
kullanılmasını isteyenlerin dayanacakları etimolojik temeller vardır. Az çok irrasyonel özellikleri vurgulayan 
yönüyle bilinçli olarak yapılan, yaratılan şeylerden çok, kendiliğinden oluşan şeyleri anlatan yanıyla kültür 
kavramı daha çok ilkel toplulukları inceleyenlerin tercih ettikleri bir sözcüktür. Uygarlık ise insanı her şeyden 
önce Homo politicus (siyasal varlık) olarak görenlerin hoşlandıkları bir sözcüktür. Fernand Braudel’e (1996: 
32) göre; “Uygarlık bugün aslında bütün uygarlıkların eşitsiz bir şekilde paylaştıkları ortak varlık, insanın artık 
hiç unutmadığı yaratılardır. Ateş, yazı, matematik, bitki ve hayvanların evcilleştirilmeleri artık hiç bir özel 
kökene bağlanmamaktadır; bunlar insanlığın ve uygarlığın ortak kazanımları haline gelmişlerdir.  

Yukarıdaki açıklamalara bakıldığında; aslında sadece ülkemizde değil, yurtdışında da uygarlık ve kültür 
kavramlarını ayırt etmede pek de başarılı olunduğu söylenmez. Ülkemizde Tanzimat'tan beri kültürle 
uygarlığı, Türklükle Avrupalılığı birbirine karıştırdık. Sosyal bilimlerin, ayrı cinsten farklı gerçekleri 
birbirinden bıçakla kesilmiş gibi ayırt etmesi gereklidir. Herşeyden öte kültür ulusal, uygarlık ise evrensel ve 
milletlerarasıdır. Kültürle uygarlığı karıştırmak bize pahalıya mal oldu.  Bu iki gerçeği birbirine karıştırdığımız 
için Batı taklitçiliğine başladık. Kültürel ve milli değerlerimiz yozlaştı ve kayboldu. Uygarlık, insanlığın 
çalışarak ortaya koyduğu bilimsel ve teknik eserlerin bütününden ibârettir. Kültür ise, bir toplumun 
kendi tarihi içinde yarattığı maddi ve manevi değerlerin bütünüdür. uygarlık; kültürden sızan bir damla, 
kültür ağacından büyüyen bir meyvedir. Biz teknolojiyi, bilimi, eğitimi ve hukuku yaratmadık, onu yamalı 
bohçalar içinde Batı'dan hazır aldık, onu kendi kültürümüze uydurmadık. İşte bütün sorun da 
buradan çıktı; ne Batılı olabildik nede kendi kültürel kimliğimizi koruyabildik. Bu nedenle 
uygarlık ve kültür kavramını doğru tanımlayarak ve birbirinden ayırarak başarıya ulaşabiliriz. 

Uygarlık “Tüm insanlığın bilim, sanat-edebiyat, teknoloji ve üretim, üretim ilişkileri ve üretici güçler, insan 
hakları, yönetim-organizasyon ve ekonomi-paylaşım alanlarında elde ettiği uygulamada yararlı olan 
tartışılmaz başarıların, ortak kazanım ve yaratılar ile bunlarla ilgili toplumsal ilişkiler ağının belli bir zaman 
noktasındaki düzeydir.” 

Kültür ise “Toplumun bir üyesi olarak insanın evrim sürecinde kazandığı biyolojik donanımlar temelinde 
ortaya çıkan, toplumsal etkileşim yoluyla sürdürülen ve öğrenme yoluyla sonraki kuşaklara aktarılan maddi-
manevi yaşam tarzı ve dünya görüşünün bileşiminden oluşan karmaşık bir bütün ve evrimsel adaptasyon 
aracıdır.” 

Bu bağlamda uygarlık kavramıyla bağlantılı olarak “uygar toplum” ve “uygar birey” kavramları da sıkça 
kullanılmaktadır. Uygar toplum olmanın belirli kıstasları vardır: Devletin varlığı, demokrasinin işlemesi, 
kentlileşme, sosyal tabakaların varlığı, iş bölümü ve uzmanlaşma, sanayileşme, sanat, bilim, edebiyat ve 
teknolojiyi üretme ve kullanma, çağdaş ve bilimsel bakış açısı, insan haklarına saygı, kadını ve çocukları 
korumak, özgür bireyler yetiştirme, şiddete ve savaşa karşı çıkmak, barıştan ve hoşgörüden yana tavır koymak, 
başka toplum ve kültürlere hoşgörülü davranmak v.b.g. Bunlar uygar toplumda aranan niteliklerden belli başlı 
bazılarıdır ve bu ölçütler daha da çoğaltılabilir.  Bu niteliklere göre uygar bir toplumdan beklenen bilime, 
sanata, teknolojiye ve çağdaş değerlere açık olmasıdır. Kısacası, düşünce, sanat, bilim, teknoloji ve çağdaş 
değerleri kabul eden veya bu konularda önemli gelişmeler göstermiş toplumlar “uygar toplum”, bu değerleri 
kabul eden bireyler de “uygar birey” olarak nitelendirilmektedir. Uygar birey olmak da uygar toplumun 
nitelikleriyle doğrudan bağlantılıdır: Sanata, bilime, edebiyata ve teknolojiye önem veren, teknolojiyi 
benimseme ve kullanma, eğitimli ve bilgili, saygılı ve hoşgörülü, şiddete ve savaşa karşı olan, tartışmaya açık 
olan, inançlara ve fikirlere saygılı,  doğaya ve hayvanlara zarar vermeyen, insanlara zarar vermeyen, insan 
haklarına saygılı, ırkçı- mezhepçi olmayan, demokrasiye inanan,  çağdaş ve bilimsel bakış açısına sahip, kadın 
ve çocuklara değer veren ve koruyan, özgür birey olma bilincine sahip, başka kültür ve toplumlara karşı 
hoşgörülü olan v.b.g. Uygar bir bireyden beklenen ise çağdaş değerlere yüzü dönük olması ve bilimi,  sanatı, 
edebiyatı ve teknolojiyi kabul edip insanın yararına kullanmasıdır. 
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UYGARLIK ve KÜLTÜR KAVRAMLARININ KARŞILAŞTIRILMASI 

Kültür ve uygarlık kavramları geçmişten gelen bir alışkanlıkla birlikte ve yan yana ifade edilseler de bu iki 
kavram arasında bazı benzerliklerin yanı sıra çok önemli farklılıklar vardır. Görüldüğü gibi toplumbilimciler 
kültür ve uygarlık kavramlarını tanımlamakta ve birbirinden ayırmakta oldukça güçlük çekmektedirler. İki 
kavram çoğu kere bilinçsizce aynı anlama gelecek biçimde kullanılmaktadır. Örneğin kültür tanımı en yaygın 
kabul edilen Edward Burnet Tylor, kültür tanımında (Güvenç, 1984:102); “kültür, ya da uygarlık, bir toplumun 
üyesi olan insanoğlunun öğrendiği (kazandığı) bilgi, sanat, gelenek-görenek ve benzeri yetenek, beceri ve 
alışkanlıkları içine alan karmaşık bir bütündür” diyerek farklı iki kavram olan kültür ve uygarlığın aynı 
olduğunu savunmuş ve kültürün maddi öğelerini de yok saymıştır. Bu örnekler çoğaltılabilir. Oysa iki kavram 
birbirinden oldukça farklıdırlar.  

Yeryüzünde ne kadar topluluk, toplum, bölge, şehir ve ülke varsa o kadar çok sayıda da kültürler vardır. Her 
insan topluluğunun kendine ve yaşadığı coğrafi mekâna özgü bir kültürü vardır denebilir. Yukarıdaki tanımları 
temel alarak bu iki kavramı karşılaştırırsak aslında bu iki kavramın birbirinden oldukça farklı olduğu 
görülecektir: 

* Uygarlık, insanların eliyle ve beyniyle işleyerek geliştirdiği, uygulamada yararlı her türlü elle tutulur ve 
gözle görülür eserler ve maddi eşyalar ile bunların toplumsal alana yayılmasıdır. Kültür ise toplumun yaptığı 
ve yarattığı iyi ya da kötü her şeydir. Kültürü, maddi ve manevi olmak üzere ikiye ayırabiliriz. Maddi kültür; 
bir toplumun kullandığı kap-kacak, giyim eşyaları, her türlü alet, teknik araçlar, makineler ve fabrikalardır.  

*Bir toplumda maddi ve manevi kültür arasında karmaşık ve bütünsel bir ilişkiler ağı vardır. Uygarlık daha 
çok maddi, tartışmasız başarılar ve evrensel yaratılarla ilgiliyken, kültür uygarlığın yaratılarını da içinde 
barındıran hem maddi, hem de manevi toplumsal yaşam biçimi ve dünyaya bakışla ilgilidir.  

*Kültürler hem bazı yönlerden birbirlerine benzerler hem de birbirlerinden çok farklıdırlar. Aynı ülkenin 
sınırlarında bile farklı kültürlerle karşılaşılabilir. Oysa uygarlık tektir ve evrenseldir, onun bir sahibi, yeri yurdu 
ve sınırları yoktur. 

* Çocuk içinde doğduğu topluluk içinde kültürleme (enculturation) süreciyle kendi kültürünü öğrenir. Oysa 
uygarlığı öğrenmesi daha çok ileriki yaşlarda okul eğitimiyle gerçekleşir. Ve çoğunlukla geleneksel olan 
kültürden öğrenilenler ile çağdaş olan uygarlıktan aktarılanlar birbirleriyle çelişir ve çatışırlar. 

 *Uygarlık, tartışılamaz başarı ve ortak kazanım olarak değerlendirilebilecek bir topluma ait olmayan üretim 
ve yenilikleri kapsamakta ve evrensel bir görünüm sergilemektedir. Oysa kültür daha çok uygarlığın 
nimetlerinin kullanımı, inanç biçimi, gelenek ve görenekler, ritüeller, efsaneler, masallar, töreler, yetenek ve 
becerilerden oluşan toplumsal yaşam biçimidir.  

*Uygarlığın öğe ve yaratılarına baktığımızda bir yükseliş ve gelişme görürüz. Kültüre baktığımızda değişme 
ve kendine özgülük-görelilik görürüz. Kültür: geleneksellik + değişme, uygarlık: süreklilik+gelişme olarak 
ifade edilebilir. Uygarlık, bilim, sanat ve teknoloji üretimini sağlar, kültür ise üretilen bu bilim, sanat ve 
teknolojiyi çoğunlukla kullanır, bazen de kullanmaz.  

*Kültür bir topluma aittir. Uygarlık evrenseldir; tüm insanlığa aittir. Uygarlık tekile uzanan evrensellik, kültür 
ise çoğulcu ve geleneksel bir çeşitliliktir. Uygarlık kentleşme ve çağdaşlaşmayla daha çok ilgiliyken, kültür 
geleneksellik ve küçük yerleşmelerle daha çok bağlantılıdır.  

*Uygarlık tektir ve bütün kültürler uygarlığı paylaşırlar, ondan yararlanırlar.  Bütün insan toplulukları uygar 
olmayabilir, kalıcı eserler yaratmayabilirler, yazı kullanmayabilirler. Bu onların kültürlerinin olmadığı 
anlamına gelmez. Nitekim bir topluluk yazılı ve yerleşik bir kültüre sahipken, öteki sözlü ve göçebe kültüre 
sahip olabilir. 

*Uygarlık evrenseldir ve tüm toplumların ortak yaratıları ve vazgeçilmez hazır avantajlardır. Kültürde ise 
yerellik ve görelilik ağır basar. Kültürün manevi kısmı tamamıyla söz konusu toplumla ilgilidir, sadece o 
topluma özgüdür. Kültürün maddi öğeleri ve kurumları ise tüm toplumlar tarafından kabul gören çözüm 
yollarıdır. Bu nedenle uygarlıkla yakından ilişkilidir.  

*Kültür tarihidir, kuşaktan kuşağa aktarılarak süreklilik kazanır ve zamanla değişir. Her kültürün kendine ait 
bir dili, üzerinde yaşadığı bir coğrafi mekânı ve kendine özgü bir tarihi vardır. Bu yüzden kültürler kendine 
özgüdür. Hiçbir iki kültür birbirine benzemez. Uygarlık da tarihidir ve süreklidir. Tüm insanlık için yararlı ve 
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tartışılmaz reçetelerden oluşan uygarlığın belli bir toplumla ilgili tarihi yoktur. Genel ve evrensel bir uygarlık 
tarihi söz konusudur ve bu tarih tüm insanlığın tarihiyle aynı uzunluktadır.  

*Kültür çevreye uyarlanmakta, çevreye uyarlanmak için de değişmektedir.  Uygarlık ise çevreyi değiştirmek 
ve çevreye hâkim olmak için gelişmekte ve ilerlemektedir.  Bugün insanlık uygarlığı sayesinde çevresini 
değiştirme ve yeniden oluşturma sürecini yaşamaktadır.  

*Uygarlık, tüm toplumların katkılarıyla kümülatif (birikerek/artarak) olarak gelişir. Bazı kültürler zamanla yok 
olabilir ama uygarlık asla yok olmaz. Kültür ihtiyaçları karşılayıcı ve doyum sağlayıcıdır. İhtiyaçlar 
karşılanamadığında ve doyum sağlanamadığı zaman kültürde değişme gerçekleşir. Uygarlık ise gelişme, 
yükselme ve ilerleme yönünde bir değişme gösterir.  

*Kültür her topluma özgü ideal kural ve davranışlar sistemidir. Her kültürde ideal kurallar ve davranış kalıpları 
vardır. Benzer şekilde uygar olmanın da kıstasları vardır. Kültüre uyumlu birey olmak için ya da uygar bir 
birey ve toplum olmak için bu kıstas ve kurallara uymak gerekli ve zorunludur. Ancak çoğunlukla kültürün 
idealleştirilen kural ve davranışlarıyla uygar olmanın koşul ve kıstasları birbiriyle çatışır ve birbirini 
engellerler.  

*Kültürle uygarlık arasında karşılıklı bir ilişki ve paylaşım vardır. Uygarlık, kültürden sızan bir usare, kültür 
ağaçlarından yetişen bir meyvedir. (Topçu, 1970: 15). Uygarlık sürekli genişleyen ve taşan büyük bir okyanus, 
kültürler ise onun etrafında ondan beslenen ve ona katkı yapan küçüklü büyüklü akarsular olarak görülebilir. 
koruyordu. 

 

UYGARLIK TARİHİNİN AŞAMALARI 

Uygarlık tarihi bütüncül ve tarihi bir incelemenin bir sonucunda ortaya çıkartılabilir. Uygarlık tarihi, bütün 
toplumların meydana getirdikleri uygarlık eserlerini; teknoloji, bilim, sanat, edebiyat, teknoloji, üretim, 
yönetim ve insan hakları alanlarında bıraktıkları eserleri konu alır ve inceler. Bu tanıma göre uygarlığa 
geçmişten günümüze bakıldığında sürekli bir gelişme görülür. Uygarlık tarihi işte bu gelişme sürecinin hangi 
aşamalardan geçerek bugüne geldiğini açıklar. Uygarlık kavramının anlam ve içeriğine uygun olan ve uygarlık 
tarihindeki önemli atılım, gelişme ve devrimleri temel alan basit ve anlaşılabilir bir kronoloji yapılabilir. 
Childe’ın kronolojisi temel alınarak uygarlaşma sürecini 4 aşamada ele almak doğru olacaktır (Türk, 2019: 47-
48): 

1-Uygarlık Öncesi İnsan Olma Süreci ve Paleolitik Dönem: Eski Taş Çağı olarak da adlandırılan, bu 
dönemde üretim öncesi ve uygarlığın temellerinin atılması söz konusudur. Bu aşamada insanın bizim türümüz 
olan Homo sapiens sapiense doğru hem biyolojik hem de kültürel olarak yetkinleşmesi söz konusudur. 
Uygarlığın doğuşuna yol açan  Paleolitik dönem üç aşamada incelenmektedir: Alt  Paleolitik dönem, Orta 
Paleolitik dönem, Üst Paleolitik dönem.  

2-Uygarlığa Geçiş ve Mezolitik Dönem: Orta taş çağı da denen bu dönem, Paleolitik ve neolitik dönemler 
arasında geçiş dönemi veya ara dönemdir. Uygarlığın önemli belirtileri bu dönemde ortaya çıkması nedeniyle 
uygarlığa geçiş dönemi olarak nitelendirilmiştir. 

3- Uygarlığın Doğuşu ve Neolitik Dönem: Yeni taş veya cilalı taş çağı olarak da isimlendirilen bu aşamada 
insan yerleşik yaşama geçmiş ve evcilleşmeyi başarabilmiştir. Uygarlığın başlaması yerleşik yaşama geçmeyle 
ve bir tür besin devrimi olan bitki ve hayvanların evcilleştirilmesiyle mümkün olabilmiştir. 

4-Uygarlık ve İnsanın yükselişi: Yerleşik yaşam, evcilleştirme ve kültürdeki gelişmelerle birlikte uygarlığın 
temelini atan insan artık artan bir hızla yükselmeye ve doğaya hâkim olmaya başlamıştır. Uygarlığın asıl 
öğeleri olan kent devrimi, madenlerin kullanılması, bilim ve teknolojideki gelişmeler, reform ve Rönesans ile 
sanayi devrimi bu dönemde yaşanmış ve uygarlığın hızını arttırmıştır.  

1-Kent Devrimi: Neolitik devrimden sonraki en önemli gelişmenin ikinci büyük devrim olan kent devrimi 
olduğudur. Bilim ve teknolojideki gelişmeler ve bunun sonucunda yapılan çok sayıdaki icatlar kent devrimiyle 
birlikte mümkün olabilmiştir. Neolitik devrimden sonraki en önemli gelişme ikinci büyük devrim olan kent 
devrimidir. Çünkü kentler uygarlığın geliştiği mekânlardır. 

2-Bilim ve Teknolojinin Başlangıcı ve Gelişmesi: Bu dönemin en önemli gelişmelerinden olan yazının ve 
matematiğin başlangıcı, ölçülerin uyarlılığı, kent devrimiyle aynı zamana rastlar. Şu bir gerçektir ki bilim ve 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 147 
 

teknolojideki değişmelerin hızı kent ortamında artmıştır. Çünkü icat ve yenilikler için iş bölümü ve 
uzmanlaşmanın olduğu kentlerin varlığı gereklidir. Kentleşme sonrası evrimsel süreçteki gelişmelerde 
olağanüstü bir artış ve hızlanma olması da bunu doğrulamaktadır. Madenlerin çıkartılması ve kullanılması, 
bilimdeki olağanüstü gelişmeler ve sonuçta İngiltere’de ortaya çıkan sanayi devrimi, tarım devriminin ve kent 
devriminin temelinde ortaya çıkan diğer önemli adımlardır. 

3-Rönesans ve Reform: Rönesans, 15.yüzyıldan 17.yüzyıla kadar olan dönemi kapsar. Bu dönem, düşüncede 
akılcı ve bilimci, sanatta da akılcı ve gerçekçi eğilimlerin görüldüğü bir dönemdir. Rönesans, İtalya’da 
Floransa merkezli olarak ortaya çıkmıştır. Yeniden Doğuş anlamına gelen Rönesans, antik dönem eserlerinin 
Yeniçağ’da yeni bir yorumla ele alınması esasına dayanır. Rönesans (yeniden doğuş) adı verilen bu hareket 
çağdaş Batı Avrupa ile klasik antik Avrupa arasındaki bağın tekrar kurulmasını sağladı. Avrupalı bilim 
adamları bu dönemde İslam dünyasından matematik öğrendiler ve dinsel ve batıl inançlar yerine deneyselliğe 
ve akılcı düşünceye geri döndüler. Rönesans daha çok sanat ve bilimde bir yenileşme iken, Reform hareketi 
hedef olarak Katolik Kilisesini belirledi. Bu nedenle dinî boyutu öne çıkarılan sosyal boyutlu bir harekettir. 
Protestanlığın babası Martin Luther Almanya’da Rönesansı başlatan kişi oldu. Martin Luther dinsel konuları 
inceledi ve Hıristiyanlıkta Protestanlık adı verilen Reform hareketini başlattı. Reform ile feodal dinsel ideoloji 
ve Katolik kilisesi sorgulanmaya başlandı. Böylece reform, dinsel bir hareket olarak başlayıp sosyal ve 
ideolojik bir hareket olarak gelişmiştir. 

4-Fransız İhtilali: Fransa’da 1789-1799 yıllarını kapsayan, burjuvazinin önderliğinde feodal yapılanmaya ve 
mutlak monarşiye son vererek, ülkenin siyasal ve toplumsal yapısının temellerini değiştiren ve ülkenin birliğini 
kuran, siyasal ve toplumsal değişim sürecine “Fransız İhtilâli” denmektedir. Fransız İhtilâli, bir yandan 
burjuvazinin iktidara gelişine neden olurken, bir yandan da zafer kazanan liberalizm çerçevesinde, dünyada 
ulusçuluk ve ulus devlet düşüncesinin gelişmesine neden olmuştur. En önemli sonucu ise  monarşinin yerini 
cumhuriyetin alması ve insan ve yurttaş haklarının bildirgesinin kabul edilmesi olmuştur. 

5-Aydınlanma Çağı ve Sanayi Devrimi: Avrupa'da 15. yüzyılda sanat dalında başlayan yenilikçilik 
hareketleri 18. yüzyılda bilim, din ve felsefe konularına da yayıldı. Geleneksel ve batıl inançlar yerine 
özgürlükçü, akılcı ve bilimsel bulgular benimsendi. Bu döneme “Aydınlanma Çağı” adı verilmektedir. Bu 
çağdaki gelişmeler sonucunda sanayi devrimi ortaya çıkmıştır. Sanayi devrimi demografik yapıdaki 
değişmelerin yanı sıra, iş yaşamı ve üretim sürecinde de önemli değişmelere ve büyük bir dönüşüme neden 
olmuştur. 

 

SONUÇ 

Kültür ve uygarlık kavramları, genellikle yanlış kullanılmış ve kullanılmaya da devam edilmektedir. Dahası, 
bu iki kavram birbirinin yerine de kullanılmış; uygarlık tarihi yazdığını savunanlar kültür tarihi ya da insanlık 
tarihi kitabı yazmışlardır. Oysa bu iki kavram ontolojik olarak varlıkları birbirlerine bağlı; ama birbirlerinden 
oldukça farklı kavramdırlar. Kültür ve uygarlık kavramları geçmişten gelen bir alışkanlıkla birlikte ve yan 
yana ifade edilseler de bu iki kavram arasında bazı benzerliklerin yanı sıra çok önemli farklılıklar vardır. Kültür 
ve uygarlık kavramlarını anlayabilmek için bu iki kavramın ayrı ayrı tanımlarının yapılması ve farklılıklarının 
ortaya koyulması gerekli ve zorunludur. Çünkü uygarlık kavramını yeterli ve doğru bir şekilde tanımlamadan 
uygarlık aşamasına ulaşmak mümkün olamayacaktır. 

Görüldüğü gibi toplumbilimciler kültür ve uygarlık kavramlarını tanımlamakta ve birbirinden ayırmakta 
oldukça güçlük çekmektedirler. İki kavram çoğu kere bilinçsizce aynı anlama gelecek biçimde 
kullanılmaktadır. Kültür ve uygarlık kavramları geçmişten gelen bir alışkanlıkla birlikte ve yan yana ifade 
edilseler de bu iki kavram arasında bazı benzerliklerin yanı sıra çok önemli farklılıklar vardır. En önemli 
farklılık ise; kültür çoğul, göreli ve kendine özgü, uygarlıksa tek ve evrenseldir. Uygarlık tarihi ise bütün 
toplumların meydana getirdikleri uygarlık eserlerini; teknoloji, bilim, sanat, edebiyat, üretim, yönetim ve insan 
hakları vb. alanlarda bıraktıkları eserleri konu alır ve inceler. Uygarlığın tanımına uygun olarak uygarlığın 
tarihine genel olarak bakıldığında; sürekli bir gelişme gösterdiği ve belirli aşamalardan geçerek uygarlığın 
bugüne geldiği görülür. Uygarlık tarihi sadece ana çizgileriyle ele alınmış ve dört aşama olarak açıklanmıştır. 
Sonraki çalışmalarla bu aşamaların eksikleri giderilebilir ve daha ayrıntılı hale getirilebilir. 

Uygarlık kavramı iki anlamda kullanılır, birincisi başat, doğru ve esas olan kullanımda uygarlık tek, evrensel 
ve uluslararası birikimlerle ilgiliyken, çoğul ve yerel olan ikincisi ise bu birikimlere yapılan tekil katkılar ve 
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bu birikimlerin tekil olarak kullanımıyla ilgilidir. Bütün toplumlar ve kültürler tek ve evrensel olan uygarlıktan 
bir şeyler alırlar ve ona katkılar yaparlar. Kültürsüz bir toplum yoktur ama uygarlık da hiçbir toplum ve 
kültürün tekelinde değildir. Uygarlığa daha az katkıda bulunan ve daha çok katkı yapan toplumlar ve kültürler 
vardır. Bir toplum uygarlığa az katkı yapsa da çağdaş medeniyet çizgisine yakın olmak, sürecin içinde 
bulunmak zorundadır. Çünkü uygarlığı ihmal edenleri uygarlık da yok eder. Uygar olmak kendi kimlik ve 
kültüründen uzaklaşmak değildir. Aksine uygarlık ailesine katılan toplumlar güçlü oldukları için kendi ulusal 
kültürünü-kimliğini koruyabilirler. Bir ulusun varlığını ve gücünü koruyup yaşatabilmesi için uygarlık 
düzeyini ulaşması veya o çizgiyi yakalaması zorunludur. Ulusun geleceği, refahı ve mutluluğu için yerellikten 
kurtulup, evrensele katılmak ve evrensele katkı yapmak, geçmişe değil geleceğe yönelmek gereklidir. 
Uygarlık, doğaya hâkim olan insanın yükselişidir. 
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ÖZET 

Beğeni, sosyolojide son dönemlerde dikkat çeken sosyal bir olgudur. Beğeniye yaklaşımlar da oldukça çeşitli 
teorik çerçevelere yaslanmaktadır. Bu çalışmada Herbert Gans’ın beğeni kültürleri kavramı ile George H. 
Lewis’in sınıf beğenileri kavramları ele alınacaktır. Bu iki yaklaşımın seçilme nedeni, kavramların birbiri ile 
ilişkilerini ve ayrışma noktalarını ortaya koymaktır. Gans’ın beğeni kültürleri kavramı açıklanacak ve bu 
kavramın dayandığı sosyal değişkenler ortaya konacaktır. Devamındaysa Lewis’in sınıf kültürü beğenisi 
incelenecektir. Lewis’in Gans’tan kronolojik olarak sonra gelmesi nedeniyle, Gans’ın çalışmasına yaklaşımı 
da incelenmeye elverişli hale gelir. Bu açıdan Lewis’in Gans’ın yaklaşımında kabul ettiği ve etmediği 
bölümlere ışık tutmak mümkündür.  

Gans, beğeniye yaklaşırken sosyo-ekonomik konumun belirleyiciliğine işaret eder. Ona göre beğeni olgusu 
ele alınırken, yaş, etnik köken, din, bölge ve sosyal sınıf belirleyici değişkenlerdir.  Gans’ın yaklaşımının 
merkezinde sınıf mefhumu vardır ancak bu yaklaşımın sınıf kadar önemli bir başka ögesi de eğitimdir. Lewis 
(1977), beğeni kültürü ve kültür sınıfları arasındaki farkın ideolojik olduğunu ifade eder. Ona göre bu iki 
kavramın arasında bir geçişten söz edilebilir. Beğeni kültürü, gelişmekte olan bir toplumun göstergesi 
olduğunu ileri sürer. Lewis(1975), kültürel sosyalleşmenin beğeni konusundaki öneminin altını çizer. Lewis, 
kişinin kültürel sosyalleşmesinde çocukluk deneyimlerinin rolünü soruşturur.  

Gans, beğeniye kitle kültürü tartışmaları dışında bakarak, olguya yeni bir yaklaşım sunmuştur. Lewis’in de 
Gans’ı takip ederek bu yaklaşımı sürdürdüğü ve geliştirdiği ifade edilebilir. Çalışmanın nihai hedefi, beğeni 
olgusunun ele alınmasında hem Gans’ın hem de Lewis’in katkılarının altı çizilip aradaki farklılaşmalarını 
ortaya koymaktır.    

Anahtar Kelimeler: beğeni sosyolojisi, beğeni, Herbert Gans, George H. Lewis. 

 

ABSTRACT 

Taste is a social phenomenon that has recently attracted attention in sociology. Approaches to taste are also 
based on a wide variety of theoretical frameworks. In this study, Herbert Gans' concept of taste cultures and 
George H. Lewis's concepts of class tastes will be discussed. The reason for choosing these two approaches is 
to reveal the relations between the concepts and their divergence points. Gans' concept of taste cultures will be 
explained and the social variables on which this concept is based will be revealed. In the continuation, Lewis' 
appreciation of classroom culture will be examined. Since Lewis comes chronologically after Gans, his 
approach to Gans' work also becomes amenable to scrutiny. In this respect, it is possible to shed light on the 
parts that Lewis accepted and did not accept in Gans' approach. Gans points to the determining factor of socio-
economic position while approaching taste. According to him, age, ethnicity, religion, region and social class 
are the determining variables when considering the phenomenon of taste. The concept of class is at the center 
of Gans' approach, but another element of this approach as important as the classroom is education. Lewis 
states that the difference between taste culture and cultural classes is ideological. According to him, there can 
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be a transition between these two concepts. He argues that the culture of taste is the indicator of a developing 
society. Lewis underlines the importance of cultural socialization on taste. Lewis investigates the role of 
childhood experiences in one's cultural socialization. Gans presented a new approach to the phenomenon by 
looking at taste outside of mass culture debates. It can be stated that Lewis continued and developed this 
approach by following Gans. The ultimate goal of the study is to underline the contributions of both Gans and 
Lewis in the handling of the phenomenon of taste and to reveal the differences between them. 

Keywords: taste sociology, taste, Herbert Gans, George H. Lewis.
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CLIENTELISM IN THE DEVELOPING COUNTRIES: TURKEY AND GEORGIA CASES 
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İstanbul Üniversitesi, Siyasal Bilgiler Fakültesi, Siyaset Bilimi ve Kamu Yönetimi, İstanbul, Türkiye. 
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ÖZET 

Demokrasilerde, iktidar veya meşruiyet oy almaya bağlıdır. Demokratik olmayak idarelerde ise meşruiyet ve 
iktidar baskı ve rızaya dayanır. Oy bahsinde, bir yanda oy talep edenin diğer yanda destek verenin olduğu bir 
iki boyutluluk vardır. Her bir boyut da kendi içinde ve birbiriyle bağlantılı haldedir. Yani oy talep eden, 
seçmenlere destek sunarken partileri destekleyenler de onlardan çeşitli faydalar talep ederler. Kliyentalizm bu 
çok boyutlulukta ortaya çıkar. Demokratik olmayan idarelerde ise kliyentalizm iki türlü ortaya çıkar. Baskı 
aracı olarak kliyentalizm, yönetilenlerin ihtiyaçlarının bir koz haline gelmesi anlamına gelir. Rıza sağlamanın 
aracı olarak ise kliyentalist politikalar, ihtiyaçların karşılanması karşılığında minnet duyulması şeklinde ortaya 
çıkar. Kliyentalizmin demokrasi ile ekonomik gelişmeyle ve politik gelişmeyle ilgisi vardır. Gelişmekte olan 
ülkelerin siyasal ve toplumsal yapılarında kliyentalist politikalar yaygınlık gösterir. Bunun nedeni iyi 
işlemeyen bir sivil toplum, merkez ve çevre arasındaki kopukluk ve bürokratik yolsuzluklardır.  

Bu çalışmada Türkiye’de ve Gürcistan’da var olan kliyentalist politikaların ve ilişkilerin durumu 
karşılaştırmalı olarak ele alınacaktır. Sovyet sonrası Gürcistan ile erken cumhuriyet dönemi Türkiye 
değerlendirilecektir. Toplumsal ve siyasal yapıda yaşanan büyük dönüşümlerin ve demokratik idareye geçişin 
kliyentalist ilişkileri nasıl belirlediğine odaklanılacaktır. Her iki ülkenin de demokratik durumu, ekonomik 
gelişmişliği ve siyasi gelişmişliği ile kliyentalizmleri incelenecektir. Dünya Değerler Araştırması, OECD 
veriler, DALP veri seti gibi kaynaklardan ve örnek vaka çalışmalarından yararlanılarak elde edilecek veriler 
analiz edilecektir.    

Anahtar Kelimeler: kliyantalizm, demokrasi, oy. 

 

 

ABSTRACT 

In democracies, incumbency or legitimacy depends on voting. In non-democratic administrations, on the other 
hand, legitimacy and power are based on pressure and consent. There is a two-dimensionality in the vote issue, 
with the demand for vote on the one hand and the supporter on the other. Each dimension is in itself and 
interconnected. In other words, those who demand votes offer support to voters, while those who support 
parties demand various benefits from them. Clientelism emerges in this multidimensionality. In non-
democratic administrations, clientalism emerges in two ways. As a means of pressure, clientalism means that 
the needs of the governed become a trump card. As a means of obtaining consent, clientalist policies emerge 
as gratitude for meeting needs.  Clientelism has to do with democracy, economic development, and political 
development. Clientalist policies are prevalent in the political and social structures of developing countries. 
The reason for this is a poorly functioning civil society, the disconnection between the center and the periphery, 
and bureaucratic corruption.  

In this study, the situation of clientelist policies and relations in Turkey and Georgia will be discussed 
comparatively. Post-Soviet Georgia and early republican Turkey will be evaluated. It will focus on how the 
great transformations in the social and political structure and the transition to democratic administration 
determine clientalist relations.   The democratic situation, economic development, political development and 
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clientelism of both countries will be examined. The data to be obtained by using sources such as World Values 
Survey, OECD data, DALP data set and case studies will be analyzed. 

Keywords: clientelism, democracy, vote. 
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ÖZET 

Yabancılara Türkçe öğretimi Türkiye’de öğrenim gören yabancı uyruklu öğrencilerin her geçen yıl artmasına 
paralel olarak her geçen gün önem kazanmaktadır.  Yüksek Öğretim Kurulu verilerine göre 2020-2021 öğretim 
yılı itibarıyla Türkiye’deki yüksek öğretim kurumlarında öğrenimi gören öğrenci sayısı 223952’tür. 
Türkiye’deki hemen hemen tüm üniversitelerde Türkçe öğretim merkezleri (TÖMER) bulunmakta ve yabancı 
uyruklu öğrencilerin büyük bir bölümü Türkçeyi bu kurumlarda öğrenmektedir. Bu kurumlarda Türkçe 
öğretimi için çeşitli ders kitapları kullanılmaktadır. Bu kitapların yabancılara Türkçe öğretimi için yeterli ve 
etkili kaynaklar olması gerekmektedir. Bu bağlamda bu kitapların çeşitli açılardan incelenmesi bir araştırma 
konusu olarak karşımıza çıkmaktadır. Yabancı dil öğretiminin en önemli araştırma alanlarından biri yabancı 
dil öğretim yöntemleridir. Yabacı dil öğretiminin ne tür uygulamalarla ve bakış açısıyla yapıldığının 
belirlendiği bu yöntemler ders kitaplarının içeriklerini de etkilemektedir.  Bu nedenle ders kaplarında hangi 
yabancı dil öğretim yöntemlerinin kullanıldığı incelenmesi gereken bir konudur. Nitel araştırma 
yöntemlerinden doküman analizi yöntemini kullanıldığı bu çalışmada Gazi Üniversitesi Yabancılar için 
Türkçe A1 Seviye ders kitabı yabancı dil öğretim yöntemleri açısından incelenmiştir. İnceleme sonucu ilgili 
ders kitabında en çok başvurulan yabancı dil öğretim yöntemlerinin direkt, sözel yaklaşım ve durumsal dil 
öğretimi ve işitsel dilsel yöntemin olduğu tespit edilmiştir. Ders kitabının hemen hemen her ünitesinde bulunan 
diyalog metinleri bunu göstermektedir. Ders kitabı incelemesinde elde edilen dikkat çeken bir sonuç da 
dilbilgisi çeviri yöntemine hiç başvurulmamış olasıdır. Bu durum dilbilgisi öğretiminin ders kitabından 
bağımsız olarak öğretmenin inisiyatifine bırakıldığını göstermektedir. Sonuç olarak Gazi Üniversitesi 
Yabancılar için Türkçe A1 seviye ders kitabının yabancı dil öğretim yöntemlerinden işitsel dilsel ve direkt 
yöntemin prensiplerinin dikkate alınarak hazırlandığı tespit edilmiştir. Bu durum ilgili kitabın konuşma ve 
dinleme becerilerini diğer dil becerilerine kıyasla öncelediğini göstermektedir. A1 seviyesinde hazırlanan bir 
kitabın bu becerilere odaklanması öğrencilerin temel iletişim becerisi kazanmasını hedeflediğini ortaya 
koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Yabancılara Türkçe Öğretimi, yabancı dil öğretim yöntemleri, Gazi Üniversitesi 
Yabancılar için Türkçe A1 Seviye ders kitabı, doküman analizi. 

 

ABSTRACT 

In this template, the congress formatting requirements are described. The abstract should be at least 300 words, 
including spaces and summarise the main points of the paper. Teaching Turkish to foreigners is gaining 
importance day by day in parallel with the increase in foreign students studying in Turkey. According to the 
data of the Council of Higher Education, the number of students studying in higher education institutions in 
Turkey as of the 2020-2021 academic year is 223952. Almost all universities in Turkey have Turkish teaching 
centers (TÖMER) and most of the foreign students learn Turkish in these institutions. Various textbooks are 
used for teaching Turkish in these institutions. These books should be sufficient and effective resources for 
teaching Turkish to foreigners. In this context, examining these books from various perspectives emerges as a 
research topic. One of the most important research areas of foreign language teaching is foreign language 
teaching methods. These methods, in which it is determined with what kind of practices and perspectives 
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foreign language teaching is carried out, also affect the contents of the textbooks. For this reason, it is an issue 
that needs to be examined which foreign language teaching methods are used in the textbooks. In this study, 
in which the document analysis method, one of the qualitative research methods, was used, the Gazi University 
Turkish for Foreigners A1 Level textbook was examined in terms of foreign language teaching methods. As a 
result of the examination, it has been determined that the most frequently used foreign language teaching 
methods in the relevant textbook are Direct method, The Oral Approach and Situational Language Teaching 
and The Audio-lingual method. Dialogue texts in almost every unit of the textbook show this. Another 
remarkable result obtained in the textbook review is that the grammar translation method is not used at all. 
This shows that grammar teaching is left to the initiative of the teacher. As a result, it has been determined that 
the Gazi University Turkish for Foreigners A1 level textbook has been prepared by taking into account the 
principles of audio-lingual and direct methods. This shows that the relevant book prioritizes speaking and 
listening skills compared to other language skills. The fact that the book prepared at A1 level focuses on these 
skills reveals that it aims at gaining students basic communication skills. 

Keywords: Teaching Turkish to Foreigners, foreign language teaching methods, Gazi University Turkish for 
Foreigners A1 Level textbook, document analysis. 

 

GİRİŞ  

Yabancılara Türkçe öğretimi Türkiye’de öğrenim gören yabancı uyruklu öğrencilerin her geçen yıl artmasına 
paralel olarak her geçen gün önem kazanmaktadır.  Yüksek Öğretim Kurulu verilerine göre 2020-2021 öğretim 
yılı itibarıyla Türkiye’deki yüksek öğretim kurumlarında öğrenimi gören öğrenci sayısı 223952’tür (YÖK, 
2022). Türkiye’deki hemen hemen tüm üniversitelerde Türkçe öğretim merkezleri (TÖMER) bulunmakta ve 
yabancı uyruklu öğrencilerin büyük bir bölümü Türkçeyi bu kurumlarda öğrenmektedir. Bu kurumlarda 
Türkçe öğretimi için çeşitli ders kitapları kullanılmaktadır. Bu kitapların yabancılara Türkçe öğretimi için 
yeterli ve etkili kaynaklar olması gerekmektedir.  

Yabancılara Türkçe öğretimi için bilinen ilk yazılı eser Kaşgarlı Mahmut tarafından yazılan Divanü Lügati’t-
Türk’tür.  Esasen Türkçeden Arapçaya bir sözlük olan bu eser, izlediği yöntem ve içinde yer alan dilbilgisi 
açıklamaları sayesinde dil öğretimi özelliği taşımaktadır (Ercilasun, 2015). Divanü Lügati’t-Türk’te yer alan 
günlük hayattan, atasözlerinden, şiirlerde hareketle çok sayıda örnek barındırma, kültürel öğeleri kapsama ve 
tekrarlar gibi dil öğretimi yöntemi özellikleri eserin zamanının çok ilerisinde bir dil öğretim metodu izlediğini 
ortaya koymaktadır (Akyüz, 2009). Cumhuriyet tarihi öncesinde yabancılara Türkçe öğretimi için kaleme 
alınmış Codex Comanicus, Kitabü’l-İdrak li-Lisani-Etrak, Kitab-ı Mecmu-i Tercüman-ı Türki ve Acemi ve 
Mugali, Et-Tuhfetü-z-Zekiye fi’l-Lügati’t Türkiye, A Reading Book of the Turkish with a Grammar and 
Vocabulary gibi pek çok eser bulunmaktadır. Bu durum yabancılara Türkçe öğretiminin cumhuriyet tarihi 
öncesinde de dil öğretim kitabı bağlamında zengin bir altyapıya sahip olduğunu göstermektedir. 

Cumhuriyet dönemi sonrası da yabancılara Türkçe öğretimi için birçok eser yazılmış, özellikle üniversitelerde 
Türkçe öğretim merkezlerinin (TÖMER) açılmasından sonra üniversiteler bu kurumlarda kullanılacak 
kitapların basımında öncülük etmişlerdir. Yabancılar İçin Türkçe Seti (Gazi Üniversitesi TÖMER), İstanbul 
Yabancılar İçin Türkçe Ders Kitabı Seti (İstanbul Üniversitesi Dil Merkezi), Yabancılar İçin Türkçe Seti 
(Dokuz Eylül Üniversitesi DEDAM), Yeni-Hitit Yabancılar İçin Türkçe Seti (Ankara Üniversitesi TÖMER) 
yabancılara Türkçe öğretimi için üniversiteler tarafından basılan ders kitabı setlerinden bir kaçıdır. Bunlar 
dışında Yunus Emre Enstitüsü ve Türkiye Maarif Vakfı tarafından da basılmış yabancılara Türkçe öğretimi 
setleri bulunmaktadır.  

Literatür incelendiğinde yabancılara Türkçe öğretimi için yazılmış eserlerin çeşitli açılardan ele alınıp 
incelendiği pek çok bilimsel çalışma olduğu görülmektedir. Örneğin, Serin ve Turan (2015) Yunus Emre 
Türkçe Öğretimi Seti’nde yer alan metinleri tür, tema ve özgünlük bakımından ele almış ve bu setin tür 
çeşitliliği ve metin sayısı açısından zengin olduğunu tespit etmişlerdir. Mutlu (2020) Yabancılara Türkçe 
öğretiminde kullanılan ders kitaplarında yer alan metinleri okunabilirlik düzeyleri açısından incelemiş ve 
İstanbul Yabancılar İçin Türkçe Ders Kitabı Seti ile Yedi İklim Türkçe Seti’nde yer alan metinlerin kolaydan 
zora şeklinde bir yol izlediği sonucuna ulaşmıştır. Başka bir çalışmada İşcan ve Kanca (2021) yabancılara 
Türkçe öğretimi ders kitaplarında yer alan görsellerin metinlerle uyumunu belirlemeyi amaçlamış ve 
çalışmanın sonuçları incelenen kitaplarda yer alan görsellerin metinlerle birçok açıdan uyumlu olduğu 
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sonucuna ulaşmıştır. Bu çalışmalar dışında Yılmaz (2014), Ulutaş ve Kara (2019), Yaylı ve Yaylı (2018), 
Başar (2018) da yabancılara Türkçe öğretimi ders kitaplarını farklı yönlerden incelemiştir. 

Yabancı dil öğretiminde önemli hususlardan biri yabancı dil öğretimi esnasında kullanılan yabancı dil öğretim 
yöntemleridir. Bu yöntemler dilin ne olduğuna ve nasıl öğrenildiğine dair farklı görüşlere dayanmaktadır 
(Richards & Rodgers, 2001). Yabancı dil öğretim yöntemleri dilin ve dil öğreniminin doğasındaki 
değişikliklerin yanı sıra yabancı dil öğrenenlerin ihtiyaçlarına göre de şekillenmektedir (Richards & Rodgers, 
2001). Bu yöntemler öğretmenlere neyi niçin yaptıklarını gösteren bir dayanak noktası oluşturmaktadır 
(Larsen-Freeman, 2000). Bu bağlamda yabancı dil öğretiminin nasıl daha etkili olacağından hareketle bakış 
açısı ve uygulamalar içeren bu yöntemler yabancı dil öğretiminin omurgasını oluşturmaktadır. Yabancı dil 
öğretiminin ne şekilde yapılacağını gösteren yabancı dil öğretim yöntemleri ders kitaplarının içeriklerinin 
oluşturulmasına da etki etmektedir. Ders kitapları hazırlanırken bu yöntemlerin prensiplerine dikkate 
alınmakta ve bu prensipler ışığında bir içerik oluşturulmaktadır. 

Bu çalışmada Gazi Üniversitesi Yabancılar İçin Türkçe A1 seviye ders kitabının yabancı dil öğretim 
yöntemleri açısından incelenmesi amaçlanmaktadır. Bu amaçla ilgili kitapta bulunan içeriklerin hangi yabancı 
dil öğretim yöntemi dikkate alınarak oluşturulduğu belirlenecektir. 

 

YÖNTEM  

Bu çalışma nitel araştırma yönteminin kullanıldığı bir çalışmadır. “Nitel araştırma, gözlem, görüşme ve 
doküman analizi gibi veri toplama yöntemlerinin kullanıldığı, algıların ve olayların doğal ortamda gerçekçi ve 
bütüncül bir şekilde ortaya konmasına yönelik nitel bir sürecin izlendiği araştırmadır” (Yıldırım ve Şimşek, 
2016, s. 41). Veri toplama yöntemi olarak ise doküman analizine başvurulmuştur. Doküman analizi, 
araştırılması hedeflenen olgu veya olgulara hakkında bilgi içeren yazılı materyallerin analizini içerir. Doküman 
analizinde ders kitapları, yönergeler, öğrenci sınavları, eğitimle ilgili resmi belgeler vb. incelenebileceği gibi 
günlükler, özel mektuplar, kişisel belgeler, dergi ve kitaplar da incelenebilir (Yıldırım ve Şimşek, 2019, ss. 
189-190).    

 

BULGULAR  

Altı bölümden oluşan Gazi Üniversitesi Yabancılar İçin Türkçe A1 seviye ders kitabı incelendiğinde dikkat 
çeken ilk husus pek çok diyalog metnine yer verilmiş olmasıdır. Daha çok günlük konuları içeren bu diyalog 
metinleri ile öğrencilerin konuşma becerilerinin geliştirilmesinin amaçlandığı anlaşılmaktadır. Bu diyalog 
metinlerinden birkaçı şu şekildedir; 

 

Şekil 1. Kitabın 4. Sayfasında yer alan tanışma diyalogu. 
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Şekil 2. Kitabın 14. sayfasında yer alan diyalog. 

 

 

 

Şekil 3. Kitabın 42. sayfasında yer alan hastane diyalogu.  
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Şekil 4. Kitabın 74. sayfasında yer alan otogar diyalogu.  

 

Kitap incelendiğinde şekillerde verilen diyalog metinlerine benzer 34 tane diyalog metni olduğu tespit 
edilmiştir. Diyalog metinlerinin ortak özelliği günlük hayata ilişkin bazı durumlarda yapılan konuşmaları 
içermeleridir. Diyalog metinleri dışında kitapta 10 adet okuma metni bulunmaktadır. Bu metinlerin ikisi şu 
şekildedir; 

 

Şekil 5. Kitabın 13. sayfasında yer alan okuma metni.  
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Şekil 6. Kitabın 18. sayfasında yer alan okuma metni.  

 

Kitapta diyalog ve okuma metinlerinin yanı sıra pek çok alıştırma bulunmaktadır. Bu alıştırmalar çoktan 
seçmeli, boşluk doldurma ve kısa cevap türlerindedir. Metin ve diyaloglara ilişkin sorular içeren bu 
alıştırmalarda kelime öğretimi üzerinde durulduğu anlaşılmaktadır. Bu alıştırmalardan birkaçı şu şekildedir; 

 

 

Şekil 7. Kitabın 12. sayfasında yer alan alıştırma.  
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Şekil 8. Kitabın 48. sayfasında yer alan alıştırma.  

 

 

Şekil 9. Kitabın 15. sayfasında yer alan alıştırma.  

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Gazi Üniversitesi Yabancılar İçin Türkçe A1 seviye ders kitabının yabancı dil öğretim yöntemleri açısından 
incelendiği bu çalışmanın bulguları ilgili kitapta konuşma becerisine diğer dil becerilerinden daha fazla 
odaklanıldığını göstermektedir. Kitapta yer alan toplam 34 diyalog metni bunu desteklemektedir. Yabancı dil 
öğretim yöntemleri bağlamında ilgili kitapta Dolaysız yöntemin (Direct Method) prensiplerini dikkate alındığı 
anlaşılmaktadır. Gündelik kelime ve cümlelerin öğretildiği bu yöntemde konuşma becerisi öğretmen-öğrenci 
ve öğrenci-öğrenci iletişimi ile geliştirilir (Larsen-Freeman, 2000). Bunun birlikte konuşma becerisine 
odaklanan bunun yanında kelime öğretimine de önceleyen (Richards & Rodgers, 2001) Sözel yaklaşım ve 
durumsal dil öğretimi (The Oral Approach and Situational Language Teaching) yönteminin de kitabın 
içeriklerinin hazırlanmasında dikkate alındığı anlaşılmaktadır. Dilin bir davranış olduğu fikrinden hareketle 
şekillenen İşitsel-dilsel yöntem (Audiolingual Method) ise diyalog ezberleme ve tekrarlar yapmayı ön plana 
çıkarmaktadır (Demirel, 2003). Bu çalışmada incelenen kitapta yer alan diyaloglar ve taşıdıkları özellikler 
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dikkate alındığında İşitsel-dilsel yöntemin de kitapta yer alan içeriklerin şekillenmesinde etkili olduğu 
görülmektedir. 

Gazi Üniversitesi Yabancılar İçin Türkçe A1 seviye ders kitabı yabancı dil öğretim yöntemleri açısından 
incelendiğinde göze çarpan en önemli hususlardan biri kitapta belirgin bir şekilde dilbilgisi konularının 
işlenmemiş olmasıdır. Bu durum ilgili kitap hazırlanırken bilinen en eski yabancı dil öğretim yöntemi olan ve 
dilbilgisi kurallarını öğretmeyi ve çeviri yapmayı esas alan Dilbilgisi-çeviri yönteminin (Grammar Translation 
Method) (Lıu & Shi, 2007) dikkate alınmadığını göstermektedir. Kitabın bu özelliği yabancı dil öğretiminde 
çok önemli bir role sahip olan dilbilgisi öğretiminin tamamen öğretmenin inisiyatifine bırakıldığını 
göstermektedir. 

Sonuç olarak Gazi Üniversitesi Yabancılar için Türkçe A1 seviye ders kitabının yabancı dil öğretim 
yöntemlerinden direkt, sözel yaklaşım ve durumsal dil öğretimi ve işitsel dilsel yöntemin prensiplerinin dikkate 
alınarak hazırlandığı tespit edilmiştir. Bu durum ilgili kitabın konuşma ve dinleme becerilerini diğer dil 
becerilerine kıyasla öncelediğini göstermektedir. A1 seviyesinde hazırlanan bir kitabın bu becerilere 
odaklanması öğrencilerin temel iletişim becerisi kazanmasını hedeflediğini ortaya koymaktadır. 
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ÖZET 

XIX. yüzyılda neredeyse yarım asra yakın süren Kafkas savaşı, bu savaşın ideolojik, dini, siyasi, manevi ve 
kültürel yönleriyle Avrasya bölgesinin, özellikle de Kafkasya'nın tarihi, siyasi ve kültürel açıdan incelenmesi 
açısından büyük önem taşımaktadır. Hayatın her kesimini kapsayan bu tarihi olayın gelişimi, müridizmin dini 
ve felsefi öğretilerine dayanmaktadır. Kafkas Savaşı'nın önemli süreçleri ve özellikleri; savaşa katılan asker, 
memur ve seyyahların anılarında, tarihi ve sanatsal yazılarında, raporlarında ve diğer edebi eserlerinde geniş 
ölçüde yansıtılmaktadır. Hem Rus kamuoyunu hem de edebi süreci karakterize eden bu metinlerin 
yorumlanması, konumuz açısından önemlidir. Bu materyallerin büyük çoğunluğu süreli yayınlarda 
yayınlanmış, özellikle de Kafkasya'ya adanmış koleksiyonlarda yer almıştır. 19. yüzyılın başlarından itibaren 
Tiflis (Gürcistan) ve St. Petersburg'da Kafkasya ile ilgili özel koleksiyonlar yapılmış ve bazı medya kuruluşları 
bu koleksiyonlar aracılığıyla Rus kamuoyunun Kafkasya'yı tanımasında önemli rolü olmuştur. Tümgeneral 
Nikolai Andreyevich Okolnichi, Kafkas Savaşı'nın tarihi hakkında, özellikle Qazavat ve Muridizmin liderleri 
olan İmam Molla Muhammed, İmam Hamzat ve İmam Şamil'in kimliği hakkında ilginç bilgiler toplamıştır. 
General Khanikov'un ünlü eserlerine dayanarak müridizmin dinî ve ahlaki doğası hakkında yorum yapan 
Okolnichi, başta Gazi Molla Muhammed ve Şeyh Şamil olmak üzere imamların ideolojik ve askeri 
faaliyetlerine özel önem vermiştir. Okolnichi, devletin resmi konumuna uygun olarak zaman zaman tarihi 
belgelere ve çağdaşlarının anılarına atıfta bulunsa da sunduğu gerçekler hem kendi başarılarına hem de 
dönemin Rus kamuoyunun tavrını anlamak açısından önemlidir. 

Anahtar Kelimeler: Kafkas Savaşı, Şeyh Şamil, Müridizm. 

 

ABSTRACT 

XIX. The Caucasus War, which lasted for almost half a century, is of great importance for the ideological, 
religious, political, spiritual and cultural aspects of this war, as well as for the historical, political and cultural 
examination of the Eurasian region, especially the Caucasus. This extraordinary historical event, which covers 
every part of life, is based on the religious and philosophical teachings of Muridism and is reflected in scientific 
research as well as in the establishment, memory and periodicals. The important processes and features of the 
Caucasus War are widely reflected in the memoirs, historical and artistic writings, memoirs, reports and 
journalistic works of soldiers, officials and travelers who took part in the war. The interpretation of these texts, 
which characterize both the Russian public and the literary process, is important from the point of view of our 
subject. The vast majority of these materials have been published in periodicals, especially in collections 
dedicated to the Caucasus. Since the beginning of the 19th century, Tbilissi (Georgia) and St. Private 
collections on the Caucasus were published in St. Petersburg, and these media structures played an important 

 
1 Bu çalışma, 2019 yılında “Tamilla ALIYEVA” tarafından yazılan ve “Hazar Üniversitesi Yayınları”nda çıkan “Rus Edebiyatında Kafkas Muharebesi” 

adlı kitabının bir bölümünden alınmıştır. 
2 Sorumlu yazar 
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role in the Russian public's recognition of the Caucasus. Interesting information about the history of the 
Caucasus War, especially the leaders of Qazavat and Muridism, Imam Molla Muhammad, Imam Hamzat and 
the statesman Siberian Kyrgyz. Imam Shamil's identity Former Secretary of the Caucasus War, General 
Nikolai Andreyevich Okolnichi. Okolnichi, who commented on the religious and moral nature of Muridism 
based on General Khanikov's famous works, pays special attention to the ideological and military activities of 
imams, especially Gazi Molla Muhammad and Sheikh Shamil. Although Okolnichi occasionally refers to 
historical documents and the memories of his contemporaries in accordance with the official position of the 
state, the facts he presents are important both for themselves and for understanding the nature of the Russian 
society of the period. 

Keywords: Caucasus War, Sheikh Shamil, Muridism. 

 

GİRİŞ 

XIX. yüzyılda neredeyse yarım asra yakın süren Kafkas savaşı, bu savaşın ideolojik, din, siyasi, manevi ve 
kültürel yönleriyle Avrasya bölgesinin, özellikle de Kafkasya'nın tarihi, siyasi ve kültürel açıdan incelenmesi 
açısından büyük önem taşımaktadır. Müridizmin dinî ve felsefi öğretilerine dayanan hatıratlara ve süreli 
yayınlara yansıyan, hayatın her alanını kapsayan bu olağanüstü tarihi olay, modern zamanların tarihsel 
süreçlerinin anlaşılmasında önemli bir rol oynamaktadır. Kafkas Savaşı'nın önemli süreçleri ve özellikleri, 
savaşa katılan asker, memur ve seyyahların anılarında, tarihi ve sanatsal yazılarında, hatıralarında, raporlarında 
ve gazetecilik eserlerinde geniş ölçüde yansıtılmaktadır. Hem Rus kamuoyunu hem de edebi süreci karakterize 
eden bu metinlerin yorumlanması, konumuz açısından önemlidir. 

Bu materyallerin büyük çoğunluğu süreli yayınlarda, özellikle de Kafkasya'ya adanmış koleksiyonlarda 
yayınlanmıştır. 19. yüzyılın başlarından itibaren Tiflis ve St. Petersburg'da Kafkasya ile ilgili özel 
koleksiyonlar yayınlanmıştır. («SMOMPK - «Сбо́рник материа́лов для описа́ния ме́стностей и племён 
Кавка́за» Kafkasya topraklarının ve kabilelerinin tanımlanmasına kaynaklık eden bu materyaller: 
“Kafkasyada Yaşayan Dağlılar3 Hakkında Bilgi”, “Rus İmparatorluk Coğrafya Kurumu Kafkasya 
Departmanının Notları, Kafkas Arkeoloji Komisyonu Tarafından Toplanan Yasalar, Kafkas Takvimi, 
Kafkasya, Kafkas Koleksiyonu (Terskie Vedomosti vb.) ve diğer medya organları Rus halkının Kafkasya'yı 
tanımasında önemli rol oynadılar. 

Kafkas savaşının tarihi hakkında, özellikle Kazak ve Muridizmin liderleri olan İmam Molla Muhammed, İmam 
Hamzat ve İmam Şamil'in kişilikleri hakkında ilginç bilgiler, ünlü asker ve devlet adamı, Sibirya Kırgız ve 
Akmola bölgelerinin askeri valisi, Sibirya Kazak birliklerinin komutanı ve Kafkas Savaşı'na katılan 
Tümgeneral Nikolai Andreyevich Okolnichin 1859'da "Askeri Koleksiyon" un beş sayısında yayınlanan 
"Dağıstan'daki (1843) son askeri olayların gözden geçirilmesi" belgesel-tarihsel makalesinde 
yansıtılmaktadır.4 General Khanikov'un ünlü eserlerine dayanarak müridizmin dinî ve ahlakî doğası hakkında 
yorum yapan Okolnichi, başta Gazi Molla Muhammed ve Şeyh Şamil olmak üzere imamların ideolojik ve 
askeri faaliyetlerine özel önem vermiştir. Okolnichi, devletin resmi konumuna uygun olarak zaman zaman 
tarihi belgelere ve çağdaşlarının anılarına atıfta bulunsa da sunduğu gerçekler dönemin Rus kamuoyunun 
tavrını anlamak açısından önemlidir. 

Makalede yansıtılan materyallerden bazılarını burada sunmakta fayda görüyoruz: Müridizmin Kafkasya'da 
yayılmasında önemli rolü olan İmam Gazi Molla Muhammed'in dedesi İsmail, fakir olmasına rağmen ilmi bir 
kişiliğe sahipti. İhtiyaçtan dolayı memleketi Gidatl köyünden Gimri'ye taşındı ve tek oğlu Magoman’ı burada 
evlendirdi. Çocukluğundan itibaren zekası ve maneviyatı ile dikkatleri üzerine çeken Muhammed, on yaşında 
Garanay’a gider ve orada molanın yardımcısı olarak çalışan dedesi İsmail’in yanında birçok ilim alanında 
tahsil görür. Özel yeteneği sayesinde öne çıkan Muhammed, beş yıl boyunca Arap diline vukufiyet kesp 
ederek, büyükbabasının rıhle-i tedrisinde birçok alanda bilgi sahibi olur. Dedesinin vefatından sonra 
Muhammed, Gimri'ye dönerek eğitimini sürdürmeye devam eder. Geçimini sağlamak ve tahsilini ikmal etmek 
üzere Dağıstanlı ünlü bilim adamı olan Said Efendi'nin yanına ders almak için Arakan'a gelir. Molla 
Muhammed'in özgün fikirleri, derin düşünceleri ve bağımsız konumu hocasının hoşuna gitmeyerek aralarında 
ciddi münakaşalara neden olur. Said Efendi'den istediği bilgileri aldıktan sonra Muhammed, Gimri'ye dönerek 

 
3 Rusya’da Kafkas Halkı için dağlılar terimi kullanılmaktadır. 
4 N.Okolniçiy.Pereçen poslednih voyennıh sobıtiy v Dagestane (1843 god) // «Voyennıy sbornik», №1-5, 1859) 
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burada ilmi araştırmalarını tek başına ve bağımsız olarak sürdürür. Ayrıca burada öğrencilerine dersler de 
verir. 

Ucuz çıkarlar ve fani kavramlardan uzak olan Molla Muhammed, otuz yaşında evlenmeye karar verir. N. 
Okolnichi, Molla Muhammed'in kayınbiraderi (Fatima'nın kardeşi, İmam'ın karısı) Isal Magoma'nın 
ifadelerine dayanarak İmam'ın evliliğinin ilginç bir tarihi olayını ele alır. Molla Muhammed evlendikten sonra, 
eşinin sadakatini test etmek için ona uydurma bir hikâye anlatır. Ona güvendiğini beyan eder. Böylece 
aralarındaki sırrını kimseye açıklamamasını söyler. Fakat ertesi gün bu sır tüm köylüler tarafından duyulur ve 
Molla Muhammed bu olay üzerine eşini boşar. Sonrasında Molla Muhammed başka bir kadınla evlenir. İkinci 
defa evlendiği eşinin da sadakatini test etmek için ona anlattığı sırrı kimseye anlatmamasını ister. Fakat benzer 
durumu ikinci eşiyle de yaşar. Bunun üzerine Molla Muhammed ikinci eşini de boşar ve üçüncü kez evlenir. 
Molla Muhammed üçüncü defa evlendiği eşine de bir sır verir ve bu sırrı kimseye söylememesini ister. Bu eşi 
sırrı tutunca Molla Muhammed bu eşiyle evliliğini sürdürür.  

Okolnichi, ayrıca Kura Gazisi Mollası Muhammed’in ve onun Buharalı öğrencisi Khas Mohammad'ın 
Kafkasya'daki muridizmin kaynaklarından biri olarak görür ve onun müridizm üzerindeki rolünden bahseder. 
Memleketi Buhara'ya seyahat eden Khas Mohammad, Kura'ya döner ve hocasını müridizm fikirleriyle 
tanıştırır. Öğrencisinin bu fikrinden etkilenen Molla Muhammed, ömrünün bir kısmını çilecilik (asketizm) 
yolunu seçerek sadece ibadetle geçirirken ilerleyen zamanlarda bu fikrinden uzaklaşarak yavaş yavaş gazavat 
fikirlerinin yayılmasına öncülük eden bir şahsiyet haline gelir. Kargaşadan endişe duyan Avar Hanı 
Yermolov'un talimatı üzerine Aslan Han, Molla Muhammed'i çağırıp onu sorgular, öfkeyle ona tokat atar ve 
daha sonra onu tutuklar ve camiden alıkoyar. Kaçmayı başaran Molla Muhammed, Kaytag köyüne gelir ve 
köylüler tarafından bir aziz olarak hürmet görür. Bu durum Molla Muhammed'in siyasi kariyerinin sonunu da 
beraberinde getirir. 1825 yılında Kür Hanlığı'nın Yaraqlar köyünde Molla Muhammed ile tanışan İmam Gazi 
Molla Muhammed, onu dinlemiş ve derin bir saygıyla onun huzurundan ayrılmıştır. İmam Molla Muhammed, 
Gazi Molla Muhammed’i Derbent’e ikinci kez davet eder ve Gazi Molla Muhammed, bu ziyareti sonrasında 
sadece ibadetle meşgul olur. 

Okolnichi tarafından Molla Muhammed'in kişiliği hakkında kaleme alınan bu hikâye, İmam Muhammed'in 
müridizm ve cihat ideolojisinin manevi kaynaklarından biri olarak görülmesi hususunda kayda değer bir 
bilgidir. Yazarın tanıklardan edindiği bilgilere göre Yaraq'ta Molla Muhammed ile görüşmesinden sonra Gazi 
Muhammed daha dindar olur, kendinin ve yurttaşlarının geleceğini düşünür. İmam Gazi Muhammed'in ahlaki 
önemi şudur ki, müridizmin soyut sufi arayışlarını sürdürmesine kat’i surette izin vermemesi gerçeğidir. 
Okolnichi'ye göre klasik din, temel kavramlara dayanır, dini inançlar gerçek eyleme yönlendirilir: "Plan basitti 
ve mezhebin soyut fikirlerine değil, dinin temel ilkelerine dayanıyordu." //(1, №2, s. 350). Elbette yazarın 
görüşü, İmam Gazi Muhammed'in siyasi faaliyetinin dış yüzüyle ilgiliydi. Aynı zamanda bu faaliyetin 
merkezinde âlim sayılan İmam Muhammed'in derin dini görüşleri de vardı. 

Gazi Mohammad ilk olarak halk arasında şeriata karşı olanları, özellikle de şaraba meyli olanları, adaletsizliği 
ile tebârüz eden şahsiyetleri, hanların, soyluların istismarlarını, bazı din adamlarının cahilliklerini veya kişisel 
çıkarlarını hedef alır. Yüksek ahlakı, kararlılığı, cesareti, insanlara rehberlik etmesi ve onları birbirleriyle 
birleştirme yeteneği sayesinde hitap ettiği kitlenin şeriat kanunlarına uymaları noktasında büyük kolaylıklar 
sağlamıştır. 

İnsanlara yol gösteren Gazi Muhammed, her şeyden önce sarhoşluğa, vefasız yaşam tarzına ve cehalete karşı 
çıkar. O insanları dinî mücadeleye ve manevi cihada çağırır. Onun mümin yaşam tarzı ve şeriat adına yapmış 
olduğu mücadelesi, şeriattan sapmış bazı yerel mollaları ya da cahil kişileri veya kişisel çıkarlarına 
dokundukları şahıslar tarafından kendisine rakip kılmıştır. İmam, dini kuralların ve ahlakın daha güçlü olduğu 
Garadaghaul'a döner ve burada gece gündüz ibadet eder. Zamanı geldiğinde, Şamil’in de içerisinde bulunduğu 
üç öğrencisiyle birlikte Gimri'ye döner. Köyün çevresinde kendisini büyük bir coşkuyla karşılayan Gimrililere 
şarabın haram olduğunu ve günahkârların cezalandırılacağını söyler. Kendisinin de şarap içtiğinden dolayı 
Şamil’e ona kırk sopayla dövmesini emreder. Sonra öğrenciler sırayla bu cezayı kabul ederler. Kendisine 
köylüler tarafından kutsallık atfedilen Gazi Muhammed'in etkisi Dağıstan ve Çeçenya'ya, hatta 
Gazikumukh'un güçlü Aslan Han’a kadar yayılır. Gazi Mohammad, ipe-sapa gelmeyen dağlıları güçle değil, 
manevi otoriteleriyle şeriat yoluna döndürür. 

Din ve hürriyet yolunda aktif olan Gazi Muhammed, artık hem ruhani bir lider hem de insanları tek bir çağrı 
ile etrafında toplayabilen bir lider olarak kabul edilmektedir. Garanay, Arakan bölgelerinde kendi öğretilerine 
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karşı çıkanları cezalandırır.  Saflığı, inancı ve kararlılığı sayesinde dağlıların derin güvenini ve sevgisini 
kazanır. 1829'da büyük prestij kazanan Gazi Muhammed, Okolnichi'nin yazdığı gibi, emrinde hazır olan on 
beş bin kadar savaşçıyı seferber edebilmiştir. Bütün Kafkas Müslümanlarını din ve hürriyet yolunda 
birleştirmek isteyen Gazi Muhammed, hürriyet fikirlerini yaymaya başlamış ve halkı doğrudan çar ordusuna 
karşı cihada çağırarak gazavata başladıklarını ilan etmiştir. Okolnichi, daha sonra İmam Gazi Muhammed'in 
askeri yürüyüşlerini ve Kasım 1832'de düşmandan kaçmadan sonuna kadar savaştığını ve Gimri'deki 
kahramanca ölümünü anlatır.  

Müritler Gazi Muhammed'in cesedini bir eliyle sakalını tutarak, diğer eliyle de gökyüzünü işaret ederek 
bulduğunu ifade ederler. Şeyh Şamil de dahil olmak üzere sadece birkaç mürid, kuşatmadan mucizevi bir 
şekilde ciddi yaralarla kurtulur. 

İmam Gazi Muhammed'in halefi Hamzat, gazavatı devam ettirir. Molla Muhammed Efendi'den ders almış, 
tanınmış nesilden olan Hamzat, mücadeleyi genişletmek için öncelikle Ruslarla iyi ilişkileri olan Avar 
Hanlığını hedef almış ve amacına ulaşarak Avar Hanlığının merkezi olan Hunzakh'ı ele geçirmiştir. Ancak 
Hamzat, zaferlerini genişletmedi ve daha sonra 1834'te suikaste uğradı. Ünlü Hacı Murad'ın kardeşi Osman, 
Avar Hanlarından intikam aldı ve Hamzat'ı camide öldürdü. 

Bundan sonra İmam Şamil'in şanlı dönemi başlar. İmam Şamil'in askeri, idari, dini ve siyasi faaliyetleri 
hakkında yorum yapan N. Okolnichi, bu büyük şahsiyet hakkındaki görüşlerini şu şekilde özetler: “Şamil bir 
dahidir. Başka bir yerde, örneğin Fransa'da doğmuş olsaydı, dünyayı sarsacaktı. O, tarihte Cengiz Han ve 
Timur Lenk gibi dâhilerin yanında yer alacaktı ve kader onu başarılı bir şekilde savaşmanın imkânsız olduğu 
güçlü bir monarşi ile karşılaştırmasaydı, onlardan biri olacağına şüphe yoktu. Silahın başarısı ve 
Kafkasya'daki mevcut hareketin enerjisi, bu korkunç dağlar hükümdarını boyun eğdirecek; savaş onun yok 
edilmesi ya da ölümüyle sona erecektir. Çünkü onun halefi olmayacağına dair çok fazla neden vardır.” (1, 
№3, s.407) 

N. Okolnichy'nin eserlerinde olduğu gibi Rus kaynaklarında da dağlıların farklı etnik gruplarının hususiyetleri 
özel bir yere sahiptir. Pek çok yazar, genel Kafkas karakterinin bir parçası olan Adig-Çerkes, Avar, Çeçen, 
Lezgi, Kumyk, Nogai, Osetyalı, Kabardey, Balkar, Abaza ve diğerlerinin psikolojik durumları ve günlük 
yaşamları hakkında ayrıntılı yorum yapar. Konumuza göre, N. Okolnichi'nin askeri gelenek, askeri psikoloji 
ve alışkanlıklar açısından önemli saldırganlık güçleri olan çok sayıda Kafkas halkını -Çeçenleri ve Lezgileri -
karşılaştırmalı olarak nitelendirmesi ilginçtir. "Lezginlerde savaş imajı" (1, №1, с.159-160) hakkında konuşan 
yazar, Lezginlerin askeri yetenekler açısından Çeçenlerden çok daha üstün olduğunu kaydeder. Lezginler 
sağlam düşünceli, ileri görüşlü, mevcut koşulları göz önünde bulunduran, saldırıda Çeçenler kadar dikkatli, 
cesaretli ve hızlı olmasalar da daha kararlı ve maksatlı oldukları söylenir. Aslında Ruslar’ın amacı bu iki milleti 
birbirine düşürmekti. Okolniçi, Lezgilerin saldırılarını amaçsızca ve korkusuzca gerçekleştirdiğini, 
saldırılarından asla geri dönmez olduklarını ve düzenli ordularının savaş konusunda üstün olduklarını ve 
olağanüstü bir azim ile çabaladıklarını belirtmektedir. 

Yazar ayrıca, tarihi olaya da değiniyor. Kuzey Kafkasya'daki gazavatın önemli merkezlerinden biri olan 
Dağıstan'daki olaylar mücadele ve kararlılığı ile devam ederken Dağıstan halkının Azerbaycan Hanlıklarıyla 
birlikte, özellikle de Derbent, Guba, Bakü ve Şirvan halklarıyla maddi ve manevi dayanışmada bulunması 
kayda değer bir bilgidir. Genel olarak, bu bölgelerin Rusya ile ilişkilerinde bir ortaklık vardır. Henüz 1722 gibi 
erken bir tarihte, I. Petro önderliğinde, zamanının modern silahlarıyla donatılmış 30.000 kişilik bir Rus ordusu, 
Hazar Denizi boyunca Kafkasya'ya girdi ve Tarki Şamhallını (Şamhal'ını ilk olarak 1596'da Rus birlikleri 
tarafından ele geçirildiğini, ancak 1604'te geri çekilmeye zorlandığını ve Şamhal ile iyi ilişkileri olan Tatarlar 
tarafından kuzeyde yok edildiğini belirtmek gerekir.), Derbent ve Bakü Hanlıklarını fethetti. Ancak I. Petro, 
Astrakhan'a döner dönmez, Bakü halkı şehir valisinin önderliğinde isyan ettiler. 1723'te, bir Rus filosu 
tarafından Bakü'nün dört günlük boyunca süren bombardımanın ardından şehir geri alınır, ancak yeni vali 
Dargah Gulu Han'ın döneminde de direniş devam eder, fakat sonunda şehir Rus komutanına teslim edilir. 
Bakü'den sonra 1725'te Adil Garay da Şamhal'da isyan eder, ancak sonunda o da yenilir. (1, №1, с.116) 1796 
yılında II. Katerina döneminde Azerbaycan'ın Hazar Hanlıkları yeniden ele geçirildiğinde, halkın işgalcilere 
karşı direnişi devam eder fakat bu kez Şeyh Ali Han Derbent'te isyan eder. Şeyh Ali Han Derbent yenildikten 
sonra dağlara çekilir ve hayatının geri kalan kısmını, özgürlük adına dağlarda savaşmayla sürdürür. 

Rusya, 1800'lerin başından beri Batı Kafkasya'da aktif durumda olur, 1803'te Avar eyaleti, 1813'te Gülistan 
Antlaşması ile Azerbaycan Hanlıkları (Derbent, Guba, Bakü, Karabağ, Şeki, Şirvan, Lenkeran) ve Dağıstan 
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toplulukları (Akuşa, Sürgi, Rutul, Kubaçi) Rusya'ya ilhak edilmiştir. Bu toprakların ele geçirilmesine, 
Azerbaycan Türkleri ve dağlılarının güçlü direnişi, dayanışması ve elbette işgale karşı alınan ortak 
mücadelenin etkisi söz konusudur. Kuzey Kafkas Dağları'nın Azerbaycan ile tarihi kaderinin yakınlığı ve yakın 
manevi birliği, sadece fiili müttefik askeri ilişkilerin, ortak ideallerin, ortak özgürlük mücadelesinin değil, aynı 
zamanda kültürel bağların ve Azerbaycan-Türk dilinin de sonucudur. Dağıstan, Çeçenistan ve Avaristan'da da 
genel olarak Kuzey Kafkasya'nın tarih boyunca ortak bir dile sahip olduğunu kanıtlamaktadır. Rus kaynakları, 
bütün dağlıların Azerbaycan-Türkçesini bildiklerini ve kendi aralarında ve Ruslarla bu dilde konuştuğunu teyit 
etmektedir. Kuzey Kafkasya halklarının özellikle Dağıstan'daki yerleşim bölgeleri hakkında yorum yapan N. 
Okolnichi şöyle yazıyor: "Dağlarda baskın dil Avar dilidir, doğu (kıyı) bölgesinde – Azeri-Türkçesidir ve bu 
dil de yaygın bir konuşma dilidir, çünkü bu dili nadir insanlar anlamaz." (1, №1, с.149) Tarihi kaynaklardan, 
sanat eserlerinden, Puşkin, Lermontov, Bestujev, Tolstoy'un eserlerinden de anlaşılacağı gibi, gazavat 
hareketinde, Şamil zamanında da mücahitlerin -Şamil devrinde naiblerden müridlere, sıradan savaşçılara kadar 
mücahitlerin ortak dili Azerbaycan Türkçesi idi. 

XIX yüzyılın ortalarında Kafkasya'daki askeri-politik-ideolojik süreçlere doğrudan katılan, N. Okolnichi'nin 
de dahil olduğu gözlem ve görüşler, bu önemli süreçlerin siyasi, askeri, dini, ideolojik doğasını ortaya 
çıkarmıştır. Azerbaycan ve Azerbaycan Türklerinin konumu ve rolü dahil olmak üzere uluslararası ilişkilerin 
doğasını anlamak açısından önemli bir kaynak olarak değerlendirilmektedir. 
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ABSTRACT 

The creation and development of a transport corridor provides profitable transportation of goods from central 
and East Asia to Europe. The annual volume of road transport alone can reach 20-22 million tons. 

On the Georgian section of the four-lane international highway E-60, in places, the daily intensity already 
exceeds 20-25 thousand cars and requires an increase in throughput. But the expansion of the road to 6 lanes 
along its entire length can cause negative consequences for agriculture and the population. The E-60 motorway 
should be expanded to 6 lanes only in the vicinity of major cities. 

For cargo transportation in the east-west direction, we propose an alternative direction, which should connect 
with the Azerbaijani one north of the Mingechaur reservoir along the Iori River, north of the Tsalka reservoir 
along the gorge of the Kura and Kvabliani rivers, passes into the gorges of the Supsa or Gubazeuli river and 
connects with the city of Poti. 

Cargo flows from Armenia and Azerbaijan will be the shortest way to the ports of the Black Sea coast. An 
alternative highway will also be of great strategic importance in the event of a military conflict. 

Freight flows by rail are sent from Baku to the Black Sea ports of Georgia through the cities of Yevlakh–
Tbilisi – Zestafoni – Samtredia. Taking into account the overload of the above–mentioned direction from 
Georgia to Turkey, the Marabda-Akhalkalaki railway branch was laid to Kars. The carrying capacity of the 
South Caucasian railway network will increase, but the Baku–Tbilisi section remains overloaded. 

An alternative direction of the railway is needed through Evlakh and Belokany, from there to Dedoplistskaro 
station is only 35 km away. 

This road can connect to the Marabda – Kartsakhi section. The carrying capacity will increase with all the 
positive consequences of an economic and military-political nature. 

When laying the Trans-Caucasian railway to Vladikavkaz, Azerbaijan can join after the construction of the 
railway segment from Telavi to Tianeti. 

Keywords: Transport corridor, road and rail transport, cargo flows, volume of traffic, carrying capacity and 
throughput. 

 

INTRODUCTION 

As is known, the decisions of international organizations and the government of Georgia provide for the use 
of the favorable geographical location of its territory for the creation and development of a transport corridor. 
The loaded corridor should provide mass transportation of goods from Central and East Asia to European 
countries. According to preliminary calculations, the annual volume of transportation by road transport alone 
can approximately reach 20-22 million tons. For the transportation of such a quantity of goods, it will be 
necessary to ensure the carrying capacity of the road at least 60,000 tons per day, respectively 3,000 tons per 
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hour, which in turn corresponds to a traffic intensity of at least 300 heavy vehicles per hour, and in terms of 
cars corresponds to the estimated hourly traffic intensity 1000-1200 cars. These data show the need for a first 
category highway with four lanes, with the possibility of further phased development to six lanes, as traffic 
grows. In our opinion, the transport capabilities of certain highways of Georgia should be limited to six lanes, 
and their further expansion is impractical due to the difficult terrain and the small territory of the country. 

 

MAIN PART 

At present, the construction of the Georgian section of the four-lane international highway E-60 Poti-
Zestaponi-Khashuri-Tbilisi-Red Bridge is nearing completion. On separate sections of this road, the daily 
intensity already exceeds 20-25 thousand cars and requires an increase in throughput. 

In our opinion, the options for expanding the road to 6 lanes along the entire length are unacceptable, since it 
can cause catastrophic negative consequences, since the territory of the route is densely populated, valuable 
for agriculture and the population, where there are also a large number of historical and cultural monuments 
of Georgia, and what is important, there are many landslide slopes on the most difficult section of Khashuri - 
Zestaponi. 

At the same time, in this zone, this will entail further hypertrophic development of infrastructure and disruption 
of the demographic balance of the population in the adjacent regions of Georgia. 

From the point of view of ecology, the territory of the specified transport corridor, with a width of at least 500 
m on each side, will become a disaster zone. Severe poisoning of air, soil, ground and surface water, flora and 
fauna will have a detrimental effect on nature and population. 

Due to the large volume of land works, the existing landslide processes will further worsen, as a result of which 
numerous settlements located at a small distance from the right of way of the road will suffer. 
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Fig.1. Route map of the proposed route 
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The above points to the need to select another alternative motorway option free from these shortcomings. 
Highway E-60, in our opinion, should be expanded to 6 lanes near the cities of Tbilisi, Kutaisi, Khashuri and 
used for local traffic within Georgia, as well as international tourism and passenger traffic. 

In order to carry out a large volume of freight traffic in the east-west direction, we propose a new alternative 
direction of the motorway. Its Georgian section should be connected with the Azerbaijan section north of the 
Mingechevir reservoir with a road running from the settlement of Khaldam near the city of Yevlakh. On the 
territory of Georgia, the route we have planned (Fig. 1) runs north of the Georgian-Azerbaijani border along 
the Iori River; crosses the Kura River in the middle between the cities of Rustavi and Gardabani. Leaving 
Marneuli and Tetritskaro to the south, it runs along the existing railway north of the Tsalka reservoir and Lake 
Tabatskuri, using the directions of existing local roads and continues along the Kura River gorge in the area 
between the villages of Damala and Khizabavra. In the future, the route follows in the gorges of the Potskhovi 
and Kvabliani rivers. It rises to the foot of Mount Gomis-Tsikhe and a tunnel with a height of portals not higher 
than 1500 m., passes in the gorges of the Supsa or Gubazeuli rivers and to the north of the settlements of 
Grigoleti and Maltakva connects with the city of Poti. 

The variant proposed by us provides for separate tracing of opposite directions at the initial stage. 
Implementation of construction from the beginning on one lane with reservation of the right-of-way to 
accommodate all road structures designed for two or even three lanes in each direction. 

Taking into account the complex relief, the width of the road can be reduced by using different widths for 
traffic lanes. For the right one intended for freight traffic - 3.5 meters, and for the left one, exclusively for cars 
- 3.0 meters. It is advisable to reduce the shoulders to 2.5 meters. because 3.75 meters for current traffic 
conditions is superfluous. Modern cars rarely break down and can be quickly evacuated. Pedestrians and 
cyclists should not move there, and equipment for routine maintenance and repairs is small and can easily fit 
on a relatively narrow roadside. 

The main cargo flows on the railways of the South Caucasus are sent from Baku to the Black Sea ports of 
Georgia through the cities of Yevlakh - Tauz - Tbilisi - Khashuri - Zestaponi - Samtredia. This direction is the 
only one that provides transit of goods from China, Central Asia through Georgia to Europe. Given the 
overload of the aforementioned direction, by the decision of the governments of Turkey and Georgia, a new 
railway branch was laid south of Tbilisi through Marabda - Akhalkalaki to Kars. It increases the carrying 
capacity of the South Caucasian railway network, but the Baku-Tbilisi section remains the only one and is very 
congested. 

Increasing cargo flows, the Russian-Georgian war of 2008 and the war between Armenia and Azerbaijan in 
2021 have shown the need for an alternative direction. Such is the relatively recently built railway through 
Evlakh, Zagatala and Belokany. From here to the final railway station in Kakheti, Dedoplistskaro is only 35 
km along the flat terrain along the valley of the river. Alazani. 

The railway connecting Kakheti with Tbilisi was built in 1915 and is currently lightly loaded. The specified 
additional direction, bypassing Tbilisi to the south, can connect with the newly built section of the Marabda-
Kartsakhi railway. As a result, the carrying capacity of the road between Baku and Tbilisi will significantly 
increase, which will ensure the delivery of a much larger volume of transit cargo from Central Asia and China 
to Europe through Turkey, and will become an alternative railway line with all the ensuing consequences of 
an economic and military-political nature. 

There is another important prospect for the development of transit railway communication. In the future, after 
the improvement of relations between Georgia and Russia, Azerbaijan may join the planned Transcaucasian 
railway to Vladikavkaz through the Arkhot pass after building a section of the railway from Telavi via Akhmeta 
and Tianeti. 

 

CONCLUSIONS 

The given direction of the highway has a number of advantages: 

1. The route almost coincides with the overhead line between Poti and Baku and reduces the length of the road 
by at least 100 km; 
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2. The road for about 80% of its length passes through sparsely populated and uninhabited regions of Georgia 
where the value of land, in terms of agriculture, is relatively insignificant; 

3. Along the road, with the exception of the Akhaltsikhe and Aspindza regions, there are no valuable historical 
and cultural monuments; 

4. Natural conditions are favorable for the construction of subgrade and artificial structures, since the road 
mainly passes through rocks of volcanic origin. The direction of the winds and open terrain avoids the 
accumulation of exhaust gases. 

In view of these reasons, from a technical and economic point of view, it will be much easier to allocate 
territory for the right of way. 

The disadvantage of the proposed option can be considered the relative difficulty of winter operation in the 
region of the Javakheti plateau, the technical difficulties of building a tunnel, as well as building a subgrade in 
very rugged terrain in the gorges of the Kura River, Kvabliani and partially Gubazeuli or Supsa. 

However, the expected large volume of traffic, high speeds and traffic safety will neutralize these 
shortcomings, since they will supposedly allow the return of investments within the normative payback periods 
of 10-12 years. 

The proposed road should be a toll road, as the presence of existing roads will provide users with a choice of 
options. Paid traffic will shorten the payback period of capital investments as much as possible and attract 
foreign investors. 

The proposed direction will allow cargo flows from Armenia and Azerbaijan to reach the ports of the Black 
Sea coast by the shortest and most convenient way; will enable the republics of the North Caucasus to directly 
access the transport corridor from close proximity. It will significantly improve the transport infrastructure of 
the southern regions of Georgia, since it will make it possible to carry out the transfer of local cargo in the 
western and eastern directions, and in the case of the reconstruction of existing roads along the slopes in the 
gorges of the Trialeti Range, it will conveniently connect with the central and northern regions of Georgia. 
The presence of an alternative highway may also be of great strategic importance in the event of a military 
conflict on the territory of Georgia. In 2008 war provided a real example of the need to build an alternative 
highway. 

An analysis of the railway network of the South Caucasus showed that relatively small financial resources can 
build an alternative railway line through Zagatala and Dedoplistskaro to Turkey and, in the future, will ensure 
the direct connection of the Azerbaijan Railway with the Transcaucasian Railway to Russia. 
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РЕЗЮМЕ 

В статье обсуждается сущност ного типа Трансформируемой конструкция для преоделения 
препиятствия в зонах ЧС. А таже, применяемих для стройтелсьства платформ космического 
базирования. Представлены принципыальные схемы трансформации и монтажа, а таже методика 
расчета данной конструкции.  

Ключевые Слова: предварительно напряженная конструкция. Трансформируемая конструкция. 
коеффициент стабилизации в вантах. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Проблема стройтельства в условыях открытово космоса приобретает в настоящее время большую 
актуальность. Это объясняется тем, что потребность в создании новых конструктивных решений, 
удовлетворяющих определённым требованиям, обусловленным стройтельством в космических 
условыях, значительно опережает разрешающих способностей существующих длиномерных 
ферменных конструкции. В то же время, Актуальность применения подобного типа таких конструкции 
в наземных условыях, увелечивает интересь к ним. Т.к. гибкие трансформируемые ватово-стержневые 
конструкции могут успешно использоваться для выполнения задач инженерного обеспечения в 
Чрезвычайных ситуациях. А именно, для реализации временных переходов и мостов в завалах и над 
препятствиями. 

Основным задачой Национальной системы гражданской безопасности при чрезвычайных ситуациях 
является ликвидация последствий чрезвычайных ситуаций, точнее, оперативное управление аварийно-
спасательными и другими неотложными работами в зоне чрезвычайных ситуаций. Эти работы 
направлены на спасение людей и сохранение их здоровья, уменьшение ущерба окружающей среде и 
материального ущерба. Аварийно-спасательные работы проводятся с целью поиска и разблокировки 
пострадавших, оказания им медицинской помощи и их эвакуации в медицинские учреждения. 

К аварийно-спасательным работам в зоне чрезвычайных ситуаций относятся: 

1. Разведка маршрутов движения и рабочих участках; 

2. Локализация и тушение пожаров на маршрутах движения и рабочих участках; 

3. Минимизация уровня препятствующих, вредных и опасных факторов, возникающих в результате 
чрезвычайных ситуаций; 

4. Поиск и спасение людей в поврежденных, сгоревших, затопленных, задымленных, заваленных и 
заблокированных зданиях; 

5. Оказание первой помощи пострадавшим и перевод в медицинские учреждения; 

6. Выведение населения из опасных зон; 
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7. Санитарное обработка людей и ветеринарное обработка животных. Деконтаминация средств защиты 
и одежды, а также територии, помещений,  продуктов питания, воды, пищевого сырья и кормов. 

Аварийно-спасательные работы проводятся в кратчайшие сроки. Это связано с необходимостью 
своевременной медицинской помощи пострадавшему населению, а также с возможным увеличением 
объемов разрушений и потерь в результате вторичных факторов (пожар, взрыв, затопление и др.). 

Неотложные работы проводятся с целью создания условий проведения аварийно-спасательных работ 
и жизнеобеспечения пострадавшего населения, а также предотвращения дальнейших разрушений и 
потерь. 

К неотложным работам относятся: 

1. Устройство проездов и дорог для движения спасательных сил в завалах в зоне чрезвычайных 
ситуаций.; 

2. Локализация аварий на газовых, энергетических, водопроводных, канализационных, тепловых и 
технологических сетях с целью создания безопасных условий для проведения аварийно-спасательных 
работ; 

3. Укрепление или снос конструкций зданий и сооружений, которым грозит обрушение или которые 
препятствуют безопасному проведению спасательных работ; 

4. Ремонт и восстановление поврежденных линий связи и инженерных сетей с целью обеспечения 
безопасных аварийно-спасательных работ; 

5. Обнаружение, обезвреживание и уничтожение неразорвавшихся боеприпасов и других взрывных 
устройств; 

6. Ремонт и восстановление поврежденных защитных сооружении; 

7. Санитарная уборка территории в зоне чрезвычайных ситуаций; 

8. Обеспечение первоочередными средствами Жизнообеспечение пострадавшего населения. 

Успешное выполнение аварийно-спасательных и других неотложных работ в зонах чрезвычайных 
ситуаций достигается применением современных технологий с непрерывным производством работ до 
их завершения.  

Принимая во внимание все вышесказанное, С целью эффективного управления неотложными 
работами, использование трансформируемых легких мостов является ключевым способом 
организации входа и движения спасательных колон в зонах чрезвычайных ситуаций. Следовательно, 
ниже представлен новый тип предварительно напряженной пространственно трансформируемой 
фермы, проанализированы особенности ее конструктивного решения и расчета. 

Дроны высоким грузоподъемности и т.н Мультикоптеры успешно можно использовать в процессе 
установки трансформируемой фермы. Т.к они способни обеспечивать синхронное перемещение 
свободного конца  и промежуточных точек конструкции в пространстве и при этом сохраняя 
«невесомость» частей конструкции в течение всего периода ее трансформации. В таком случи, 
использование дронов не позволит собственному весу конструкции препятствовать продольному 
перемещению конструкции и одновременно процессу ее трансформации (см. Рисунок 1). 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

А) Сущность преднапряжённой трансформируемой вантово-стержневой конструкций.1 Одним из 
рещений вышеизложенной проблемы является разработка новой преднапряжённой (ватово-
стержневая) просстранственной Трансформируемой конструкции фермы. Рассматрываемая 
конструкция, состойть из параллелепипеднообразные секции, выполненные  в виде шарнирно 
связанных между собой стержневых элементов и раскосов. При этом секции ориентированы 
относительно друг друга и опорной рамы стыковыми ребрами одного диагонального сечения каждой 

 
1 Т.В. Мелкадзе. Трансормируемая конструкция. Номер патента: №1795017, 1992 г. 
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секции и закреплены посредством концевых шарнирных узлов этих ребер таким образом, что каждое 
указанное ребро одной секции соединено с ребром последующей секции, а ребро первой секции 
крепится к опорной раме; пара ребер параллельная стыковым ребрам, выполнена телескопической, 
причем каждое ребро пары шарнирно связано одним концом со смежными телескопическими ребрами, 
а другим концом с другими смежными ребрами, причем каждое ребро пары посредством сферического 
шарнира связано концом подвижной его телескопической части с концами подвыжных частей 
смежных телескопических элементов грани, перпендикулярной ему, образуя пару противоположных 
трёхгранных углов, а другим концом – посредством цилиндрического шарнира со смежными ребрами 
грани, образуя другую пару противоположных трехгранных углов, а рскосы соединены между собой 
одним концом на неподвижной части телескопических ребер, паралельных стыковым, с возможностью 
поворота, образуя пару, а другими концами жёстко закреплены на смежных ребрах секции каждый, а 
гибкие связи ориентированы (зацеплены) по концам телескопических стержневых элементов с 
возможностью перемещения по напрявлению натяжения в процессе раскрытия конструкции и в 
рабочем ее состоянии являются несущими элементами. 

Трансформация сержневой вантового-комбинированной конструкции основано на натяжение гибких 
поясных элементов и раскрытие каждой секции конструкции, а именно: перед натяжением гибких 
элементов за счёт поворота стыковых ребер осуществляется расположение секций длиномерно, в 
процессе расскрытия при одновременном натяжении гибких элементов телескопические ребра, 
параллельные стиковым ребрам, принимают развернутую состояние, а остальные телескопическии 
ребра – сложенное, придавая каждой секции параллелипедообразную форму, после чего 
осуществляется дополнительное натяжение гибких элементов до требуемого преднапряжяжения и 
защемление их концов на опорной раме. 

  

 

Уменьшение веса конструкции достигается за счёт преднапряжения гибких поясов, что ведёт к 
увеличению пространственной жёсткости конструкции, к оптимальному перераспределению усилий 
между основными несущими элементами и к уменьшению количества люфтов шарнирных узлов, что 
в свою очередь, даёт основание использовать в предлагаемой конструкции стержневые элементы с 
меньшим поперечным сечением. 

В рассматрываемом решении гибкие поясные элементы одновременно выполняют три ответственные 
функции: 

- являются средством раскрытия (трансформации) конструкции; 

- являются элементами для преднапряжения системы; 

- являются несущими элементами (вантами) конструкции. 

Рис. 1 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 174 
 

Сущность преднапряжённой просстранственной Трансформируемой фермы поясняется следующими 
чертежами, на рис. 1 изображена схема конструкции  в рабочем состоянии. На рис. 2 – вид сложенного 
пакета: а) вид сверху, б) вид сбоку. На рис. 3 изображен общий вид фрагмента конструкции в процесе 
раскрытия и на рис. 4 представлены принципиальные схемы раскрытия конструкции.  

 

 

 

 

Трансормируемая вантово-стержневая конструкция представляет собой последовательность 
соединенных между собой кубических секций «I», дополнительно связанных гибкими поясными 
элементами «1». 

Каждая секция в рабочем состоянии содержит пару противоположных параллельных стиковых 
стержневых элементов «2», пару телескопических стержневых элементов «3», параллельных 
элементам «2», две пары смежных стержневых элементов «4» и две пары телескопических смежных 
элементов «5», попарно образующих грани кубической секции, перпендикулярные элементам «2» и 

Рис.2 
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«3», а также раскосы «6». Основания неподвижных частей «А» элементов «3» находятся в вершинах 
противоположных трехгранных углах «α» кубической секции, «образованных» самим элементом «3», 
а также смежными элементами «4». Последние соединены между собой посредством цилиндрического 
шарныра «7», установленного у основания части «А» элемента «3». Основания подвыжных частей «В» 
элементов «3» совместно с основаниями подвижных частей «С» телескопических смежных элементов 
«5» образуют противоположные трёхгранные углы «β» и соединены сферическим шарниром «8». 

Основания неподвижных частей «D» телескопических элементов «5» соединены с концами смежных 
элементов «4» посредством цилиндрических шарниров «7», устоновленных по концам стиковых 
элементов «2». 

Кроме того, к концу части «А» элемента «3» крепится одними концами с вожможностью поворота 
относительно последнего пары раскосов «6», жёстко закрепленные противоположными концами к 
элементам «4». 

Каждый стержневой элемент «2» одной секции соединен со стержневым элементом «2» последующей 
секции посредством пары «петлеобразной» шарнирной связи «9» у их концов. Рервая секция жёстко 
прикреплена к опорной раме «10». 

 

 

 

 

Гибкие элементы «1» ориентированы (зацеплены) по концам телескопических стержневых элементов 
«3» с возможностью перемещения по направлению натяжения в процессе трансформации конструкции 
в рабочее состояние. 

Развёртывание конструкции осуществляется следующим образом: сначала сложенные секции «I» за 
счёт поворота стыковых стержневых элементов располагаются длиномерно, высвобождаются из 
сложенного состояния (пакета) конструкции в целом. При этом телескопические элементы «5» 

Рис.3 
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находятся в развернутом положении, телескопические элементы «3» - в сложенном, пара раскосов 
раскрита на максимальный угол. Затем осуществляется одновременное натяжение тяговых гибких 
элементов «1», в процессе которого происходит постепенное раскрытие кадлой секции конструкции, в 
процессе которого телескопические элементы «5» постепенно принимают сложенное состояние, а 
телескопические элементы «3» - раздвинутое. угол между каждой парой раскосов уменьшается и 
секции «I» приобретают кубическую форму. 

Причем раскрытие всей конструкции (за счёт постепенного натяжения гибких элементов) 
продолжается до достижения последней секцией своего рабочего состояния. После этого 
осуществляется дополнительное натяжение гибких элементов до требуемого преднапряжения и 
защемление их концов на опорной раме. В рабочем состоянии конструкции тяговые гибкие элементы 
выполняют функцию вантовых элементов, т.е. являются составной рабочей частью конструкции. 

Для подстроховки требуемого рабочего раскрытого состояния каждой секции, в её шарнырных узлах, 
соединяющих стержневые элементы, предусмотрены фиксаторы. 

Уменьшение веса конструкции достигается за счёт прднапряжения гибких элементов, что ведёт 
увеличению пространственной жёсткости конструкции, к оптимальному перераспределению усилий 
между основными несущими элементами и к уменьшению количества люфтов шарнирных узлов, что 
в свою очередь, даёт основание использовать в предлагаемой конструкции стержневые элементы с 
меньшим поперечным сечением и выполнять эти элементы из материалов с малым удельным весом. 
Т.к. из-за уменьшения количества люфтов существенно уменьшаются возможные кинематические 
перемещения узлов во время эксплуатации, что безусловно является положительным свойством новой 
конструкции. 

 

 

 

 

Уменьшение габаритов в транспортном состоянии достигается за счёт выполнения секций складными 
только в диагональной плоскости каждой секции при сохранении геометрической неизменфемости 
секцийв рабочем состоянии, которое за счёт фиксаторов узлов, необходимых для поддержания 
требуемого геометрического взаиморасположения секций. Наличие фиксаторов усиливает и жёсткость 
конструкции. 

Управление и удобства трансформации конструкции достигается тем, что процесс развёртывания 
каждой секции и в итоге конструкции  в целом с последующей её жёсткой фиксации достигается за 
счёт одновременного натяжения всех гибких элементов до требуемого натяжения. 

Рис.4 
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Б) Методика расчёта преднапряжённой трансформируемой вантово-стержневой конструкций. 
Tрансформируемом пространственном ферме преднапряжение служит: увеличению пространственной 
жёсткости конструкции; изчерпанию люфтов, как в элементах исполняющих функции трансформации 
и сборки этих конструкции, так и в соединениях отдельных секции междусобой. Кроме того, во время 
незапного увеличения динамических нагрузок – обеспечению мгновенного изменения величин 
собственных частот колебания конструкции, способствующего избегать от явления – резонанса. Это 
происходит за счёт преодоления усилиямы в преднапряжённых элементах сил преднапряжения, из-за 
нарашивания динамических нагрузок на конструкцию, вследствии чего, сработывают люфты и 
жёсткость конструкии мгновенно изменяется. 

Для проектирования преднапряженных длиномерных систем, требуется методика их расчёта, 
способствующий целиком охватить все особенности работы этик систем на воздействия различных 
статических и динамических нагрузок. 

Для конструкции такого типа восновном характерно расчётная схема следующего характера: 
конструкция представляет собой пространственную ферму, поясные элементы которого, представляют 
собой гибкие элементы (ванты) служащие для преднапряжения системы, которые также являются 
поясамы пространственной фермы.  

С целью теоретического исследования и создания методики расчёта преднапряженных длиномерных 
трансформируемых пространственных конструкции рассмотрим характерную схему деформации 
таких систем. Соответственно, на рис. 5   представленна на двух опорах шаннирно свободноопертая 
плоская ферма. Жёсткость на продольный изгиб которова эквивалентень длиномерной 
трансформируемой пространственной конструкции. Условно, когда система не подвергается действию 
внешных нагрузок, в ей гибких поясных элементах (вантах) действуют сили преднапряжения «��». Но 
стого момента, как в середине пролёта  будет действовать сосредотечная нагрузка «�», тогда в верхнем 
поясе сила натяжения увеличится, а в нижнем – уменьщиться на величину «�� ∙ �» и их значения 
соответственно в венхнем и в нижнем тягах будут определятся по формулам: 

 

�� = ��(1 + �) 

                                                                   �� = ��(1 − �)  ,  (1)2 

 

Где:      ��- сила преднапряжения в тягах; 

 � -  Коэффициент запаса преднапряжения в сжатой тяге или коеффициент стабилизации, 
опредяляющий результирующее натяжение тяги после приложения к системе  «�» внешную нагрузку. 

Во время загружения системы, из-за изгибной деформации пространствеенной фермы, величина угла 
поворота сечения в пролёте конструкции (см. Рис. 5) 

определяется по формуле:  

                                                      � = �� = �� − ��   , (2) 

    

Где:     �� =
���

���
�   - угол поворота поперечнего сечения вызванная  «�»  силой; 

              �� =
��

���
� ��� - угол поворота поперечнего сечения вызванная  реакцией натяжения тяги;  

             ��
� =

����

�
+ �� - эквывалентная балочная жёсткость пространственной фермы на изгиб; 

             �� - жёсткость на растяжение тяги; 

 
2 А.А. Воеводин. Предварительно напряжённые системы элементов конструкций. М.-1989 г. Стр. 8-12. 
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            �� - балочная жёсткость пространственной фермы на изгиб; 

              h -  поперечный размерь (тольшина) пространственной фермы. 

                                      

Как из рис. 5 Видно, линеиное продольное перемещение точки сечения на уровне  " 
�

�
 ”  от неитральной 

оси (от цеттра поворота сечения) можно определит следующим формулой: 

                                                            δ = 
�

�
∙ tg � , (3) 

Следовательно учитывая вырыжения (2) после некоторых математических преобразования получим: 

 

                                                          δ = 
�

�
∙ tg

�

���
�  ∙(0,5Pl - ���ℎ) , (4) 

 

С ддругой стороны  (δ)  прордольное перемещение определяется как удлинение растянутых верхных 
тяг и его значение определяется по формуле: 

 

                                                                     δ = 
����

���
 , (5) 

 

Объеденив выражения (4)  и (5) получим: 

 

                                                              
�

�
∙ tg � =  

����

���
   , (6)              

 

На основе вырыжения  (2)  решая уровнения (6) относительно (�) и учитывая допущение, что при малих 
углов   tg � = �,  то получим: 

 

                                                               � =  
�����

���(�������)
 ,   (7) 
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Приняв обозночение   K = 
��

�(�������)
 , выражение (7) можно записать в следующем виде: 

                                                             � =  
�

��
 �ℎK  , (8)           

 

Зная значение коеффициент стабилизации "�" , легко можно определить сили натяжения в тягах при 
помощи формул ( 1 )  и (8  ), взавысимости от величин внешней нагрузки"�" и сили преднапряжения 
тяг "��". Следовательно, можно расчитать расчётные усилия в стержнях фермы и соответственно, 
подобрать геометрические характеристики их поперечных сечении. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В статье представлена Новая трансформируемая конструкция для преоделения препиятствия в зонах 
ЧС, а таже, применяемая для стройтелсьства платформ космического базирования. Представлены 
принципыальные схемы её трансформации и монтажа, Оригинальное конструктивное решение данной 
конструкции способствует уменьшение веса конструкции и габаритов в сложенном состоянии, 
преимущественно толщини сложенного пакета, упрощенние процесса и повышение удобства её 
трансформации. А Представленная методика её расчёта позволяет компактно составить алгоритм 
проверки сечений её составных элементов, в том числе предварительно напряженных вантов. 
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აბსტრაქტი 

ცემენტის ფუძიანი კომპოზიციური მასალების რეოლოგიური თვისებების კვლევა დატვირთვისა 

და ზემოქმედების სხვადასხვა პირობებში. აუცილებელია კონსტრუქციების გაანგარიშების 

სრულყოფილი თეორიის და შესაბამისი გაუმჯობესებული საანგარიშო მეთოდების 

შესამუშავებლად. 

წარმოდგენილ სტატიაში გამოკვლეულია ბეტონების რეოლოგიური მახასიათებლების 

დამოკიდებულება მასალათა ტენშემცველობაზე და ასაკზე. ჩატარებულია ტრადიციული 

(ბეტონი, წვრილმარცვლოვანი ბეტონი) და ახალი (ფოლადფიბრობეტონი, 

ბაზალტფიბრობეტონი) კომპოზიტების ნიმუშების ხანმოკლე და ხანგრძლივი (ცოცვადობა) 

გამოცდები გრეხაზე. 

ყველა ნიმუში (ცილინდრები დიამეტრით 70 მმ და სიგრძით 610 მმ) დამზადების შემდეგ 

ინახებოდა და იცდებოდა „სტანდარტულ“ პირობებში - ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა 

100%  , ტემპერატურა T 20 1 C   . 

ექსპერიმენტებში (როგორც ხანმოკლე, ისე ცოცვადობაზე) იცდებოდა  0 3,7,14,28,60t   და 180 

დღის ასაკის ნიმუშები. ცოცვადობაზე ცდების ხანგრძლივობა იყო 180 დღე. 

ჩატარებული ცდების მონაცემებიდან განისაზღვრებოდა სხვადასხვა ტენშემცველობის და ასაკის 

კომპოზიტების ძვრის ცოცვადობის ბირთვები. 

ცოცვადობის მახასიათებლების მასალების ტენშემცველობაზე დამოკიდებულება 

განისაზღვრებოდა ნიმუშების გამოცდებით გრეხაზე, კომპოზიტების შემდეგი ტენშემცველობის 

დროს: mW W 4.7%  („სტანდარტული“ ნიმუშები, 0 28t  ), W=2.7; 2.2 და 1% მასის მიხედვით. 

ტენშემცველობის სხვადასხვა დონე მიიღწეოდა „სტანდარტული“ ნიმუშების გამოშრობით 

საშრობ კარადაში 
0T 105 c -ის დროს და შემდეგ მათი ზედაპირის იზოლაციით. 

ცოცვადობაზე ცდების შედეგების ანალიზით დგინდება რომ კომპოზიტების ცოცვადობის 

ბირთვების დამოკიდებულება მასალათა ტენშემცველობაზე საკმაო სიზუსტით არის წრფივი. 

შემუშავებულია მასალათა ძვრის ცოცვადობის ბირთვის ტენშემცველობაზე დამოკიდებულების 

ამსახველი გამოსახულება.  

ექსპერიმენტის შედეგების ანალიზით დადგენილია: ცოცვადობის ბირთვების დამოკიდებულება 

მასალების ასაკზე კარგად აისახება ხარისხობრივი ფუნქციით. შემუშავებულია ფუნქციის 

გამოსახულება და განსაზღვრულია ხარისხის მაჩვენებლების სიდიდე კომპოზიტებისთვის. 

შექმნილია კომპოზიტების ძვრის ცოცვადობის ბირთვის ასაკზე დამოკიდებულების ამსახველი 

გამოსახულება. 
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ჩატარებული კველევის შედეგად შექმნილია ცემენტის ფუძიანი კომპოზიტების ძვრის 

ცოცვადობის ბირთვების ახალი სახის უნივერსალური მოდელი, რომელიც ითვალისწინებს 

მასალების ასაკს და ტენშემცველობას. 

საკვანძო სიტყვები: ბეტონი, კომპოზიტი, ცოცვადობის ბირთვი, ძვრა, ტენშემცველობა, ასაკი, 

მოდელი, გამოსახულება, ფუნქცია, ხარისხი. 

 

წინასიტყვაობა 

ჩატარებულია ცემენტის ფუძიანი კომპოზიტების (ბეტონი, წვრილმარცვლოვანი ბეტონი, 

ფოლადფიბრობეტონი, ბაზალტფიბრობეტონი) ნიმუშების ხანმოკლე და ხანგრძლივი 

გამოცდები გრეხის დროს. 

გამოცდებისთვის მზადდებოდა სხვადასხვა სახის ნიმუშები-ცილინდრები დიამეტრით 70 მმ და 

სიგძით 610 მმ. 

ხანმოკლე გამოცდები გრეხაზე ჩატარებულია გამოსაცდელ მანქანაზე „Instron 5” სპეციალური 

დამხმარე ხელსაწყოს გამოყენებით [1]. 

გამოცდები ცოცვადობაზე ჩატარებულია სპეციალურ გამოსაცდელ დანადგარებზე (რაოდენობა 

12 ცალი). გამოსაცდელი დანადგარები აპრობირებული და ცნობილია [1]. 

ყველა ნიმუში დამზადების შემდეგ ინახებოდა და იცდებოდა „სტანდარტულ“ პირობებში - 

ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა 100%  , ტემპერატურა T 20 1 C   . ასეთ პირობებში 28 დღის 

ასაკის ნიმუშები მიღებულია „სტანდარტულად“ 0 CT 28.t t   ექსპერიმენტებში (როგორც 

ხანმოკლე ასევე ხანგრძლივი) იცდებოდა 0 3,7,14,28,60t   და 180 დღის ასაკის ნიმუშები. 

ცოცვადობაზე გამოცდების ხანგრძლივობა იყო 0 180t t   დღე. ცოცვადობაზე ცდებში 

სხვადასხვა ასაკის ნიმუშების დატვირთვის დონე იყო 0.5 შესაბამისი მრღვევი ძაბვების. 

 

მეთოდოლოგია 

ცოცვადობის მახასიათებლების მასალების ტენშემცველობაზე დამოკიდებულება 

განისაზღვრებოდა მუდმივი ასაკის ( 0 28t  ) და ტემპერატურის ( T 20 1 C   ) დროს სხვადასხვა 

ტენშემცველობის ნიმუშების გამოცდების შედეგებით. გამოცდები ცოცვადობაზე ჩატარებულია 

კომპოზიტების შემდეგი მუდმივი ტენშემცველობის დროს: mW W 4.7%  („სტანდარტული“ 

ნიმუშები), W=2.7; 2.2 და 1% მასის მიხედვით. ტენშემცველობის სხვადასხვა დონის მიღწევა 

ხდებოდა „სტანდარტული“ ნიმუშების გამოშრობით საშრობ კარადაში 
0T 105 c -ის დროს. 

ცოცვადობის ექსპერიმენტის განმავლობაში ნომუშებში შესაბამისი მუდმივი ტენშემცველობის 

დონეების შენარჩუნება ხდებოდა მათი ზედაპირის იზოლაციით პარაფინით და პოლიეთილენის 

აპკით. 

ცოცვადობის მახასიათებლების მასალების ასაკზე დამოკიდებულება განისაზღვრებოდა 

მუდმივი ტენშემცველობის ( W=4.7% )  და ტემპერატურის (T 20 1 )C    დროს სხვადასხვა 

ასაკის ( 0 3,7,14,28,60t  ,180 დღე) ნიმუშების გამოცდების შედეგებით. 
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კვლევის მიზანი 

ცემენტის ფუძიანი კომპოზიტების ძვრის ცოცვადობის ბირთვების უნივერსალური მოდელის 

შექმნა. 

 

გამოკვლევის შედეგები 

ხანმოკლე გამოცდებით გრეხაზე დადგენილია სხვადასხვა ტენშემცველობის და ასაკის 

კომპოზიტების სიმტკიცის მაჩვენებლები [2-6].  

ცოცვადობის დეფორმაციების მნიშვნელობებიდან (4 ტყუპისცალი ნიმუშის საშუალო) 

განისაზღვრებოდა ძვრის ცოცვადობის ბირთვები. დადგენილია, რომ მუდმივი 0t ასაკისა და T 

ტემპერატურის დროს ტენშემცველობის გამოკვლეულ დიაპაზონზე (1 W 4.7%  ) ცოცვადობის 

ბირთვები 0 1t t t  -თვის გამოიხატება შემდეგი სახის ლოგარითმული ფუნქციით:  

0
0 0 0

1

( , , ) A( , ) B( , ) lg
t t

t t W t W t W
t


        (1) 

სადაც П - ძვრის ცოცვადობის ბირთვია; t  - დრო; 0t  -  ნიმუშის ასაკი ცდის დასაწყისში; W -  

ნიმუშის ტენშემცველობა; 0t t  ცდის ხანგრძლივობა; 1 0 2t t t    დღე; A და B - კონსტანტები 

განისაზღვრება უმცირეს კვადრატთა მეთოდით ცხრილი 1-ის მონაცემებით და ფორმულა (1) - 

ით ნიმუშების ტენშემცველობის სხვადასხვა მნიშვნელობის დროს. 

კონსტანტების სიდიდეები ნიმუშების ტენშემცველობასთან დამოკიდებულებით მუდმივი 

ასაკის ( 0 28t   დღე) და ტემპერატურის ( T 20 1 C   ) დროს მოცემულია ცხრილში 2. 

 

ცხრილი 1 

სხვადასხვა ტენშემცველობის კომპოზოტების ძვრის ცოცვადობის ბირთვები დროში 

W% 
610   მპა, დროში, 0t t  დღე 

1 2 3 4 5 6 7 8 

წვრილმარცვლოვანი ბეტონი 

4.7 57.0 80.0 90.0 94.9 105.0 115.0 120.0 
2.7 51.0 64.0 69.7 73.9 79.8 85.8 88.8 
2.2 46.0 56.0 61.0 63.0 66.9 72.0 74.4 
1.0 42.9 48.0 50.0 51.5 53.5 56.0 57.5 

ფოლადფიბრობეტონი 

4.7 42.3 57.0 64.7 67.8 75.0 81.5 85.0 
2.7 41.9 54.0 56.0 58.0 60.5 64.0 66.0 
2.2 41.5 48.5 52.0 53.5 57.0 60.5 62.0 
1.0 41.0 44.0 45.5 46.0 47.5 49.0 50.0 

ბეტონი 

4.7 55.6 78.0 88.0 92.0 102.5 113.8 117.5 
2.7 49.2 63.5 67.0 71.0 76.7 82.9 85.5 
2.2 46.1 51.5 61.0 62.0 65.5 70.5 73.0 
1.0 41.5 46.5 48.2 49.3 52.2 53.0 56.0 

ბაზალტფიბრობეტონი 

4.7 43.6 58.7 66.5 69.5 77.3 85.0 87.5 
2.7 42.5 55.5 58.0 60.0 62.1 66.1 68.2 
2.2 41.5 51.0 54.1 56.0 60.3 62.5 64.3 
1.0 41.0 45.0 46.5 47.5 49.5 50.2 51.0 
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A, B - ს მნიშვნელობების აგებით კოორდინატებში (A, B) ∞ W დავრწმუნდებით, რომ 

კონსტანტების დამოკიდებულება ტენშემცველობაზე საკმარისი სიზუსტით არის წრფივი. 

ტენშემცველობის მიღებულ დიაპაზონში m1 W W 4.7%    A და B კონსტანტების 

დამოკიდებულებას ტენშემცველობაზე გამოვხატავთ გამოსახულებებით:  

 

ცხრილი 2 

6(A,B) 10 მპა
1
 მნიშვნელობები ტენშემცველობაზე დამოკიდებულებით 

 
 

W% 

წვრილმარცვლოვანი 

ბეტონი 
ბეტონი ფოლადფიბრობეტონი ბაზალტფიბრობეტონი 

A B A B A B A B 

4.7 57.5 32.1 56.0 31.5 41.6 22.6 43.2 22.8 
2.7 51.0 19.5 49.1 19.0 41.1 12.9 42.5 13.0 
2.2 46.9 14.0 46.1 13.6 40.9 10.9 41.5 10.7 
1.0 42.6 7.5 41.5 7.1 40.6 4.7 41.0 4.6 
0 39.0 0 38.0 0 40.0 0 38.0 0 

 

  

 m

m

W
A(28,W)=A(28,0)+ A(28,W ) A(28,0)

W
  

 

 (2) 

 m

m

W
B(28,W)=B(28,0)+ B(28,W ) B(28,0)

W
  

 

 

 

სადაც A(28, 0) და B(28, 0) იძებნება კონსტანტების მნიშვნელობების ტენშემცველობაზე 

დამოკიდებულებების ექსტრაპოლაციის გზით W=0 - ზე კონსტანტევის აგება კოორდინატებში 

(A, B) ∞ W გვიჩვენებს რომ B(20, 0) = 0-ს. 

(2)-ის შეტანით (1)-ში მივიღებთ ცოცვადობის ბირთვის ახალი სახის გამოსახულებას, რომელიც 

ითვალისწინებს მასალების ტენშემცვლობას მუდმივი ასაკისა და ტემპერატურის დროს: 

 

  0
0 m m

m m 1

W W
( , ,W)=A(28,0)+ A(28,W ) A(28,0) B(28,W ) lg

W W

t t
t t

t


        (3) 

ფორმულა (3)-ით გამოთვლილი ( , 28, W)t თეორიული მნიშვნელობები კარგი მიახლოებით 

ემთხვევა ექსპერიმენტულ მონაცემებს [7-8]. 

მასალების ასაკზე ცოცვადობის მახასიათებლების დასადგენად ჩატარებულია ნიმუშების 

გამოცდები გრეხაზე. 

გამოიცდებოდა 0 3,7,14,28,60t   და 180 დღის ასაკის ნიმუშები. დამზადების შემდეგ, 

გამოცდებამდე, ნიმუშები ინახებოდა „სტანდარტულ“ პირობებში. შენახვის პროცესში 

დამზადებიდან ექსპერიმენტის დაწყებამდე ( 00 14t t    დღე) ნიმუშების ტენშემცველობა 
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W( )t  იყო ცვალებადი. 0 3,7t   დღის ასაკში ნიმუშების ტენშემცველობა იყო შესაბამისად 5.3 და 

50%, ხოლო ნიმუშებისთვის ასაკით 0 14,28,60t  და 180 დღე mW W 4.7%  მასის მიხედვით. 

ექსპერიმენტების ბოლოს ნიმუშების ტენშემცველობა იყო ერთნაირი mW 4.7%  ამგვარად, 

ცდების განმავლობაში ( 00 180t t    დღე) ნიმუშებს ქონდათ მუდმივი ტენშემცველობა - 4.7%, 

გარდა 0 3t   და 7 დღის ასაკის ნიმუშებისა, რომლებშიც ცდების საწყის პერიოდში შესაბამისად 

0 11t t   და 7 დღე ტენშემცველობა კლებულობდა 4.7% - მდე. 

 

ცხრილი 3 

სხვადასხვა ასაკისკომპოზიტების ძვრის ცოცვადობის ბირთვები დროში 

ას
აკ

ი
, 

t 0
 დ

ღ
ე 

610   მპა დროში, 0t t  დღე 

2 10 20 30 60 120 180 

1 2 3 4 5 6 7 8 

წვრილმარცვლოვანი ბეტონი 

3 104.1 146.0 161.0 172.0 189.0 207.0 218.0 
7 74.0 108.0 120.0 128.0 140.0 152.0 159.0 

14 66.0 93.0 105.0 110.0 120.0 131.0 138.8 
28 56.8 80.1 90.0 94.9 105.0 115.0 120.0 
60 48.0 68.0 75.0 80.0 86.0 95.0 99.1 

180 44.1 57.0 63.0 67.0 74.0 80.0 84.0 

ფოლადფიბრობეტონი 

3 68.0 93.5 104.5 109.0 121.0 131.5 138.1 
7 54.0 72.0 78.8 84.5 92.0 100.5 105.0 

14 48.5 61.1 71.0 75.3 82.0 89.2 93.8 
28 42.3 57.0 64.7 67.8 75.0 81.5 85.0 
60 39.0 51.0 56.5 60.5 66.0 71.9 75.8 

180 36.0 44.5 49.1 52.6 56.9 62.1 65.0 

ბეტონი 

3 102.0 143.0 158.0 165.5 185.0 203.0 213.5 
7 71.5 105.5 117.5 125.0 137.0 149.0 155.5 

14 64.0 91.0 103.0 108.0 118.0 128.5 133.0 
28 55.5 78.0 88.0 92.0 102.5 113.0 117.5 
60 47.0 66.5 73.0 79.0 86.0 95.0 99.1 

180 43.0 55.0 60.0 66.5 72.5 78.5 82.0 

ბაზალტფიბრობეტონი 

3 70.0 96.3 107.5 112.9 124.6 135.5 142.2 
7 55.5 74.2 82.2 87.0 94.4 103.5 108.2 

14 49.9 66.2 71.1 77.6 84.5 91.9 98.6 
28 43.6 58.7 66.6 69.8 77.3 85.0 87.5 
60 40.0 52.5 58.0 62.3 68.0 74.1 78.1 

180 39.1 45.8 49.1 54.2 58.6 64.0 66.9 

 

ცოცვადობის ცდებში სხვადასხვა ასაკის ნიმუშების დატვირთვა შეადგენდა 0.5 შესაბამისი 

მრღვევი ძაბვების, რომლებიც თითოეული 0t - ისთვის განისაზღვრებოდა 6 ტყუპისცალი 

ნიმუშის გამოცდით. 

კომპოზიტების ცოცვადობის დეფორმაციების ექსპერიმენტული მონაცემებიდან განვსაზღვრავთ 

მასალების ძვრის ცოცვადობის ბირთვებს 0( , )t t  თითოეული 0t  ასაკისთვის. ცოცვადობის 

ბირთვების გამოთვლილი სიდიდეები დროში მოცემულია ცხრილში 3. 
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ცხრილი 3-ის მონაცემების ანალიზით დადგენილია რომ ნიმუშების ასაკის მთელ დიაპაზონზე (

03 180t  ) ძვრის ცოცვადობის ბირთვები კარგად გამოისახება ფორმულა (1)-ის ტიპის 

გამოსახულებით, რომელშიც A და B დამოკიდებულია აგრეთვე 0t -ზე. 

0( , )t t -ის შედარებები სხვადასხვა 0t  ასაკის დროს გვიჩვენებს რომ ისინი მსგავსია მთელ 0t t  

პერიოდის განმავლობაში, გარდა პერიოდისა 0 2....4t t   დღე. ამიტომ ცოცვადობის ბირთვების 

გამოსახულებებში წარმოიქმნება დამახასიათებელი დრო 1t  და საჭიროება რომ ფორმულებში (1) 

და (3) ლოგარითმული წევრები ჩაითვალოს ნულად, როცა 0 1t t t  , ჩვენ შემთზვევაში 1t =2. A, B 

კონსტანტები და მათი დამოკიდებულება 0t -ზე განისაზღვრება უმცირეს კვადრატთა მეთოდის 

გამოყენებით ცხრილი 3-ის მონაცემების საფუძველზე ფორმულით (1). ამ კონსტანტების 

სიდიდეები ნიმუშების ასაკთან დამოკიდებულებით ( mW W 4.7%  =const.; T 20 1 C  

=const.) მოცემულია ცხრილში 4.  

 

ცხრილი 4 

6(A,B) 10 მპა
1
 მნიშვნელობები ასაკზე დამოკიდებულებით 

ას
აკ

ი
, 

t0
 დ

ღ
ე 

 

წვრილმარცვლოვანი 

ბეტონი 
ბეტონი ფოლადფიბრობეტონი ბაზალტფიბრობეტონი 

A B A B A B A B 

3 104.5 57.7 95.6 51.8 68.2 35.8 115.8 56.0 

7 79.8 40.7 71.8 36.6 53.4 26.5 87.0 40.3 

14 68.9 35.1 62.0 31.6 46.6 24.0 75.1 33.9 

28 57.5 32.1 51.8 29.9 41.6 22.6 63.2 31.8 

60 48.9 26.5 44.0 23.9 37.2 19.6 53.1 26.2 

180 41.8 21.5 38.1 19.4 32.9 16.4 45.1 21.3 

 

ცხრილი 4-ის მონაცემების აგება ორმაგ ლოგარითმულ სკალაში 0(lg A lg ,....)t  გვიჩვენებს რომ 

დამოკიდებულებები 0lg A lg ,....t  კარგი სიზუსტით არის წრფივი. A და B კონსტანტების 0t -ზე 

შესაბამისი ხარისხობრივი დამოკიდებულებები გამოითვლება გამოსახულებებით: 

 

1

ст
0 ст

0

A( )=A( )
t

t t
t


 
 
 

;    

2

ст
0 ст

0

B( )=B( )
t

t t
t


 
 
 

    (4) 

 

ფორმულაში (4) 1  და 2 ხარისხის მაჩვენებლებია, მოიძებნება უმცირეს კვადრატთა მეთოდით. 

ჩვენ შემთხვევაში ბეტონებისთვის 1 2 0.2   ; ფიბრობეტონებისთვის 1 2 0.15   ; CTt  - 

ნიმუშების ასაკი მიღებული სტანდარტულად - ჩვენ შემთხვევაში CTt =28 დღე. 

(4)-ის შეტანით (3)-ში მივიღებთ ცოცვადობის ბირთვის ახალი სახის გამოსახულებას, რომელიც 

ითვალისწინებს კომპოზიტის ასაკს [4-6]: 

 

1 2

ст ст 0
0 ст ст

0 0 1

( , ,W)= A( ) B( ) lg
t t t t

t t t t
t t t

 
    

       
   

    (5) 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 186 
 

დასკვნა 

(5) და (3) ფორმულების შედარება გვიჩვენებს რომ ფორმულების ორივე ჯგუფი გამომდინარეობს 

ცოცვადობის ბირთვების განზოგადებული გამოსახულებიდან, რომელიც წარმოადგენს 

ბეტონების ძვრის ცოცვადობის ბირთვების ახალი სახის უნივერსალურ მოდელს და 

ითვალისწინებს მასალების ტენშემცველობასა და ასაკს ფიქსირებული ტემპერატურის დროს: 

 

 
1 2

ст ст 0
0 ст ст m ст ст m

0 m 0 1

W
( , ,W)= A( ,0) A( , W ) A( ,0) B( , W ) lg

W

t t t t
t t t t t t

t t t

 
      

          
      

    (6) 

ფორმულა (6)-ით გამოთვლილი ძვრის ცოცვადობის ბირთვების 0( , , W)t t  თეორიული 

მნიშვნელობები კარგად ეთანხმება ექსპერიმენტულ მონაცემებს. 
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ABSTRACT 

Based on the spectral theory of seismic resistance, response spectra are developed, which are reflected in the 
normative documents of different countries, including the norms of Georgia, the norms of the former Soviet 
Union (Russian) SNiP, the US AASHTO and the European norms EN (Eurocodes). 

Recommendations EN 1998-1 provide a range of vertical elastic responses, the use of which is considered 
appropriate for low-rise buildings. These norms also provide the possibility of processing vertical response 
spectra in the form of national annexes. 

The national annex to the norms EN 1998-1 is to be developed and accordingly our paper presents the range 
of vertical responses for reinforced concrete the superstructure of a prestressing L=33.0 m in length. 

To determine the vertical response spectra, a model of pre-tensioned reinforced concrete the superstructure 
L=33.0 m was constructed using the MIDAS Civil 2019 calculation complex. Using it,  own (free) oscillation 
forms and corresponding frequencies and periods were determined. The calculations show that the period of 
the first harmonic oscillation for the construction of pre-tensioned reinforced concrete the superstructure 
L=33.0 m is 0.39 s. 

The most dangerous accelerometers in terms of impact on the superstructure construction (seven 
accelerograms for each category) were selected from the European Accelerogram Database for all three 
categories of ground. 

The selection of accelerograms was based on Fourier analysis. The dominant section (phase) of the 
accelerograms was minimized and thus the frequencies of the impact factor were determined, and the selection 
was made by the main criterion - the minimum difference between the periods of impact (accelerograms) and 
the own periods of the reporting structure. 

The calculation program was processed through SeismoSignal 2021 and a range of vertical responses was 
constructed for different categories of grounds, which were compared with the spectra given according to the 
normative documents of different countries (GEO, SNiP, EN and AASHTO). However, based on spectral 
theory, forces were determined in the superstructure - the magnitudes of the forces determined by the spectra 
obtained by us and the spectra obtained by the normative document of different countries were subject to 
appropriate analysis. 
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Studies have shown that under the influence of 7, 8 and 9 earthquake intensities for the construction of L=33.0 
m long prestressed reinforced concrete superstructure, in our approach, significantly more forces are generated, 
which involves selecting the impact factor (accelerograms) according to a certain rule and then analyzing the 
task. The analysis showed that the forces generated in the superstructure are significantly higher than the results 
obtained with GEO and SNiP. It was also revealed that it is not advisable to take into account the coefficients 
of the ground categories in the calculation. 

Keywords: Prestressed reinforced concrete superstructure, Earthquake design accelerograms, Circular 
frequency, Oscillation period, Vertical elastic response spectrum. 

 

INTRODUCTION 

In 2012, professors at New York State University m. Anagnostopoulos, a. Filiatrault et al. Aref published an 
article focusing on the importance of properly selecting a seismic vertical finder for the superstructure. 

In 2018, Iowa State University professors Vibov and Streich noted that the vertical component of the three 
components of an earthquake is partially ignored in the norms by using the mitigation coefficients that 
accompany this component, which ultimately results in unrealistic results. Partial ignorance (mitigation) of the 
vertical component of an earthquake in design practice is due to three main reasons: 1) the amplitude of the 
vertical acceleration of the ground is small compared to the amplitude of the horizontal acceleration; 2) Peak 
values of three-component accelerations are missed over time; 3) Buildings  are characterized by much higher 
stiffness in the vertical direction. 

The first two reasons are fair, but not always true: there are different types of earthquakes that have a larger 
vertical impact than a horizontal one. 

The third reason is an acceptable view for industrial and civil buildings, because buildings in the vertical 
direction have a high stiffness and for them horizontal planners are really dominant, while in bridge 
construction, in terms of impact on the superstructure structure, the vertical planner is the dominant factor. 

The provisions of the 2014 Seismic Analysis Handbook (the topic of ground vertical movement) have sparked 
heated debate, which unfortunately has not gone beyond the handbook and has not yet been properly reflected 
in the normative documentation, which we believe is inevitable. 

From the results of the analysis presented in these papers, we can conclude that the vertical accelerations of 
the ground can have a significant impact on the tense-deformed state of the superstructure of the bridges, 
therefore partial ignorance of the vertical accelerations is in our opinion inadmissible, as our calculations have 
shown. 

 

MAIN PART 

Prestressed reinforced concrete of the simple span system, length L=33.0 m, superstructure built (typical 
constructions, series 3.503.1-81) consists of seven prestressed spans, the size of the superstructure is Г=11.5 
m. The width of the carriageway is 7.5 m, and the width of the safety lanes is 2.0 m, the width of 2 sidewalks 
is 1.50 m each, and therefore the total width of the pavement is 15.60 m. (Fig. 1). 
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Fig. 1. L = 33.0 m long cross section of Prestressed superstructure 

 

For the construction of the prestressing superstructure, the frequencies and periods of its own oscillation were 
determined for the first three forms of oscillation (Table 1), for which the MIDAS Civil 2019 calculation 
complex was used, which was developed based on the finite element method. 

 

Table 1 

Oscillation 
Form 

Circular frequency 
Rad / st 

Frequency 
1 / sec 

Period 
Sec 

1 15.787 2.513 0.398 
2 58.815 9.360 0.107 
3 150.255 23.914 0.042 

 

After determining the periods and frequencies of their own oscillation of the prestressing superstructure, seven 
accelerometers were selected from the accelerograms database for each ground category, the dominant periods 
of which are close to the superstructure’s own (harmonic) oscillation periods we have discussed. 

The peak accelerations of an earthquake have different magnitudes in orthogonal directions. Because the 
vertical comparator is particularly dangerous for the superstructure of the trough, vertical oscillation records 
were selected whose oscillation period is as close as possible to the oscillation periods of the structure. 

For this purpose, various accelerograms were selected from the database of accelerograms (classified 
according to seismicity for different categories of ground), the main phases of which were decomposed into 
harmonics (based on the Fourier series), which allowed us to select the required accelerogram. 

In the reporting software complex MIDAS Civil developed a calculation model for the Prestressed reinforced 
concrete superstructure (Fig. 2) and determined the superstructure accelerations using the direct dynamic 
method, based on which the acceleration spectra based on the SeismoSignal 2021 program were constructed. 
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Fig. 2. L = 33.0 m long Prestressed superstructure calculation model 

 

The real record of the Friulian three-component earthquake was used to determine the acceleration spectrum - 
the accelerogram (Fig. 3), the vertical component of which was separated (Fig. 4) and normalized (Fig. 5). 
Have different magnitudes). 
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Fig. 3. Friuli Earthquake Record (Code: 000981) 

 

 

Fig. 4. Vertical Accelerograph of the Friuli Earthquake (Code: 000981) 
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Fig. 5. Vertical Normalized Accelerogram of Friuli Earthquake (Code: 000981) 

 

As a result of the impact of a vertical normalized accelerometer on the prestressed reinforced concrete 
superstructure Friuli's 5.4 magnitude earthquake in 1977 (one of the seven accelerometers selected to illustrate 
the task) (Fig. 6). 

 

 

Fig. 6. Vertical Normalized Accelerogram (Code: 000981) and L=33.0 superstructure response (in the 
form of accelerations) in the event of an impact of the Friuli earthquake 

 

The maximum acceleration of the superstructure response for a given specific case was 2.019 m/s2. 
Accordingly, their spectra were constructed, which are presented in Fig. 7 
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Fig. 7. Vertical normalized spectrum of the Friuli earthquake (code: 000981) and L=33.0 superstructure 
response spectrum 

 

The same approach was applied to the rest of the selected accelerograms, which allowed us to process the 
acceleration spectra (Fig. 8). 

In terms of seismicity, the acceleration spectra for Category I grounds (using all seven accelerograms) are 
given in Figs. 8, which also includes the spectra provided by the normative documents (GEO, SNiP, EN, 
AASHTO) and the range of response defined by us. 

 

 

Fig. 8. L=33.0 superstructure response spectra for Category I grounds 
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The same approach was implemented for the pre-stressed L = 33.0 m length superstructure for Category II and 
III grounds (Figs. 9 and Figs. 10). 

 

 

Fig. 9. L=33.0 superstructure response spectra for Category II grounds 

 

 

Fig. 10. L=33.0 superstructure response spectra for Category III grounds 
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The calculation of the selected superstructure was performed by the spectra obtained by us for different 
categories of grounds (L=33.0), as well as according to the methodology provided by different normative 
documents (GEO, СНиП, EN and AASHTO). 

For Prestressed reinforced concrete superstructure (L=33.0 m) for all three ground categories and taking into 
account the different earthquake intensity, a calculation was performed, the results of which in the form of 
seismic forces are given in Table 2. 

 

Table 2 

№ Name 
7 Intensity 8 Intensity 9 Intensity 

M,  kN·m M,  kN·m M,  kN·m 

1 L=33.0 425.03 850.06 1700.11 

2 GEO-I 177.12 425.09 921.03 

3 GEO-II 177.12 325.24 708.49 

4 GEO-III 177.12 283.40 531.37 

5 RUS-2011 177.09 354.18 708.37 

6 RUS-2014 177.09 374.42 748.84 

7 RUS-2016-I 188.41 377.59 755.94 

8 RUS-2016-II 249.95 500.92 1002.84 

9 RUS-2016-III 249.95 500.92 1002.84 

10 EN ELASTIC 577.67 1155.34 2310.68 

11 EN DESIGN 320.94 641.87 1283.75 

12 AASHTO-A 542.45 1085.28 2169.78 

13 AASHTO-B 678.06 1356.12 2712.23 

14 AASHTO-C 813.62 1627.25 2712.07 

15 AASHTO-D 1084.82 1898.44 2983.26 

 

According to various normative documents (GEO, SNiP, EN and AASHTO), as well as a visualization of the 
results calculated based on the spectrum obtained by us, a graph is developed, which is presented in Figures 
11 and 12. 

 

Fig. 11. Values of forces developed in superstructure according to various normative documents and new 
spectrum L = 33.0 m 
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Fig. 12. Values of forces developed in superstructure according to normative documents and new 
spectrum at different intersitys 

 

CONCLUSION 

1. The values of the forces determined by the response spectrum obtained on the basis of the first three periods 
of self-oscillation (L=33.0 m) of the prestressed reinforced concrete superstructure (length L=33.0 m) 
significantly exceed the forces obtained by the spectra obtained in the GEO and SNiP normative documents, 
and the values of the same forces are located between the design spectrum and the values of the forces obtained 
according to the elastic response spectrum of EN. 

2. The vertical spectra given in the various normative documents (GEO, SNiP and AASHTO) cover different 
categories of ground and are obtained by converting the horizontal spectrum. Only the EN's normative 
document gives a vertical spectrum and it does not depend on the ground category, as our studies have shown 
- the range of the new spectrum obtained from the accelerogram response spectra does not change, despite 
different ground categories, so the same vertical response spectrum is obtained for all grounds. 

3. Various normative documents (GEO, SNiP and AASHTO) provide the ground category coefficients, while 
the ground coefficients are neglected in the EN, so this circumstance should be taken into account when 
developing the national annex to this norm. 
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ABSTRACT 

Information on the polarization state of light reflected, transmitted or radiated by different objects plays an 
increasing role in remote sensing, ellipsometry, astropolarimetry, object recognition, biology, medicine, 
technical vision and others. Let us note that currently used sensors and polarimeters are complex and expensive 
devices and most of them contain mechanically rotating or electronically tunable optical elements, such as 
compensators, polarizers, wave plates. Therefore, the development of simple, precision and real-time sensor 
for determining the polarization state and also the distribution of polarization state on the images of different 
objects, taken into account also a dispersion of this distribution, is rather urgent. We suggest a full Stokes 
polarimetry for determining the polarization state of light in real-time (also the distribution of the polarization 
state and its dispersion) based on only one Polarization-Holographic Diffraction Element. Such an element 
was created by means of polarization-holographic method, when some polarization-holographic gratings with 
different profile of the anisotropy and gyrotropy in the band are recorded on one and the same area of a 
polarization-sensitive material so that the beams diffracted on each grating have been spatially separated. 
Simultaneous measurement of the intensities of diffracted orders makes it possible to determine all Stokes 
parameters, the distribution of the polarization state on the object image and dispersion of this distribution by 
using formulas and special software obtained by us. Polarization-Holographic Diffraction Element, special 
software and photodetectors are the innovative Polarization State Sensor. For recording the Polarization-
Holographic Diffraction Element we have used the high-effective polarization-sensitive materials. In the 
obtained materials an effect of vector polyphotochromism has been first observed and studded. The description 
and characteristics of the suggested Polarization State Sensor and the examples of its application in the tasks 
of astropolarimetry, remote sensing, spectral ellipsometry and in the studying a stressed state in different 
materials and constructions are presented.   

Keywords: Polarimetry, Polarization-holographic diffraction element, Stokes parameters, Polarization-
sensitive materials 
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SUMMARY 

Photoplethysmography (PPG) is a photometric technique that is widely used in the detection of time-dependent 
blood volume changes in the peripheral tissues of the body. Despite the long history of research, the detailed 
mechanism of this phenomenon is still a matter of debate. This applies to such important body locations as the 
projection of the radial artery on the wrist. Based on the above, our goal is to determine the mechanism of the 
PPG-signal formation at this particular location. In this paper, we analyze a series of observations obtained 
using reflection-mode PPG. In our experiments, photoplethysmograms were recorded in the wavelength range 
of 400 – 1000 nm (with a step of 1 nm). Recordings were made for 10 s and the time step was 16.5 ms. 
Measurements were carried out in vivo on the projection of the radial artery of the wrist. The observed 
photoplethysmograms are described by modification of the physiological model of the interaction of light with 
living tissue proposed several years ago. This model provides a reasonable explanation for all observations. 
According to this model, it is the pulsating transmural pressure of the radial artery that increases/decreases the 
density of capillaries in the dermis, thereby modulating the volume of blood in the capillary bed. The 
photoplethysmogram observed in the green/blue range of the optical spectrum was due to the modulation of 
the blood volume in the capillary bed. In the yellow-red and near-infrared ranges, the PPG signal was a 
modulated blood volume in the capillary bed and artery. For these ranges, differences in the PPG signal shapes 
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are not observed. Differences are observed only in intensities, which are proportional to the amount of blood 
in the area of interaction. The PPG signal is also modulated by the respiratory rate. 

Keywords: multi-wavelength PPG, modified physiological model of PPG, simultaneous recording of blood 
pulsations, respiratory modulations. 

 

INTRODUCTION 

The PPG method is very simple and economical since its implementation requires only two elements: a source 
of incoherent light (even natural light can be used) and a photodetector. Also, you can use a coherent light 
source - a laser. If we use the appropriate receiving technique, it is easy to imagine that any optical/laser 
spectroscopic setup with time resolution will be suitable for these purposes. Despite the long history of PPG 
research, the detailed mechanism of the phenomenon of light modulation caused by cardiovascular activity is 
still a matter of debate. Is it a change in blood volume or blood pressure that primarily affects light parameters? 
The recent increased interest in new applications of PPG has stimulated more fundamental research on the 
origin of the PPG waveform, attempts to explain which, since its discovery in 1937, have remained 
inconclusive [1, 2]. Long-term research in this area has identified three main factors contributing to the 
formation of the PPG signal: (1) orientation and deformation of red blood cells - erythrocytes (RBC), (2) 
volumetric distribution of absorbers and blood volume variations (BVVs) and (3) mechanical movements of 
capillaries [3]. 

In this article, we discuss PPG signals recorded in vivo on our spectroscopic setup from the wrists of volunteers 
on the projection of the radial artery, and in their analysis, we are based on a recently proposed model [3], 
which takes into account the elastic deformation of the dermis by large blood vessels, and in our opinion, more 
correctly describes the origin of light modulation. 

 

MATERIALS AND METHODS 

A modified physiological model of PPG 

In general, the optical wavelength and the spatial orientation of the sensor relative to the irradiated area are the 
two main factors affecting the optical parameters, as well as the actual appearance of the PPG signal recorded 
by the system [4]. Based on this, if we consider the origin of PPG from the point of view of the wavelengths 
that form the signal, then we will come to the well-known contradictions between the experimental data and 
the theoretical model  [5]. 
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To overcome these contradictions, a group of scientists proposed a new physiological model [3, 5]. It is based 
on the well-known physiological postulate that significant fluctuations in pulse pressure occur only in the 
arteries [6]. According to the authors of [5]: these fluctuations lead to modulation at the heart rate of both the 
blood volume in the arteries and the transmural pressure. Green light and light with a shorter wavelength are 
not modulated by arterial blood volume pulsations due to their low tissue penetration (≤ 0.6 mm) [7]. However, 
in the systole phase, the increasing transmural pressure compresses the connective tissue of the dermis in 
certain places, depending on the peculiarities of the anatomy of the examined subject. The dermis contains 
both blood and lymphatic capillaries, which are incompressible and do not pulsate with the heart rate. However, 
due to the contraction of the dermis, the distance between adjacent capillaries decreases, resulting in 
modulation of capillary density in synchrony with transmural pressure at the local measurement site (see [3] 
and references cited there). This change in capillary density leads to temporal modulation of the light 
parameters since it affects absorption and scattering coefficients. In other words, the PPG waveform arises 

Figure 1. The new concept of PPG signal origin (updated from [3, 5]). (a) The artery is in 

the diastolic phase with the lowest pressure of the capillary bed. (b) Systole phase with 

slightly compressed capillaries due to elastic outer border. (c) Highly compressed 

capillary bed at external contact. (d) Artery and microcapillary bed as two coupled 
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from the modulation of blood volume in the capillary bed, which is induced by the pulsating transmural 
pressure of the arteries. 

A simplified concept of the proposed model is shown in Figure 1. In the end-diastole phase (Fig. 1a), the 
dermis is in minimal compression, which also indicates the minimum capillary density. The upper part of the 
dermis (due to the shallow penetration depth) is at its maximum as absorption and scattering are at their 
minima, after which the rapidly increasing transmural pressure compresses the dermis, resulting in maximum 
capillary density in the systole phase (Fig. 1b and Fig. 1c). Accordingly, reflected light power reaches its 
minimum during the systole phase, so the inverted reflected light power waveform follows changes in 
transmural blood pressure rather than arterial blood volume. The compression of the dermis depends on the 
boundary conditions of the skin. Without external contact (Fig. 1b), elastic skin reshapes with moderate 
compression of the dermis, resulting in a low amplitude AC component (pulsating). Alternatively (Figure 1c) 
for tight skin (or when skin displacement is limited by external contact), dermal compression is much higher, 
resulting in a greater PPG signal. 

Our measurements were carried out on the surface of the skin, with the probe pressed, which corresponds to 
case (c) in Fig. 1, in the wavelength range 400 – 1000 nm. Because of the above, we modified the physiological 
model as follows. Initially, the vasculature was divided into three layers: (i) sub-epidermal layer with 
capillaries, (ii) dermal layer with arterioles, and (iii) subcutaneous layer with arteries. However, blue and green 
light only reaches the superficial capillary bed, and yellow light can reach arterioles in the dermis, while longer 
wavelengths such as red and NIR can penetrate the skin and reach arteries in the subcutaneous tissue. The 
investigated spectral range reduces these three layers to two: violet-yellow light affects the sub-epidermal layer 
with capillaries and the dermal layer with arterioles. They are subject to modulations due to transmural pressure 
and therefore they can be combined into one layer. For brevity, this layer will be referred to as the “transmural 
layer”. Longer wavelengths, such as red and NIR, can penetrate the skin and reach arteries in the subcutaneous 
tissue. Therefore, this layer is subject to modulations due to arterial pulsations i.e. changes in arterial blood 
volume. For brevity, this layer will be referred to as the “arterial layer”. In addition, it should be taken into 
account that red and NIR radiation on the way to the detector passes through the transmural layer twice and 
acquires additional modulation. Thus, according to the modified physiological model [3, 5], the vascular 
network can be represented as a two-layer medium, the physical model of which is two coupled identical 
oscillators [8] (Figure 2). 

According to the modified physiological model, any change in internal conditions, such as those caused by 
changes in venous pressure, mussel constriction, or changes in lymph volume, also affects the PPG waveform. 

It should be noted that the validity of the physiological model was tested on the wrist but at a distance from 
the projection of the radial artery [3, 5]. In our case, the measurements were carried out directly on the 
projection of the artery, that is, in those places where PPG signals are caused not only by transmural pressure 
but also by changes in blood volume, as well as their superposition. It is clear that, according to this model 
near the artery, orange, green, and shorter wavelengths describe skin pulsations caused by transmural pressure, 
while red and near-infrared radiation generally describe both processes, both transmural pressure and changes 
in blood volume. When approaching the artery, the modulations caused by changes in blood volume will 
intensify, and the modulations caused by transmural pressure will significantly decrease down to negligible 
smallness. 
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Our work aimed to determine the origin of the PPG signal near the radial artery. We have explored the visible 
and near-infrared spectral ranges. Such studies are very important for those medical applications that use pulse 
oximeters operating in reflection mode to avoid erroneous interpretation of the measurement. And, in fact, in 
places far from the artery, the PPG waveform occurs due to the modulation of blood volume in the dermis, the 
oximeter measures oxygen saturation in the capillaries, not in the arteries. Although reflective mode oximeters 
work with red and near-infrared light, which penetrates much deeper than green light, the effect of dermal 
compression should be significant, since any light, as already noted, interacts twice with the upper layer of the 
dermis before reaching the photodetector [3, 5]. In this case, the pulse oximeter measures oxygen saturation, 
not in the arterial but in the capillary blood. 

 

Mathematical description of the modified physiological model of PPG 

A typical PPG waveform is shown in Figure 4 for several successive pulses. As you can see, it consists of two 
different components: alternating (AC), changing in time with a frequency of about one Hz, and slowly 
changing base (DC-level). Within our model of PPG signals, the AC component is due to absorption due to 
the pulse-added arterial blood volume of transmural pressure, while the background (DC) component with 
various lower-frequency components is associated with respiration, sympathetic nervous system activity, and 
thermoregulation [9, 10]. 

Consider skin that is exposed to the light of ��(�) intensity. It is reflected, and the intensity of this reflected 
light is: 

�(�, �) = �(�, �)��(�),                                                          (1) 

where � is the angle of incidence of the light and �(�, �) is the time-dependent reflectivity of the skin. 
Calculations (Monte Carlo) show that the reflectivity of the skin practically does not change when the � angle 
of incidence on it varies from 0 − 30° [11]. Further, we consider the realistic situation when the condition � ≤
30° is satisfied and therefore 

�(�) = �(�)��.                                                               (2) 

According to the model: 

�(�) = ��(�)��(�),                                                         (3) 

where ��(�) and ��(�) are oscillations with high frequency and relatively low-frequency components, 
respectively. Subsequently, to consider low-frequency oscillations, it will be enough to simply multiply the 
result by the ��(�) term. Proceeding from this, these pulsations will not be taken into account in subsequent 
calculations. 

Figure 2. Two-layer and two-wavelength-range light-tissue interaction model. 
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Thus, we consider a time-dependent PPG signal which consists of a time-independent DC component 
determined by the absorption and reflection of the non-pulsating skin part and the AC component. Since only 
the AC component has a time dependence, therefore, we use the so-called Modified Beer-Lambert Law [12, 
13] to relate changes in backscattered/reflected light intensity to changes in blood vessel absorption. Here, the 
absorbance � is defined as the negative logarithm of the ratio between the received light intensity �(�) and the 
�� intensity of excitation light: 

∆�(�) ≡ ��(�) = − log[�(�) ��⁄ ] = − log[�(�)].                                  (4) 

On the baseline, the detected light intensity, optical density, absorption coefficient, and reduced scattering 
coefficient are denoted as ��, ��, ��

�, and ��
�, respectively [13]. The change in absorption coefficient and 

reduced scattering coefficient is defined as ∆��(�) = ��(�) − ��
� and ∆��

� (�) = ��
� (�) − ��

�, respectively. 
Therefore, the change in optical density from the baseline, which is measured by the PPG AC component, can 
be expressed using the Modified Beer-Lambert law [12]: 

∆�(�) ≡ − log[�(�) ��⁄ ] =
���

���
∆�� +

���

���
� ∆��

� ≈ 〈�〉∆��(�),                          (5) 

where 〈�〉 ≡ ��� ���⁄  represents the differential path length, which is approximately equal to the average path 
length that diffusing photons take from the source to the detector. Note that the differential scattering term is 
assumed to be zero in the equation, based on the assumption that the scattering properties of the tissue do not 
change with time [13]. Moreover, since the change in absorbance caused by the pulse is much smaller than the 
basic absorbance, 〈�〉 can be regarded as a constant. Therefore, the differential absorption coefficient ∆��(�) 
is proportional to the differential optical density. 

For the multilayered skin model of the microvascular bed, each layer is simplified to a homogeneous medium 
with some absorption coefficient (� denotes the layer number). Accordingly, the change in the absorption 
coefficient in each layer is described by Equation 6: 

∆���(�) = (������ − �������) ∙ ∆��(�) = �� ∙ ∆��(�) ∙ �����,                          (6) 

where ∆��(�) is the change in the volume fraction of blood and the change in capillary density of the base state 

in layer �, �� is the corresponding phase, ��� ������ and ������� are the absorption coefficient of blood and 

background tissue, respectively. In Equation 6, � is used to represent the term (������ − �������) and it varies 
depending on the wavelength of the light. The overall change in light intensity through the multilayer structure 
can then be described by Equation 7 [13]: 

∆��(�) = ����
� ∙ 〈��

�〉 ∙ ��
� ∙ ∆��(�) ∙ ������

�

���

.                                      (7) 

Here, the subscript/superscript � indicates the dependence of the parameters on the wavelength; since short-

wavelength light cannot penetrate all layers, we use ��
� to represent the proportion of each layer's depth reached 

by light of � wavelength. Assuming that light with � wavelength can reach but not penetrate all of layer �, we 

then assign ��
� = 1 for layer 1 to layer � − 1 (from superficial to deep tissues) and 0 ≤ ��

� ≤ 1 for layer �. 

Since our model represents two homogeneous layers, based on Equation 7, we can express the changes in 
optical density for two wavelengths as shown below: 

�
∆���(�) = 〈��

��〉 ∙ ���
� ∙ ∆��(�) ∙ ����� + ��

�� ∙ 〈��
��〉 ∙ ���

� ∙ ∆��(�) ∙ �����

∆���(�) = 〈��
��〉 ∙ ���

� ∙ ∆��(�) ∙ ����� + ��
�� ∙ 〈��

��〉 ∙ ���
� ∙ ∆��(�) ∙ �����

.        (8) 

From the experimental data, we choose �1 and �2 so that short-wavelength light penetrates little into layer 2, 

while long-wavelength light penetrates deeply into layer 2, which gives ��
�� ≫ ��

��. Therefore, in the 

subsequent calculation ��
�� = 0, while ��

�� = 1. 

Based on Equation 8, we can further derive a term proportional to ∆��(�). 

�∆���(�) − �� ∙ ∆���(�)� = � ∙ ∆��(�) ∙ ����� ∝ ∆��(�) ∙ �����,                        (9a) 
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�� = 〈��
��〉 ∙ ���

� 〈��
��〉 ∙ ���

�� ,     � = 〈��
��〉 ∙ ���

� ,                        (9b) 

where �� is an absorption coefficient with a constant weight that does not change with time. Thus, pure 
pulsating wave functions associated with changes in arterial blood volume and respiration, ∆��(�), can be 

obtained from the experimentally measured ∆���(�) and ∆���(�), and the fitting parameter ��, which depends 
on the object and can be obtained using the calibration process [13]. Note that since the calculation of PTT 
(pulse transit time) only requires time-domain information ∆��(�), we do not need to obtain a linear coefficient 

between the received arterial pulse �∆���(�) − �� ∙ ∆���(�)� and ∆��(�) ∙ �����. 

It follows from Equation 9 that such points should be observed on the skin, where the fluctuations caused by 
transmural and arterial pressure are in opposite phases. In these cases, PPG signals should not be observed, 
and if the phases coincide, this signal will be maximum. Probably the difficulty of observing the PPG signal 
is related to this. 

From our model (Equation 9) it also follows that: 

For violet-green (�1) regions of the visible spectrum,  ∆�(�) = ∆���(�) ∝ ∆��(�) ∙ ����� and accordingly at 
different points of the skin surface (ROI - region of interest) the measured PPG signal will be out of phase. 
And the modulation of different colors of the fixed ROI region �1 will be in-phase. Indeed, all this is 
experimentally confirmed (see [3] and the referenced literature). 

For yellow-near IR (up to 1µm) (�2) regions ∆�(�) = ∆���(�) ∝ �∆��(�) ∙ ����� + ∆��(�) ∙ ������ of the 
visible spectrum, the signal is proportional to the amplitudes of conditionally arterial and transmural 
oscillations. If either term dominates, then the modulation of the different colors of light in the �2 region will 
still be in-phase, respectively, on �� or ��, and if both terms are commensurate, then the modulation phase 
will be determined by the �� − �� difference. 

The obtained theoretical results will use to interpret our measurements. 

 

Experimental setup 

Our experiments were carried out on the wrist, the signal-detector distance was 3mm. Figure 3 shows a diagram 
of the experimental setup. An AOC-100 endoscope with a halogen lamp (former USSR) was used as the light 
source. Reflection spectra were recorded on a CCD spectrometer (Ocean FX, Ocean Optics, United States). 
Transmission of exciting radiation to the skin and transmission of the fluorescence signal from the sample to 
the spectrometer was performed using a special optical fiber 5 mm in diameter (former USSR). The reflected 
light was collected at a distance of 3 mm from the edge of the illuminated point using a fiber optic probe, 
which is a bundled-together fiber with a diameter of 400 microns. 

 

 

Experiments were carried out on the wrist of volunteers. In particular, on the volar side of the left hand of 
physiologically healthy volunteers. We have measured characteristic, time-dependent spectral curves in the 
spectral range 400-1000 nm. The experiments were performed with the permission of the Medical Ethics 

Figure 3. Measurement site and experimental setup. 
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Commission of the Georgian National Center for Disease Control & Public Health (Protocol # 2019-43) and 
with the informed consent of all volunteers. 

 

FINDINGS AND DISCUSSION 

Significant result # 1. It follows from Equation 9 that the reflected signal should be a superposition of periodic 
functions of two different frequencies (corresponding to the heart rate + the corresponding transmural pressure 
and respiration). Indeed, this is confirmed by our results (Figure 4). 

Significant result # 2. As we know, light with a wavelength of 577 nm reaches the arterioles and arteries. 
Therefore, photons with a longer wavelength of 577 nm will also reach them, and based on our model (Equation 
9), their period, shape, and peak values should match. As can be seen from the graph (Figure 5) and the model, 
this theoretical prediction is carried out with high accuracy (also see Table 1). 

 

 

We will arrive at the same result if we look at this question in the following way. Using the nominal tissue 
sound velocity of 1540 m/s and the wave ratio � = ��, we can calculate the tissue wavelength � =
1540 (m/s) 1 − 2 (Hz)⁄ = 1540 − 775 (m) for a sound wave with a frequency of 1-2 Hz. For such 
wavelengths and at a constant distance between the two oscillators of 3 mm (artery and microcirculatory layer), 
the phase difference does not change and at this distance, the peaks should coincide with each other. That is 
we get the same result. 

Figure 4. PPG signal measured at 577 nm. 
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Table 1. The standard deviation of the error at different wavelengths for 10 s and ∆� = 16 ms. 

wavelength, nm root-mean-square deviation (RMSD) 
515 9.5 × 10�� 
577 1.1 × 10�� 
620 0.6 × 10�� 
800 0.6 × 10�� 
900 1.0 × 10�� 
950 2.2 × 10�� 

 

Significant result # 3. For light with a wavelength of � < 577 nm, the oscillations must be capillary, and 
from Equation 8 we obtain ∆���(�) ∝ ∆��(�) ∙ ��(�). Since these reflected light oscillations are caused by 
transmural pressure oscillations in capillary density and respiration, therefore the position and periods of peak 
values of these fluctuations should coincide with the same data for wavelengths � ≥ 577 nm. And this is true 
(Figure 6). 

Figure 5. PPG signal over the radial artery was measured at 577, 620, 800, and 900 
nm. 
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CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

The PPG method is less than 100 years old, but a special interest in its application in new areas has arisen in 
recent years. As studies by various scientific groups show, the PPG method has greatly expanded the scope of 
its application since its inception. Using the PPG method, in addition to traditional areas of application such 
as determining the hemodynamic parameters of the body, registering the volumetric velocity of venous blood 
flow, assessing fluctuations in tissue volume, determining the tone and capacity of veins, monitoring the work 
of the heart with the ability to record various types of arrhythmias, and even determining some biochemical 
parameters of blood gives new unlimited possibilities for the development of the method in different areas of 
research. 

The model proposed in [5] and taken by us as the primary and modified model of the interaction of light with 
biological tissue, which is based on the representation of changes in the optical density of capillaries and dermis 
as a response to pulsations of arterial transmural pressure, explains the mechanism of modulation of PPG 
signals, in which one of the low-frequency components of the signal is associated with breathing. Moreover, 
selective PPG using different wavelengths provides an interesting opportunity to study tissue layer by layer. 
All these examples testify to ever new, promising and limitless areas of application of the PPG method. 

It should be especially emphasized that the defining significance and attractiveness of the PPG method are 
given by its absolute non-invasiveness and the comparative cheapness of the optoelectronic hardware. 

Our research group is going to continue to work on a deeper and more thorough study of the nature and 
mechanisms of light modulation that determines the formation of PPG signals. 

 

Figure 6. Synchronized single oscillations of PPG at different wavelengths. Here 
everywhere smoothing is done at 15 points. 
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აბსტრაქტი 

რუსეთ-უკრაინის ომის ექომ მთელი მსოფლიო მოიცვა და რასაკვირველია, ჩვენს ქვეყანასაც 

გადმოსწვდა. საფრთხის შემცველია ის შედეგები, რომლებიც ამ კონფლიქტს თან სდევენ. 

ცნობილია, რომ მარცვლეული მოგვეწოდება უკრაინიდან, ხოლო 1 მილიონი ქართველი, 

რომელიც რუსეთშია დასაქმებული იქედან აგზავნის ფულს ახლობლების დასახმარებლად. 

საკვანძო საკითხი მაინც ენერგეტიკაა. საქართველო, რომელიც ტრადიციული რესურსების 

(ნავთობი და გაზი) სიმცირით გამოირჩევა, იმპორტდამოკიდებული ქვეყანაა და 

ყოველწლიურად 100 მილიონი დოლარის გადახდა გვიწევს სხვა ქვეყნების ბიუჯეტში. 

ნოემბრიდან მარტის ჩათვლით ელექტროენერგია შემოგვაქვს რუსეთიდან და თურქეთიდან, 

ხოლო აზერბაიჯანი მთელი წლის განმავლობაში გვაწვდის გაზს. ენერგეტიკული პროდუქტების 

გადასახადი ჩვენს სამომხმარებლო კალათაში შედის და ჩვენი ცხოვრების დონის ხარისხს 

განსაზღვრავს.  

ნაშრომზე მუშაობისას, ჩატარებული კვლევების საფუძველზე მოვიპოვეთ ინფორმაცია ბოლო 

სამი წლის განმავლობაში საქართველოს რუსეთის ენერგეტიკაზე დამოკიდებულების უკეთ 

შესაფასებლად. იმპორტდამოკიდებული ქვეყნიდან ენერგოდამოუკიდებლობამდე გზა მარტივი 

გასავლელი არ არის, ამიტომაც აუცილებელია ჰიდროენერგეტიკული რესურსების ათვისება, 

რადგან, ჩვენი აზრით,  სწორედ აქ ძევს საქართველოს ენერგოდამოუკიდებლობის გასაღები. 

საკვანძო სიტვები: ენერგორესურსები, ენერგოდამოუკიდებლობა, ელექტროენერგია, გაზისა და 

ნავთობპროდუქტების იმპორტი, თბოელექტროსადგური. 

 

ABSTRACT 

The echo of the Russia-Ukraine war covered the whole world and, of course, reached our country as well. The 
consequences of this conflict are dangerous: it is known that grain is supplied to us from Ukraine, and 1 million 
Georgians who are employed in Russia send money from there to help their relatives. 
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The key issue is still energy, Georgia, which is distinguished by the lack of traditional resources (oil and gas), 
is an import-dependent country, and we have to pay 100 million dollars to the budget of other countries every 
year. From November to March, we import electricity from Russia and Turkey, and Azerbaijan supplies us 
with gas throughout the year. The tax on energy products is included in our consumer basket and determines 
the quality of our standard of living. 

While working on the paper, based on the conducted research, we obtained information for a better assessment 
of Georgia's dependence on Russian energy in the last three years. The road from an import-dependent country 
to energy independence is not an easy one, that's why it is necessary to utilize hydropower resources, because, 
in our opinion, the key to Georgia's energy independence lies here. 

Keywords: Energy resources, energy independence, electricity, import of gas and oil products, thermal power 
plant. 

 

შესავალი 

რუსეთ-უკრაინის კონფლიქტმა ცხადყო ევროკავშირის უპირობო დამოკიდებულება რუსეთის 

ენერგომატარებლებზე, რომელსაც იგი მშვენივრად იყენებს საერთაშორისო პოლიტიკის 

განსასაზღვრავად. პროცენტულად რუსეთზე ენერგოდამოკიდებულება დასავლეთისგან ასე 

გამოიყურება: გაზი 40-45% რუსეთიდან შედის ევროპაში, უმსხვილესი მიმწოდებელი კომპანია 

გაზპრომია.  

რაც შეეხება ამერიკას, 2021 წელს აქ რუსეთიდან მხოლოდ 3% - ი ნედლი ნავთობი შევიდა, ხოლო 

გაზს ამერიკა კანადიდან იღებს და ეს მაჩვენებელი 98% -ს შეადგენს.  

 ამერიკის დიქტატით, ევროპის მიერ რუსეთისთვის დაწესებული სანქციები ორლესური 

მახვილია - რადგან ამით თვით ევროპა დაზარალდება. თავისუფლება თუ ენერგეტიკული 

კოლაფსი? პრინციპები თუ კეთილდღეობა? 

 

ძირითადი ნაწილი 

ევროპა რუსული გაზის გარეშე - უკვე მითი არ არის. ოთხ წელიწადში ერთხელ ევროპელ გაზის 

გადაცემათა სისტემის ოპერატორებს ევალებათ სიმულაციური ვარჯიშების ჩატარება 

გაზმომარაგების სისტემის მდგრადობის შესამოწმებლად. მათ გათვალისწინებული აქვთ 

ათეულობით ავარიული სცენარი, რაც ადასტურებს, რომ მათი სისტემა მოქნილია. მაგრამ, 

ექსპერტები თვლიან, რომ რუსული გაზის ჩანაცვლება ევროკავშირს მაინც გაუჭირდება, ყველაზე 

მეტად ლიეტუვა, სლოვაკეთი, ავსტრია, პოლონეთი, უნგრეთი, გერმანია, და იტალია 

დაზარალდება. გერმანიას ყველაზე მეტად უჭირს ენერგეტიკული კუთხით: მან უარი თქვა 

ქვანახშირის ელექტროსადგურებზე კლიმატის ცვლილების კონტექსტში და ნაჩქარევად დახურა 

ატომური ელექტროსადგურები, ამან კი ის რუსეთის გაზზე გახადა დამოკიდებული - 

,,ჩრდილოეთ ნაკადი 2“ სწორედ რუსეთიდან გერმანიაში ბალტიის ზღვის გავლით ბუნებრივი 

გაზის გადასატუმბვად აშენდა. ამ პროექტს შეუჩერდა სერტიფიცირება გერმანელების მხრივ, 

რითაც მათ საკუთარ ქვეყანას ეკონომიური კოლაფსისკენ უბიძგეს. 

თუ რუსეთი არა მაშინ ვინ? არსებობენ თუ არა ქვეყნები, რომელთაც აქვთ ნავთობპროდუქტები, 

არ არიან კონტრაქტებით დატვირთული და ევროპას გაზს მიაწვდიან? ცხრილი№1 ამაზე პასუხს 

იძლევა.1 

 

 

 
1 https://forbes.ge/ramdenadaa-damokidebuli-dasavlethi-rusul-navthobsa-da-gazze/?fbclid=IwAR23msCMw0C-paFS4fYMQKY1o-

Xxp4FC6d84SGr5IxDhwSdGuQgdbeQYTyc 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 212 
 

ცხრილი№1. ბუნებრივი რესურსების გლობალური რეზერვები ქვეყნების მიხედვით; 

რუსეთის უმსხვილესი 

საექსპორტო საქონელი(მლრდ$): 

 

ბუნებრივი აირის 

გლობალური რეზერვები 

ქვეყნების მიხედვით (%): 

 

ნავთობის გლობალური 

რეზერვები ქვეყნების 

მიხედვით(%): 

 

ნავთობის 

წარმოება 

ქვეყნების 

მიხედვით: 

(ბარელი დღეში) 

 

ნედლი ნავთობი – $110.1 მლრდ 

 

რუსეთი – 24.3% 

 

ვენესუელა – 18.2% 

 

აშშ – 

14,837,639,510 
 

ნავთობპროდუქტები – $70.0 

მლრდ 
 

ირანი – 17.3% 
 

საუდის არაბეთი – 16.2% 
 

საუდის არაბეთი – 

12,402,761,040 
 

ბუნებრივი აირი – $55.5 მლრდ 
 

კატარი – 12.5% 
 

კანადა – 10.4% 
 

რუსეთი – 

11,262,746,200 
 

მანქანები და აღჭურვილობა 

 – $32.6 მლრდ 

 

აშშ – 5.3% 

 

ირანი – 9.5% 

 

ჩინეთი – 
4,905,070,874 

 

შავი ლითონები – $28.9 მლრდ 

 

საუდის არაბეთი – 4.2% 

 

ერაყი – 8.7% 

 

კანადა – 

4,596,724,820 
 

დიზელი – $26.2 მლრდ 
 

თურქმენეთი – 3.8% 
 

ქუვეითი – 6.1% 
 

ერაყი – 

4,443,457,393 
 

ბენზინი – $22.9 მლრდ 

 

არაბთა გაერთიანებული 

საამიროები – 3.1% 

 

არაბთა გაერთიანებული 

საამიროები – 5.9% 

 

ირანი – 
4,376,194,355 

 

შავი ლითონები – $22.0 მლრდ 

 

ვენესუელა – 2.8% 

 

რუსეთი – 4.8% 

 

არაბთა 

გაერთიანებული 

საამიროები – 

3,772,788,273 
 

ქვანახშირი – $17.6 მლრდ 

 

ნიგერია – 2.6% 

 

ლიბია – 2.9% 

 

ბრაზილია – 

3,242,957,836 
 

ფოლადი – $9.2 მლრდ 

 

ჩინეთი – 2.4% 

 

ნიგერია – 2.2% 

 

ქუვეითი – 
2,990,544,137 

 

 

ევროკომისიის ხელმძღვანელმა  ურსულა ფონ დერ ლაიენმა  განაცხადა, რომ 2022 წლის 

ბოლოსთვის ევროპა რუსულ გაზზე მოთხოვნას 50% - ით შეამცირებს, ხოლო 2030 წლისთვის 

სრულ ენერგოდამოუკიდებლობას მოიპოვებს. ეს ძალიან რთული, წინააღმდეგობებით სავსე გზა 

იქნება, რადგან გამოიწვევს ნავთობის, გაზის და სხვა პროდუქტების ფასების აწევას, ევროპელი 

მომხმარებლების დიდ უკმაყოფილებას, მიწოდების პრობლემის გაჩენას. თანაც ნუ 

დაგვავიწდება, რომ რუსეთი ფლობს ევროპის მთელ ტერიტორიაზე მნიშვნელოვან 

ინფრასტრუქტურულ აქტივებს, მათ შორის მილსადენებს, ქიმიურ  საწარმოებს, გაზსაცავებს და 

ნავთობგადამამუშავებელ ქარხნებს, გაიზრდება ამ სექტორებში მომუშავე ადამიანების 

დასაქმების რისკიც. რუსული იაფი გაზის სრული შეწყვეტის შემთხვევაში, ევროპა 

დაზარალდება და ენერგოკრიზისი აქტიურ ფაზაში შევა - მომხმარებლებს ფინანსური ხარჯები 

საგრძნობლად გაეზრდებათ. თუმცა გრძელვადიან პერსპექტივაში ევროკავშირი რუსული გაზის 

კრიზის დაძლევს და ეს ძირითადად ალტერნატიული, განახლებადი რესურსების  წილის 

გაზრდით მოხდება. იმედი უნდა ვიქონიოთ, რომ ევროპის ენერგოშოკი რუსეთსაც დააზარალებს 

და სურვილს ჩაუკლავს ენერგორესურსებით ქვეყნების მანიპულირების. 

საქართველოში 2021 წელს, ენგურჰესის გამორთვამ  რუსეთიდან ელექტროენერგიის მიწოდება 

გაზარდა. აფხაზეთის ენერგომომარაგების საკითხი კვლავ პრობლემური რჩება ჩვენთვის. 

გავითვალისწინოთ, რომ ისინი არ იხდიან მოხმარებული დენის საფასურს. რაც შეეხება გაზს - 
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მართალია, ჩვენ მას აზერბაიჯანიდან ვყიდულობთ, მაგრამ ბოლო წლებში რუსეთიდანაც 

შემოგვაქვს და 2019 – 2021 წლებში რუსეთის წილი 2% - დან 22% - მდე გაიზარდა. დიზელიც 

რუსეთიდან შემოგვაქვს, ამ სამ წელიწადში მიწოდებამ 15 % - ს გადააჭარბა.2 

რუსეთი საქართველოში მნიშვნელოვან სტრატეგიულ ობიექტებს ფლობს, რად ღირს მხოლოდ 

„თელასის“ დასახელება, რომლის აქციების 70 % - ი ,,ჩვენი მეზობლის“ ხელშია. ,,ხრამი 1“ და 

„ხრამი 2“, „რიონჰესი“, ,,ყაზტრანსგაზი თბილისი“, ,გაზის კომპანია „იტერა“, „ჯორჯიან ენდ 

ფაუერი“ და ვინ მოთვლის კიდევ რამდენი ობიექტია რუსეთის ხელში. ამ ჩამონათვალის 

შემხედვარე ვცდილობთ გავიაზროთ, რუსეთისთვის სანქციების დაწესება რას უზამს ჩვენს 

ქვეყანას.3 

 

ნაშრომის მეთოდოლოგია 

სტატიაზე მუშაობისას ჩავატარეთ მოკვლევა ერთი მიზნით - დაგვედგინა მაინც სად არის 

საქართველოს ენერგოდამოუკიდებლობის გასაღები? გამოიკვეთა საინტერესო გარემოება - ჩვენი 

ქვეყნის ენერგეტიკისთვის უალტერნატივოა ჰიდროენერგეტიკის განვითარება: საქართველოში 

გენერირებული ელექტროენერგიის 75-80%-ი ჰიდროელექტროსადგურებზე მოდის, მათ შორის 

65-67%-ი წყალსაცავიან ჰესებზე.   

ჩვენი მდინარეები შეიცავს უზარმაზარი სიდიდის ჰიდრავლიკურ ენერგიას და გარკვეულ 

წილად ავსებს სათბობის ნაკლებობას ქვეყანაში. საქართველოში მძლავრი ჰიდრორესურსების 

არსებობა უშუალოდ დაკავშირებულია მის მთიან რელიეფთან - კავკასიონისა და მცირე 

კავკასიონის მთებიდან გამომდინარე წყლის ნაკადები მოკლე მანძილზე მკვეთრი ვარდნის გამო 

ჰიდროენერგიის მძლავრ მარაგს ქმნიან. ეს განსაკუთრებით დასავლეთ საქართველოს შეეხება. 

მთლიანობაში ჩვენი ქვეყნის ტერიტორიაზე 26000 მდინარეა აღრიცხული, მათი საერთო სიგრძე 

კი დაახლოებით 60000 კმ-ია. 

 საქართველოს ჰიდროენრგეტიკული რესურსის ეკონომიკურად გამართლებული პოტენციალი 

40 მლრდ.კვტ.სთ-ს შეადგენს, რომლის მხოლოდ 30% - მდეა ათვისებული. ხუდონი, ნესკრაჰესი, 

ნამახვანის ჰესების კასკადი, მტკვრის ჰესების კასკადი  -  აღნიშნული პროექტების რეალიზაცია 

ქვეყანას დაახლოებით 1800 მგვტ დადგმულ სიმძლავრეს და წლიურად 5.8 მლრდ.კვტ.სთ 

ელექტროენერგიას შემატებს, რაც ამჟამინდელი მთლიანი წარმოების დაახლოებით 45%-ია. 

გარდა ამისა, ნენსკრასა და ხუდონის ჰიდროსადგურების მშენებლობა საშუალებას იძლევა, 

ოპტიმალურად იქნას გამოყენებული მდინარე ენგურის ჰიდროლოგიური რესურსი და 

გაიზარდოს როგორც ხუდონჰესის, ასევე ენგურჰესის გამომუშავება შემოდგომა-ზამთრის 

პერიოდში. ხოლო მტკვრის კასკადის პროექტების რეალიზაცია მნიშვნელოვნად განტვირთავს 

დასავლეთ-აღმოსავლეთის დამაკავშირებელ მაგისტრალურ ქსელს.4 

განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ენგურზე 600 მგვტ სიმძლავრის დღეღამური რეგულირების 

ჰიდრომააკუმულირებელი სადგურის მშენებლობას, რაც გარდა იმისა, რომ დააბალანსებს დიდ 

სხვაობას დღეღამურ პიკის და მინიმუმის მოხმარებას შორის, საპროექტო სეზონური 

 
2 ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, ე. ფანცხავა, (2019). 20-21 სექტემბერი.,, ენერგოეფექტურობა - ქვეყნის თანამედროვე განვითარების 

ქვაკუთხედი“, III საერთაშორისო კონფერენცია ,, თანამედროვე განვითარების  ეკონომიკური სამართლებრივი და სოციალური 

პრობლემები“,  EISSN 2346-8203  
3 ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, ე.ფანცხავა , (2020წ). 7-10 დეკემბერი. ,,საქართველოს ელექტროენერგეტიკული სექტორის განვითარების 

ანალიზი  და შუქ-ჩრდილები(შედეგები)”, II საერთაშორისო სამეცნიერო-ტექნიკური კონფერენცია "ენერგეტიკის თანამედროვე 

პრობლემები. და მათი გადაწყვეტის გზები", თბილისი, საქართველო, SSN 1512 - 0120  
4 ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, მ. ჯიშკარიანი, ე. ფანცხავა.(2021). 10-12  February   ,,ენერგოეფექტურობა-ქვეყნის 

ენერგოდამოუკიდებლობის ზრდის უმნიშვნელოვანესი ფაქტორი”,international Scientific and Practcal Conference,,,The world of science 
and innovation” ,. Лондон, Великобритания. ISBN 978-92-9472-197-6 
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რეგულირების სადგურებთან ერთად უზრუნველყოფს მზის და ქარის პრაქტიკულად სრული 

პოტენციალის სისტემაში ინტეგრირების შესაძლებლობას.5  

იმ რეგიონებში, სადაც მიზანშეუწონელია წყალსაცავიანი ჰესების მშენებლობა (ძირითადად 

აღმოსავლეთ საქართველოში), აგებული იქნება კასკადური ჰესები, რომელთაგან თითოეულის 

დადგმული სიმძლავრე უნდა იქნას გათვლილი წყალმცირობის ხარჯის მიხედვით, რაც 

უზრუნველყოფს სადგურ(ებ)ის პრაქტიკულად უცვლელ დატვირთვით მუშაობას.  

 

ცხრილი№2. ჰიდროელექტროსადგურების ძირითადი მახასიათებლები; 

პროექტის სტატუსი 
პროექტების 

რაოდენობა 

დადგმული 

სიმძლავრე, 

მგვტ 

გამომუშავე-

ბული 

ელექტროე-

ნერგია, 

გვტ.სთ/წელი 

ინვესტი-

ცია,  

მლნ. ევრო 

ექსპლუა-

ტაციაში 

მიღების 

ალბა-თობა, 

% 

1 2 3 4 5 6 

NEEAP-ის ღონისძიება E-2; 

პოლიტიკა და ინვესტიციები ჰესების 

რეაბილიტაციისათვის 

- 131,0 218,1 97,0 - 

ჰესები მშენებლობის ეტაპზე, რომელთაც 

გაფორმებული აქვთ მემორანდუმი 
19 734,4 2912,6 1583,0 100 

1 2 3 4 5 6 

ჰესები, რომლებზეც ინვესტორს 

გამოხატული აქვს დაინტერესება და 

ტექნიკურ-ეკონომიკური კვლევა 

დასრულებულია 

13 1035,0 2823,1 1140,0 50 

ჰესები წინასწარი ტექნიკურ-ეკონომიკური 

კვლევის ეტაპზე 
98 2489,9 11149,8 3604,0 25 

ჯამი 130 4390,3 17103,6 6424,0 - 

შეწონილი ჯამი - 2005,1 7329,7 3150,82 - 

 

როგორ დავძლიოთ ჰიდროენერგეტიკაში არსებული გამოწვევები? 

1. ელექტროენერგიაზე მზარდი მოთხოვნა; 

2.ენერგო დამოკიდებულების შემცირება და უსაფრთხოების ამაღლება; 

3.იმპორტირებული ენერგიის მოცულობის ზრდა; 

4.მოძველებული დაბალი მარგი ქმედების თბოსადგურები და მათი წილი საერთო გენერაციაში; 

5.მომხმარებელზე სტაბილური და უწყვეტი ენერგიის მიწოდება; 

 

რეკომენდაციები 

პროექტები, როგორიცაა ხუდონჰესი, ნამახვანის ჰესების კასკადი და ა.შ., ქვეყნისთვის 

აუცილებელია, რადგანაც ეს არის სტარტეგიული ობიექტები, რომლებიც უზრუნველყოფენ 

არსებული დეფიციტის დაფარვას, ენერგოსისტემის მდგრად მუშაობას და 

ენერგოუსაფრთხოების ხარისხის ზრდას. 

 

 
5 ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, მ. ჯიშკარიანი, ე. ფანცხავა. (2021). 14-15 march, ,,ენერგიის ცვალებადი განახლებადი და არატრადიციული 

წყაროები“, For being an active participant in VIII international Scientific and Practcal Conference,,,Actual trends of modern scientific 

research",MUNICH, [გვ.232-240]. ISBN 978-3-954753-02-4 
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გამომდინარე აქედან, ქვეყანაში არსებული ჰიდროპოტენციალის ათვისება, ახალი გენერაციის 

ობიექტების მშენებლობა, მათ შორის წყალსაცავიანი ჰესების მშენებლობა - უზრუნველყოფს 

არსებული გამოწვევების წარმატებით გადაჭრას. 

 

დასკვნა 

 ბოლო პერიოდში გავრცელდა მოსაზრება, რომლის თანახმადაც ახალი ჰესების მშენებლობა 

საჭირო არაა, და რომ ძველი ჰესების რეაბილიტაციით მათი წარმადობა იზრდება. რეაბილიტაცია 

წარმადობას ზრდის, მაგრამ ბევრით ვერ. ენგურჰესის შემთხვევაში ეს 100-120 მლნ კვტ/სთ-ია, 

მისი საპროექტო სიმძლავრის 3%-ზე ნაკლები. პანდემიამდე ელექტროენერგიის მოხმარების 

ზრდა წლიურად 3%-ს აჭარბებდა და ჰესების წარმადობის ერთჯერადი 3%-ით ან თუნდაც 5%-

ით გაზრდა მხოლოდ ზღვაში წვეთი იქნება. 

 ბევრი პატარა ჰესი ერთ დიდ ჰესს ვერ ჩაანაცვლებს, ვერც ქარისა და მზის სადგურები, თუმცა 

მათი კომბინაცია ჯამურ გენერაციას მნიშვნელოვნად გაზრდის და ყველა მიმართულებით 

ენერგოდეფიციტურ ქვეყანას, ელექტროენერგიის კუთხით საკუთარი მოთხოვნილების 

დაკმაყოფილებასა და ექსპორტის საშუალებას გაუჩენს.6 

რატომღაც ჰგონიათ, რომ საუბარი ენერგეტიკულ დამოუკიდებლობაზე, ეს რაღაც ლოზუნგია და 

მიაჩნიათ, რომ ამის უკან რაღაც გარკვეული ციფრები არ დევს. საქართველო ენერგეტიკულად 

თითქმის 70-75%-ით არის დამოკიდებული სხვადასხვა ქვეყანაზე და სრულ ენერგეტიკულ 

დამოუკიდებლობაზე ბუნებრივია საუბარი არ არის, ამას ვერ მივაღწევთ. ჩვენ ვსაუბრობთ 

ენერგეტიკული დამოუკიდებლობის მახასიათებლის გაუმჯობესებაზე. 

 

ლიტერატურა 

რამდენადაა დამოკიდებული დასავლეთი რუსულ ნავთობსა და გაზზე? 
https://forbes.ge/ramdenadaa-damokidebuli-dasavlethi-rusul-navthobsa-da-
gazze/?fbclid=IwAR23msCMw0C-paFS4fYMQKY1o-Xxp4FC6d84SGr5IxDhwSdGuQgdbeQYTyc  
ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, ე. ფანცხავა, (2019). 20-21 სექტემბერი.,, ენერგოეფექტურობა - ქვეყნის 

თანამედროვე განვითარების ქვაკუთხედი“, III საერთაშორისო კონფერენცია ,, თანამედროვე 

განვითარების  ეკონომიკური სამართლებრივი და სოციალური პრობლემები“, [ გვ.54-56]. EISSN 
2346-8203  
ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, ე.ფანცხავა , (2020წ). 7-10 დეკემბერი. ,,საქართველოს 

ელექტროენერგეტიკული სექტორის განვითარების ანალიზი  და შუქ-ჩრდილები(შედეგები)”, II 

საერთაშორისო სამეცნიერო-ტექნიკური კონფერენცია "ენერგეტიკის თანამედროვე პრობლემები. 

და მათი გადაწყვეტის გზები", თბილისი, საქართველო, [ გვ. 80-84] SSN 1512 - 0120  

ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, მ. ჯიშკარიანი, ე. ფანცხავა.(2021). 10-12  February   

,,ენერგოეფექტურობა-ქვეყნის ენერგოდამოუკიდებლობის ზრდის უმნიშვნელოვანესი 

ფაქტორი”,international Scientific and Practcal Conference,,,The world of science and innovation” ,. 

Лондон, Великобритания. [ გვ.132-141]. ISBN 978-92-9472-197-6 

 ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, მ. ჯიშკარიანი, ე. ფანცხავა. (2021). 14-15 march, ,,ენერგიის ცვალებადი 

განახლებადი და არატრადიციული წყაროები“, For being an active participant in VIII international 

Scientific and Practcal Conference,,,Actual trends of modern scientific research",MUNICH, [გვ.232-240]. 
ISBN 978-3-954753-02-4  

 
6  ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, ე. ფანცხავა, თ. კანაშვილი.(2022). ,, ევროპის „მწვანე შეთანხმება“  და მისი გავლენა საქართველოს 

ენერგეტიკულ სექტორზე”, საერთაშორისო კონფერენცია ,, მწვანე შეთანხმება და მისი პოლიტიკური და ეკონომიკური გავლენა 

საქართველოზე“, საქართველოს ეროვნული უნივერსიტეტი სეუ, საერთაშორისო რეცენზირებადი ჟურნალი:,,სოციალურ 

მეცნიერებათა ვექტორები“ N3, ISSN 2667-9892, DOI:https://doi.org/10.51895/VSS, უაკ(udc) 001.5 ს 75; 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 216 
 

 ქ. ვეზირიშვილი-ნოზაძე, ე. ფანცხავა, თ. კანაშვილი.(2022). ,, ევროპის „მწვანე შეთანხმება“  და 

მისი გავლენა საქართველოს ენერგეტიკულ სექტორზე”, საერთაშორისო კონფერენცია ,, მწვანე 

შეთანხმება და მისი პოლიტიკური და ეკონომიკური გავლენა საქართველოზე“, საქართველოს 

ეროვნული უნივერსიტეტი სეუ, საერთაშორისო რეცენზირებადი ჟურნალი:,,სოციალურ 

მეცნიერებათა ვექტორები“ N3, [39-52]. ISSN 2667-9892, DOI:https://doi.org/10.51895/VSS, უაკ(udc) 

001.5 ს 75; 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 217 

 

ANALYSIS OF THE PERFORMANCE BASED CONTRACTING STRATEGY IN ROAD 
ENGINEERING 

 

Petre NADIRASHVILI 

Ph.D., Georgian Technical University, Faculty of Civil Engineering, Tbilisi, Georgia 

Nugzar RURUA 

Ph.D., Georgian Technical University, Faculty of Civil Engineering, Tbilisi, Georgia 

Teimuraz MEKANARISHVILI 

Ph.D., Georgian Technical University, Faculty of Civil Engineering, Tbilisi, Georgia 

Zurab MELADZE 

Ph.D. Highway-Road Engineer, Tbilisi, Georgia 

 

ABSTRACT 

Implementation of any project deals with a certain amount of risk, however with the use of the Performance 
Based or Output-and Performance-based form of contract, where the risk is largely transferred to the 
Contractor, the opportunity for factors that might negatively impact the performance of the project increases 
exponentially. 

Over the last 15 years, Georgia has followed a very dynamic policy to develop its transport sector. This policy 
is centered on: Maximizing private sector’s involvement in management and investment for roads, rails and 
ports; More strategic prioritization of government sector investments include concentration of investments on 
the East-West Highway transit corridor and improving rural access; Increasing expenditure on maintenance, 
particularly on secondary and local roads. 

Under present road construction and maintenance contracts, the contractor is responsible for execution of 
works which are normally defined by the Employer, and the contractor is paid on the basis of unit prices for 
different work items. The results of this type of traditional road contracts are in many cases less-than-optimal. 
The problem is that the contractor has the wrong incentive, which is to carry out the maximum amount of 
works, in order to maximize its turnover and profits. Even if work is carried out according to plan and 
considerable money is spent. The overall service quality for the road user depends on the quality of the design 
given to the contractor who is not accountable for it. In many cases the roads do not last as long as they should, 
because of deficiencies in the original design, aggravated by inadequate maintenance. 

Performance Based or Output and Performance based contracting for Roads is designed to increase the 
efficiency and effectiveness of road asset management and maintenance. It should ensure that the physical 
condition of the roads under contract are adequate for the needs of road users, over the entire period of the 
contract which is normally several years. This type of contract significantly expands the role of the private 
sector, from the simple execution of works to the management and conservation of road assets.  

The publication presented objectives to reduce transport costs on road infastructure and improve the 
sustainability of road asset management in the secondary and local road network with three main components: 
Upgrading of secondary and local roads service level (including maintenance/preservation/emergency and 
civil works and preparation of designs); Capacity building and strengthening in local and secondary roads 
management; Road safety technical imrovement. 

Keywords: Road network; Maintenance; Rehabilitation; Performance Based contract; Output and 
Performance based Road contract 
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INTRODUCTION 

The Performance Based (PBC) or Output-and Performance-based (OPRC) form of contract  as a model for 
road asset management is similar to Design, Build, Maintain, Operate and Transfer (DBMOT) model of 
contracts. It is important to understand that contractors are not paid directly for inputs or physical works, but 
for achieving specified Service Levels. In order to be entitled to these periodic payments, the Contractor must 
ensure that the roads under contract comply with the Service Levels. It is possible that during some months he 
will have to carry out a rather large amount of physical works in order to comply with the required Service 
Levels and very little work during other months. However, his periodic payment remains the same as long as 
the required Service Levels are complied with.  

A fundamental feature of the PBC or OPRC is that the Contractor must not necessarily be a traditional works 
contractor, but can be any type of firm or business venture having the necessary technical, managerial and 
financial capacity to fulfil the contract.  In any case, the Contractor is responsible for designing and carrying 
out the works, services and actions he believes are necessary in order to achieve and maintain the Service 
Levels stated in the contract. The Service Levels are defined from a road user’s perspective and from a 
“strength of the pavement” point of view and may include factors such as riding comfort, safety features, 
residual strength of pavement, etc. If the Service Level is not achieved in any given month, the payment for 
that month may be reduced or even suspended.  

 

MAIN PART 

Road conditions and Service Levels are defined through output and performance measures, and these are used 
under the PBC and OPRC to define and measure the desired performance of the Contractor. The defined 
performance measures are thus the accepted thresholds for the quality levels of the roads for which the 
Contractor is responsible. 

 

Primary Condition Assessment Performance Indicators 

High-speed subjective condition assessment (e.g., road durability and deformation, based on number of 
potholes, scabbing, rutting, cracking, shoving, and flushing, visibility, road usability, average traffic speed & 
ride, road user comfort & safety, road & shoulder cleanliness, road & shoulder vegetation road skid resistance) 
is good for primary condition assessment of the pavement. Primary condition assessment of the pavement will 
be performed every month on the total Km length (1000-m sections)  based on the following criteria: 

ROAD USABILITY (wt. = 12) 

AV TRAFFIC SPEED & RIDE (wt. = 11) 

ROAD USER COMFORT & SAFETY (wt. = 12) 

ROAD DURABILITY (wt. = 15) 

ROAD DEFORMATION (wt. = 14) 

ROAD & SHOLDER CLEANLINESS (wt. = 13) 

ROAD & SHOLDER VEGITATION (wt. = 12) 

ROAD SKID RESISTANCE (wt. = 11) 

Maximum Total weight age = 100 

 

The measurement of pavement condition can be monitored by assessment of pavement surface condition (ride, 
skid resistance, surface distress) and traffic congestion and road visibility. Subjective assessment can be made 
by a trained observer in a moving vehicle by rating the pavement surface characteristics and visibility on a 
comparative scale of 5 to 1 generally defined in road user terms as: 
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Excellent: defect not present to any significant extent, 

Good: defect causes a slight safety risk and some discomfort at environment speed, but an experienced driver 
is not significantly affected. 

Fair: defect compromises safety risk and discomfort to the extent that environment speed is not reasonably 
possible, but immediate intervention is not yet necessary. 

Mediocre: intervention required as soon as possible. 

Poor: immediate intervention required to make the road safe.  

 

Secondary Condition Assessment Performance Indicators 

Primary condition assessment will give an indication at network level, the pavement sections that need 
secondary assessment. 

A distinction must be made between: 

Surface deterioration such as - stripping, flushing, scabbing, minor (surface) cracking and pavement structural 
deterioration such as - rutting, shoving, fatigue cracking, depression, and corrugation 

Edge defects such as - edge drop, and edge break 

Unsealed road surface deterioration, such as - scour, corrugation etc. and structural deterioration such as 
rutting, and shoving. 

Drainage- superficial (side drains) and deep (culverts, bridges, retaining walls) 

Signaling-vertical (signs) and horizontal (road marking) 

Right of Way- vegetation and cleanliness. 

Devices and Complementary Works- guard-rails, barriers, parapets and fences. 

The Examples of Performance Indicators Applied in Different Performance Contracts are tabulated below: 

 

Asset Class Component Service Level (Performance Indicator) 

Pavement Potholes  
Roughness  
 
 
Deflection  
Rutting 
Cracks 

No potholes  
Average value for any 1 km continuous section must not exceed 2.2 IRI. 
Average value for any continuous 100m section must not exceed 2.5 IRI  
Average value for the entire road must be below the threshold value of 
0.7 mm. 
< 12mm  
Sealed 

Shoulders Potholes 
Cracks 
Joints with pavement 

No potholes 
Sealed 
Vertical alignment < 1cm, sealed 

Drainage system Obstructions 
Structures 

No obstructions. Should allow for free flow of water 
Without damages and deformations  

Road signs and 
markings 

Road signs  
Road markings  
(Reflectivity of road markings) 

Complete, clean and visible  
160 mcd/lx/sq. m.  

Right of way Vegetation  
Foreign elements 

< 15cm height  
No foreign elements allowed 

Table 1: Examples of Performance Indicators Applied in Different Performance Based Contracts  

 

When works are substantially completed on a section of the rehabilitation and maintenance works, which meets 
the requirements of Service Level, and such works has satisfactorily passed the Tests-on-Completion in respect 
of Pavement Durability, measured by the Falling Weight Deflectometer (FWD); and Road Roughness values, 
measured in terms of the International Roughness Index (IRI), then the Contractor may issue a Notice of 
Completion of Taking-Over Protocols.  
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Figure 1: Falling Weight Deflectometer (FWD) 
Pavement Testing 

 Figure 2: International Roughness Index (IRI) 
Measurement 

 

The degree of compliance for this Service Level criterion fluctuate over the period of the project with the 
length of road meeting the requirements for performance levels displaying varying degrees of compliance are 
given below: 

. 

 

Figure 3: The degree of compliance for the Service Level criterion 

 

Some emergency works should always be foreseen. Those are meant to remedy unexpected damage which 
occurs as a result of extraordinary natural phenomena, and which affect the normal use of the road network, 
or the safety and security of the users. For emergency works, the contract limits the responsibility of the 
Contractor, establishing that the Employer will approve execution of services and separate remuneration based 
on specific work order issued for each case, on the basis of volume of works estimated at each time and on 
unit prices included in the bid and in the contract. 
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CONCIUSION 

Under the Performance Based (PBC) or Output-and Performance-based (OPRC) form of contract, the 
Contractor has a strong financial incentive to be both efficient and effective whenever he undertakes work. In 
order to maximize profits, he must reduce his activities to the smallest possible volume of well-designed 
interventions, which nevertheless ensure that pre-defined indicators of Service Level are achieved and 
maintained over time. This type of contract makes it necessary for the Contractor to have a good management 
capacity. Here, “management” means the capability to define, optimize and carry out on a timely basis the 
physical interventions which are needed in the short, medium and long term, in order to guarantee that the 
roads remain above the agreed Service Levels. In other words, within the contract limitations and those 
required to comply with local legislation, technical and performance specifications and environmental and 
social regulations, the Contractor is entitled to independently define: (i) what to do, (ii) where to do it, (iii) 
how to do it, and (iv) when to do it. The role of the Road Administration and of the Employer is to enforce the 
contract by verifying compliance with the agreed Service Levels and with all applicable legislation and 
regulations.  
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ABSTRACT 

The asphalt strip is now the most common type of road surface. Its operational term depends on the AADT, 
composition of the vehicle fleet, climatic conditions, etc. 

Hundreds of millions of GEL are allocated and spent annually on roads rehabilitations in Georgia. It’s therefore 
actually to find out the economically advantageous technology for restoration of the road surface, which will 
be possible throughout the year. 

In the presented thesis traditional technologies of irregular tarring covering are studied and critically analyzed 
and raised up rational technologies using infrared that provide economic and ecologic efficiency and which 
can be possible to be done throughout the year. 

 Compared to traditional methods, infrared radiation technology is characterized by small energy efficiency; 

 Works can be done throughout the year, which is an additional benefit in terms of maintaining the 
performance of the road and increasing its viability; 

 Infrared radiation technology can be done with a small amount of work, two people group can produce 
complete cycle of work; 

 Repairing the road surface with infrared technology with quality is equal to corresponds to the capital repair 
of asphalt-concrete pavements that will ensure long-term viability of the repaired section; 

 The use of infrared radiation technology gives the possibility of non-waste production that excludes 
environmental pollution with an old asphalt piece. At the same time, the old asphalt-concrete are used 
maximally in the preparation of a new asphalt-concrete mixture, which in turn relates to the discharge of 
dangerous gases and pollution of the environment. 

Keywords: Highway, Modernization, Rehabilitation, Infrared Ray 

 

INTRODUCTION 

Road is a set of artificial structures, it is a complex engineering network obtained by combining diferent types 
of buildings and artificial structures, so it has expluatation period. Road’s expluatation period depends on 
combination of AADT and environmental impact factors. 

Road network condition on the territory of Georgia for today is: 
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 International roads - 1595 km. Among them with concrete pavement - 195.5 km, with asphalt-concrete 
pavement - 1398.5 km, with soild surface - 1 km. 

 Secondary roads - 5372.6 km. Among them with concrete pavement - 239.3 km, with asphalt-concrete 
pavement - 4811.8 km, with soild surface - 1157.9 km. 

As a result of the passage of time and the loads caused by rolling stock on roads, road getting damaged and 
worn. So there is a need of routine maintenance, which is related to big financial costs. 

100-150 milions of lari are spend from the budget, for the ideal function of roads in Georgia, which mainly 
intended for restoration of road surface. Taking into account this fact, it’s necessery to find and introduce such 
type of phenyl arragment which will be costeffective and with long expluatation period. 

We selected the method of using infrared rays for road repair and maintenance. 

 

 

MAIN PART 

In the modetn dictionary of Webster infrared rays are defined as follows: “Light rays that are located slightly 
below the red spectrum. They are invisible and produce heating from the inside of the object“. 

Infrared radiation is electromagnetic radiation, Its place in the spectral space is between the red end of visible 
light and microwave radiation. Modern technology of repair, compare to the tradicional method, has many 
advantages, one of them is economical effect, allocated and pnet energy for heating and work time is very low 
than with tradicional method. 

“Heating” – “A form of energy caused by the acceleration of molecules” (Webster). There are two 
measurement units for measuring heat kilocalories and British measurement unit, but in our case for 
measurement of infrared radiation we will need spectometer. 

It is noteworthy that during repair work, it is often harmful to overheat asphalt to restore it. When infrared rays 
is used for repairing of road pavement the amount of heat energy up to a certain degree is relative. We shall 
try to get maximum quantiry of infrared rays with minimal energy consumption. 

Since infrared rays have the ability to penetrate into the structure of the object to be heated and produce its 
heating process from the inside, this feature is very useful in the performance of pavement repair works, 
because bitumen is not separated separately and all necessary components are affected simultaneously and at 
one level. 

In contrast to infrared rays, in the conditions of an open flame, the components of the pavement are heated 
superficially, therefore there are frequent cases of overheating and burning, and/or uneven and incomplete 
heating, at which time the surface is overheated, and the temperature in the depth is low. Accordingly, the 
pavement, repaired by the mentioned method is "doomed" to re-injuries in a short time. 

The main working principle of infrared rays is the pressurized supply of air and gas mixture in the energy 
converter, in which time infrared radiation is generated. the deeper we want to heat the cover, the higher the 
panel needs to be installed. The maximum number of rays is obtained with minimum energy expenditure, after 
which they are transmitted to the treated section with the help of special reflective devices. The rays are 
converged and those rays flow through the vent. 

 

CONCIUSION 

Repairing damaged pavement with modern technology is the latest achievement in road engineering. By 
participating in various road works of modern technology, we do not face the problems arising during the 
production of works using traditional methods, such as: existing and repaired pavemend cold connection, high 
quality noises during roadworks, low temp of roadworks, highly spent of different types of ressources, waste 
generated after the production of works, finding a place for further use or storage of these wastes and etc. 
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As a result of the pit repair works made with modern technology, the characteristics and service life of the 
pavements increase; 

Compared to the traditional method, 30% less costs are required to produce the works.  
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ABSTRACT 

The purpose of this paper is to create a method for calculating the stability of a rectangular three-layer plate in 
a plan with slits and rectangular holes, taking into account different boundary conditions on the contour of 
different types of compressive load, as well as different sizes and locations of holes, as well as creating tasks 
for calculating three-layer plates with regularity and based on the developed methods in the calculation 
program modeling. 

Keywords: plates, shells, cut-outs, multi-layer. 

 

INTRODUCTION 

Thin-walled shell structures are used in various fields of engineering: civil engineering, mechanical 
engineering, etc. In construction, they found wider use in the rational solution of roofing industrial, 
agricultural, commercial, cultural, and sports buildings. 

The practical implementation of low-modulus materials with high strength characteristics in the construction 
of contemporary large-span buildings leads to the need to take into account a rather large deflection compared 
to the thickness during the calculation of thin-walled structures. 

The development of various fields in industry and construction is related to the refinement of the existing ones 
and the creation of new thin-walled constructions, which include: shells, plates and rods, fasteners, and various 
types of supports. It is customary to call the groups of mentioned irregular discontinuous parameters. 

The most natural way to increase the strength of the shells is by inserting the ribs. During the action of local 
loads along the edges of the hole, it is advisable to strengthen the spatial constructions using rods of the 
appropriate length. The placement of these ribs and the type of fastening affect the behavior of the structure 
during deformation. 

Irregularities of geometric and physical parameters in thin-walled constructions lead to a significant 
concentration of stresses and create dangerous zones for the propagation of cracks or plastic deformations. In 
most cases, their carrying capacity is determined by strength conditions or loss of stability in the zone of stress 
concentration. Other types of irregularities include surface cracking. which occurs in corrugated and multi-
wave roofs. In a tense state, they are similar to ribs. 

Cuts, dents, holes, cracks, as well as various rigid inclusions of the type of reinforcing rods, especially strongly 
disturb the regularity. 

 
1 „This research PHDF-21-1399 has been supported by Shota Rustaveli National Science Foundation of Georgia (SRNSFG)“ 
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Zones of stress concentration in the places of irregularity have a significant effect on the tensile strength and 
stability of thin-walled structures. At this time, the well-known traditional analytical and numerical methods 
for investigating the stressed-deformed state of thin-walled constructions are less effective, so it is necessary 
to develop new effective methods for solving the problems of the mentioned class. The theory of generalized, 
in particular, intermittent impulse functions, which is in an intensively developing process recently, 
significantly expands the possibility of calculating thin-walled constructions with different regularity 
parameters. 

Multi-layer systems can also be considered systems with thickness regularity. A three-layer plate with a light 
filler and two outer load-bearing layers can be widely used in the construction of residential and public 
buildings as a typical anchor element, in which, depending on the purpose of the building, there can be various 
structural features such as additional ties, holes, cracks, door and window openings. 

 

 

The calculation methodology of three-layer flat elements with slits and holes for strength and stability is still 
insufficiently worked out. Currently, for engineering calculations, there are practically no relatively simple 
and convenient formulas for determining the critical compressive load, taking into account the peculiarities of 
the construction. 
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MAIN PART 

The paper presents an approximate and accurate method of calculating the stability of a three-layer plate 
weakened by slits or holes located anywhere concerning the contour. The composition of the sequential 
approximation process is investigated and means of its improvement are proposed. 

When considering such problems, a new approach is used, based on the solution of the corresponding static 
problem and the construction of Green's function. The obtained simple formulas and algorithms are easily 
implemented in the program. 
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(1) 

Where   UB, VB, UH, VH, W, γ1 are the displacements and rotation angles are at the points of the upper and 
lower layers of the plate; ΔUB, ΔVB, ΔUH, ΔVH, ΔW mutual separation of the cut boundaries; γ1 fracture angle 
on the cut line; Hxx, Hyy oscillation functions [1]. 

Using relations (1), the system of equilibrium equations is reduced to three equations with nine unknowns, U, 
V, W, ΔU1, ΔU2, ΔV1, ΔV2, ΔW, Δγ1. The remaining six equations are obtained from the conditions of zero 
forces and moments at the edges of the slot. As a result, a system consisting of nine equations is obtained: 

���� + ���� + ���� + ���
� Δ�� + ���

� Δ�� + ���
� Δ�� + ���

� Δ�� + ���
� Δ� + ���

� Δγ� = 0  
I = 1,2,3….,9 

(2) 

where lij are differential operators with constant coefficients and l'ij with discrete parameters. 

(2) Using the Bubnov-Galyorkin variational method on the system in the first approximation, we get a 
homogeneous system of algebraic equations, the equation for the critical load parameter is obtained from the 
equality of its determinant to zero [3]. 

Such a solution, despite its simplicity and visibility, needs to be specified by maintaining several assemblies 
of the expansion of the search function. At this time, the process of specifying the magnitude of the critical 
load can be quite slow. 

In this regard, the author uses another, more effective method, according to which the static problem is first 
solved and the bending function caused by the shear force at the point x=ξ y=η is searched for, corresponding 
to all the irregularities caused by the notch. 

This task is solved analytically and using special discrete functions. The bending function is represented by a 
series that converges so quickly that it is sufficient to maintain only one of its members. After that, in the 
obtained solution, the shear force is replaced by the load distributed over the area dξdη, dP=pdξdη. Then the 
P component is produced like: 

� = −��
�

���

���
− 2��

���

����
− ��

�
���

���
 

(3) 

where ��
�, �, ��

�are tangential forces in the plate at the moment of plate bulge. After spatial integration, an 
algebraic equation is obtained to find the critical load, for which the approximation of the bending function is 
used, but since the solution of the static problem is obtained in the form of a rapidly convergent row, the 
performed approximation leads to a rapidly convergent row of discontinuous functions and, accordingly, to a 
simple algorithm with fairly high accuracy of the results. 
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In practice, it is enough to keep one member of the row, as a result of which the critical load formula is 

obtained: ��� =
���

�

��∆�����̅
 

where ∆�̅� ∆�� are the coefficient depending on the slot location; ���
� critical load for the corresponding 

seamless plate. 

Calculations of three-layer plates with slots and holes under different conditions of contour fastening. In 
particular, when all four edges are rigidly attached; Two opposite edges are rigidly attached, and two are soft; 
The edges have different fasteners. 

An algorithm for the selection of approximation functions from the mentioned variants of the binding 
conditions is worked out, and the collection of the sequential matching process is investigated. Calculation 
formulas are presented. An algorithm and a program for a personal computer have been compiled, which 

allows determining the relationship between the 
�

��∆����̅
  coefficient of reduction of the carrying capacity and 

the size and arrangement of the slit. Calculation examples of a square plate weakened by a symmetrical notch, 
compressed by forces acting on the contour, give the following values of the critical load: 

��� = 0.95���
�  if � = 0,25 

��� = 0.87���
�  if � = 0,33 

��� = 0.93���
�  if � = 0,5 

where � =
�����

�
 is the relative length of the slot. 

The author's method of solving differential equations that describe elastic-plastic deformation in geometrically 
non-linear conditions is presented in the paper. Approximate solutions for the diaphragms supported on the 
corrugated wooden diaphragms are constructed. The shell material is linearly reinforced. 

The formulas of three types of shell stiffness are given, which respond to the cubic relationships between the 
�� and �� components under the stress-deformed state caused by compression and bending. 

The method of considering plastic deformation and the analysis of the sequence loading method is also 
presented. Programs have been compiled and examples of calculations given during the calculation of systems 
with irregularity have been analyzed. 

The geometric nonlinearity is related to the rejection of the assumption about the lack of bending. In addition, 
changes in the shape and dimensions of the structure as a result of deformation should be taken into account. 

Physical nonlinearity is related to the nonlinear relationship between stresses and strains, which is 
characteristic of nonlinear elastic and elastic-plastic materials. 

To take into account the geometric nonlinearity, initially, a small part of the external load is applied to the 
shell, which causes linear deformation, while the load pattern, i.e., the nature of the load distribution on the 
surface, does not change. After determining all the components of the stress state, a new share of the load is 
distributed on the deformed shell such that the new deformation is also determined by the linear theory, 
although with new geometric parameters, as far as the shear is produced from the deformed surface. This 
process continues until the sum of all load increments reaches a given value. 

The external load changes stepwise, and the non-linear dependence is limited by linear section systems. 

The error of such a solution depends on the size of the load increments, hence the deflection increment, and 
can be adjusted during the solution process. 

Following the above, let's imagine the bending W and the load q as follows: 

���� = �� + ���; ���� = �� + ���     (4) 
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Where i=1,2,3,…,n. 

Suppose the surface load exponent q decomposes into a double trigonometric series of sines. The first step of 
loading corresponds to the first approximation, and accordingly, we solve the linear problem, which means: 

L(W,F)=L(W,W)=0 

After linearization and integration, we get a system of algebraic equations from which 

��(�, �) = �
��

�
�

�

�� � �
(�, �)�

�����
���(���)���(���)

�

�

�

�

 

��(�, �) = 4 �
��

��
� ���ℎ � �

(�, �)

�����
���(���)���(���)

�

�

�

�

 

 

 

(5) 

In the second load, the functions W2 and F2 have the form: 

�� = �� + ���    �� = �� + ��� (6) 

where δW2 and δF2 also decompose into double trigonometric series of sines. Taking into account the formulas, 
nonlinear operators are expressed by Freche derivatives: 

�(�� + ���; �� + ���) = 2 ∑ ∑ ��
� ��

����,����,�� + ���,����,�� +�
�

�
�

��,�����,����(�, �)   

 

�(�� + ���; � + ���) = 2 ∑ ∑ ��
� ��

����,�� + 2��,�����,����(�, �)�
�  �

�   

 

 

(7) 

Where, �(�, �) = �������������� − cos� ����������: 

After that we get: 

���,�� =
��

�
���,�����∙���(���)��

[(���)�����(�∙���)]
  

���,�� =
��

�
���,��(���)��(���)�(�∙���)�∙��

[(���)�����(�∙���)]
  

(8) 

We know what δW2,mn, and δF2,mn we find in the form of double trigonometric series of sines δW2 and δF2. 

In the same way, it produces the solution of the task for further loads. During each load, calculations are 
performed based on the same algorithm that is successfully performed on a computer. 

Assume that there is a cubic relationship between stresses and strain intensities: 

�� = ���
(�)

− ���
(�)�

  (9) 

where E, m are constants determined when testing the material. Then the shell stiffness parameters during 
plastic deformation have the form 

�� = �ℎ −
�

�
� �ℎ��� +

��

��
����  

�� = 2����
��

�
  

 

(10) 
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�� =
���

��
−

�

�
� �

��

��
��� +

��

��
����     

According to (10), for a shell of non-linearly elastic material, the internal stresses and moments are complex, 
non-linear functions of the mid-surface deformation. The shape of these nonlinear functions depends on how 
the nonlinearity of the material is taken into account. 

σi=σi(εi) The approximation method of the circle is reflected only in the form of writing conditional stiffnesses 
of the shell. Accordingly, the above-presented approach for the calculation of non-linearly elastic shells to 
derive the output equations of the sequential load method is characterized by a sufficiently large universality 
and flexibility. 

We use the sequential load method for the linearization of output ratios. As mentioned above, the derivation 
of the equations connecting the growths of the functions included in the non-linear operators leads to the 
construction of the Freche differential [2]. 

By calculating the Freche differential, we get: 

��� =
���

���
��� +

���

���
��� +

���

����
���� +

���

����
����  

 

�� =
��

��
�� +

��

���
���     

 

(11) 

After inserting the values caused by the first load, we get: 

��� = ����� + ����� + ������ + ������ 

��� =
��

2
��� + 2����� +

��

2
���� + 2������ 

��� =
��

2
��� + 2����� +

��

2
���� + 2������� 

�� = ����� + ������  

 

 

(12) 

The solution scheme represents the interpretation of the following physical process. The structure will initially 
be subjected to a small external load and calculations will be performed according to the linear theory. The 
stress-strain state of the structure is determined, and a small next part of the load is applied to the deformed 
shell, such that the increment of the search function can still be obtained using linear theory. This process 
continues until the sum of the load increments reaches a given value. In this way, the non-linear dependence 
is replaced by a broken curve[8]. 

The resulting linear algebraic equations can be written quite easily in programs with maximum accuracy. In 
the second load, the system of equations is written as follows: 

�Δ��� − Δ��� = ��,�(�, �) + �� 

 

Δ��� +
1

�ℎ
Δ��� = ��,�(�, �) 

 

(13) 

where index 2 denotes the load order. 

The change in deformation components and curvature after the first load is known. Now we can proceed to the 
solution of the system of equations (13), where we find: 

��� = −
4��

����

�

(�ℎ ∙ � ∙ � − � ∙ �)
������(���)���(���) 

 

(14) 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 231 
 

��� = −
4��

����

�

(�ℎ ∙ � ∙ � − � ∙ �)
������(���)���(���) 

 

The solution to the problem in the third and subsequent loads is carried out according to the scheme of the 
secondary load. 

The considered variant of the sequential loading method is assembled quickly because already at the first step, 
the solution is obtained with the second-order error. 

 

CONCLUSION 

New problems in calculating the strength and stability of three-layer boards with slits and holes under different 
types of edge fastening and different contour loads have been solved. 

Based on the proposed methodology, practical recommendations can be developed for the calculation and 
design of three-layer anchor panels widely used in construction. 
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ABSTRACT 

Fidic - International Federation of Consulting Engineers Group. Developed by this federation, basic provisions 
for concluding construction contracts. The provisions are also used under the contract to carry out the 
acceptance-delivery process of construction works and completed facilities. 

Worldwide, much of the construction (including a large portion of international infrastructure projects) is 
carried out in accordance with Fidic's provisions: 

• 90% of international infrastructure projects. 

• 40% of the construction of buildings. 

Across Georgia: 

• Approximately 50 international infrastructure projects; 

• Construction of 7 international brand hotels; 

• Construction of 3 warehouses; 

The Fidic training course is divided into basic course and modules. After completing the basic course, the 
graduate will study four Fidic books (see book description below for the basic course). 

And modules will be explored, if selected as a Fidic specialty. 

There are 5 main and 2 additional modules, 3 modules will be added in the future, which are being developed 
at this stage. 

After completing the basic course, the graduate will develop the following skills: 

• Vision and understanding of the entire construction process (starting with the tender, ending with the 
acceptance documents). 

• Understand the importance of documentation (collection of works, secret works acts, drawings, etc.). 

• Be able to prioritize between stages of construction processes and activities. 

• Will be able to protect the interests of his company, according to the provisions of the contract. 

• Know the correct ways to carry out various activities (giving an official note, the main reasons and methods 
of stopping construction, fines, extensions, etc.). 

After completing the basic course, the engineer, along with the construction process, will be able to control 
and manage the obligations under the contract. 
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The course can be conducted by local representatives of the Fidic Federation working in Georgia. 

With the introduction of the Fidic course into the curriculum, university graduates will no longer have to take 
expensive additional courses to improve their qualifications. 
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ABSTRACT 

Foreword. One way to get as much information as possible from a digital image is to increase its scale and 

resolution. Among the methods used to solve these problems, an important place (role) is occupied by the use 

of interpolation methods of stochastic processing. The scope of such tasks includes, in particular: obtaining 

more detailed information from a fragment of an image as a result of its increase; increasing of an image to 

identify objects; obtaining a high-resolution image from a low-resolution image to facilitate its further detailed 

analysis, and so on. Each of the existing methods is characterized by both positive and negative sides. In 

particular, the distortion of the geometric shape of small details of the image is a negative side. 

The goal. By increasing size of the digital image while maintaining the same value of resolution, new pixels 

are added to the digital image in which different methods of interpolation are used to calculate the brightness 

values. Accordingly, different are the computational cost and the visual quality of the obtained images. 

Therefore, the task is to achieve a certain compromise between computational costs and the quality of the 

resulting image. Obviously, the best option would be to obtain as high a quality image as possible from the 

minimum number of samples. For this purpose, we propose the use of generalized, high convergence, 

Whitaker-Kotelnikov-Shannon type interpolation formulae for image interpolation, which, with a smaller 

number of samples, in contrast to the Whitaker-Kotelnikov-Shannon formula, allow to obtain the images of 

better quality . In the presented paper the use of generalized interpolation formulae (Piranashvili formulae) in 

the task of increase image size is considered. 

Methodology. In the task of increasing the size of the digital image, by introducing additional new pixels, we 

use the well-known Whitaker-Kotelnikov-Shannon interpolation formula as well as generalized interpolation 

formulae with high convergence (for Z. Firanashvili's so-called α-random processes known in the international 

literature). Both of these approaches are compared in terms of visual quality of the images obtained and the 

remainder terms of the series. 

Results. As a result of computations, it is obtained that using of Z. Piranashvili's generalized interpolation 

formulae give an  image of  better quality and, at the same time, the remainder term is smaller. 
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Conclusions. Using generalized interpolation formulae in the task of increasing the size of a digital image give 

better results than using the Whitaker-Kotelnikov-Shannon formula. 

Keywords: digital image increasing, Whitaker-Kotelnikov-Shannon interpolation, generalized interpolation 

formulae. 
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ABSTRACT 

When studying high-temperature superconductors (HTS), special attention is given to the devices and research 
methods, by means of which the physical processes ongoing in superconductors could be analyzed, the 
relevance of the proposed theoretical models justified, and the repeatability of the received results established. 

To realize the investigated methods (magneto-mechanical, optical, Mössbauer, radio technical, etc.), a proper 
stable low-temperature environment-making device – cryostat is required. It represents a hermetic chamber 
isolated from the environment, where a low temperature can be achieved and maintained for a long time. 

Cryostats of research designation made by leading cryogenic systems producing companies are highly valued, 
but the research methodology restricts the scope of their application. To handle this urgent problem, we, based 
on our longstanding experience in superconductors research, have developed an innovative competitive 
cryostat for studying high-temperature superconductors in the range 65-300K. The essence of the idea is in the 
design and making of an ecological poor innovative basic cryostat with four built-in replaceable modules of 
specific designation for studying HTS. The specific designation of the modules: 

Module 1 – Investigation of physical properties of superconductive materials;  

Module 2 – Investigation of high critical current density in superconductive materials;  

Module 3 – Investigation of superconductor materials in strong magnetic fields;  

Module 4 - Investigation of low field electrodynamics in superconductor materials. 
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The electrical parameters of the basic cryostat and replaceable  modules are controlled by the special control 
unit and  Virtual Instrument (VI), created on a PC monitor by the graphical programming environment 
LabVIEW. 

Keywords: cryostat, module, superconductor, temperature. 

 

INTRODUCTION 

An essential stage in the development of cryogenic equipment (cryostat, cryopumps, cryo  panels) was their 
widespread use in scientific and industrial tasks. The acceleration of the growth of this direction was facilitated, 
on the one hand, by the possibility of obtaining shallow temperatures (almost to sub-helium temperatures), and 
on the other hand, by numerous studies in various fields. The research was mainly stimulated by the increased 
demands in microelectronics, materials science, medicine, aerospace, and nanotechnology and the intensively 
developing high-temperature superconductors. 

When studying high-temperature superconductors (HTS), particular importance is attached to equipment and 
research methods with which it is possible to evaluate the physical processes occurring in superconductors, 
confirm the validity of the proposed theoretical models, and determine the repeatability of the results.   

To implement the methods for investigating high-temperature superconductors (HTS) [1-3], it is necessary to 
create a device for producing a stable low-temperature environment - a cryostat. It is a chamber hermetically 
isolated from the environment where low temperatures can be achieved and maintained for an extended period. 

Today, many leading scientific institutions and commercial firms around the world are actively exploring the 
use of various types of cryostats [4-6] to study the critical temperature (Tc) and critical current (Jc) of 
superconducting materials. 

Scientific cryostats created by leading manufacturers of cryogenic devices [7-9] have a high reputation, but 
the research methodology limits their application area. For example, when a specific research task 
simultaneously needs the study of superconducting properties of materials in weak and strong magnetic fields 
or to determine the density of intercrystalline and high critical currents, it is necessary to use cryostats of 
different types and capabilities. This is economically inefficient, which made the proposed project relevant. 

In the scientific and medical fields, cryostats are crucial to ensure stable cryotemperature and preservation of 
samples intact. For example, creating a cryogenic environment is significant in the process of irradiating basal 
cell tumors. Tumors of this type are exposed to radioactive radiation, and the object is susceptible to radiation 
doses. This means that if we use a high amount in the appropriate flow medium, losses are minimal, but the 
impact is on both tumor cells and healthy cells, and along with the destruction of tumor cells, nearby healthy 
cells are damaged. With low doses of radiation, we avoid damage to healthy tissues. Still, it cannot achieve 
the desired results since the radiation flow from the source to the irradiated surface is weakened due to 
environmental exposure. But if we create a cryogenic environment from the radiation source to the irradiated 
object, the radiation flux will be weakened less than when working at an average room temperature. This 
means that in this case, healthy cells will not be damaged and we will get a higher efficiency in the treatment 
of the disease. 

To create research and accelerator facilities for thermonuclear fusion, space simulators, radiation, and vacuum 
equipment and aerospace materials, microelectronic, and semiconductor devices, as well as nanomaterials, the 
main requirement is to obtain and maintain the environment in a stable temperature range of 1-273K.  
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In this connection, the article presents created by us scientific research cryostat, with four interchangeable 
modules, which provides a wide range of possibilities for the research of high-temperature superconducting 
materials. 

 

SPECIFICATION OF THE CRYOSTAT 

The appearance of the cryostat with the control unit is shown in Fig.1. and the construction scheme in Fig.2. 
The cryostat of a collapsible design contains a cylindrical thin-walled radially grooved housing 1, on the upper 
side of which, with the help of a vacuum flange 2, the upper plate 3 is hermetically fixed and the base 4 with 
grooves are at the bottom.  Inside the case, there is a bowl-shaped vessel with liquid nitrogen 5 with curved 
walls, which are vacuum hermetically suspended on the lid by two tubes 6, and a cryosorption pump 8 with an 
adsorbent and a copper porous screen is horizontally embedded on its bottom 7. A cylindrical vessel with solid 
nitrogen 9 with fluted walls is coaxially placed next to the vessel with liquid nitrogen, in which a cylindrical 
chamber 10 for the study of high-temperature superconductors (HTS) is built, and a cryosorption pump 11 is 
located at its bottom. Solid nitrogen vessel with cup-chamber vacuum hermetically hung on the lid with two 
tubes 12 and on tube 13 with thermodembers 14. The lid also has a pressure sensor 15, emergency valve 16, 
technological flange 17 and 18 (temperature, pressure, other liquid agents) gas inject Valve 19 and Vacuum 
Valve 20, through which the vacuum gap 21 is pumped out by the vacuum pump and the gases are injected. 

 

Fig.1. The appearance of the cryostat with the control unit. 
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Structurally, the cryostat is a thin-walled 0.8-1 mm thick, fully mirrored stainless steel cylindrical body with a 
radiated screen, liquid and solid nitrogen vessels coaxially spaced 10-10 mm apart. The volume of liquid 
nitrogen vessels is 4-4.5 liters, while the volume of solid nitrogen vessels is 2-2.5 liters. The diameter of the 
MTS probe cup is 55 mm, the depth is 200 mm, and the internal volume is stable in the temperature range 65-
300K (maximum error 0.2 K). 

The internal vacuum cavity 21 (Fig.2.) and the cup-chamber 10 for the HTS study are pumped out to a pressure 
of 1 pa through a valve 20 connected to the pump. after that, liquid nitrogen is poured into the vessels of liquid 
and solid nitrogen 5,9, and valve 20 is closed. After cooling, the built-in cryosorption pumps 8,11 provide a 
high vacuum of 10-3 PA and maintain a stable temperature field during the research process. In the solenoid 
placed in chamber-cup 10, a vertically moving rod is hermetically placed on flange 13, to which the test sample 
and measuring sensors of physical parameters of HTS are attached. On flanges 15,16,17,18 of cover 3, there 
are control devices: pressure, temperature, vacuum, magnetic field sensors, heater control, safety valve, and 
inert gas valves. 

After completion of the studies, it is necessary to evaporate liquid nitrogen from the vessels of liquid and solid 
nitrogen with a heater or technical gas. After liquid nitrogen has evaporated through the intake valve 19, let 
atmospheric gas into the vacuum system and close this valve. 

Fig. 3. presents the four replaceable modules of the cryostat for the physical parameter studies of high-
temperature superconductors. Structurally, the main nodes of the modules M1, M2, M3, M4 are: movable 
choke 1, heat-resistant multistage screen 2, electrical inputs 3, superconducting sample 4 and physical research 
equipment 5. The purpose of the modules is: 

Fig.2. Construction scheme of the cryostat. 
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Module -1. Current input, screen, exciter-measuring coils, superconducting (HTS) sample stand, heater, 
temperature gauge. 

Module - 2. Hihg curnet input, a special stand for HTS ribbons, heater, temperature gauge. 

Module - 3. Current input, HTS stand, the solenoid on G2 wire, temperature, and magnetic field gauge. 

Module - 4. Current input, screen, exciter-measuring coils, the solenoid on copper wire, heater, temperature, 
and magnetic field gauge. 

 

 

 

CRYOSTAT CONTROL UNIT 

The cryostat control unit is shown in Fig.4. Its purpose is to create low pressure in its individual nodes, which 
is necessary for the operation of the cooling reagent. After switching on the unit, a diagnostic program is turned 
on, which checks the normal functioning of individual nodes of the control unit.  After completion of 
diagnostics, 3 bands appear on the liquid crystal screen, these are three channels corresponding to the 
functioning of the following three nodes of the cryostat: 

The first node is the module in which the test samples are placed; 

The second node is the cryostat shell;  

The third one is an area in which nitrogen vapor is additionally cooled so that the system can work with solid 
nitrogen, which allows it to reach a lower temperature compared to liquid. In the right corner of the device, 
there are three buttons with which the proper valves control these three channels. Moreover, a short press on 
the button of the selected node will mark it, and a long press will turn on/off the pump and the corresponding 
valve. 

After selecting the channel, we can adjust the desired vacuum level in it. To do this, we use the buttons located 
at the bottom of the front panel of the unit. The first two buttons are moving the cursor left-right, and the next 
two are increasing/decreasing the numbers from 0 to 9. It is also possible to work several channels 
simultaneously. 

After setting the desired vacuum, which will be fixed by the pressure sensor, the pump will stop and the valve 
will be closed. In case of a pressure violation in the cryostat, the pump will be automatically switched on until 
the desired pressure is restored. 

Fig. 3. Diagram of four raplaceable modules. 
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Note that when the valve is turned off, the system maintains the existing pressure. If we want to let air into the 
system, we have to press the last button on the bottom panel. at this time, all three channels are disconnected 
and air intake occurs. 

 

 

 

VIRTUAL INSTRUMENT FOR MONITORING PHYSICAL RESEARCH MODULES 

In the study of high-temperature superconducting materials, to control the physical parameters of processes in 
the cryostat, was developed a system consisting of: sensors, intermediate devices, multifunctional units of the 
National Instruments (NI) and virtual instruments (VI) created in the LabVIEW software shell. In our 
development, we took into account the experience of other groups that have created similar devices [10-12]. 

As sensors are used: 

For temperature - compact RTD platinum sensors made of a thin plate with a temperature range of -196 + 150 
0C; 

For vacuum measurement - vacuum sensor D ST-531, with a measuring range of 10-3 - 1000 tor; 

for measuring a constant magnetic field - Hall sensors; 

For measuring alternating magnetic field - induction coil; 

For measuring the resistivity - the voltage value taken from the sample by the four-contact method. 

The National Instruments units used to measure the signals received from the sensors are combined on the NI 
cDAQ-9174 chassis. The following blocks are installed in it: 

Ni-9216, temperature measurement unit, 8 channels, working  on PT100 RTD sensors, with a resolution of -
24 bits; 

Voltage measurement unit NI-9205, with 16 differential channel analog inputs and 1 digital input, 16-bit 
resolution; 

NI-9485, 8-channel control unit with solid-state relay outputs. 

A selective signal amplifier AMETEC DSP Lock-in Amplifier 7270 is used  to measure the weak signals of 
the selected frequency and to transmit them to the National Intruments measuring units. 

Innovative Cryostat with 4 modules is designed to solve 4 different scientific tasks. Accordingly, a separate 
programs - Virtual Instruments (VI)- was written for each module in the graphic programming environment 
LabVIEW. An example of a VI's front panel is given in Fig.5 . 

The front panel displays the digital values and graphical representation indicators of the physical parameters 
required for a given task. 

Fig. 4. The cryostat control unit 
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CONCLUSION 

The innovative cryostat of modular design with four replaceable modules for the study of high-temperature 
superconductors in the temperature range 65-300K is presented. The design of the cryostat is made of non-
magnetic materials. The stability of temperature and pressure makes it possible to conduct studies of 
superconductors with high accuracy. The physical parameters during the study are displayed as a Virtual 
Instrument VI on the monitor screen and on the cryostat control unit. 

The cryostat is an environmentally friendly technology, efficient in terms of economy and convenience, 
competitive, can be used in many scientific fields, and has good prospects for commercialization. 
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"ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СПУТНИКОВЫХ СНИМКОВ ДЛЯ ОЦЕНКИ ИЗМЕНЕНИЙ 
ГОРОДСКИХ ТЕРРИТОРИЙ (НА ПРИМЕРЕ ГОРОДА НУР-СУЛТАН)» 

 

Бахыт Мөлдір Бахытқызы 

Магистр технических наук. Казахстан, Алматы 

 

Основным элементом мониторинга по космическим съемкам является выявление произошедших 
изменений по материалам съемок, выполненных в разные дни. На сегодняшний день разработано 
множество методов и алгоритмов автоматизированного обнаружения изменений по изображениям в 
разное время. 

Рост городов - это процесс продуктивного безостановочного развития только при правильном 
планировании. Начинать процесс планирования можно только с того места, где определены точки 
роста внутри города. Дистанционное зондирование Земли на протяжении многих лет доказывает свою 
значимость при проведении анализа и различных работ[1].  

В последние годы мы наблюдаем рост и изменение границ многих городских зон. в качестве примера 
можно привести то, что территория города Нур-Султан всего за 20 лет претерпела некоторые 
изменения. 

Для определения основных изменений были использованы средства выявления и оценки изменений 
землепользования с применением методов дистанционного зондирования и ГИС для понимания 
изменений почвенного покрова и факторов на нем. За последние годы в землепользовании произошли 
значительные изменения, в том числе в районе города Нур-Султан. Чтобы понять тип изменений и 
скорость роста в этом регионе, были выбраны фотографии, сделанные Landsat TM в 1998\ 2006, 2013 и 
2021 годах. Во-первых, используется геометрическая коррекция и контрастное растяжение. С целью 
выявления и оценки изменений в землепользовании, имиджевых различий, основного компонента 
проводится анализ и используется программа Google Earth pro и arcGis online. Наконец, сравниваются 
результаты классификации почвенного покрова в три разных времени для определения изменения 
региона. В ходе общего мониторинга было установлено, что до 2021 года на  изменение региона 
человек оказывало большое влияние. 

По результатам обследования города Нур-Султан видно, что в целом территория изменилась примерно 
на 78 процентов. Использование земли, например, замена сельскохозяйственных земель, 
садоводческих и пустующих земель на населенные пункты, строительство промышленных 
сооружений районы и магистрали. также изменяется модель пашни, например, садовая земля на 
сельскохозяйственные земли и наоборот. Данные изменения произошли за последние 20 лет в городе 
Нур-Султан и его окрестностях. 

Город Нур-Султан расположился в северной части Казахстана у реки Ишим (Есиль). Является 
столицей страны и вторым по численности населения городом в стране. Нур-Султан – крупный 
экономический центр страны. Административно город делят на районы Алматы и Сарыарка. 

Перенос столицы в Нур-Султан вызвал рост экономики города, он стал мощным стимулом для 
дальнейшего развития. 

Стандартизированный индекс строительной разницы (DBI) использует каналы Nir и SWIR (ближний 
инфракрасный и коротковолновый инфракрасный) для разделения областей строительства. Этот 
коэффициент позволяет уменьшить разницу в освещении поверхности, а также атмосферные 
воздействия. 

NDBI = (SWIR - NIR) / (SWIR + NIR) 

NIR = значения пикселей из ближайшего инфракрасного канала 
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Red = значения пикселей из красного канала [2] 

Что касается хода дешифрования, то здесь представлены космические снимки Landsat 5 1998 года\ 
Landsat 5 2006 года, Landsat 5 2013 года и Landsat 8 2020 года earthexplorer.usgs.gov я начал 
редактирование, загрузив его с сайта (рис. 1). Прежде всего, выделив границы города Нур-Султан, я 
сделал то, что мне нужно. Проводя дешифровку через ArcMap, он показал изменение города через 
NDВI. 

 

 

Рисунок 1 - Процесс скачивания космоснимка с сайта Earthexplorer 

 

 

Рисунок 2 - процесс дешифрования в программе ArcGIS 10.4.1 

 

Резкое изменение почвенного покрова и площади города в городских районах за короткий промежуток 
времени связано с непрерывной урбанизацией. Как Урбанизация, частая смена почвенного покрова в 
пригородных районах Нур-Султана является результатом интенсивного развития экономики. Эти 
изменения очень хорошо отслеживаются и обнаруживаются с помощью изображений, которые 
воспринимаются дистанционно, и одно из этих интенсивных изменений можно увидеть, просматривая 
данные между изображениями 1998 и 2021. 
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Процесс динамики роста и изминения города Нур- Султан 

 

С момента обретения Казахстаном независимости в 1991 году прошло почти четверть века, и, конечно 
же, казахстанские города претерпели существенные изменения, прежде всего благодаря рыночной 
экономике, развитию в новых геополитических условиях ситуации и внутренней политике 
государства. Сейчас в Республике Казахстан 87 городов. это, конечно, не так много, учитывая размеры 
территории государства. Поэтому каждый город современный Казахстан играет особую роль в 
социально-экономическом развитии страны, в промышленном производстве, в сфере культуры и 
образования. Руководство республики придает большое значение городам, одной из которых является 
вхождение Казахстана в число 30-ти самых развитых стран мира на пути достижения многих 
программных целей [3]. Следовательно, актуальность исследования, включая исследования, 
направленные на изучение тенденций архитектурно – планировочной трансформации, показывает, что 
различные аспекты развития городов в современном Казахстане претерпели колоссальные изменения 
по сравнению с предыдущими периодами. 

Эту проблему можно рассматривать в различных плоскостях градостроительного анализа;-изменения 
в объеме территории, как с точки зрения численности населения, так и с точки зрения структурной и 
культурно-информационной трансформации. В оценке городской среды произошли большие 
изменения в качестве городского пространства с точки зрения опыта жизни в новых социально-
экономических условиях. Все это требует осмысления и научного анализа в теоретическом и 
прикладном аспектах, что следует отметить в необходимости систематических научных исследований 
специалистов различного профиля, в том числе профессиональных градостроительных архитекторов.  
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Т. е. основное изменение любого региона это основное явление, которое происходит под влиянием 
роста численности населения. Это было впервые изготовлено в 1881 году в планы рисунок, как 
показано на рисунке [4]. 
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BIM TECHNOLOGY 

 

Otar DAVITADZE  

Georgian Technical University, Faculty of Civil Engineering, Tbilisi, Georgia 

 

ABSTRACT 

Building information modeling (BIM) is an intelligent software modeling process that architects, engineers, 
and contractors can use to collaborate on a building’s design, construction, and operation. 

Commercial construction is a complex process that involves hundreds of people from different specialties: 
architects, engineers, business professionals, contractors, tradespeople, construction workers, and more. 
Without BIM, each of these individuals has to work independently on a building, and when they come together, 
they may find that their plans are incompatible. 

Sometimes problems aren’t discovered until the construction phase has already begun, leading to costly change 
orders and setbacks in the timeline. 

Building information modeling enables real-time collaboration between everyone involved in a construction 
project, leading to massive improvements in cost, safety, and efficiency. As a result, BIM is one of the most 
influential construction trends today. 

Building information modeling is used for the entire lifespan of a construction project, from planning and 
design through construction and operation. At each stage along the way, BIM adds value for everyone involved 
in the project. 

Georgian AEC industry is in the begining stage of the digitalization of the sector and sharing of the information 
regarding benefits which can be gained from the digital construction is critical for this stage 

Last 2 year we are activly participating in the international/local conferences to share with audience already 
accomplished success stories for BIM based projects here in Georgia, in 2021 we participated in the “Caucasus 
Build 2021” were we had conference “Digital Revolution in the Construction Industry”(LINK) and “Caucasus 
Build-2022” with conference subject “BIM Technology in Practice”(LINK) 

Accordingly, participation in the “International Conference on Global Practice of Multidiciplinary Scientific 
Studies Dedicated to the 100th Anniversary of "Georgian Technical University - GTU" would give us 
opportunitiy to share with audience of the conference all above mentioned experience and future planes 
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ПРОСТРАНСТВЕННАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ СОЗДАНИЯ ТУРИСТСКИХ МИКРОРАЙОНОВ И 
КЛАСТЕРОВ В ТУРКЕСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Демеуов А.Б. 

PhD Докторант, кафедры «География, экология и туризм» 
КазНПУ имени Абая, г.Алматы, Казахстан 

Абдиманапов Бахадурхан Шарипович 

Д.г.н., профессор кафедры «География, экология и туризм» 
КазНПУ имени Абая, 

г. Алматы, Республика Казахстан 

 

Аннотация. В статье рассматривается опыт выделения на территории Туркестанской области 
туристских микрорайонов и кластеров. Концепция формирования туристско-рекреационных систем на 
территории области базировалось на выделении различных композиционных, функциональных и 
планировочных элементов.     

Ключевые слова: туризм, рекреация, кластер, рекреационные ресурсы, аттрактивность. 

 

Аннотация.  Мақалада Түркістан облысындағы туристік шағын аудандар мен кластерлерді бөлу 
тәжірибесі қарастырылады. Аймақтағы туристік-рекреациялық жүйелерді қалыптастыру 
тұжырымдамасы әртүрлі композициялық, функционалды және жоспарлау элементтерін бөлуге 
негізделген.          

Түйінді сөздер:  туризм, демалыс, кластер, рекреациялық ресурстар, тартымдылық.  

 

Аnnotation.  The article discusses the experience of allocation of tourist microdistricts and clusters in the 
Turkestan region. The concept of the formation of tourist and recreational systems in the region was based on 
the allocation of various compositional, functional and planning elements.  

Keywords:  тourism, recreation, cluster, recreational resources, attractiveness. 

 

Развитие туристской отрасли, является весьма приоритетным направлением структурной 
трансформации экономики Туркестанской области. Поэтому, обеспечение туристского потока 
(внутреннего и въездного) возможно только при наличии соответствующей инфраструктуры и 
конкурентоспособного туристского продукта, для создания которого требуются инвестиционные 
ресурсы. Последнее, должно выступаться как мотив для инвесторов и являться как инвестиционная 
привлекательность сферы туризма, как в пределах Туркестанской области, так и в туристских 
кластерах, в которых они будут осуществлять свою деятельность. 

Выбор и обоснование инвестиционных решений, поиск соответствующего объекта (туристского 
предприятия, конкретного инвестиционного проекта, программы и др.), должно вестись как правило, 
в системе административная единица (область, город, район, кластер - отрасль).  

Среди большого разнообразия элементов создания туристско-рекреационных систем представляется 
целесообразным выделить ряд композиционных типов, как: ареалы – регионы сосредоточения 
туристско-рекреационных и санаторно-курортных ресурсов; ядра – функционально-экономические и 
градостроительные центры районов и зон; оси – ландшафтно-маршрутные коридоры, связывающие 
между собой ареалы и ядра в единый территориальный каркас; локусы – точечные элементы 
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функционально-планировочной структуры, связанные с отдельными памятниками, турбазами, домами 
отдыха, населенными пунктами [1].  

В силу пространственного охвата и наличия рекреационных ресурсов, формируется таксономическая 
иерархия туристских рекреационных районов (ТРР), которые обладают определенными признаками 
аттрактивности, обеспеченностью туристской инфраструктурой и системой организации туризма 
(рисунок 1).    

 

 

Рисунок 1.   Таксономическая иерархия рекреационных районов 

 

В разных странах формируются потенциально-туристические районы с различной степенью 
аттрактивности. Аттрактивность может быть обусловлена разными факторами: природными, 
культурно-историческими, социально-экономическими, этноконфессиональ-ными. Чаще всего 
аттрактивность обусловливается всем комплексом факторов [2]. В этом случае, такие комплексно-
аттрактивные районы особенно привлекательны для туристов и организаторов туристического 
бизнеса. Туристские рекреационные районы отличаются рядом основных признаков: временем 
возникновения и исторические особенности формирования; природными, историко-культурными и 
социально-экономическими   предпосылками формирования туристского района, ем развития 
туристской инфраструктуры, туристским потенциалом и туристской специализацией (рисунок 2).  

 

Рисунок 2. Структура туристского рекреационного комплекса 
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На основе вышеперечисленных признаков может быть построена классификация туристских районов. 
Она может быть очень детальной или в упрощенном виде - по времени возникновения, по 
предпосылкам формирования (видам аттрактивности), по уровню развития туристской 
инфраструктуры, по функциональной типологии, по туристской специализации. Имеется и много 
смешанных типов туристской специализации (лечебно-оздоровительный, спортивно-
оздоровительный, паломнический, познавательно-рекреационный, познавательно-фестивальный и т. 
д.). Туристские районы могут делится на районы с широкой и узкой специализацией. 

Практика ряда стран с развитой системой индустрии туризма, показывает, что в рекреационных 
районах формируются специализированные туристские кластеры. Туристские кластеры способствуют 
высокой эффективности экономики рекреационных территорий. Формирование кластеров позволяет 
получить наибольшую отдачу от преимуществ, которыми обладает та или иная страна, регион, область, 
район.   

В большинстве случаев кластеры образуются и функционируют на принципах государственно-
частного партнерства [3]. Существуют разные формы, модели и механизмы взаимодействия 
государственного и частного секторов, показавшие эффективность на практике. Государство помогает 
развитию кластерных инициатив на местах путем создания платформы для диалога разных акторов 
кластера, повышения квалификации местной рабочей силы через реализацию программ 
дополнительного образования и переподготовки кадров, создания бренда региона для привлечения 
иностранных посетителей и местного населения. Туристический кластер в своем составе он имеет 
мелкие и крупные фирмы, которые постоянно взаимодействуют между собой. Располагаются они на 
единой территории в пределах одного региона. Работа ведется как во внутреннем (путешествия внутри 
страны), так и во внешнем направлении (зарубежные поездки). 

Структура кластеров представляет собой иерархическую систему. Возглавляющим звеном является 
управляющая компания. Государство передает ей полномочия по управлению теми или иными 
экономическими территориями. Отношения базируются на основе партнерства. В зависимости от 
направления развития туристического кластера осуществляется финансовая поддержка в необходимых 
объемах. Для Туркестанской области создание туристических кластеров станет условием к 
повышению качества туристических услуг.  На рисунке 3 показаны   основные виды туризма, которые 
можно организовать в туристских кластерах Туркестанской области.    

 

Рисунок 3.  Потенциальные виды туризма в кластерах Туркестанской области 
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На основе физико-географического положения и туристской специализации административных было 
проведено их генерализация, на основе которого на территории Туркестанской области было выделено 
7 туристских кластеров на микроуровне (таблица 1). 

 

Таблица 1. Туристские кластеры Туркестанской области 

№ 
п/п 

Название кластера Административные еденицы,  
в составе  кластероа 

1 Туркестан-Отрарский оазис г.Туркестан, г.Кентау, Шаульдерс-кий район 
2 Северный Байдибек-Созакский Байдибекский район, Созакский район 
3 Восточный Казыгурт-Толебийс-кий Казыгуртский район, Толебийский район 
4 Центральный Арыс-Ордабасинс-кий г. Арыс, Ордабасинский район 
5 Предгорный Сайрам- Тюльку-басский Сайрамский район, Тюлькубасский район 
6 Бальнеологический Сарыагаш-Келесский Сарыагашский район, Келесский район 
7 Южный Мырзашолский Жетысайский район, Мактаральский район, Шардаринский район 

 

Пофакторная оценка рекреационного потенциала, степень освоенности и уровень  развития туристских 
кластеров Туркестанской области проводилась по бально-рейтинговой системе – от 1 до 5 баллов (1 
балл – очень низкий, 2 балла – низкий, 3 балла – средний, 4 балла – высокий, 5 баллов – очень высокий), 
(таблица 2). 

 

Таблица 2. Пофакторная оценка рекреационного потенциала, степени освоенности и уровня 
развития туризма в Туркестанской области 

 
№ 
п/п 

 

 
Название кластеров 

 

Пофакторная оценка Средняя 
интег-ральная 
оценка, балл 

Рекреационный 
потенциал 
(1-5 балл) 

Степень рекреационной 
освоенности 

(1-5 балл) 

Уровень развития 
туризма 

(1-5 балл) 
1 Туркестан-Отрарский оазис 4 4 3 3,7 
2 Северный Байдибек-

Созакский 
3 3 3 3 

3 Восточный Казыгурт-
Толебийский 

4 3 3 3,3 

4 Центральный Арыс-
Ордабасинский 

4 3 2 3 

5 Предгорный Сайрам-
Тюлькубасский 

4 3 3 3,3 

6 Бальнеологический 
Сарыагаш-Келесский 

4 3 3 3,3 

7 Южный Мырзашольский 3 2 2 2,3 
 Итого, по области 3,7 2,8 2,7 3,13 

  

Анализ туристско-рекреационного потенциала и инфраструктурного комплекса объектов туризма 
Туркестанской области показал, что для перехода туризма области в туристскую индустрию как 
таковую, необходимы прямые инвестиции и принятия неотложных мероприятий в целях 
формирования конкурентоспособной и устойчивой среды.   Развитие туристской отрасли, является 
весьма приоритетным направлением структурной трансформации экономики Туркестанской области. 
Поэтому, обеспечение туристского потока (внутреннего и въездного) возможно только при наличии 
соответствующей инфраструктуры и конкурентоспособного туристского продукта, для создания 
которого требуются инвестиционные ресурсы. Последнее, должна выступать как мотив для инвесторов 
и являться как инвестиционная привлекательность сферы туризма, как в пределах Туркестанской 
области, так и в туристских кластерах, в которых они будут осуществлять свою деятельность.  

Таким образом, выбор и обоснование инвестиционных решений, поиск соответствующего объекта 
(туристского предприятия, конкретного инвестиционного проекта, программы и др.), должно идти как 
правило, в системе административная единица (область, город, район, кластер - отрасль). При 
определении инвестиционной привлекательности сферы туризма важно знать, что туризм 
представляет собой не самостоятельную отрасль, а межотраслевой комплекс, объединяющий как 
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отрасли производственной сферы, так и сферы нематериального производства, в связи, с чем возникает 
необходимость в разработке особого механизма определения данного показателя.    
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ФОРМИРОВАНИЕ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ИНДУСТРИИ КИНОТУРИЗМА ЧЕРЕЗ ЛЮБИМЫХ 
ПЕРСОНАЖЕЙ 

 

Серік Мадина АЛМАСҚЫЗЫ 

Магистр наук, Казахский Национальный, Педагогический Университет имени Абая, Алматы, 
Казахстан 

 

Кино появилось более ста лет назад, но до сих пор остается самым популярным видом искусства и 
отдыха. В последние годы в Европе все большую популярность приобретают экскурсии по местам 
киносъемки. 

Современную киноиндустрию невозможно представить без масштабных проектов с широкой 
географией и постоянно меняющейся локации. Тысячи кинематографистов по всему миру ищут 
уникальные места, которые очень редки для реализации их самых смелых идей. Поиск не 
ограничивается пейзажами. Каждый продюсер ищет наиболее выгодные условия, которые могут быть 
для съемок в той или иной стране. 

В современном мире одним из ведущих направлений является создание узнаваемого бренда для 
каждого государства и его территорий с целью увеличения туристического потока, что требует 
экономического и политического улучшения. Однако положительного имиджа недостаточно, чтобы 
понять важность территории для привлечения большого потока туристов. Территории необходимо 
развивать новые-ранее неиспользованные туристские ресурсы, способствующие повышению 
туристской привлекательности региона. Одним из этих ресурсов может быть кинотуризм, возникший 
под влиянием киноиндустрии. Данный вид туризма способствует созданию всех необходимых условий 
для повышения туристской осведомленности и привлекательности территории. Современную 
киноиндустрию невозможно представить без масштабных проектов с широкой географией и 
постоянно меняющейся локации. Тысячи кинематографистов по всему миру ищут уникальные места, 
которые очень редки для реализации их самых смелых идей. Поиск не ограничивается пейзажами. 
Каждый продюсер ищет наиболее выгодные условия, которые могут быть для съемок в той или иной 
стране. В Казахстане имеются все необходимые ресурсы для повышения туристической 
привлекательности с помощью кинотуризма. 

Казахстан может стать новым направлением кинотуризма. Так говорят представители крупнейших 
киностудий мира, которые своими глазами увидели природу и достопримечательности нашей страны. 
Кинематографисты побывавшие в Алматинской и Мангистауской областях, восхищались Чарынским 
ущельем, знаменитой горой Шеркала, Шарской долиной, подземными мечетями, скалистыми тропами. 

Казахские пейзажи и города, особенно Алматы, Шымкент, Туркестан, распространены в мировых и 
местных фильмах. И все это помогает привлекать туристов к туристическим объектам. 

В мировых фильмах часто можно увидеть средневековые города и населенные пункты Казахстана, но, 
как правило, режиссерам приходится воссоздавать их в основном в виде декораций. Это позволяет в 
некоторых случаях оставлять интересные места после съемок для более поздних фильмов и 
приезжающих на них туристов. Это произошло с всемирно известной лентой российского режиссера 
Сергея Бодрова по трилогии Ильи Есенберлина "Кочевник". Потрясающие декорации к фильму и 
старинный город, созданный на берегу или (недалеко от города Капшагай, Алматинская область), 
сегодня посещают множество туристов. 

Фильм "Жаужүрек мың бала" рассказывает о противостоянии казахского народа джунгарскому 
нашествию. Первая половина 18 века в казахской истории была трудным временем, когда целостность 
и независимость этноса были под угрозой. Главный герой парень по имени Сартай вместе со своими 
друзьями Таймасом и Корланом собирает армию для участия в борьбе с джунгарами наравне со 
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старшими. Кстати, существует легенда о тысячах храбрых молодых воинов: юноши и девушки, 
героически сражавшиеся за свободу своего народа – именно эта история легла в основу сценария, 
написанного Тимуром Жаксылыковым. 

В создании фильма принимали участие как казахстанские, так и зарубежные специалисты. Например, 
известный гонконгский режиссер Тедди Чен занимался постановкой драки. Звук записан во Франции 
в студии Люка Бессона. Остальная часть картины полностью отечественного производства. Съемки 
проходили в Капшагайском районе, Чарынском ущелье, капал-Арасане. За три с лишним месяца 
съемочная группа сменила четыре локации и одиннадцать декораций. А самая большая и главная сцена 
в фильме («Битва при Анракае») была снята за девять дней. В итоге эпизод получился интересным и 
очень эмоциональным. 

Алматы-очень романтичный город, придающий любому фильму ощущение нежности. Речь идет о 
любви и дружбе«. Все ради этого " режиссер Абдель Фифтибаев. Фильм, снятый на фоне популярной 
в Алматы старой архитектуры и современных городских кафе, зарядит зрителя положительными 
эмоциями. 

Премьерой 2019 года стал казахско – китайский фильм «Композитор» о дружбе двух композиторов-
Сиана Синхая и Бакытжана Байкадамова. В ленте рассказывается о непростой судьбе китайского 
композитора, который во время Второй мировой войны был эвакуирован в Алматы и заручился 
поддержкой нового друга. В кадрах фильма-знаменитые улицы и дома старой Алматы. Фильм был 
выпущен» Казахфильмом«,» Shineworks Pictors", китайским фильмом. 

В 2018 году вышел впечатляющий фильм об Амре Кашаубаеве, музыканте, впервые представившем 
миру казахское песенное и домбровное искусство. Фильм рассказывает о европейском триумфе 
казахского композитора, его загадочной судьбе. В нем собраны известные казахские музыкальные 
произведения. 

Фильм "Амре" снят на английском языке с субтитрами на разных языках, в том числе и на русском. 
Фильм создан голливудскими продюсерами. Съемки проходили в Латвии, Америке, несколько раз 
снимались в Алматы и селе Ушконыр Алматинской области. 

Если взять в пример фильм «Казахское ханство», снятый в Казахстане. 

В рамках празднования 550-летия Казахского ханства вышел сериал о Казахском ханстве. Автор этого 
масштабного исторического проекта - Президент РК Н. А. Назарбаев. Сценарий фильма написан по 
мотивам романа Ильяса Есенберлина "Алмазный меч". Режиссер фильма-заслуженный деятель 
Республики Казахстан, кинорежиссер, сценарист и художник Рустем Абдрашев. 

Сериал "Казахское ханство» считается первой частью серии исторического цикла под названием 
"Қазақ елі". На реализацию проекта изначально было выделено 5 млн долларов. Позже методом 
краудфандинга наши соотечественники собрали дополнительно 101 млн тенге. Сериал снимается по 
мотивам трилогии Ильяса Есенберлина «Кочевники". 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Очевидно, что сегодня Казахстану необходим системный подход к всестороннему развитию 
кинотуризма. Во-первых, важно целенаправленно формировать привлекательный образ Казахстана в 
союзе индустрии туризма, киноиндустрии и государственной стратегии поддержки внутреннего 
туризма. формирование позитивной «мифологии Казахстана», планомерное продвижение 
отечественного кинематографа и казахстанской геолокации, «гео-брендинг», популяризация 
кинопрограмм и др. По его словам, необходимо тщательно формировать и развивать «интерес к 
любому кинематографическому событию, артисту, истории» на внутреннем рынке и разработать меры 
по продвижению казахстанского кино за рубежом. 

Во-вторых, чтобы сделать Казахстан привлекательным, популярным, безопасным, комфортным, 
современным и уникальным для иностранных посетителей посредством кинорекламы, необходимы 
государственные программы по привлечению иностранных кинокомпаний для работы в Казахстане. 
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В-третьих, необходимо увеличить производство и прокат фильмов, которые познакомят мир с 
Казахстаном. 
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სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციის დისტრიბუციის ლოგისტიკური კვანძის (ჰაბის) 

ორგანიზების პრინციპები 

PRINCIPLES OF ORGANIZING A LOGISTICS NODE (HUB) FOR THE DISTRIBUTION OF 
AGRICULTURAL PRODUCTS 

 

ტმდ პროფესორი რეზო თედორაძე 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, სატრანსპორტო სისტემებისა და მექანიკის 

ინჟინერიის ფაკულტეტი, ტრანსპორტისა და ლოგისტიკის აკადემიური დეპარტამენტი, 

თბილისი, საქართველო  

მაგისტრანტი ამირან ლაზარაშვილი 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, სატრანსპორტო სისტემებისა და მექანიკის 

ინჟინერიის ფაკულტეტი, ტრანსპორტისა და ლოგისტიკის აკადემიური დეპარტამენტი, 

თბილისი, საქართველო  

ტმკ პროფესორი გივი გოლეთიანი 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, სატრანსპორტო სისტემებისა და მექანიკის 

ინჟინერიის ფაკულტეტი, სამრეწველო ინჟინერიისა და ტექნოლოგიების აკადემიური 

დეპარტამენტი, თბილისი, საქართველო  

ტმკ პროფესორი ზურაბ ლაზარაშვილი 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, სატრანსპორტო სისტემებისა და მექანიკის 

ინჟინერიის ფაკულტეტი, სამრეწველო ინჟინერიისა და ტექნოლოგიების  აკადემიური 

დეპარტამენტი, თბილისი, საქართველო  

 

რეზიუმე 

საქართველოს ეკონომიკური განვითარებისთვის მნიშვნელოვანია ქვეყნის გარდაქმნა 

რეგიონალურ  ლოგისტიკურ  ჰაბად. 

საქართველოში წარმოებულ ნატურალურ, ეკოლოგიურად სუფთა ხილსა და ბოსტნეულზე სულ 

უფრო იზრდება მოთხოვნა როგორც მსოფლიო ისე შიგა ბაზარზე. საქართველოს, კერძოდ 

დასავლეთ საქართველოს გააჩნია სოფლის მეურნეობის პროდუქციის მოთხოვნილებაზე 

დაკმაყოფილების დიდი პოტენციალი. აქ მოწეული სასოფლო სამეურნეო პროდუქციის 

გადამუშავება-რეალიზაციის პროცესი მოითხოვს  გაუმჯობესებასა და განვითარებას. ამიტომ 

დღის წესრიგში დადგა ამოცანა იმერეთის, შიდა ქართლის, სამეგრელოს, გურია-აჭარის 

რეგიონებში მცხოვრები გლეხებისა და ფერმერების მოწეული ხილისა და ბოსტნეულის შესყიდვა 

და ლოგისტიკურ ჰაბში მიწოდება. 

დადგენილია, რომ ბაზარზე საქონლის მიწოდების სატრანსპორტო ლოგისტიკა საჭიროა 

მკვეთრად გაუმჯობესდეს, რაც დაკავშირებულია მომხმარებელზე  მიწოდებული პროდუქციის 

ტრანსპორტირების ხარისხის ამაღლებასა და მისი ხარჯების შემცირებასთან, ეს უკანასკნელი კი 

დადებითად იმოქმედებს, როგორც პროდუქციის ასორტიმენტის, ასევე მისი რეალიზაციის 

დონეზე. 
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ხილი და ბოსტნეული მალფუჭებადი პროდუქტებია და მოსახლეობას არ გააჩნია სათანადო 

პირობები მათი შენახვისათვის. ამიტომ ნაშრომის მიზნად დასახულ იქნა ხილისა და 

ბოსტნეულის გადამუშავების და შესანახი სამაცივრო კომპლექსური საწარმოს - ჰაბის შექმნის 

აუცილებლობა იმერეთის რეგიონში. 

ნაშრომში მოცემულია სატრანსპორტო ლოგისტიკური კვანძის - ტვირთების გადაზიდვების 

ცენტრის ადგილმდებარეობის და სატრანსპორტო საშუალებების მოძრაობის ორგანიზაციის 

რაციონალური ქსელის, მათ მიერ შესრულებული მუშაობის Wp, ტკმ/სთ, (მწარმოებლურობა 

საათში) განსაზღვრის მეთოდები; ასევე ტერმინალის დატვირთვა–გადმოტვირთვის პუნქტის და 

სატრანსპორტო საშუალების შეფერხების გარეშე  (სინქრონული) მუშაობისათვის აუცილებელი 

განმსაზღვრელი პირობების დაცვის საფუძვლები. ნაშრომში აღწერილია ჰაბში შემოსული 

მატერიალური ნაკადის მომხმარებლებზე შემდგომი მიწოდების მოსამზადებელი ძირითადი 

აქტივობები. 

ნაშრომში დაგეგმილ იქნა ასს-ით ტვირთზიდვის ოპტიმალური მარშრუტები, რის საფუძველზეც 

ლოგისტიკური ჰაბის ადგილმდებარეობად შერჩეულ იქნა სამტრედიის რაიონის მიმდებარე 

ტერიტორია.   

ნაშრომში განსაზღვრულია ლოგისტიკური ცენტრის - ჰაბის საექსპლუატაციო პარამეტრები, 

ასევე დადგენილია ავტოსატრანსპორტო საშუალებების რაოდენობა ტვირთზიდვის 

მომსახურების პროცესისათვის და ჰაბში დატვირთვა-გადმოტვირთვის პუნქტების რაოდენობა 

ასს-ების გამტარუნარიანობის და შეფერხების გარეშე მუშაობის გათვალისწინებით. 

ნაშრომში დადგენილია, რომ კომბინირებული გადაზიდვების დანერგვით სატრანსპორტო 

პროცესების ოპტიმიზაცია იძლევა მნიშვნელოვან ეკონომიკურ და ეკოლოგიურ  ეფექტს.  

ნაშრომში მიღებული შედეგების იმპლემენტაცია ხელს შეუწყობს დარგის ამ სფეროში 

საქართველოს რაიონებში დასაქმებულთა რაოდენობის ზრდას და საერთოდ სფეროს 

განვითარებას.         

საკვანძო სიტყვები: ლოგისტიკური ჰაბი, კომბინირებული გადაზიდვა, სასოფლო სამეურნეო 

პროდუქცია, მწარმოებლურობა, სატრანსპორტო ლოგისტიკა. 

 

ABSTRACT 

For the economic development of Georgia, it’s important to transform the country into a regional logistic hub. 

Demand for natural, ecologically clean fruits and vegetables produced in Georgia is growing both in domestic 
and international markets. Georgia has a great potential to meet the demand for agricultural products. The 
processing and realization of agricultural products grown here require improvement and development. Thus, 
it became necessary to purchase fruit and vegetables grown by peasants and farmers living in Georgian regions 
and deliver them to the logistics hub. 

Transport logistics of delivery of goods to the market needs to be drastically improved, this will have positive 
impact on product assortment and realization level. 

The population have no proper conditions for the storage of fruit and vegetables, that are perishable. Therefore, 
it became necessary to establish logistic hub, that comprises fruit and vegetable processing and cool storage 
complex enterprise in the Imereti region. The area around Samtredia district was selected as the location of the 
logistics hub. 

The paper presents methods for determining the location of the transport logistics hub and the rational network 
of the organization of traffic, their performed work in Wp,Tkm/h (productivity per hour); As well as the basics 
of observing the defining conditions necessary for the operation of the terminal load-unloading point and for 
the synchronous work of vehicles. The  paper describes main preparatory activities of the material flow 
incoming the hub for further delivery to the customers. 
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The paper determines that by introducing combined transportation, optimization of transport processes gives 
significant economic and environmental effects. 

The implementation of the results obtained in the paper will contribute to the growth of the number of 
employees in this field in the regions of Georgia and the development of the field in general. 

Keywords: logistics hub, combined transportation, agricultural products, productivity, transport logistics. 

 

შესავალი  

საქართველოს მდგრადი განვითარების აუცილებელი წინაპირობაა თანამედროვე ლოგისტიკური 

ინფრასტრუქტურის ხელშეწყობა, ამიტომ აღმოსავლეთ და დასავლეთ საქართველოში 

პრიორიტეტებად განისაზღვრა ლოგისტიკური ცენტრების განვითარება. 

საქართველოს აქვს სოფლის მეურნეობის წარმოების დიდი პოტენციალი. მსოფლიო ბაზარზე 

სულ უფრო იზრდება მოთხოვნა ნატურალურ, ეკოლოგიურად სუფთა ხილსა და ბოსტნეულზე. 

ჩვენს ქვეყანაში მოწეული ხილისა და ბოსტნეულის გადამუშავება-რეალიზაციის საკითხი ჯერ 

კიდევ  მოითხოვს გაუმჯობესებას. საკმაო რაოდენობის სოფლის მეურნეობის პროდუქციის 

გადამუშავება ვერ ხერხდება, რადგან ხილი და ბოსტნეული არის მალფუჭებადი პროდუქტი, 

ხოლო მათი შენახვისათვის მოსახლეობას არ გააჩნია სათანადო პირობები. დღის წესრიგში 

დადგა ხილისა და ბოსტნეულის გადამუშავებისა და შესანახი სამაცივრო კომპლექსური 

საწარმოს - ჰაბის შექმნის აუცილებლობა. 

 

ძირითადი ნაწილი 

ჰაბი ჩართულია სატრანსპორტო გადაზიდვების ქსელში და მოიცავს ხილისა და ბოსტნეულის 

მიღება გადამუშავების საწარმოსა და პროდუქციის ცივად შენახვის კომპლექსს. ლოგისტიკური 

ჰაბი არ გამოიყენება მხოლოდ ტვირთის შესანახად, არამედ ის ასევე წარმოადგენს ტვირთის 

წარმოების, შეკრების, ეტიკეტირების, ორგანიზების, კოორდინირების, სეპარირების, 

განაწილებისა და ტრანსპორტირების ცენტრს ლოკალური და საერთაშორისო ტრანზიტისათვის. 

როგორც წესი, ლოგისტიკურ ჰაბში განთავსებულია ოფისები, საწყობები, სასაწყობო 

აღჭურვილობა, სადისტრიბუციო ცენტრები,  გადაზიდვისა და მიწოდების მომსახურება.  

სატრანსპორტო ქსელისა და ლოგისტიკური ჰაბის სქემები (ნახ. 1, ნახ. 2).  
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ნახ. 1. ლოგისტიკური ჰაბის სქემა 

 

ნახ. 2. სატრნასპორტო ქსელი 

 

მოვახდინეთ ჰაბის ფუნქციონირების მოდელირება. მოდელები გამოიყენება სატრანსპორტო 

სისტემების დიზაინის, კონტროლისა და ოპერირების მხრივ შესაძლო ცვლილებების 

პროგნოზირებისათვის. 
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PTV Vissim-ის პროგრამა საშუალებას იძლევა მოვახდინოთ მრავალი სახის სატრანსპორტო 

ურთიერთქმედების სიმულაცია და ვიზუალიზაცია ერთი მოდელის ფარგლებში.  

ჩვენი ლოგისტიკური ჰაბის ინფრასტურქტურისა და ლოგისტიკური პროცესის სიმულაციისა და 

ვიზუალიზაციისათვის გამოვიყენეთ PTV Vissim-ის პროგრამა.                  

ნახ.3-ზე მოცემულია ჰაბის მოდელი.  

 

 

ნახ. 3. ჰაბის მოდელი Vissim-ში 

 

ჩვენი კვლევის ამოცანად დავისახეთ გამოვიკვლიოთ და განვსაზღვროთ დასავლეთ 

საქართველოს რეგიონში შიგა და საერთაშორისო ბაზრებზე სასოფლო სამეურნეო პროდუქციის 

მიწოდების თანამედროვე ტექნოლოგიით და ტექნიკური მოთხოვნების შესაბამისი 

მომსახურების ლოგისტიკური კვანძის -  დაგემარების პირობები და ძირითადი პარამეტრები. 

ნაშრომის კვლევის ობიექტია დასავლეთ საქართველოს რაიონებში შიდა და საერთაშორისო 

ბაზრებზე მოთხოვნადი პროდუქციის წარმოების ასორტიმენტის და რაოდენობის დადგენა, ამ 

პროდუქციის ტვირთის გადაზიდვებისათვის ლოგისტიკური ცენტრის ადგილმდებარეობის 

შერჩევა და ცენტრის ზოგადი პარამეტრების განსაზღვრა.  

ჰაბის ადგილმდებარეობას ირჩევენ მათი სატრანსპორტო საშუალებებით ტვირთის მიტანის 

მინიმალური ხარჯების გათვალისწინებით, რისთვისაც უნდა მოვახდინოთ ტრანსპორტის 

თითოეული სახეობით  გადაზიდვების   დანახარჯებსა და გადაზიდვის მანძილს შორის 

დამოკიდებულების განსაზღვრა C=F(S). რის შედეგადაც აგებულ იქნა სახვადასხვა 

სატრანსპორტო საშუალებების გადაზიდვების დანახარჯებსა და განვლილ მანძილის 

დამოკიდებულების გრაფიკები(ნახ.4). ამ გრაფიკების ურთიერთგადაკვეთა მოგვცემს ე.წ. 

,,წონასწორობის წერტილებს’’ და შესაბამისი მანძილის მნიშვნელობებს.  

ჰაბის ადგილმდებარეობის განსაზღვრის ამოცანის გადაწყვეტისას შემფასებელი კრიტერიუმია 

მომსახურებაზე მინიმალური დანახარჯები.  
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ნახ. 4. სხვადასხვა სახის ტრანსპორტი წონასწორობის წერტილები 

 

ავტოსატრანსპორტო საშუალებებით ტვირთზიდვის ოპტიმალური მარშრუტების დაგეგმვის 

პროცესის ზოგადი მათემატიკური აღწერა ასეთია: 

��� ∑ ∑ ���
�
���

�
��� ∑ ����

[�]
���     

სადაც:   � - ტვირთის მიწოდების უბნების რაოდენობაა; n - დამკვეთების რაოდენობაა; � - 

ტრანსპორტის სახეობების რაოდენობაა; ��� - დანახარჯების ფაქტორია ტრანსპორტის სახეობების 

მიხედვით; [�] - სატრანსპორტო საშუალების ტვირთამწეობის შეზღუდვის მაჩვენებელია;  � - 

მარშრუტების რაოდენობაა; ���� - ტვირთის პარტიის ოპტიმალური მოცულობაა � მარშრუტებზე. 

ტვირთის კონსოლიდაციის ტერმინალის განლაგების ამოცანა ზოგადად ჩაიწერება შემდეგი 

სახით. 

���(�) = ∑ ∑ ���
�
���

�
��� ���        

სადაც: ��� - მიწოდების ოპტიმალური მოცულობაა. დანარჩენი აღნიშვნები იგივეა რაც წინა 

ფიორმულაში. 

გადატვირთვის ტერმინალის ადგილის შერჩევისათვის წონასწორობის მანძილის განსაზღვრის 

ამოცანის გადაწყვეტაა საჭირო. წონასწორობის მანძილის განმსაზღვრელი ფორმულაა  

                                   �р =
(С����СА��)���(С����СА��)��

(СА���С���)�(СА���С���)
  

სადაც: ��და �� - ასს-თი და რკინიგზით განვლილი მანძილებია, რომელბზედაც ხდება ტვირთის 

გადაზიდვის ღირებულების გაანგარიშება. საშუალოდ აიღება L1=(0,1-0,2)L და L2=(0,7-0,8)L;  L-

გადაზიდვის საერთო მანძილია. С��� და С��� - რკინიგზით ტვირთის გადაზიდვის 

ღირებულებებია �� და �� სიგრძის მონაკვეთებზე. СА�� და СА��  - ასს ტვირთის გადაზიდვის 

ღირებულებებია �� და �� სიგრძის მონაკვეთებზე. 

აღნიშნული მეთოდით ჩვენს მიერ განსაზღვრულ იქნა წონასწორობის მანძილის მნიშვნელობა 

საქართველოს ტრასეკას მონაკვეთისათვის. 
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ჩვენს მიერ ჩატარებული გაანგარიშების მიხედვით ავტოტრანსპორტით გადაზიდვის 

ეკონომიკურად ხელსაყრელი მანძილი შეადგენს მაქსიმუმ Lpშ=280კმ. აქედან გამომდინარე 

ლოგისტიკური ტერმინალის ადგილმდებარეობად შერჩეული იქნა სამტრედიის რაიონის 

მიმდებარე ტერიტორია.   

 

 

ნახ. 5. ტვირთნაკადების მიმოსვლების არეალი 

 

ჰაბში გზავნილების ტრანსპორტირების ტექნოლოგიური პროცესი შედგება შემდეგი სამი 

ძირითადი ეტაპისაგან: 

1. ტვირთის შეტანა ჰაბში და ტვირთის გატანა ჰაბიდან; 

2. ტვირთის გადამუშავება ჰაბში; 

3. ტვირთის გაგზავნის ჰაბსა და დანიშნულების ჰაბს შორის ტვირთის სახაზო (სვლაგეზის) 

გადაზიდვა. 

გადაზიდვების ვარსკვლავისებური ქსელის სამარშრუტო სქემა ნაჩვენებია                 

ნახ. 6-ზე. 
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ნახ. 6. გადაზიდვების ვარსკვლავისებური ქსელის სამარშრუტო სქემა 

 

დასკვნა 

განსაზღვრულ იქნა ლოგისტიკური ცენტრის - ჰაბის საექსპლუატაციო პარამეტრები ტვირთების 

გადაზიდვებისათვის მზადყოფნაში პერიოდის - სეზონის, ტვირთზიდვის მუშა დღეების 

რაოდენობის, ასს-ს მოძრაობის საგზაო პირობების, ტვირთმზიდაობის და წევით-სიჩქარითი 

თვისებების გათვალისწინებით. დადგენილია ასს-ის რაოდენობა ტვირთზიდვის მომსახურების 

პროცესისათვის და ჰაბში დატვირთვა-გადმოტვირთვის პუნქტების რაოდენობა 

ავტოსატრანსპორტო საშუალებების გამტარუნარიანობის და შეფერხების გარეშე მუშაობის 

გათვალისწინებით. 

გამოვთვალეთ ასს-ს მწარმოებლურობა ფორმულით 

�� =
�×�×�×� ტ×�ტვ×�დ�გ

�ტვ��×�ტ×�დ�გ
, ტ კმ / სთ 

და მივიღეთ ��=29 ტკმ/სთ.,  

ხოლო გადაზიდვების თვითღირებულება   

Cთ = CD /  �� ლარი/ტ კმ; 

და მივიღეთ Cთ=0,027 ლარი/ტკმ,  

მათი სიდიდეები შეესაბამება თანამედროვე მონაცემებს.    

სატრანსპორტო პროცესების ოპტიმიზაციისათვის განვახორციელეთ კომბინირებული 

გადაზიდვების სისტემა. კომბინირებული გადაზიდვების დანერგვით სატრანსპორტო 

პროცესების ოპტიმიზაცია იძლევა მნიშვნელოვან ეკოლოგიურ და ეკონომიკურ ეფექტს. 

კომბინირებული გადაზიდვა არის ტვირთის გადამზიდი ტრანსპორტის ორი კონკურენტული 

სახეობის-სატვირთო ავტომობილების და რკინიგზის სატრანსპორტო ჯაჭვების კოოპერაცია. 

კომბინირებული გადაზიდვების დანერგვით შესაძლებელია გამონაბოლქვი ეკოლოგიურად 

დამაზიანებელი პროდუქტების რაოდენობა შემცირდეს დაახლოებით 70%-ით. 

ნაშრომში მიღებული შედეგების იმპლემენტაცია ხელს შეუწყობს საქართველოს რეგიონებში 

მცხოვრები გლეხების, ფერმერებისა და ლოგისტიკის სფეროში დასაქმებულთა რაოდენობის 

ზრდას და საერთოდ ლოგისტიკის სფეროს განვითარებას. 
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 ABSTRACT 

Proteolytic enzymes are an essential component for performing vital biological processes. They can regulate 
many different processes occurring in living organisms, therefore detection of protease activity is an important 
step in the research. Currently, there are various methods for determining the activity of proteolytic enzymes, 
the use of which in some cases can be available for an experiment, but not in others. in many cases, casein is 
mainly used as a substrate due to its availability. However, this substrate is characterized by solubility, which, 
in turn, may interfere with the exact determination of total proteolytic activity. Also, Trichloroacetic acid is 
used in some methods for precipitating caseins, insoluble and soluble big molecular weight parts, which in 
turn can precipitate the product produced by the enzyme, which can give a false-negative result. In order to 
determine proteolytic activity affordably, a new colorimetric method is developed using an Egg White 
Modified Protein as a substrate. The given protein is an almost insoluble complex in a buffer solution and does 
not require the addition of a reagent such as Trichloroacetic acid, at the same time, it is subject to enzymatic 
influence. Due to its properties, it has become possible to determine the exact total proteolytic activity 
compared to other alternative methods.In order to verify and determine the universality of the substrate, we 
have conducted a determination of protease activity in crude biological liquids, as plant sources was used 
Galium verum extract, as fungal origin proteas derived from  Aspergillus Oryzae and as Commercial protease 
- Chymoral, measurement was held with Folin & Ciocalteu reagent spectrometrically at 660 nm. The given 
data has allowed us to formulate a method for determining total proteolytic activity 

Keywords: Proteolytic Activity. EWMP Substrate, Protease, Tricloracetic Acid. 

 

INTRODUCTION 

Determination of protease activity is associated with certain problems. First of all, it is related to the substrate 
structure where casein is traditionally used. Casein is a polymer and can be exposed to both endo and exo-type 
enzymes. Depending on the specificity of the protease action, the product may have high molecular weight, 
low molecular weight, peptide, and/or amino acids[1]. In view of all the above, the problem is to identify the 
total product obtained by the enzymatic reaction. There are various methods for determining protease 
activity[2,3,4,5,6,7,8,9,10], but, due to its availability and simplicity, the most common method for measuring 
protease activity is considered to be the McDonald's and Chen method [11], where the authors note that TCA 
(which precipitates a certain fraction of proteins) is added to the product obtained by the enzymatic reaction, 
and the fragments obtained by hydrolysis, which are soluble in TCA, are measured by the Folin & Ciocalteu 
assay. The question arises (if casein will be taken as a substrate) will the enzymatic reaction produce an 
insoluble product in TCA (which is precipitate)?  How important is this insoluble product for measuring 
enzymatic activity?. As a result of some experiments and based on the data available in the literature, it was 
substantiated that casein has an insoluble and soluble protein conglomerate called α, β, and k parts [12]. It 
should be noted that most proteases act on both soluble and insoluble fragments. Exposure to proteases results 
in the formation of soluble fragments from the insoluble fraction, part of which is precipitated with TCA. 
These precipitated fragments are excluded from the TCA solution since they are precipitated and removed by 
centrifugation before the measurement. This action causes a false negative result. Solution requires a substrate 
that does not have a soluble part and is exposed to enzyme hydrolysis. The screening was performed to find 
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out such type of substrate and a practically insoluble substrate was selected to determine this enzymatic 
activity. The experiment with the selected substrate does not require the addition of TCA, which ignores the 
above flaws and provides a full manifestation of proteolytic activity. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Materials 

For the assay, casein was purchased from Sigma Aldrich. Salts for buffer solution Na2HPO4 and KH2PO4 were 
purchased from Alfa Chemical (India). Folin & Ciocalteu’s phenol reagent and  EWMP substrate were 
purchased from L.T.D. Biologica. Enzymes with different proteolytic activities were prepared by Educational 
Center “Biomed”, Georgian Technical University. Chymoral produced by Gelenika a.d. was used as a 
commercial protease 

 

Enzyme samples 

For assay different types of biological liquids were used. As a plant source, Galium Verum extract was used. 
To 10 g of the dried plant was added 100 mL of 50 mM Potassium Phosphate Buffer, pH 7.4, and were 
homogenized, after which it was centrifuged at 1500 rpm for 15 minutes. For the reaction, 10 μl of the extract 
was taken. As the fungal origin, a 10 μl liquid culture of Aspergillus Oryzae was used. Concerning a 
commercial protease 1 tablet of Chymoral which is equal to 121000 USPj was crushed finely and dissolved in 
10 ml of 50 mM Potassium Phosphate Buffer, pH 7.4 after which was centrifuged at 1500 rpm for 15 minutes, 
for the reaction was used 10 μl of supernatant. 

 

Determination of Enzyme-substrate dependence 

To determine the Enzyme kinetic parameters were used EWMP substrate concentrations in the range of 2.5 - 
50 mg/ml (1.5-29.6 micromol), for the reaction was used  50 mM Potassium Phosphate Buffer, pH 7.4. The 
substrates (several concentrations) were mixed with 0.01 ml of enzyme and incubated for 30 min at 250C. After 
incubation, the reaction was stopped by placing samples in an ice bath. The reaction mixtures were centrifuged 
at 1500 rpm using an Eppendorf centrifuge. Then, the supernatants were taken, and Na2CO3 and Folin and 
Ciocalteu reagent (proportion of 2:5:1) were added and were incubated at 37°C for 30 minutes[13]. 
Observations were carried out by measuring the OD at  660 nm using a UV–VIS spectrophotometer  (Perkin 
Elmer, USA) against a reagent blank. In our case, for each sample, a blank value was taken 30 minutes 
incubated substrate samples without enzyme. After cooling samples, we added Enzyme and immediately 
measure with Folin and Ciocalteu reagent. This type of blank was taken to exclude enzyme and substrate 
influence on absorption. 

 

Determination of Enzyme activity in various biological extracts 

After the substrate concentration was determined, the protease activity was set. For reaction, 30 mg EWMP 
substrate and proteases from different biological objects (fungal, plant, and commercial origin) were taken. 
The reaction was performed analogous to the enzyme-substrate dependence mentioned above. To calculate the 
activity of the enzyme in units, units per/mL and units per/mg were used in the following formulas: 

�(�) =
[��]µ��� ∗ [��]��

[��]��� ∗ [��]��
 

�(�/��) =
[��]µ��� ∗ [��]��

[��]��� ∗ [��]�� ∗ [��]��
=

�(�)

[��]��
 

� (�/��) =
� (�/��)

� (��/��)
 

[PR]µmol - Product in micromoles  
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[Vt]ml - Reaction total volume in milliliters 

[Rt]min - Reaction time in minutes 

[Vm]ml - Measurement volume of the cuvette in milliliters 

[VE]ml - Volume of Enzyme in mililiters 

E (mg/ml)- Enzyme (mg/ml) 

  

RESULTS  

Measurement of soluble fragments obtained from the insoluble parts of Casein by Enzymatic reaction. 

In order to confirm the loss information of casein soluble part gated by enzymatic reaction, we conducted an 
experiment on the given substrate using the Folin & Ciocalteu assay[13], for which  0,6% casein and a 
commercial enzyme (Chymoral) 10 μl was taken. The test result obtained is shown in Table №1 according to 
Scheme №1, where the amount of soluble casein's protein equal of tyrosine per minute was 0.018 micromol, 
and the results obtained by adding the enzyme to casein was 0.081 micromol tyrosine. The amount of soluble 
fragments obtained from the insoluble parts of casein by the enzymatic reaction is the ratio of solution 2 minus 
the rate of solution 1, which corresponds to 0.063 micromols of tyrosine. 

 

Table № 1. The amount of Tyrosine measured in the supernatants of solution 1 and solution 2 from 
Scheme №1 by the Folin&Ciocalteu’s method. 

name Tyrosine (micromole) 
0 min 

Tyrosine (micromole) 
30 min 

Tyrosine (micromole) 
Δ 

Casein (solution 1) 0,071 0,089 0,018 
Casein+Enzyme (solution 2) 0,075 0,156 0,081 

 

Characterization of  EWMP substrate 

The EWMP was used as a substrate and its insolubility rate was measured. Figure. №1 shows the solubility of 
a substrate without enzyme exposure over different time ranges. 30 minutes was selected as the incubation 
time for proteolytic activity. 

 

Figure. №1. EWMP Substrate insolubility rate over time. 

 

 

Enzyme-substrate dependence 

The enzyme-substrate dependence on the EWMP substrate was studied, for which the Michaelis-Menten graph 
was constructed (see Fig.№2), which shows the effect of substrate concentration on the reaction rate[14]. We 
used commercial enzymes Chymoral 10 μl as the source of the Enzymes.  
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Figure №2.  Dependence of reaction rate and substrate concentration 

 

 

Determination of proteolytic activity from different sources of the enzyme. 

In our experiments, we used the company L.T.D Biologica’s product EWMP as substrate, which is 
characterized by exceptional stability; namely, its solubility is negligible. According to our data for 30 minutes, 
which is quite sufficient to measure the proteolytic activity, the amount of liberated tyrosine was measured 
with Folin & Ciocalteu method at 660 nm was 0,0057 micromol. This indicator is very low, so it may be 
considered as a baseline or zero point when measuring protease activity. To test the universality of the  
substrate, we tested protease activities obtained from various biological objects (see Table 2).  

 

Table № 2. Activity of  Proteases obtained from various biological objects   

№ name A (U/ml) 
0 min 

A (U/ml) 
30 min 

A (U/ml) 
Δ 

1 Commercial protease 
(Chymoral) 

0,228 0,428 0,200 

2 Protease of plant origin 
(Galium verum) 

0,240 0,356 0,092 

3 Protease of fungal origin 
(Aspergillus Oryzae) 

0,920 1,076 0,152 

 

DISCUSSION 

The universal scheme №1 shows the degradation of proteins, on the example of casein, as a result of exposure 
to proteolytic enzymes, consider the case when the substrate is hemoglobin or any other soluble protein. This 
process in the scheme begins from stage-I, where the soluble protein analog of CSP acts as a substrate, and 
CIP acts as an insoluble protein, and the path of its degradation is not considered in this case. As shown in 
Stage II as a result of enzymatic exposure to CSP, TSF/EP, CSF/EP, and CSP are obtained in solution,  which 
by the addition of TCA (Stage III) and centrifugation (Stage IV) are divided into 2 parts. The first part is the 
CSP and CSF/EP sediment, which are precipitated and are not subjected to measurement, and the second part 
is the supernatant, TSF/EP, which is a TCA soluble peptide or amino acid, by which the enzymatic activity is 
determined. However, the enzymatic activity must also be assessed by the fraction shown in the (V stages) lost 
result - CSF/EP, which is also the product of the enzymatic activity. Therefore, the addition of TCA loses 
information about the product obtained by enzymatic exposure, which gives a false negative response.  

In the presence of an insoluble substrate such as casein, similar enzymatic activity information is also lost. 
Casein, because of its properties, is most commonly used as substrate to determine protease activity using the 
Folin and Ciocalteu method.The I-stage in this scheme is the dissociation of casein into two parts, the soluble 
part - CSP and the insoluble part - CIP (solution 1). 

In case of enzyme addition, in stage II we get stage I pristine, insoluble (CIP) and soluble parts (CSP), as well 
as insoluble casein’s breakdown products: insoluble CIP/EP, soluble TSF/EP and CSF/EP, similarly casein 
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soluble part CSP and decomposition products CSF/EP and TSF/EP. After the addition of TCA, the CSP and 
CSF/EP are precipitated, as well as the insoluble parts of the casein CIP and CIP/EP. Accordingly, stage IV 
shows the total precipitant composition in sediment, while in lost resalts (stage V) the sediment part CSF / 
EP, which is precipitated fragment of the protein obtained by enzymatic exposure that does not participate in 
or reflect the results. In supernatants, as a result of enzymatic action, only low molecular weight protein 
fragments of TSF/FP (peptides, amino acids) are also obtained, which is reflected in the determination of 
enzymatic activity. 

In step V, it is shown that in the lost result, 2 similar fragments from both the insoluble and the soluble substrate 
are precipitated, which are not reflected by spectral measurement, and consequently, this data lacks the actual 
activity of the enzyme. Therefore this data is lacking in actual enzyme activity. 

 

 

Scheme 1. Casein hydrolysis scheme under the influence of proteolytic enzymes. 

 

In view of the above, the problem is the need to add TCA to remove the casein-soluble part (CSP), so that it is 
not considered as a product of the action of the enzyme. And the addition of TCA to CSP leads to leakage of 
CSF/EP, which is a product of enzymatic action, and both of which are not reflected in the result. 

The aim of further research was to find a substrate that would not give part of the insoluble protein in solution 
without the addition of enzymes, so there would no longer be a need to add TCA, It must also be subject to 
enzymatic degradation. To select the substrate, we conducted screening on different substrates and selected 
the EWMP offered by the company L.T.D. Biologica. As can be seen from Figure №1, the substrate is stable 
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for 30 minutes without exposure to the enzyme and does not release significant soluble protein fragments into 
the solution. It was also no longer necessary to add TCA to remove the insoluble part. 

Scheme №2 shows the solubility rate of EWMP in buffer, where no insoluble part is formed in stage I. After 
enzyme addition in stage II, EWMP/IP is formed, also by the action of the enzyme , high and low molecular 
weight fragments of EWMPSF/EP and SF/EP are formed also. Stage III represents centrifugation, as a result 
of which the insoluble part- EWMPIP is precipitated in sediment, while in the supernatant are shown both low 
molecular weight peptides (EWMPSF/EP) and amino acids (SF/EP) obtained by enzymatic exposure (stage 
IV). 

 

 

Scheme 2. EWMP hydrolysis scheme under the influence of Proteolytic Enzymes 

 

If we compare schemes №1 and №2, in the second scheme it is clear how much the analysis of the products 
obtained by enzymatic exposure is simplified and also the measurement process includes all products gotten 
during the reaction. Because in case of EWMP, no self-soluble part is formed in stage I, besides, after 
conducting the enzymatic reaction the insoluble and soluble parts are separated from each other by 
centrifugation since the soluble part is the whole product obtained by enzymatic action. The precipitate is not 
a product of the enzymatic reaction, and the product obtained by the enzymatic action remains in the 
supernatant entirely. This eliminates a false negative response compared to methods that use TCA. 

To determine the activity, the next step was to measure the reaction rate at different concentrations of the 
substrate, for which the maximum concentration of the substrate was 50 mg / ml considering on solubility. 
However, it must be said that the given concentration caused inhibition of the enzyme, therefore the substrate 
concentration is inserted in the frame where 20 mg/ml is the lower limit from where the reaction rate begins 
to decrease due to substrate decrease and 40 mg/ml is the maximum substrate Concentration, the increase of 
which has the effect of inhibiting the enzyme. From this point of view, in order not to approach the lower and 
upper critical limits, we decided to take a substrate with a concentration of 30 mg/ml, which allows us to 
protect from both adverse effects. 
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As for pH, the measurement was carried out at pH 7.4, since in a neutral medium both acidic and alkaline 
proteases exhibit enzymatic activity. The researcher can use different buffer systems by discretion. 

To verify the above and determine the universality of the substrate we conducted a determination of protease 
activity in crude biological liquids, and samples taken from various organisms see table №2. The above data 
allow us to formulate a method for determining total proteolytic activity in the form in which it is presented in 
the materials and methods we provide. 

 

ABBREVIATIONS:  

TCA - Trichloroacetic Acid 

OD- Optical Density 

CIP- Casein Insoluble Part  

CSP-Casein Soluble Part 

CSF- Casein Soluble Fraction 

TSF-Trichloroacetic Acid-Soluble Fraction 

TSF/EP-Trichloroacetic Acid-Soluble Fraction/Enzyme Product 

CSF/EP-Casein Soluble Fraction/Enzyme Product 

CIP/EP - Casein Insoluble Part/Enzyme Product 

EWMP - Egg White Modified Protein 

EWMPI- Egg White Modified Protein Insoluble 

EWMPSF/EP- Egg White Modified Protein Soluble Fraction/Enzyme Product 

SF/EP - Soluble Fraction/Enzyme Product 
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ABSTRACT 

The high demand for web projects led to delay of making them, almost every company or startup, needs 
website, sometimes easy landing page or complicated web portal, but as we know everything great begins from 
scratch, may be not from zero but from where we put the lower line. In the web development industry, now 
days every website builds on frameworks, libraries or so on. Mainly those are CSS Libraries which is the 
starter point for most of frontend developers to create modern markups. 

Libraries like Bootstrap, Materialize, Tailwind CSS offers developers to use their pre defined styles to decorate 
their webpages, developers need to use their pre-declared classes to append on their elements, sometimes, 
structure needs to update during developing process and this part slows down developing process. This kind 
of problems was the catalyst for our idea. 

Our project idea is to simplify making frontend projects, especially create structure of markup depended on 
most featured CSS libraries. With choosing from list of implemented libraries, developers will be offered to 
use pre created elements drag them to drop in the correct way to create the whole structure, arrange them with 
element editor, choose how to display on different size screens and orientation and finally exports generated 
HTML template where all necessary resource will be included. Part of developing process includes making 
user friendly UI/UX, node.js to make functional and easy usable for all developers.  

This project will improve process of developing webpages, it will be fast to create and easy to use. For the 
future improvements planned to implement all of CSS libraries so every developer will be able to use Template 
Generator. 

Keywords: web, template, generator, node.js, CSS. 

 

აბსტრაქტი 

ვებ გვერდების შექმნის მაღალი მოთხოვნა პროდუქტის დასრულების დაგვიანებას იწვევს, 

თითქმის ყველა კომპანიასა და სტარტაპს ესაჭიროება ვებ გვერდი, ზოგ შემთხვევაში მარტივი 

სავიზიტო გვერდის ან რთული ციფრული პორტალი, როგორც ვიცით ყველაფერი დიდებული 

იწყება ნულიდან, შესაძლოა არა ნულიდან, მაგრა, იქიდან, სადაც ჩვენ დავსვამთ საწყისს. 

დღესდღეობით ვებ ინდუსტრიაში,  ყველა ვებგვერდი იქმნება ფრეიმვორქების და 

ბიბლიოთეკების გამოყენებით, ძირითადად, დეველოპერები, CSS ის ბიბლიოთეკებს იყენებენ, 

სწორედ ასე იწყება თანამედროვე ვებგვერდის შექმნა. 

ბიბლიოთეკები Bootstrap, Materialize, Tailwind CSS, დეველოპერებს სთავაზობენ წინასწარ 

განსაზღვრულ სტილებსა და სტუქტურას, ვებ გვერდების გასაფორმებლად. დეველოპერები 

წინასწარ დეკლარირებულ კლასებს ანიჭებენ მათ მიერ შექმნილ ელემენტებს, ზოგ შემთხვევაში 

საჭირო ხდება სტუქტურის განახლება შექმნის პროცესში, რაც მის დეველოპმენტს ანელებს. 

სწორედ მსგავსი პრობლემების მოგვარება გახდა ჩვენი პროექტის შექმნის მიზეზი. 

ჩვენი პროექტის მიზანია გავამარტივოთ მარქაფის სტრუქტურის შექმნა, რომელიც 

დამოკიდებულია ყველაზე გამორჩეულ CSS ბიბლიოთეკებზე. ჩაშენებული ბიბლიოთეკებიდან 
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ერთ-ერთის არჩევით, ხელსაწყოების დაფაზე გამოჩნდება წინასწარ შექმნილი ელემენტები, 

რომელთა სამუშაო დაფაზე გადატანით, სწორ ადგილზე განთავსებით დეველოპერები შეძლებენ 

ვიზუალურად შექმნან ვერ გვერდის დოკუმენტის სტრუქტურა, ელემენტების განლაგების 

შეცვლაც შესაძლებელი იქნება, საბოლოოდ კი ექსპორტის ბრძანების გამოყენებით მიიღებენ 

პროექტს, სადაც კოდის სახით შექმნილი იქნება მათ მიერ ვიზუალურად განსაზღვრული 

სტრუქტურა. შექმნის პროცესში გათვალისწინებული იქნება მომხმარებელზე ორიენტირებული 

UI/UX, ხოლო ფუნქციონალის განსაზღვრისათვის გამოყენეული იქნება Node.js. 

ეს აპლიკაცია, ვებ გვერდის შექმნის პროცეს უფრო სწრაფს და მოქნილს გახდის, სამომავლოდ 

იგეგმება ყველა CSS ის ბიბლიოთეკის ჩაშენება, რათა ყველა დეველოპერს ქონდეს აპლიკაციის 

გამოყენების საშუალება. 

საკვანძო სიტყვები: ვებგვერდი, სტრუქტურა, გენერირება, node.js, CSS. 

 

შესავალი 

ვებგვერდი არის ინფორმაციის, სურათებისა და ვიდეოების ერთობლიობა, რომელიც 

განთავსებულია გლობალურ ქსელში, მათ სხვადასხვა დანიშნულებისათვის იყენებენ, ბრენდის 

პოპულარიზაციისათვის, პროდუქციის განსანთავსებლად და ინფორმაციის გასაზიარებლად. 

ვებგვერდებზე მოთხოვნა დღითიდღე იზრდება მაგრამ მათი შექმნა დიდ დროს მოითხოვს. 

ვებგვერდის თანამედროვეობა და მრავალფუნქციურობა კი ცალსახად მნიშვნელოვანია 

მომხმარებლისათვის, პროექტის იდეა სწორედ აქედან გაჩნდა, დეველოპერებს და 

განსაკუთრებით დამწყებ დეველოპერებს საშუალება ჰქონდეთ მარტივად შექმნან ვებგვერდები, 

სტრუქტურის დაგეგმვა კი ბევრად სასიამოვნო პროცესი გახდეს. 

 

მიზანი 

ჩვენი მიზანია შევისწავლოთ დეველოპერების სურვილები, თუ რა ტექნოლოგიებს ანიჭებენ 

უპირატესობას ვებგვერდის შექმნის პროცესში, რამდენად რელევანტური იქნება მსგავსი 

აპლიკაციის არსებობა მათთვის, გაუადვილებს თუ არა სამუშაო პროცესს და შეუქმნის თუ არა 

კომფორტულ გარემოს მათ. 

აპლიკაციამ საშუალება უნდა მისცეს ყველა დეველოპერს მარტივად შექმნან ვებ გვერდის 

სტუქტურა, ვიზუალური ხელსაწყოების გამოყენებით შეიმუშაონ კონცეპტი, რასაც შემდგომში 

ინდივიდუალური მოთხოვნილებების მიხედვით შეავსებენ. 

მიზნების შესასრულებლად საჭიროა სხვადასხვა ქმედებების განხორციელება 

ვებ დეველოპერების გამოკითხვა, თუ რა ტექნოლოგიებს იყენებენ მუშაობის პროცესში; 

აპლიკაციის შექმნისათვის საჭირო ლიტერატურის განხილვა; 

სხვადასხვა საშუალებებისა და ტექნოლოგიების მოძიება; 

აპლიკაციის დაგეგმვა და შემუშავება; 

აპლიკაციის სარგებლიანობის შეფასება, შედეგები დამოკიდებული იქნება დეველოპერებზე, 

რომლებიც ჩვენი აპლიკაციის საშუალებით შექმნიან ვებ გვერდების სტრუქტურას; 

 

აპლიკაციის შემუშავების მეთოდოლოგია 

აპლიკაციის შემუშავების პროცესი არის ეტაპები, რომელსაც ის გადის საბოლოო სახის 

მიღებამდე. პირველ ეტაპზე საჭიროა აპლიკაციის შესაძლებლობების განსაზღვრა და რა 
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შესაძლებლობები ექნება. შემდეგ კი საჭიროა აპლიკაციის შექმნის გეგმის დასახვა. 

განხორციელების ეტაპია როდესაც, დეველოპერები და დიზაინერები იწყებენ აპლიკაციაზე 

მუშაობას. მას შემდეგ რაც დეველოპერები დაასრულებენ აპლიკაციაზე მუშაობას, იწყება 

ტესტირების ეტაპი, რომ დარწმუნდნენ აპლიკაციის სიზუსტეში, აღმოაჩინონ და  აღმოფხვრან 

შეცდომები, საბოლოო პროდუქტის შექმნამდე. 

 

ლიტერატურის მიმოხილვა 

წარმოგიდგენთ არსებულ ტექნოლოგიებს, რაც გამოყენებულია აპლიკაციის შექმნის პროცესში 

პოპულარული სკრიპტის ენა JavaScript. 

Node.Js ტექნოლოგია 

Electron ფრეიმვორქი 

 

JavaScript 

Javascript ტექნოლოგია 1995 წელს შეიქმნა, ბრაუზერებში მისი მხარდაჭერა მალევე ჩააშენეს, მას 

შემდეგ დაემატა ვებ გვერდებში. ეს პროგრამირების ენა სპეციალურად ბრაუზერებისთვის იყო, 

მისი გამოყენებით შექმნილი ვებ გვერდებები მომხმარებლებისათვის დინამიური ხდება, რაც 

გადატვირთვის გარეშე ბრძანებების შესრულებას გულისხმობს. javascript-ი მომხმარებლის 

მხარის კოდირების ენაა, რაც იმას ნიშნავს, რომ პროგრამის მთავარი კოდი მუშავდება 

მომხმარებლის ბრაუზერში და არა ვებ სერვერზე. Javascript-ის კოდი აქტიურდება, მაშინ, როცა 

ის მომხმარებლის ბრაუზერში ჩაიტვირთება და ამისათვის ვებ სერვერთან კავშირი საერთოდაც 

არ არის აუცილებელი. ბოლო წლებში მისმა პოპულარულობამ გამოიწვია, მისი გამოყენებით 

შეუზღუდავი შესაძლებლობების ტექნოლოგიების შექმნა, მაგალითად Node.js და Electron.js. 

 

Node.js 

Node.js არის პლატფორმა, რომელიც დაფუძნებულია Google Chrome V8 JavaScript runtime engine 

ზე, გამოიყენება სწრაფი, მსუბუქი და მასშტაბირებადი აპლიკაციების შესაქმნელად, 

ფოკუსირებულია სისწრაფესა და დაბალი მეხსიერების გამოყენებაზე, რომელიც კონკურენციას 

უწევს სერვერის მხარის დაპროგრამების ენებს. 

 

Electron 

Electron არის უფასო, ღია კოდის მქონე ფრეიმვორქი, რომელიც შექმნილია GitHub ის მიერ, მისი 

მთავარი შესაძლებლობა კომპიუტერული აპლიკაციების შექმნაა, ვებ ტექნოლოგიების 

გამოყენებით, ის ვიზუალური გამოსახვისათვის იყენებს Chromium ძრავს, ხოლო პროგრამული 

მხარდაჭერისათვის კი Node.js runtime გარემოს. სწორედ Electron ტექნოლოგიის გამოყენებით 

იქმნება ჩვენი აპლიკაციის ბაზა. 

 

აპლიკაციის შემუშავების პროცესები 

აპლიკაციის შექმნა კომპლექსური საკითხია, პირველი რიგში საჭიროა სამუშაო გარემოს მოწყობა, 

რადგან შემუშავების პროცესი, დეველოპერებისათვის, კომფორტული გახდეს. სასურველია 

გამოყენებული იქნას It პროექტების მართვის რომელიმე მეთოდოლოგია, რათა სამუშაო 

პროცესები კარგად წარიმართოს. Agile მეთოდოლოგია ყველაზე მეტად შეესაბამება ჩვენს 
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პროექტს, რადგან მუშაობის პროცესში შესაძლოა ცვლილებები შევიდეს თავდაპირველ გეგმაში, 

ასევე შესაძლოა მოდულების დამატება გახდეს საჭირო, აქედან გამომდინარე, პროექტის მცირე 

მოდულებად დაყოფა საშუალებას მოგვცემს შედარებით სწრაფად მივიღოთ შედეგი, ხოლო 

განვითარების პროცესში დავხვეწოთ არსებული აპლიკაციის ბლოკები და მარტივად ჩავამატოთ 

ახალი შესაძლებლობები. 

ვიზუალური მხარის დაპროგრამებისათვის გამოყენებულია ცნობილი ტექნოლოგიები, HTML 

CSS JavaScript. აპლიკაციად გარდაქმნისათვის გამოყენებულია Electron ფრეიმვორქი, ხოლო 

ფუნქციური ნაწილის შექმნისათვის კი Node.js. 

აპლიკაციის მთავარი ფუნქციონალია ის, რომ დეველოპერებმა უნდა შეარჩიონ მათთვის საჭირო 

CSS ბიბლიოთეკა, ამის შემდეგ ხელსაწყოებისა და წინასწარ გამზადებული ბლოკების დაფაზე 

გამოვა შერჩეული ბიბლიოთეკის შესაბამისი ელემენტები, ვიზუალური ხელსაწყოების 

გამოყენებით, შექმნან ვებ გვერდის სტრუქტურა,  სამუშაო დაფაზე განათავსონ საჭირო 

ელემენტები, დამატებით საშუალება ექნებათ, შეცვალონ ელემენტების განლაგება, ფორმა, ზომა, 

ფერი, სამუშაოს დასრულების შემდეგ დაექსპორტდეს ნამუშევარი, რისი საშუალებითად 

მიიღებს პროექტის ჩარჩოს, გამზადებული HTML დოკუმენტით, რაც შევსებული იქნება მისი 

არჩეული ელემენტების, გაწერილი იქნება შესაბამისი პარამეტრები, ამის შემდეგ კი 

დეველოპერები შეავსებენ საიტის ჩარჩოს იმ არასტანდარტული ელემენტებით, რომლებიც არ 

არის განსაზღვრული შემოთავაზებული CSS ის ბიბლიოთეკების ფუნქციონალში.  

 

დასკვნა 

ნაშრომის მიზანი იყო შეგვესწავლა სხვადასხვა CSS ის ბიბლიოთეკები და აპლიკაციის 

შექმნისათვის საჭირო ტექნოლოგიები. განგვესაზღვრა თუ რა ელემენტები არის საჭირო 

ვებგვერდის სტრუქტურის შესაქმნელად.  

პროექტი საშუალებას მისცემს დეველოპერებს ვებ გვერდის შექმნა სტანდარტიზებული გახდეს, 

უფრო მარტივი იყოს პრობლემების მოგვარება. შესაბამისად მათ საშუალება ექნებათ ერთი 

სტანდარტის გარშემო გაერთიანდნენ და სამუშაო პროცესი უფრო მოქნილი გახდეს. აღარ იქნება 

საჭირო CSS ის ბიბლიოთეკების ფუნქციონალის სიღრმისეული შესწავლა მათი 

გამოყენებისათვის. 

პროექტი ამ ეტაპზე დამოუკიდებელი აპლიკაციის შექმნას გულისხმობს, სამომავლოდ კი მისი 

პოპულარობიდან გამომდინარე შესაძლოა მისი ღრუბლოვან სერვისად გარდაქმნა, რაც კიდევ 

უფრო მეტად ხელმისაწვდომს გახდის აპლიკაციას. 
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RESUME 

One of the measures taken by the current owner of the Poti Port and the Government of Georgia is to rehabilitate 
the existing mole to prevent the structure from collapsing in the most damaged areas, as well as it will reduce the 
overloading that currently occurs and which causes the periods of port inactivity. The structures research is 
carried out by mole surveying and engineering research, visual-technical inspection, geotechnical research 
report, the conformity assessment with construction norms and rules in force, Georgia government regulations. 
The study and evaluation of the current mole state, for the purpose of its rehabilitation, has been carried out with 
the following diagnostic methods: visual-technical, topographical, bathymetric, measuring study and underwater ROV 
inspection. As a result of conducting technical diagnostics, it was determined that the 3rd, 4th and 6 th sections of 
the mole are subject to urgent reconstruction. 

Keywords: port, berth, constructions, diagnostics, reconstruction. 

 

INTRODUCTION 

The Poti Port is the largest port in Georgia and one of the main seaport on the Black sea's eastern coast. It was 
built in 1889-1905 under the initiative and leadership of Niko Nikoladze and is located in the north of the Rion 
river's confluence. Poti Port operates throughout the year.  

One of the measures taken by the current owner of the port and the Government of Georgia is to rehabilitate 
the existing  mole to prevent the structure from collapsing in the most damaged areas, as well as to reduce the 
overloading that currently occurs and which causes periods of the port inactivity.  (Fig.1). 
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Fig.1.   General view of mole 

                                     

Method: the construction research based on the survey and engineering research of the mole, also its visual-
technical inspection and the geotechnical research report was carried out,  

by the conformity assessment method with construction norms and rules in force of the Georgia government 
regulations. 

 

MAIN PART 

The study and assessment of the mole current condition in Poti city, for the purpose of its rehabilitation, has 
been carried out based on the following studies: visual-technical, topographical, bathymetric, measuring 
studies and underwater ROV inspection. The aforementioned instrumental measurements were mainly 
conducted in the form of research, and the group of researchers of the Technical University of Georgia 
conducted a visual-technical and partially instrumental research and  the obtained results' analysis. 

Current mole contains of 6 Sections (Fig. №№1, 2):  

Section I-A:  0+000 - 0+170 

Section I-B-C:  0+170 - 0+400 

Section II:  0+400 - 0+600 

Section III:  0+600 - 0+750 

Section IV-A:  0+750 - 1+080 

Section IV-B:  1+080 - 1+260 

Section V:  1+260 - 1+800 

Section VI:  1+800 - 1+840 
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Fig. №2. Scheme of the mole division into sections 

 

CONSIDER IN DETAIL THE TECHNICAL CONDITION OF THE MOLE’S ALL SECTIONS 

Section - I. The mentioned section was strengthened/reinforced a few years ago through blocks to protect the 
mole parapet from collapse. The mole parapet is especially in poor condition. Besides the direct reconstruction, 
it needs proper protection from the waves' effect. Based on the GPO studies, it is noteworthy that the foundations 
of the reinforcement blocks are in poor condition, was revealed eroded areas and blocks that are located on the 
slope towards the sea. It should be considered that the lower part of the mole edge are under the influence of 
undercurrents, which can also provoke the mentioned damages (see Fig. №№3, 4, 5, 6).  

  

Fig. №3                                       Fig. №4 
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Fig. №5 Fig. №6 

As the researchers point out, the decrease in water in this section complicates the process of comparing 
bathymetry, as it was done in other sections. For the same reason, in this section waves are scattered, with next 
indirect penetration, which reduces the impact of waves on the wall, as well as wave overlap. 

 

Fig. №7 

Section-II. Visual-technical inspection of the second section clearly shows that there are more damages than 
expected on the mole's parapet section. Some blocks are in an unstable condition and the adjacent blocks are 
not properly positioned, creating a situation where waves can easily penetrate, which can affect and endanger 
the parapet wall of the old mole. Likewise, these blocks can not create an appropriate "shutter" condition 
against wave impact (Fig. №№8, 9, 10, 11, 12). 
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Fig. №8                                     Fig. №9 

 

Fig. №10                                      Fig. №11 

 

As it is revealed from the presented research document, the mentioned damage continues in the underwater 
part as well, where, based on the bathymetric research, identical damages are both on the slope and in the area 
of the mole’s lower edge. 

The researchers point out that it should be considered that the current rounded shape weakens the protection 
mechanism of this section and reduces the "shutter" power of the protective blocks.  
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Fig. № 12. 

 

Section III. By visual-technical inspection, as in the previous section, the parapet/wall of the old mole may be 
in danger due to inappropriate width at the parapet level. There is also a total loss of blocks not only from the 
sea level, but also on the slope and in the area of the mole's lower edge (Fig. №№13, 14) 

 

  

Fig. №13                                      Fig. №14 

 

Based on the topographic research results, it is clearly seen that the mentioned section has deep and significant 
subsidences that are much more intense than in the previous sections. The mentioned subsidences are most 
likely caused by the washout process or internal collapse/damage in the middle part of this section. According 
to the received information, strong currents flow from the shore to the backwind side during storms and vice 
versa. As the researchers point out, this behavior was also observed during ROV inspections, when strong two-
way direction currents prevented the ROV control (Fig. №15). 
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Fig. №15 

 

This image shows the results obtained with the side scan sonar device. The mentioned study reveals damages 
in the area of the internal berth's vertical wall and in the area of the old access channel of the harbor, where 
significant subsidences and also the above-mentioned currents are detected (Fig. №16). 

 

 

Fig. №16 

 

In the upper part, various vertical fissures/cracks are revealed in the wall (Fig. №17) and horizontal damage 
located along the entrance channel of the old port (Fig. №18). Vertical fissures or cracks indicate damage to 
the wall, but generally the distribution area (from top to bottom) of these cracks is small and does not penetrate 
completely. Horizontal lesions, vice versa, indicate an ongoing poor condition and it needs attention.  

By determining the dimensions of the blocks placed during the research, it was found that the weight of the 
most stable blocks placed near the III section is about 20-30 tons, which is less than the recommended 40-55 
tons. In this case, too, the most sensible reason for the washouting and breaking of the blocks is the insufficient 
weight of the blocks, and it is necessary to place larger blocks.                                            
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Fig. №17                                     Fig. №18 

 

 

Fig. № 19 

 

Results of the topographical survey presented by the customer reveals that, compared to other sections, the III 
section experience strong subsidence, where subsidence magnitudes are much higher than expected. 
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Fig. №20   

The flow is observed on the coastal side towards the leeward side. The same was also observed as a result of 
underwater inspections (Fig. №№ 19, 20). 

Also, as a result of the inspection, multiple damages to the vertical wall of the inner berth was revealed, mainly 
horizontal indentations, indicating the risk of collapse/rupture, as well as the leaching of internal materials, 
which could lead to an accident. Also, during inspection was revealed damage to the vertical wall of the inner 
berth, mainly horizontal indentations, indicating the risk of collapse/rupture and also leaching of internal 
materials, which could lead to an accident. 

These subsidence is probably caused by leaching processes taking place inside the construction of this section. 

Section IV-A.  This section has been rehabilitated with X-blocks. It is generally in good condition, except for 
some mole points such as the point of joins with the cube blocks. The ship's collision site and cubbypod were 
also rehabilitated. In any case, it is clear that there is less width in the area of the built head compared to the 
experimentally tested sections. This may affect the deviation of the normal figures. However, this effect has 
no impact on the internal disturbance in this section (Fig. №№ 21, 22, 23). 

 

  

Fig. №21                                                 Fig. №22 

 

With respect to some of the above-mentioned local points damage, a weak point was created in the area of the 
bottom edge of the mole at the location of the ship collision, which may have caused the instability of the 
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reinforced layer. In other cases, there will be some damages at the beginning of the rehabilitation work that 
can be treated along with the rehabilitation of Section III. 

 

 

Fig. № 23    

 

Section IV-B. Even with a visual inspection, it is clear that the northern section joint with the cubic block is a 
weak point that should be eliminated during the rehabilitation of the northern side (Fig. №№24, 25, 26). 

 

  

Fig. №24                                               Fig. №25 

 

In addition, the rehabilitated area of this site is in good condition, the reinforced layer and the lower edge of 
the mole are stable, and the width at the head level is consistent with the expected data and the laboratory 
tested section. The parapet of mole is in better condition on the back side than on the III section’s front side, 
because its construction was later and the concrete is in better condition. In any case, the berth is narrower than 
in the previous section and maintains stable position during storms, while waves affect the state of the wall.                                                                              



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 288 
 

 

Fig. №26 

 

Section V. There is the shortage of blocks on the surveyed section. Through this, a very uneven, narrow lower 
crest is formed along the entire length, practically, at the corner, where the outline is changes. It is this damaged 
crest is creates an undesirable wave overlap, which in turn increases the level of wave disturbance in the inner 
part of the berth (Fig. № 27,28). 

Section VI. Through a visual inspection of the site and a detailed study by GPO researchers, it was determined 
that the collapse of the blocks located on top of the mole was the special problem, and this problem could not 
be solved by carrying out various reinforcement works, namely by placing new blocks from 20 to 60 tons (Fig. 
№ 29, 30, 31).   

 

  

Fig. №27      Fig. №28 

 

Blocks at the edge of the mole slope, located on the outer head, are tilted/sloped, which indicates that their 
position has changed under the influence of storms, due to their depth (-12 m) and the steep slope of the bottom. 
The same situation is on the inner head of the mole, where the influence of the waves is stronger and the 
interlocking  mechanism does not work. Blocks located on the edge of the slope are shifted from their original 
location and the washout of materials caused under impact of water energy occurs. A pile of blocks is seen in 
the back of mole's head. 
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Fig. №29                                               Fig. №30 

 

 

Fig. № 31 

 

ANALYSIS OF RESEARCH RESULTS 

In accordance with the requirements of the visual-technical inspection, the "Survey and Engineering Research" 
document presented by the GPO researchers, and APMT, it became necessary to classify the works into high 
and medium priority works:  

High priority works. The mentioned works should be performed first of all in order to prevent the destruction 
and breakdown of the structure. This concerns sections III, V and VI as well as the repair of the vertical wall 
of the inner berth through concrete fortifications. 

Medium priority works. These works are characterized by a lower priority compared to the above-mentioned 
works, it concerns the reconstruction of the following parts of the mole: I-A-B-C and Section II. These works 
should be performed after the completion of high priority works. 

In city Poti, after examining the technical condition of the existing mole of the Port of Poti, it was determined: 
the current technical condition of the existing mole of the Port of Poti in accordance with the visual-technical 
inspection, the "Surveyor and Engineering research" document presented by GPO researchers and the 
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requirements of APMT allows for the reconstruction to be carried out on it safely. In particular, Sections III, 
V and VI of the mole are subject to the urgent reconstruction, and after the reconstruction of these sections, it 
is possible to perform the reconstruction of Sections I and II, the further reconstruction of which will not cause 
the destruction and crash of structure.   

Emergency reconstruction works should be performed with accordance to the presented Reconstruction Project 
(Contractor: Royal HaskoningDHV), which is in compliance with requirements established by the construction 
norms in Georgia and international standards.  

 

CONCLUSION 

Finally, we can conclude that the novelty of technical diagnostics of such complex structures lies in the creation 
of the most complex diagnostic methods, the complex use of high-level diagnostic tools and the methodology 
for processing the obtained results. 
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RESUME 

In the article, the world practice of solar energy development is studied in depth due to the urgency of solving 
the problem at the level of modern requirements. Methods for evaluating solar energy efficiency are analyzed. 
Predictive development analysis is performed based on the statistical data of the results of the last 10 years. 
The results of the analysis identify the problems in the development of this type of energy. Based on scientific 
studies, the optimal econometric model has been developed based on scientific studies to evaluate the 
efficiency of solar energy development in Georgia, and this model determines the technical and economic 
efficiency of full utilization of the solar energy potential in the country. The compatibility of solar-generated 
electricity with electrical systems and the problems associated with this process have been investigated. Studies 
have shown that full utilization of Georgia's solar energy potential is associated with a number of difficulties. 
This process is primarily accompanied by, depending on the weather and time, the variability of the frequency 
of electricity and its impact on the stability of the electrical system, which seriously reduces the efficiency of 
solar energy development. Prerequisite for the proper functioning of electrical systems is frequency balancing, 
therefore it must be protected and at the same time, demand-supply must be carried out in harmony with each 
other. Balancing demand-supply is a challenging task for the world. Given that consumption is growing 
significantly each year, supply must also increase in proportion to it so that the system does not become 
unsustainable. To address this task, fundamental changes are taking place in electricity over the last decade. 
To solve this problem, one of the determinants of increasing the efficiency of solar energy development is 
considered to be the universal introduction of modern energy storage systems in this field. Based on the study 
of world practice of methods for evaluating the efficiency of the introduction of electricity accumulators in the 
solar power system and scientific analysis, with a complex approach to solving the problem, to justify the 
introduction of electricity storage systems in solar energy. This method is tested in the evaluation of the 
technical-economic efficiency of the universal introduction of accumulators in the conditions of full utilization 
of the potential of solar energy development in Georgia. The conducted studies have established the universal 
introduction of electricity storage systems in the development of solar energy in Georgia and the task of 
development efficiency has been decided. 

Keywords: Electricity accumulators, Solar power plants, Efficiency, Econometric model, Analysis, 
Prospects 

 

INTRODUCTION 

Today, solving the problem of maximum use of renewable sources in electricity production is an important 
task in the world. In almost all developed countries, in one way or another, programs supporting the 
introduction of technologies for the use of renewable energy in electric power are implemented. As a result, 
the capacities and volumes of electricity generation through renewable energies are increasing at a rapid pace 
around the world. Analysis of existing statistics [1] on renewable energy states that solar energy is the most 
available source of renewable energy in this direction. That is why, in recent years, the world has seen a 
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sustainable development in the technologies of using solar energy in the production of electricity. Conducted 
studies prove that in the last 10 years, electricity production using solar energy has increased by 77-80%, and 
the total capacity of photovoltaic solar power plants has reached 707 gigawatts. [1] 

The analysis of the current situation of solar energy development in Georgia shows that the solution of this 
problem is not given proper attention in the country. At this stage, no solar power plant of industrial 
significance is operating using solar energy in Georgia. This is when, according to the data published by the 
State Electricity System of Georgia, it is possible to generate approximately 700 million kWh of electricity 
with solar energy only in eastern and southern Georgia. [2] Based on the above, it is particularly relevant for 
the country to accelerate the development of solar energy, which will be carried out by determining its 
effectiveness on the basis of scientific studies and planning optimal investment portfolios. At the same time, 
optimal econometric models determine ways to increase the efficiency of using solar energy in electricity 
production. 

 

MAIN PART 

Methods of evaluating the effectiveness of investments in the development of solar energy were studied in 
depth and scientifically analyzed in order to meet the modern requirements of using solar energy in electricity 
production in Georgia [1]. 

Conducted studies have shown that in the effectiveness of investments made in the development of solar 
electric energy, a complex approach is used little or not at all, the factors affecting the efficiency are not fully 
taken into account, and most importantly, the ways of increasing the efficiency of solar power plants have not 
been established. This makes it necessary to develop a criterion for evaluating the effectiveness of solar energy 
development, which will reflect all possible factors affecting it and provide a scientifically based assessment 
of the effectiveness of solar energy development. Solving this task is perfectly answered by the implementation 
of evaluation during the construction and entire operation period of solar power plants using the criterion of 
maximum net discounted income. Based on this criterion, the evaluation of the effectiveness of the 
development of solar energy allows to objectively determine the investment costs incurred for the construction 
of power plants using solar energy and the effect obtained during the entire operation period. Taking into 
account the above, the effectiveness of the introduction of solar power plants can be estimated by the following 
formula: [3] 

 

∑ ����
��� =� (

�

���
Pmi – 3mi) * Ami>0  max          (1) 

 

where, 

Pm – results, at level of m, thousand GEL per year; 

            3m – expenses, at level of m, thousand GEL per year; 

m- step number, year; 

αm - discounting coefficient equal to =1/((1+Emi)); 

Emi- rate of discount; 

Km - investment volume, thousand GEL per year; 

According to formula (1), the optimal econometric model for evaluating the efficiency of the introduction of 
solar power plants, taking into account all possible factors affecting the efficiency, will take the form: 

 

∑ ����
��� =

� (
�

���
��∗������������������������������)

(����)�
     (2) 

where, 
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Cm-operating expenses, thousand GEL per year; 

Hm- taxes, including property tax, profit tax, environmental protection tax, thousand GEL per year; 

BKm - loan payments, thousand GEL per year; 

Dm- volume of dividends, thousand GEL per year; 

t- is the service life of the collecting system, (in years); 

Wim - the amount of electricity generated by the solar power plant per m bij (million kWh); 

T- electricity tariff (GEL /kWh); 

Trez - reserve electricity tariff (GEL/kWh); 

Ami - the amortization accounts of the main funds of the solar power plant, given per mi at level of m, thousand 
GEL per year; 

Ki - investment costs in the construction of the solar power plant, thousand GEL; 

CKm- raised own capital, thousand GEL per year; 

ZKm - borrowed capital, thousand GEL per year; 

DRm - income from non-commercial activities, one thousand GEL per year; 

Jmi - return on investment, which is calculated by the following formula: [3] 

 

Imi=(PHKi-BHKi)* ND +(SHMHi-BH+JOKi)*HDi   (3) 

 

PHKi- the amount of invested capital before the start of the long-term period of regulation for year i (GEL); 

Return of capital invested before the start of the long-term period of BHKi-regulation accumulated up to year 
i after the start of the regulation (GEL); 

ND - rate of return on invested capital established by the regulatory body for year i of long-term regulation; 

HDi - rate of return on invested capital during the regulation period; 

SHMHi-sum of costs, provided for the long-term regulation period in the investment program approved by the 
regulatory body, starting from 1-0 years and ending at the end of operation. 

Image (2) allows, after finding appropriate initial information, a complex assessment of the efficiency of using 
the solar energy potential in Georgia in electricity production. Statistical information on the potential of 
electricity production using solar energy is given in Table #1 [2]. 

 

Table #1 

project Region Installed Power (MW) Annual generation (GWh) 

Udabno Kakheti 5 8 
Algeti Kvemo Kartli 50 67 
Akhaltsikhe-1 Samtskhe-Javakheti 50 65 
Ahkaltsikhe-2 Samtskhe-Javakheti 50 65 
Gardabani-1 Samtskhe-Javakheti 50 68 
Gardabani-2 Samtskhe-Javakheti 50 68 
Gldani Tbilisi 50 67 
Kaspi Shida Kartli 50 66 
Marneuli Kvemo Kartli 50 67 
Saakadze Kvemo Kartli 50 67 
Ksani Shida Kartli 50 66 
Gareji Kakheti 15 20  

Sum 520 694 
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The last 11 years of data were searched on the basis of the world experience of the construction of solar power 
plants with a capacity of 1 kW and the cost of electricity generated per 1 kWh. [1]. The statistical data of the 
specified organization is included in Table #2 

 

Cost of construction of 1 kW solar station and generated 1 kWh of electricity                    Table #2 

period Cost of construction of 1 kW station Cost of 1 kWh of generated electricity 
2010 4731 0.381 

2011 4007 0.289 

2012 3021 0.217 

2013 2647 0.168 

2014 2393 0.154 

2015 1823 0.117 

2016 1657 0.104 

2017 1432 0.083 

2018 1223 0.07 

2019 1009 0.062 

2020 883 0.057 

Based on the data in Table #2 and taking into account the results of many years of observations, the average 
values of 1 kW solar power plant and 1 kWh of electricity are determined. Forecasting is performed by 
combined methods of extrapolation and least squares. Estimates of the construction cost of 1 kW plant are 
calculated using Formula 4, and the cost of 1 kWh is calculated using Formula 5, and the results are included 
in Table #3 and depicted in picture #1 

 

y=-1673ln(x)+4918.6 , R² = 0.9908 (4) 

 

where, 

x is the forecast period, 

R² - a measure of the accuracy of the prediction 

 

y=0.4e-0.19x; R² = 0.9827        (5) 

where, 

x is the forecast period, 

R² - a measure of the accuracy of the prediction 

e is an irrational number and is equal to 2.78 

 

Prognostic indicator of the construction cost of 1 kW solar plant and cost of 1 kWh of electricity Table #3 

forecast period Estimated cost of construction of 1 kW station Estimated cost of 1 kWh 
2021 761.4 0.03556 
2022 627.4 0.02894 

2023 503.5 0.02355 
2024 388 0.01916 
2025 280.1 0.01559 
2026 178.6 0.01269 
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Estimated cost of construction of 1 kW solar plant and generated 1 kWh of electricity picture #1 

  

 

The forecast value was based on the initial information necessary for the evaluation of the efficiency of solar 
power plants in Georgia, which is given in Table #4. 

In accordance with the initial information given in Table #4, using image 2, an assessment of the effectiveness 
of the implementation of the construction of solar plants in Georgia was performed. The results of the report 
are presented graphically in picture #2. 

 

Initial information necessary for the assessment of the effectiveness of the introduction of solar power plants 
Table #4 

Indicators calculating period 
 

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

Initial value of principal funds (million GEL) 508.0756 
      

Residual value of the main funds (million GEL) 467.4296 430.0352 395.6324 363.9818 334.8633 308.0742 283.4283 

Depreciation payments (million GEL per year) 40.64605 37.39437 34.40282 31.65059 29.11854 26.78906 24.64594 

Incomes from non-economic activities (million 
GEL) 

0 0 0 0 0 0 0 

Loan fee (million GEL) 0 0 0 0 0 0 0 

Set tariff of the solar power plant (white/kWh) 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 

Average annual output by solar plant (million 
kWh) 

694 694 694 694 694 694 694 

Return on investments (million GEL per year) 101.6151 85.35671 71.69963 60.22769 50.59126 42.49666 35.69719 

% return on investment of solar plant 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

Operating expenses (million GEL) 1.874149 1.874149 1.874149 1.874149 1.874149 1.874149 1.4256 

own capital (million GEL) 0 0 0 0 0 0 0 

Borrowed capital (million GEL) 0 0 0 0 0 0 0 

Dividends (million GEL) 0 0 0 0 0 0 0 

Taxes (million GEL) 
 

6.450528 5.934486 5.459727 5.022949 4.621113 4.251424 

Cost of substation construction (million GEL) 29.8 
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Image #2. Dynamics of variation of net discounted income, installation of solar power plants 

 

 

As can be seen from the results of the reports given in Picture #2, the development of solar power plant 
construction in the country is highly efficient from an economic point of view. Its technical efficiency is also 
high. 

However, the compatibility of solar power supply with the electrical system is associated with certain 
problems. First of all, this process is accompanied by the variation of electricity frequency depending on the 
weather and time and its impact on frequency stability, which seriously reduces the efficiency of solar energy 
development. Difficulties are created in balancing electricity supply and demand. The most effective way to 
overcome the difficulties is the widespread introduction of modern energy storage systems in solar energy and 
the development of an optimal econometric model for evaluating its effectiveness. With a complex approach 
to solving the problem, in order to justify the introduction of electricity storage systems in solar energy, a 
unified methodology for optimal modeling of the efficiency of the introduction of electricity storage systems 
has been formed. The mentioned methodology provides for the selection of the best technologies of electricity 
storage systems by the comparative analysis of technical and economic indicators and the evaluation of the 
efficiency of investments in the construction of solar power plants in the optimal econometric model of the 
introduction of storage systems, taking into account the additional costs. Finally, the transformed econometric 
model for the evaluation of the effectiveness of the introduction of electricity collection systems in solar energy 
is expressed by the following formula: 

 

∑ ����
��� =

� (
�

���
���∆�)∗�რეზ���!�����!����!���!���!����!���!���!��)

(����)�
       (6) 

 

where, 

Trez - reserve electricity tariff (white/kWh); 

The rest of the parameters are similar to the definitions of formula #2. Solar power plant settings have been 
added to storage power plant settings. 

Taking into account the results achieved in developed countries and the seasonality of electricity production 
and solar potential in Georgia, the types of electricity collectors are selected by the methodology developed by 
the authors of this article, and their data is included in Table # 5 
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Technical-economic indicators of types of storage power plants Table #5 

  
parameter dimension 

Sodium-sulfur 
battery 

Lithium-ion 
battery 

lead acid 
Sodium metal 

halide 
Zinc-hybrid 

cathode 

Commissioning 
costs 

2020 2030 2020 2030 2020 2030 2020 2030 2020 2030 

storage block $/kWh 661 465 165 99 260 220 700 482 265 192 

system balance $/kWh 100 95 38 27 100 95 100 95 150 91 
Equipment $/kWh 133 127 63 54 176 167 115 110 173 164 

control and communication $/kWh 7 6 2 1 4 3 5 4 4 3 

Integration with the system $/kWh 100 95 44 31 62 54 59 53 55 47 

Procurement, Engineering 
and Construction 

$/kWh 64 61 53 43 54 50 53 48 51 46 

Project development $/kWh 102 97 63 52 84 81 82 77 81 75 
Network integration $/kW 48 45 20 16 27 26 26 24 25 23 

Total cost (construction and 
commissioning) 

$/kW 3626 2674 1541 1081 2194 1854 3710 2674 2202 1730 

Total cost (construction and 
commissioning) 

$/კkWh 907 669 385 270 549 464 928 669 551 433 

Operating Costs 

Fixed $/kWh- year 11.5 10.3 3.79 3.1 7.61 6.98 7.87 7.11 6.67 6.31 

changeable $/megawatts 1.12 0.5125 0.99 1.1 0.87 
Systematic loss $/kWh 0.032 0.03 0.005 0.004 0.03 0.024 0.031 0.027 0.03 0.026 

            

Description 

effectiveness % 75% 76% 86% 88% 78% 79% 79% 81% 79% 82% 

response time a second 11-13 1-4 9-11 10-11 8-9 

cycle life # 1200 1250 2000 2100 1350 1470 1390 1510 1415 1550 

duration year 10 10 10 10 10 
average duration year 3.5 3.6 5.77 6.06 3.89 4.24 4.01 4.356 4.082 4.472 

 

Lithium-ion type electricity collecting stations were selected. The investment cost of this type of collector was 
$385 in 2020 and is expected to decrease to $270 by 2030. [4]. 

Its integration with the system is also quite efficient and the delivery time for a fully loaded system varies from 
1 to 4 seconds. Operating costs are low. According to the data of 2020, the fixed cost of operation is $3.79 per 
1 kW per year, and the variable cost is $0.5125 per 1 MWh. 

Estimated cost of lithium-ion type is made using formula #7 by year , which is given in Table #6. 

 

y=-11.819x+512.68;  R² = 0.9986   (7) 

 

where, 

x is the forecast period, 

R² - a measure of the accuracy of the prediction 

 

Estimated cost of lithium-ion type storage stations by year Table #6 

period (year) Estimated revenue of lithium-ion type storage stations in dollars (1 kW) 

2023 347 

2024 335 

2025 324 

2026 312 

2027 300 

 

According to the example of the world experience in the production of electricity using the solar energy of 
Georgia, the collection systems corresponding to the power of the solar station and its forecasting were 
selected. This information is included in Table #7 
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Table #7 

Project title 

Installe
d 
Power 
(MW) 

Annual 
generatio
n (GWh) 

Estimated 
constructi
on period 
(year) 

The estimated 
cost of the 
storage power 
plant in the 
specified year 

Variable 
cost of 
storage 
power plant 
per 1 MWh 

Taking into 
account the 
installed 
power of the 
solar station, 
the required 
power of the 
storage 
station 

Cost of 
construction of 
storage power 
plants 

The cost of building 
a solar power plant 
and storage power 
plants together 

Udabno 5 8 2023 347.214 0.5125 1.5 520821 3038106.44 

Algeti 50 67 2023 347.214 0.5125 15 5208210 30381064.38 

Akhaltsikhe-1 50 65 2024 335.395 0.5125 15 5030925 24432525.68 

Ahkaltsikhe-2 50 65 2025 323.576 0.5125 15 4853640 18856593.38 

Gardabani-1 50 68 2024 335.395 0.5125 15 5030925 24432525.68 

Gardabani-2 50 68 2024 335.395 0.5125 15 5030925 24432525.68 

Gldani 50 67 2023 347.214 0.5125 15 5208210 30381064.38 

Kaspi 50 66 2023 347.214 0.5125 15 5208210 30381064.38 

Marneuli 50 67 2023 347.214 0.5125 15 5208210 30381064.38 

Saakadze 50 67 2024 335.395 0.5125 15 5030925 24432525.68 

Ksani 50 66 2023 347.214 0.5125 15 5208210 30381064.38 

Gareji 15 20 2024 335.395 0.5125 5 1676975 7497455.20 

Sum 520 694   4083.8   156.5 53216186 279027579.60 

 

The optimal econometric model for the evaluation of the efficiency of the use of the electricity storage system 
is tested on the example of the potential of solar plants in Georgia. For this purpose, the operation modes of 
the specified power plant have been studied, the annual electricity production capacity has been determined, 
the perspective of its use in the operational reserve, seasonality properties have been evaluated, the mentioned 
data are included in table #7. 

Initial information necessary for the assessment of the efficiency of the introduction of electricity storage 
system in the solar power plant                                                                                      Table #7 

Indicators calculating period 
 

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2028 2029 2030 2031 

The initial value of 
the principal funds 
including storage 
plants (million GEL) 

627.8121 
         

Residual value of the 
main fund including 
storage plants 
(million GEL) 

577.5871 531.3801 488.8697 449.7601 413.7793 380.677 350.2228 322.205 296.4286 272.7143 

Depreciation 
charges including 
storage plants 
(million GEL per 
year) 

50.22496 46.20697 42.51041 39.10958 35.98081 33.10235 30.45416 28.01783 25.7764 23.71429 

Return on 
investments 
including storage 
plants (million GEL 
per year) 

130.0719 109.2604 91.77877 77.09416 64.7591 54.39764 45.69402 38.38298 32.2417 27.08303 

Operating costs 
including sotrage 
plants (million GEL 
per year) 

1.891149 1.891149 1.891149 1.891149 1.891149 1.891149 1.4426 1.4426 1.4426 1.4426 

Taxes including 
sotrage plants 
(million GEL per 
year) 

 
6.541025 6.017743 5.536324 5.093418 4.685945 4.311069 3.966183 3.648889 3.356978 

Reserve electricity 
tariff (white. kWh) 

10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 

Average annual 
output by solar plant 
(million kWh) 

694 694 694 694 694 694 694 694 694 694 

Annual increase in 
the electricity 
generated by the 
solar plant as a result 
of the installation of 
storage plants 
(million kWh) 

69.4 69.4 69.4 69.4 69.4 69.4 69.4 69.4 69.4 69.4 
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With the optimal model for evaluating the effectiveness of the introduction of electricity collection systems in 
solar power plants, through the initial information given in formula (6) and table #7, the modeling of the 
effectiveness of the construction of solar power plants in Georgia has been performed. The modeling results 
are shown as a diagram in Figure #3. 

 

Dynamics of variation of net discounted income of the evaluation of the effectiveness of the introduction of 
electricity storage systems in solar power plants operating in Georgia. Figure #3 

 

The data presented in Figure #3 shows the high efficiency of the implementation of solar energy storage 
stations. 

 

CONCLUSION 

1.Based on the in-depth study and scientific analysis of the world experience of solar energy development, 
according to the 11-year existing statistics published by IRENA in the international organization, the medium-
term prediction of the variation of the cost of construction of a 1 kW solar power plant and the cost of electricity 
production of 1 kWh has been performed by forecasting extrapolation and the method of least squares. As a 
result, it has been determined that the cost of construction of solar power plants and production of electricity 
is characterized by a sustainable trend of reduction 

2.An optimality criterion for evaluating the effectiveness of solar energy development has been developed, 
based on which an econometric model for evaluating the effectiveness has been established, in which all 
possible factors affecting the effectiveness are taken into account. 

3.The econometric model for evaluating the effectiveness of solar energy development has been tested by using 
the solar energy studied by the state electricity system of Georgia in the evaluation of the effectiveness of the 
electricity production potential in Georgia. The conducted studies showed that according to the data available 
in the system, using solar energy, it is possible to produce 694 million kWh of electricity, and investment costs 
per 1 MWh are 0.5 million USD, and after 4-5 years of operation, electricity production becomes profitable. 

4.In order to increase the efficiency of electricity production using solar energy in Georgia, the practice of 
using electricity storage stations in solar power plants has been studied. The analysis found that the cost of 
production of accumulators in the world decreases by 3-4% annually. It is predicted that their value will 
decrease to 300 USD in the next 5 years. 

5.The analysis of the world practice of using electricity collecting stations has shown that their implementation 
in solar power plants improves the quality of electricity, creates an opportunity to create an operational reserve 
in electric power. Based on the above, an optimal econometric model has been established to evaluate the use 
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of electricity collectors in solar plants, which takes into account additional costs for the introduction and 
operation of electricity collectors. 

6.The transformed optimal econometric testing of the evaluation of the efficiency of the use of electricity 
collection stations in solar power plants in Georgia showed that the production of electricity in such power 
plants is effective after a period of 4 years after their commissioning, the production of electricity increases by 
10%. 
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EFFECT OF PROCESS TEMPERATURE ON PROPERTIES OF WOOD PLASTIC COMPOSITES 
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ABSTRACT 

Effect of injection temperature on the mechanical properties of polyethylene / wood flour composites was 
investigated. The materials were mixed in a twin screw extruder and the extrudates were  changed to granules 
by a grinder. Finally, the specimens were produced by using an injection molding machine at  final three 
temperatures of 170, 185 and 200 ° C. Then mechanical properties including were measured in accordance 
with ASTM D. The results showed that with increasing the injection temperature from 170 to 185 ° C, the 
tensile strength and modulus, and flexural strength and modulus and impact resistance were increased by 10.1, 
11.4, 10 and 18.1 and 26% respectively, and with increasing the injection temperature from 170 to 200 ° C, 
the tensile strength and modulus and the impact resistance of the specimens were reduced by 19.5, 5.5 and 
4.2%, respectively, and the flexural strength and modulus increased by 3, 5.9, respectively.  

Keywords: Process Temperature, Polyethylene, Mechanical properties. 
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ABSTRACT 

Effect of wood flour sizes and its aspect ratios on the mechanical properties of wood flour / polyethylene 
composites was investigated. Twin screw extruder was used to made extrudate and  specimens were made 
using an injection molding machine at 200 ° C. Then mechanical properties including tensile strength and 
modulus, flexural strength and modulus, and impact strength were measured in accordance with ASTM D 638-
10, ASTM D 790-10 and ASTM D 256-10 respectively. The results showed that by decreasing the dimensions 
of the flour to the mesh 80, due to the increase in the aspect ratios of tensile and flexural strength, the tensile 
modulus increased and in 120 mesh the resistors were reduced again due to the reduction of this aspect ratios. 
As the flour increased, the mesh 40 flexural modulus increased. Impact strength increases with increasing flour 
dimensions.  

Keywords: Wood flour, Mechanical properties, Poly ethylene. 
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ABSTRACT 

Heterocyclic aromatic amines (HCAs) are mutagenic and carcinogenic compounds. HCA formation in meat is 
closely associated with cooking time, temperature and cooking methods. In this study, HCA contents and 
temperatures of doner cooked using different parameters; distance to heat source (10 or 15 cm), machine 
resistant number (2 or 3 parts), and cooking time (3 or 4 minutes) were determined. Since the occurrence of 
HCA compounds increases with the higher temperatures in meat, temperatures on the surface and 5 cm depth 
of the doner block were determined alongside HCA analysis within the scope of this study. Surface 
temperatures of samples significantly increased with the increase of cooking time for cooked 10 cm distance 
with 3 resistant and 15 cm distance with 2 resistant  (P<0.05). With the increase of the resistance number, it 
was determined that there was a significant increment of the surface temperatures of all the samples except for 
the 15 cm distance, 2 resistant, 4 minute and 15 cm distance, 3 resistant, 4 minute (P<0.05). It was determined 
that the surface temperature values of all the samples decreased significantly as the distance of the doner block 
to the heat source increased (P<0.05). In this study, IQ, MeIQx, 4.8-DiMeIQx, PhIP, Harman, Norharman 
compounds and total HCA content was detected. It was determined that the total HCA content varied in the 
range of 3.20-7.27 μg/kg (P<0.05). The total HCA content of doner samples decreased with increasing distance 
(P<0.05). With the increase in the number of resistants, there was a significant increase in the total HCA 
content detected in the doner samples (P<0.05). As a conclusion, it was observed that the HCA content of 
doner samples increased with the cooking parameters of an electric doner machine that would support the 
temperature increment of the doner.  

Keywords: Doner, Heterocyclic aromatic amines, electric doner machine, temperature  
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ABSTRACT 

Doner is a traditional Turkish meat product containing tiered fat and marinated meat, cooked vertically rotating 
in front of the heat source in a special cooking system. The current doner machines used for cooking doner 
operate electrically, with gas or wood fire. The actual traditional method that gives the product its beloved 
taste is cooking on wood fire. In this study, the effect of distance between the doner block and the heat source 
(5cm (D5), 10cm (D10) and 15cm (D15)) on some characteristics of the doner were investigated. For this 
purpose, moisture content, texture profile analysis, color determination, and sensory evaluation were carried 
out in the doner samples. Also, the spatial temperature distribution was measured with a thermal camera during 
the cooking process. The average doner surface temperatures of 101.23, 97.79 and 85.25oC were determined 
with thermal camera at distances of 5, 10 and 15 cm respectively. While moisture contents of doner samples 
were not affected significantly (P> 0.05), color L*, a*, b*, chroma, hue angles and ∆� values of doner samples 
were significantly affected (P<0.05) from different distance parameters. The hardness value of doner samples 
increased as the distance of doner block to the heat source increased. It was detected that the D5 sample had a 
significantly lower hardness value according to D15 sample. Gumminess and chewiness values of the D5 
samples were detected significantly lower than those of the D10 and D15 samples (P<0.05). According to 
sensory evaluation results, inner section appearance and color, texture and flavor scores of the D15 sample 
were significantly lower than those of the D5 and D10 samples (P<0.05). In a conclusion, 15 cm distance 
parameter cooking in wood fire cooked machine was not suitable in terms of sensory evaluation and texture 
characteristics of doner.  

Keywords: Doner, wood fire, distance, thermal camera, texture, color  
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INTRODUCTION 

Doner is one of the traditional meat products of Turkiye, obtained by cooking marinated, thinly sliced or 
minced beef, lamb or chicken meat with fat in vertically rotating cooking systems after being shaped.  

Doner has an important place in the fast-food sector in the world, beside Turkiye, especially in countries such 
as Saudi Arabia, Germany, Canada and Greece. Doner takes the name of "shawarma" in Saudi Arabia and 
"gyros" in Greece. In addition, the other names yeeros, kebab torki, dona kebabs, doner kebobs, donah are also 
used in various countries (Acar; 1996).  

In the production of doner kebab, meat and fat are first sliced thinly and prepared for marination. Many 
ingredients can be used in the marination process of doner meat, white pepper, black pepper, cumin, allspice, 
salt if desired, onion juice, onion powder, tomato juice, tomato paste, olive oil, lemon juice, milk, milk powder, 
yogurt, vinegar, eggs, white sugar, etc. additives can be added (Aldemir, 2011; Öztan, 2003; TS, 2016; Yildiz 
Turp and Yildirim, 2019). 

Three different doner cooking methods are applied by wood-fired, with gas and electrically doner machines. 
Studies (Ergonul et al., 2012; Demirok Soncu et al., 2016; Simsek and Kilic, 2016) show that the different 
types of doner machines used for doner cooking and their cooking parameters affect the physical, chemical, 
microbiological and sensory properties of doner. Also it was indicated that some mutagenic and carcinogenic 
components are formed as a result of the cooking processes applied to doner (Terzi et al., 2008; Jasim and 
Shkhaier, 2016; Ozsarac et al., 2019; Mohammadi et al., 2020). In order to reduce the formation of these 
harmful components and to reach desirable quality characteristics in the production of doner, it will be 
beneficial to increase the studies on cooking methods and parameters. 

The objective of this study was to investigate the effects of one of the cooking parameter; distance between 
the doner block and the heat source on some characteristics of the doner cooked in wood fire doner machine.  

 

MATERIAL  

Beef, lamb and sheep tail fat were obtained from Akçakale Meat Integrated Facility (Vedat Doner-Izmir) that 
the doner productions were carried out. Fresh boneless beef (Holstein breed) that outside round bottom of the 
carcass and lamb breast were trimmed of visible fat and connective tissue.  

 

Doner Production 

Doner production was carried out in accordance with Turkish Food Codex Meat and Meat Products 
Communiqué (2019) and TSE Uncooked Doner Meat Standard (11859/2016). Doner formulation was based 
on traditional Turkish doner. 80% meat (beef and lamb) and 20% sheep tail fat were used in the doner 
formulation. Meat part included 90% beef and 10% lamb. Beef, lamb and sheep tail fat were shaped into thin 
leaf shape with Nock brand CB 435 Meat Slicing Machine. The thickness of meat slices were approximately 
2-5 mm. The marination mixture to be used in doner production was prepared as 15% (v:w) of the meat weight. 
Marinade formulation was given in Table 1. Marination process applied to meat slices for 16 hours at 4°C. At 
the end of the marination process, 4-5 pieces of meat slice and 1-2 pieces of sheep tail fat were lined up in a 
repeating row on the doner skewer and shaped. 

 

Table 1. Marinade formulation 

Marination Ingredients Ratio (%) 
Yogurt 40 

Olive Oil 28 

Onion juice 17 

Salt 12.5 

Black pepper 2.5 
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Cooking Parameters 

Traditionally the most widely chosen oak wood was used as 8 kg in the wood fire doner machine. First of all, 
a 30 minute pre-cooking process was applied to the 4 kg weight doner block. After the pre-cooking process 
was completed, one side of the doner block was cooked in front of the heat source with the parameters specified 
in the experimental design, while the other side, which was cooked and turned, was cut in 3-5 mm thickness 
with doner knife. Doner block was holded as 2 minutes in front of the heat source before cutting. Three 
different distance parameters (5 cm, 10 cm, 15 cm) between the doner block and the heat source were applied 
within the scope of this study.  

All trials were carried out in duplicate. Sample groups and experimental design are given in Table 2.  

 

Table 2. Experimental Design 

Sample Groups Distance Parameters Between the Doner Block and the Heat 
Source (cm) 

D5 5  
D10 10  
D15 15  

 

METHODS 

Moisture content 

The moisture content of the doner samples was measured in accordance with AOAC (2000). 

 

Color  

Color measurements of the samples were carried out via HunterLab Colorflex (CFLX 45–2 Model 
Colorimeter, HunterLab, Reston, VA;illuminant: pulsed xenon lamp). The instrument was adjusted at all times 
with a black glass and a white tile. Color coordinates in CIE L*, a*, and b* were recorded (Kramer and Twigg, 
1984). Chroma, Hue angle, ∆C and ∆E were also calculated (1, 2, 3, 4). Eight readings were taken for each 
sample. 

Chroma = √� ∗�+ � ∗2                       (1)     

Hue angle = arctan
�∗

�∗
               (2) 

∆� = �(� ∗ −�� ∗)� + (� ∗ −�� ∗)� + (� ∗ −�� ∗)�   (3) 

∆� = �(� ∗ −�� ∗)� + (� ∗ −�� ∗)�                             (4) 

 

Texture profile analysis 

Texture profile analysis (TPA) of cooked doner samples was carried out with a texture analyzer (TA-XT2, 
Stable Micro Systems, Scarsdale, NY). Cubic shape (1 × 1 × 1 cm3) doner cuts were prepared by using the 
central parts of the samples from each group. A cylindrical plate (diameter of 20 cm) and 5 kg power cell were 
used. The sample was compressed twice, with a 5-s delay between the descents, a distance of 5 mm. (Pre-test 
speed: 1.0 mm s−1; test speed: 5.0 mm s−1; post-test speed: 5.0 mm s−1). Results were given as the mean of at 
least eight reproducible runs for each treatment. Hardness, cohesiveness, springiness, gumminess, chewiness 
and resilience properties of the samples were determined. 

 

Sensory evaluation 

Sensory evaluations of the doner samples were performed at the sensory evaluation laboratory in 
individualized booths by at least 10 panelists consisting of graduate and undergraduate students from Ege 
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University, Food Engineering Department. The doner samples were coded with 3 digit randomized numbers 
and placed in a random order. Doner samples were immediately presented to the panelists after each side was 
cooked for 1 minute in an electric pan (Premier PPP 4045). The outer surface appearance, inner section 
appearance, outer surface color, inner section color, texture, flavor and overall acceptance characteristics of 
the samples were evaluated using the 9 point hedonic scale test (9=extremely desirable, 1=extremely 
undesirable).  

 

Thermal imaging 

Thermal imaging were made with the Testo 868 thermal camera during the cooking of the doner blocks at 
applied different distances parameters. Thermal camera measurements were made by the opposite of the doner 
block from 55 cm away. Thermal camera images were evaluated using the image processing package program 
(Testo IRSoft, 2022) of the device. Average surface temperature values were determined as the average of the 
temperature values measured along the middle pillar of the doner block. The temperature values obtained along 
the middle pillar were interpreted with graphics. 

 

Statistical analysis 

Experimental data were evaluated by one-way ANOVA using the SPSS software version 20 (SPSS, 2011). 
Differences among the means were compared in accordance with Duncan's Multiple Range test. A significance 
level of P < 0.05 was used for texture profile analysis, color measurement (L*, 
a*,b*, Chroma, Hue angle, ∆C and ∆E), moisture content and sensory evaluation analysis.  The values were 
given in terms of LSMeans + standard error in tables. The entire trial was replicated twice.  

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Moisture content 

Moisture content of meat and uncooked doner was given in Table 3. The moisture content of beef and lamb 
mixture containing used ratios in doner production was detected as 75.08%. The moisture content of uncooked 
doner sample was determined as 50.99%. Related to the loss of water during the preparation processes of doner 
meat, a significant statistical difference was detected between the moisture content of meat and marinated 
uncooked doner (P< 0.05). Özsaraç (2015) reported the moisture content of the raw meat doner sample as 
71.91- 71.42%. 

 

Table 3. Moisture content of meat and uncooked doner  

Samples Moisture content 
Meat (beef and lamb mixture) 75.08±0.17b 

Uncooked doner 50.99±3.56a 

 

a–c Means in the same column with different superscripts are significantly different (P< 0.05). 

Moisture content of doner samples cooked with different distances were given in Table 4.  

 

Table 4. Moisture content of doner samples 

Samples Moisture content 
D5 42.78±0.51 

D10 48.44±2.95 

D15 51.68±0.27 
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a–c Means in the same column with different superscripts are significantly different (P< 0.05). D5: 5 cm distance 
between the doner block and the heat source; D10: 10 cm distance between the doner block and the heat source; 
D15: 15 cm distance between the doner block and the heat source. 

While the moisture content of doner samples decreased with the decreasing distances, this difference was 
detected as statistically insignificant (P> 0.05). It has been observed that more moisture is removed as the 
doner block gets closer to the heat source. The moisture content of D5, D10 and D15 doner samples were 
found to be 42.78%, 48.44% and 51.68%, respectively. Similarly Şimşek and Kılıc (2020) reported that the 
moisture content of the beef doner sample was 50.68%. 

The moisture content of doner samples in studies decreased with the cooking process (Kayisoglu et al., 2003; 
Ergonul and Kundakci, 2006). 

 

Color 

Color values of meat and doner samples were given in Table 5 and 6 respectively. As seen in Table 5, the L*, 
a* and b* values of the meat used in doner production were 34.79, 17.85 and 15.54, respectively. The chroma 
and hue angle values were 23.69 and 41.25, respectively. 

 

Table 5. Color characteristics of raw material (mean ± standard error) 

Sample L* a* b* Chroma Hue Angle 
Meat (beef and lamb 

mixture) 
 

34.79±0.40 
 

17.85±0.41 
 

15.54±0.22 
 

23.69±0.44 
 

41.25±0.36 

 

Table 6. Color characteristics of doner samples 

Samples L* a* b* Chroma Hue Angle ∆� ∆� 

D5 41.38±0.47b 4.15±0.09b 12.16±0.14c 12.86±0.15c 71.19±0.34b 14.15±0.48 15.69±0.44ab 

D10 35.96±0.90a 4.48±0.07c 10.93±0.22b 11.83±0.21b 67.44±0.48a 14.17±0.43 14.78±0.46a 

D15 42.13±0.52b 3.76±0.06a 10.48±0.09a 11.13±0.09a 70.29±0.24b 15.01±0.44 16.83±0.43b 

 

a–cMeans in the same column with different superscripts are significantly different (P< 0.05). D5: 5 cm distance 
between the doner block and the heat source; D10: 10 cm distance between the doner block and the heat source; 
D15: 15 cm distance between the doner block and the heat source. 

L*, a* and b* values in meat doner ranged from 35.96-42.13, 3.76-4.48 and 10.48-12.16 respectively as can 
be seen in Table 6. Chroma, hue angle, ∆� and ∆� value in meat doner samples ranged from 11.13-12.86, 
67.44-71.19, 14.15-15.01 and 14.78-16.83 respectively. Color L*, a*, b*, chroma, hue angles and ∆E values 
of doner samples were significantly affected (P<0.05) from different distance cooking parameters. L* value 
was detected lowest in D10 samples according to those of the other samples (P<0.05). Hovewer a* value of 
this sample was detected lowest than those of the other samples (P<0.05). Lowest a* and b* values were 
detected in D15 samples that cooked with higher distance from heat source according to other samples 
(P<0.05). Also lowest chroma value was determined in D15 sample. This results shows that the color intensity 
of samples decreased as the cooking distance of doner machine increased.  

Özsaraç (2015) recorded that cooking methods or cooking time did not have a statistically significant effect 
on the L* and b* values respectively of doner samples. However according to this study, lowest a* value was 
measured in the well done mix doner cooked with electric doner machine than those of the samples cooked in 
doner machine with gas system. The color values of doner could be vary in these studies due to the differences 
in cooking parameters, cooking methods and additives used in productions. 

 

Texture profile analysis 

Texture profile analysis (TPA) results of doner samples were given in Table 7. 
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Table 7. Texture profile analysis (TPA) of doner samples 

Samples Hardness Cohesiveness Springiness Gumminess Chewiness Resilience 
D5 24.05±0.62a 0,44±0.02 0.68±0.02 11.57±0.79a 7.70±0.63a 0.19±0.01 

D10 29.76±1.59ab 0,45±0.02 0.65±0.01 17.31±1.40b 10.74±0.81b 0.19±0.01 
D15 38.02±4.88b 0,42±0.02 0.68±0.02 16.80±1.88b 12.09±1.39b 0.18±0.01 

 

a–cMeans in the same column with different superscripts are significantly different (P< 0.05). D5: 5 cm distance 
between the doner block and the heat source; D10: 10 cm distance between the doner block and the heat source; 
D15: 15 cm distance between the doner block and the heat source. 

The hardness value of doner samples increased as the distance of doner sample to the heat source increased. It 
was detected that the D5 sample had a significantly lower hardness value according to those of the D15 sample. 
Gumminess and chewiness values of the D5 samples were detected significantly lower than those of the D10 
and D15 samples (P<0.05). There was no significant change due to the different distances applied in sample 
groups in terms of cohesiveness, springiness and resilience values (P> 0.05).  

 

Sensory evaluation 

Sensory evaluation scores of doner samples were shown in Table 8.  

 

Table 8. Sensory evaluation scores of doner samples 

Samples 

Outer 
surface 

appearance 
İnner section 
appearance 

Outer 
surface color 

İnner section 
color Texture Flavor 

Overall 
acceptance 

D5 7.33±0.29 7.78±0.15b 7.33±0.24 7.00±0.24b 7.33±0.24a 7.67±0.44b 7.00±0.17 
D10 7.11±0.48 7.44±0.29b 7.44±0.24 7.22±0.28b 7.33±0.29a 7.00±0.44b 7.00±0.44 
D15 6.44±0.44 6.33±0.28a 6.56±0.34 6.22±0.28a 6.44±0.29b 5.67±0.37a 6.22±0.32 

 

a–cMeans in the same column with different superscripts are significantly different (P< 0.05). D5: 5 cm distance 
between the doner block and the heat source; D10: 10 cm distance between the doner block and the heat source; 
D15: 15 cm distance between the doner block and the heat source. 

According to sensory evaluation results, inner section appearance and color, texture and flavor scores of the 
D15 sample were significantly lower than those of the D5 and D10 samples (P<0.05). Applying highest 
distance level of 15 cm as cooking parameter caused a decrement in some of the sensory evaluation scores of 
doner samples. Inner section appearance and color, texture and flavor characteristics of the doner samples that 
cooked with a distance of 15 cm were lowest and in these samples also the lowest temperature values were 
observed. There was no significant difference between the inner section appearance, inner section color, 
texture, flavor scores of D5 and D10 samples. All of the samples outer surface appearance, outer surface color 
and overall acceptance scores were not detected as significantly different from each other (P> 0.05). 

Özsaraç (2015) observed that there was no statistically significant difference in terms of appearance, color, 
odor, taste, texture and overall acceptance according to different cooking parameters of doner samples. 

 

Thermal imaging 

Average surface temperatures of doner block samples were seen in Figure 1 measured with the thermal camera. 
As a result of the imaging of doner blocks with thermal camera and evaluating the images with it’s specific 
programme, average surface temperatures of doner blocks 101.23, 97.79 and 85.25 o C were determined for 5, 
10 and 15 cm distances.  
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Figure 1. Variation of average surface temperatures according to distance 

 

Thermal camera images of the measurement closest to the average temperature value for all three distance 
levels were given in Figure 2. 

        

   

Figure 2. Thermal camera images of the measurement closest to the average temperature value for all three 
distance levels 

 

Different temperature points were observed on the line in the histogram graphs created as a result of the 
measurements taken from the drawn middle vertical line. The formation of different temperatures on the doner 
block is one of the results of the heterogeneous structure of the doner. When the histogram graphs are 
examined, although the temperature values peak at some points, the general average value changes in relation 
to the distance. Considering all these results, thermal camera images showed that the mean surface temperature 
of the doner block decreases with increasing distance. 

 

CONCLUSION  

Application different distances in the wood fire doner cooking system affected color characteristics, texture 
profile, sensory properties and surface temperatures of doner. Chroma and b* values of doner samples 
decreased as the cooking distances of doner machines increased. Highest cooking distance parameter of 15 cm 
resulted in highest hardness value in doner samples, because of inadequate cooking effect on meat tenderness. 

D5 D10 D15 
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Also applying highest cooking distance caused a decrement in inner section appearance and color, texture and 
flavor sensory evaluation scores of the doner samples. The lowest surface temperature values were observed 
in this sample. Consequently application of 15 cm distance parameter for cooking doner in wood fire cooked 
doner machine was not suitable especially in terms of texture and sensory characteristics of doner. Besides it 
was detected that 5 and 10 cm distances application in wood fire cooking of doner, did not cause a significant 
difference in terms of all of the sensory characteristics.  
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ეროვნული უშიშროების სახელმწიფო პოლიტიკის სისტემური უზრუნველყოფის ზოგიერთი 

ასპექტი 

SOME ASPECTS OF SYSTEMIC PROVISION OF STATE POLICY OF NATIONAL SECURITY 

 

ჰენრი უპრაშვილი 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, სამართლისა და საერთაშორისო ურთიერთობების 

ფაკულტეტი, პოლიტიკისა და  საერთაშორისო ურთიერთობების აკადემიური დეპარტამენტი, თბილისი, 

საქართველო 
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რეზიუმე 

ეროვნული უშიშროების უზრუნველყოფის სისტემას თუ არ გააჩნია სტრატეგიული დაგეგმვის 

განხორციელების საშუალება, მაშინ მას ყოველთვის საქმე ექნება მადესტაბილიზებელი 

ფაქტორების მოქმედებით გამოწვეული შედეგების ლიკვიდაციასთან. ამ ცნობილი დებულების 

საფუძველზე აპრიორულად შეიძლება იმის მტკიცება, რომ სახელმწიფოს მიერ უშიშროების 

უზრუნველყოფისათვის გამოყოფილი რესურსების რაციონალური ხარჯვა, ეროვნული 

უშიშროების სისტემის ფუნქციონირების მაღალი ეფექტურობის მიღწევა შეუძლებელია, თუ მის 

მიერ უგულველყოფილია ეროვნულ უშიშროებასთან დაკავშირებული სტრატეგიული 

ანალიზის, პროგნოზირებისა და მოდელირების პროცესი და იგი ძირითადად დაკავებულია 

მიმდინარე ოპერატიული საქმიანობით. საქართველოს სახელმწიფოებრიობის აღმშენებლობაში 

მიმდინარე პროცესების ანალიზი ცხადყოფს, რომ მას ხელისუფლებამ განსაკუთრებული 

ყურადღება უნდა მიაქციოს, რათა მაქსიმალურად გამოირიცხოს სუბიექტური ფაქტორები, 

ხოლო პოლიტიკური მოვლენების ანალიზის, პროგნოზის და მოდელირების პროცესი გახდეს 

სისტემური და ავტომატურ რეჟიმში უზრუნველყოს ხელისუფლება ეროვნულ უშიშროებასთან 

დაკავშირებული ობიექტური ინფორმაციითა და მისაღებ გადაწყვეტილებათა ვარიანტებით. 

ეროვნული უშიშროების უზრუნველყოფის სახელმწიფო პოლიტიკისადმი  არასისტემური 

მიდგომა და ცალკეული ნორმატიული აქტების გამოცემა პრობლემას ვერ გადაჭრის. 

თანამედროვე რეალობაში მისი უზრუნველყოფის სახელმწიფო პოლიტიკის მრავალ-

განზომილებიანი ფუნქციური ამოცანა გულისხმობს რამდენიმე მნიშვნელოვანი პრობლემის 

კომპლექსურ გადაჭრას, რის გარეშეც ეს პოლიტიკა ვერ გახდება ეფექტური და შესაბამისად ვერ 

იქნება ეროვნული უშიშროება სათანადოდ უზრუნველყოფილი. სამეცნიერო-ტექნიკური და 

საწარმოო პოტენციალი და საინფორმაციო ინდუსტრიის მომსახურებისა და პროდუქციის 

ბაზარი ეროვნული უშიშროების სახელმწიფო პოლიტიკის უმნიშვნელოვანეს ტექნიკურ-

ეკონომიკურ ფაქტორებს წარმოადგენს. ამ ინდუსტრიის სამეცნიერო-ტექნიკური და საწარმოო 

პოტენციალი არის სტუ, თსუ და სხვ. ისინი დაკავებულნი უნდა იყვნენ ეროვნული უშიშროების 

უზრუნველყოფის სფეროში ფუნდამენტური და გამოყენებითი კვლევებით, დაპროექტებით, 

ტექნოლოგიების, სისტემების, პროგრამული უზრუნველყოფის, ინფორმატიზაციის ტექნიკური 

საშუალებების, გამოთვლითი და სატელეკომუნიკაციო ტექნიკისა და კავშირგაბმულობის 

საშუალებების შემუშავებითა და წარმოებით, ასეთი სისტემებისა და ტექნიკის დანერგვით, 

ექსპლუატაციითა და სამეცნიერო-ტექნიკური თანხლებით. 

საკვანძო სიტყვები: ინფორმაციული, ეპოქა, ტექნოლოგიები, ეროვნული უშიშროება, პოლიტიკა, 

სისტემა.  
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ABSTRACT 

If the national security system does not have the means to implement strategic planning, then it will always 
have to deal with the liquidation of the consequences caused by the action of destabilizing factors. Based on 
this well-known provision, it can be argued a priori that the rational use of resources allocated by the State to 
ensure security, the high efficiency of the functioning of the national security system cannot be achieved, if 
the process of strategic analysis, forecasting and modeling related to national security is neglected and it is 
mainly engaged in ongoing operational activities. The analysis of the current processes in the reconstruction 
of the statehood of Georgia shows that the Government should pay special attention to it in order to exclude 
subjective factors as much as possible, and the process of analyzing, forecasting and modeling of political 
events should become systematic and automatically provide the Government with objective information 
related to national security and options for decisions to be made. Unsystematic approach to the State policy of 
ensuring national security and the issuance of separate normative acts will not solve the problem. In the modern 
reality, the multifaceted functional task of ensuring its State policy implies a comprehensive solution of several 
important problems, without which this policy cannot be effective and, therefore, national security cannot be 
properly ensured. The scientific-technical and production potential, and the market of services and products of 
the information industry are the most important technical-economic factors of the State policy of national 
security. The scientific-technical and production potential of this industry are Georgian Tecjnical University, 
Tbilisi State University etc. They should be engaged in fundamental and applied research and design in the 
field of national security, as well as in the development and production of technologies, systems, software, 
computerization equipment, computing and telecommunications equipment and means of communications, 
introduction of such systems and equipment, operation and scientific-technical support.  

Keywords: Information, Age, Technologies, National Security, Policy, System. 

 

შესავალი 

მსოფლიოში ამჟამად მიმდინარე პროცესები - კომუნიკაციისა და ინფორმაციის სფეროში 

რევოლუციური გარდაქმნები, მასობრივი კომპიუტერიზაცია, უახლესი საინფორმაციო და 

სატელეკომუნიკაციო ტექნოლოგიების დანერგვისა და სრულყოფის მასშტაბები მიუთითებს 

ცივილიზაციის განვითარების არნახულ გაქანებასა და პერსპექტივაზე. ეს ფაქტორები 

მნიშვნელოვან როლს ასრულებს პოლიტიკური, ეკონომიკური, კულტურული და სოციალური 

ცხოვრების სფეროებში კაცობრიობის მკვეთრი ნახტომების შემზადებაში.  

ინფორმაცია დედამიწის გლობალურ სივრცეში უმნიშვნელოვანეს საკვანძო როლს ასრულებს და 

მას სულ უფრო დიდი გავლენის მოხდენა შეუძლია ნებისმიერი სახელმწიფოს, მათ შორის 

საქართველოს განვითარებასა და მისი ეროვნული უშიშროების უზრუნველყოფაზე. შესაბამისად, 

საქართველოს ეროვნული უშიშროების უზრუნველყოფის სისტემის ანალიზი გვიჩვენებს, რომ 

აუცილებელია განსაკუთრებული ყურადღება დაეთმოს ინფორმაციული ფაქტორების 

გააქტიურებას და სახელმწიფო პოლიტიკის სისტემურ უზრუნველყოფას. რადგანაც, დღეს, 

გააზრებული სისტემური საინფორმაციო პოლიტიკა, როგორც საშინაო, ისე საგარეო პოლიტიკის 

იარაღი და ეროვნული უშიშროების უზრუნველყოფის ყველაზე ეფექტური და ხელსაყრელი 

საშუალებაა. 

 

ნაშრომის მეთოდოლოგია 

კვლევის თეორიულ-მეთოდოლოგიური საფუძვლია პოლიტიკური მეცნიერებების, 

საერთაშორისო ურთიერთობებისა და ეროვნული უშიშროების თეორიების ძირითადი იდეები 

და დებულებები, ამ სამეცნიერო მიმართულებებში დამკვიდრებული პოლიტიკური ანალიზისა 

და სინთეზის, კლასიფიკაციისა და სისტემატიზაციის, თეორიული განზოგადების, აღწერის 

მეთოდები. კვლევის მეთოდოლოგიურ ჩარჩოში მოექცა კოლექტიური უშიშროების სტრატეგიის 

შესაბამისად ეროვნული უშიშროების უზრუნველყოფის ეფექტიანობის ამაღლების გზების ძიება, 
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რაშიც გამოყენებულ იქნა რიჩარდ კოენის (Richard Cohen) თეორია „კოლექტიური უშიშროება“, 

რომელის მიხედვითაც მშვიდობის შენარჩუნება და საერთაშორისო უშიშროების 

უზრუნველყოფა დამოკიდებულია საერთო ნორმებისა და ფასეულობების კონსოლიდაციის 

საფუძველზე სახელმწიფოებს შორის თანამშრომლობის განუხრელ გაღრმავებასა და 

გაფართოებაზე (Cohen, 2001). 

 

ძირითადი ტექსტი 

ეროვნული უშიშროების სტრატეგიაში დაგეგმვა უნდა განხორციელდეს ინტეგრალური 

მიდგომით, ანუ საშიშროებათა (მუქარათა) მთელი სპექტრის, მათი ფორმირებისა და 

რეალიზაციის ეტაპების, კრიზისების განვითარების ალტერნატიული სცენარებისა და მათი 

დაძლევის გათვალისწინებით.  

საქართველოს ერთიანი ეროვნული უშიშროების სისტემის შექმნა, როგორც სახელმწიფოს 

სტაბილურობისა და მდგრადი განვითარების ერთერთი უმთავრესი გარანტისა, უპირველესად 

გულისხმობს ქვეყნის ეროვნული ინტერესებიდან გამომდინარე საშინაო და საგარეო საფრთხეთა 

მონინტორინგის ერთიანი ინფორმაციული სივრცის, საგანგებო სიტუაციებზე სწრაფი 

რეაგირების ქვესისტემის ჩამოყალიბებას (Kuprashvili, 2021). რისთვისაც აუცილებელია, რომ 

ქვეყანაში არსებობდეს მაღალსაიმედო, სპეციალური დანიშნულების საკომუნიკაციო სისტემები. 

შესაბამისი მაღალგანვითარებული ელექტრონული საკომუნიკაციო გარემოს ფორმირება 

შესაძლებელს ხდის თვისობრივად ახალ საფეხურზე იქნას აყვანილი საქართველოში 

სახელმწიფოს, საზოგადოებისა და პიროვნების უშიშროების უზრუნველყოფა. 

სტრატეგიული დაგეგმვის განხორციელება დაკავშირებულია საქართველოს ეროვნულ 

ინტერესთა სივრცეში მიმდინარე პროცესების ანალიზის საფუძველზე შესაძლო საფრთხეთა 

გამოვლენა-პროგნოზირებასა და მათი განეიტრალების პროგრამების შემუშავება-

რეალიზაციასთან (Law of Georgia, 2015). მხოლოდ ასეთი მიდგომითაა შესაძლებელი საფრთხეთა 

შესაძლო რეალიზაციის შედეგად ქვეყნისათვის მიყენებული ზარალის თავიდან აცილება. 

საკუთრივ ეროვნული უშიშროების სისტემაში სტრატეგიული დაგეგმვის რეალიზაცია კი 

მოითხოვს უდიდესი მოცულობის ინფორმაციის მიღებას, დაგროვებას, გადამუშავებასა და 

ანალიზს. ცხადია, ასეთი მოცულობის სამუშაოს შესრულება შესაძლებელია თუ შესაბამის 

სისტემაში ჩართული ყველა დონის სახელმწიფო უწყება თავისი კომპეტენციის ფარგლებში 

უზრუნველყოფს ეროვნულ უშიშროებასთან დაკავშირებული საკითხებისა და პრობლემების 

შესწავლას, ანალიზს, პროგნოზს, გადაწყვეტილებათა მოძებნას ხოლო სისტემის მეშვეობით 

ახდენს ეროვნულ უშიშროებასთან დაკავშირებული საკითხების ინტეგრებას, რის საფუძველზეც 

ქვეყნის უფლებამოსილ შესაბამის ინსტიტუტს (პრემიერ-მინისტრს, პრეზიდენტს და სხვ.) 

შეეძლება მიიღოს ოპტიმალური გადაწყვეტილებები და მოქმედებაში მოიყვანოს ეროვნული 

უშიშროების უზრუნველყოფის ძალები და საშუალებები. ამ პროცესების რეალიზაცია კი 

შეუძლებელია თანამედროვე ინფორმაციული ტექნოლოგიების, ავტომატიზებული 

ინტელექტუალური სისტემების გამოყენების გარეშე.  

სისტემას უნდა შეეძლოს შემდეგი ფუნქციების განხორციელება: ა) საშინაო და საგარეო 

საფრთხეების გამოვლენა და პროგნოზირება, რომლებიც მიმართულია პიროვნების, 

საზოგადოებისა და სახელმწიფოს სასიცოცხლოდ მნიშვნელოვანი ინტერესების წინააღმდეგ; ბ) 

ოპერატიული და ხანგრძლივი ზომების გატარება გამოვლენილი და პროგნოზირებული 

საფრთხეების (მუქარების), თავიდან აცილებისა და ნეიტრალიზაციის მიზნით; გ) უშიშროების 

უზრუნველყოფის სათანადოდ მომზადებული ძალებისა და  საშუალებების შექმნა და მათი 

მზადყოფნაში ყოლა; დ) ყოველდღიურ და საგანგებო სიტუაციებში უშიშროების 

უზრუნველყოფის ძალებისა და საშუალებების მართვა; ე) საგანგებო სიტუაციათა შედეგად 
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დაზარალებულ რეგიონებში უშიშროების ობიექტების ნორმალური ფუნქციონირების აღდგენის 

მიზნით სისტემური ზომების განხორციელება; ვ) საერთაშორისო და რეგიონალურ უშიშროების 

სისტემებთან ურთიერთმოქმედება და საერთაშორისო ხელშეკრულებების თანახმად, 

უშიშროების უზრუნველყოფის ღონისძიებებში მონაწილეობის მიღება. 

სისტემის არსებობა სახელმწიფოს ნორმალური ფუნქციონირების აუცილებელი ელემენტია 

(Shonia, 2004). დამოუკიდებლობის პერიოდში ქვეყნის ხელმძღვანელობის მიერ წინასწარი 

გათვლებისა და სიტუაციების მოდელირების გარეშე ბევრი მოუმზადებელი გადაწყვეტილება 

იქნა მიღებული, რაც ქვეყანას ძალიან ძვირად დაუჯდა და მის გამოსწორებას ათეული წლები 

სჭირდება; სახელმწიფოებრივი მშენებლობის ქართულმა პრაქტიკამ ისიც აჩვენა, რომ 

ინფორმაციულ ვაკუუმში შეიძლება საქართველოს უმაღლესი ხელისუფალნიც კი აღმოჩნდნენ 

და სხვ. (MacFarlane, 2012). 

ასევე აუცილებელია ეროვნულ უშიშროებასთან დაკავშირებული შესაბამისი სრულყოფილი 

საინფორმაციო ბანკის შექმნა (ინფორმაციის მიღება, დამუშავება, დაცვა, მონაცემთა ბაზებში 

გადასაწყვეტი ამოცანების მიხედვით განთავსება) (), რათა ექსპერტ-ანალიტიკოსებმა 

სისტემასთან დიალოგში უზრუნველყონ: ეროვნული უშიშროების ინტერესების პრიორიტეტულ 

სფეროებში მიმდინარე მდგომარეობის ინფორმაციული გამოსახულების მუდმივი ანალიზი; 

მოვლენებისა და პროცესების ცვლილება-განვითარების ტენდენციების გამოვლენა; მოვლენათა 

წინმსწრები პროგნოზირება, სიტუაციების მოდელირება და გადაწყვეტილებათა ვარიანტების 

შემუშავება ქვეყნის უმაღლესი ხელმძღვანელობის მიერ ეროვნული უშიშროების პოლიტიკის 

(სტრატეგიული და ტაქტიკური ამოცანების) შემუშავებისა და გადაწყვეტილებათა ოპერატიული 

მიღების უზრუნველყოფისათვის. 

ქვეყნის ხელისუფლების მიერ გადაწყვეტილების მიღების პროცესის ყველა ეტაპი 

ინფორმაციული უზრუველყოფის ავტომატიზებულმა სისტემამ უნდა სრულყოს, ანუ მისთვის: 

სისტემიდან ნებისმიერი ინფორმაციის მოთხოვნისთანავე მიწოდება (საცნობარო ინფორმაცია); 

ეროვნული უშიშროებასთან დაკავშირებულ პრობლემებზე ანალიტიკური ინფორმაციის 

წინასწარ განსაზღვრული პერიოდულობით მიწოდება (რეგლამენტური ინფორმაცია); ეროვნულ 

უშიშროებასთან დაკავშირებულ “საგანგებო სიტუაციათა გამოვლენა და დაუყოვნებლივ 

მიწოდება (საგანგებო ინფორმაცია). რაც ეროვნული უშიშროების საბჭოს მიცემს საშუალებას 

სრულყოფილად განახორციელოს შემდეგი ფუნქციები:  პიროვნების, საზოგადოებისა და 

სახელმწიფოს სასიცოცხლოდ მნიშვნელოვანი ინტერესების წინააღმდეგ მიმართული საშინაო და 

საგარეო საფრთხეების, მუქარებისა და გამოწვევების გამოვლენა და პროგნოზირება; 

ოპერატიული და ხანგრძლივი ზომების გატარება გამოვლენილი და პროგნოზირებული 

საფრთხეების, მუქარებისა და გამოწვევების თავიდან აცილებისა და ნეიტრალიზაციის მიზნით; 

ყოველდღიურ და საგანგებო სიტუაციებში ეროვნული უშიშროების უზრუნველყოფის ძალებისა 

და საშუალებების მართვა; საერთაშორისო და რეგიონალურ უშიშროების სისტემებთან 

ურთიერთმოქმედება და საერთაშორისო ხელშეკრულებების თანახმად, ეროვნული უშიშროების 

უზრუნველყოფის ღონისძიებებში მონაწილეობის მიღება. 

განსაკუთრებულ ყურადღებას მოითხოვს ანალიტიკური ინფორმაცის კლასიფიკაციის პროცესი: 

ტიპების, შინაარსის, მოწოდების პერიოდულობისა და წყაროების განსაზღვრა; საკითხებად 

დახარისხება; სახეებად დაყოფა. ასევე, ინფორმაციული უზრუნველყოფის ერთიანი ბადის 

შექმნა, სისტემაში შემოსული ინფორმაციის მონაცემთა ბაზებში გადასაწყვეტი ამოცანების 

შესაბამისად განთავსებისა და მათი ყველა უფლებამოსილი პირისათვის ნებისმიერ დროს 

ინფორმაციის ხელმისაწვდომობის უზრუნველყოფა. ამისათვის კი ყველა პირობა უნდა იყოს 

შექმნილი, რათა უმაღლესი კვალიფიკაციის შესაბამისი დარგის მეცნიერ-ექსპერტებმა და 

ანალიტიკოსებმა შეუფერხებლად აწარმოონ ეროვნული უშიშროების შესაბამის სფეროში 
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პროცესების მუდმივი, უწყვეტი მონიტორინგი, ანალიზი, ტენდენციების გამოვლენა, პროგნოზი, 

მოდელირება და შესაბამისი გადაწყვეტილებების ვარიანტების მომზადება (Kuprashvili, 2022). 

სრულყოფას მოითხოვს საჭირო საკანონმდებლო და სხვა ნორმატიული დოკუმენტების 

შემუშავების პროცესი. საქართველოს კანონმდებლობამ უნდა დააფიქსიროს სამართლებრივ 

ველში ეროვნული უშიშროების სახელმწიფო პოლიტიკის ფუნქციური ამოცანების გადაჭრის 

დონე და მათი გადაწყვეტის ყველა ასპექტის სამართლებრივი საფუძვლები. სწორედ ამ 

კანონმდებლობამ, უფრო ზუსტად, ეროვნული უშიშროების კანონმდებლობის ნორმათა 

ერთობლიობამ უნდა განსაზღვროს ეროვნული უშიშროების სფეროში საქმიანობის სხვადასხვა 

ასპექტისათვის ერთიანი წესები (Odishelidze, 2021). 

სამეცნიერო-ტექნიკური და საწარმოო პოტენციალი და საინფორმაციო ინდუსტრიის 

მომსახურებისა და პროდუქციის ბაზარი ეროვნული უშიშროების სახელმწიფო საინფორმაციო 

პოლიტიკის უმნიშვნელოვანეს ტექნიკურ-ეკონომიკურ ფაქტორებს წარმოადგენს, შესაბამისად 

სახელმწიფო საინფორმაციო სივრცის ერთიანობის უზრუნველყოფისა და ეროვნული 

უშიშროების სფეროში ეროვნული ინტერესების დაცვის მიზნით, მოითხოვს მათი, როგორც 

ერთიანი ტერიტორიულ-გამნაწილებელი სისტემის, განვითარების დარეგულირებასა და 

ორგანიზაციას. 

საქართველოს საინფორმაციო ინდუსტრიის სამეცნიერო-ტექნიკურ და საწარმოო პოტენციალი 

არის საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ილიას 

უნივერსიტეტი და სხვ. დაკავებულნი უნდა იყვნენ ეროვნული უშიშროების უზრუნველყოფის 

სფეროში ფუნდამენტური და გამოყენებითი კვლევებით, დაპროექტებით, ტექნოლოგიების, 

სისტემების, პროგრამული უზრუნველყოფის, ინფორმატიზაციის ტექნიკური საშუალებების, 

გამოთვლითი და სატელეკომუნიკაციო ტექნიკისა და კავშირგაბმულობის საშუალებების 

შემუშავებითა და წარმოებით, ასეთი სისტემებისა და ტექნიკის დანერგვით, ექსპლუატაციითა 

და სამეცნიერო-ტექნიკური თანხლებით. 

სამეცნიერო ლიტერატურის ანალიზი საინფორმაციო ინდუსტრიის სამეცნიერო-საწარმოო 

პოტენციალის ფორმირებასა და განვითარების შესახებ ცხადყოფს, რომ ამ საკითხისადმი 

ძირითადად ორი მიდგომა არსებობს. 

პირველ შემთხვევაში ორიენტაცია აღებულია საზღვარგარეთული სამეცნიერო გამოკვლევების, 

ტექნოლოგიების, სისტემებისა და საწარმოო პროდუქციის მაქსიმალურ გამოყენებაზე. ასეთი 

მიდგომის რეალიზაციისას მკვეთრად მცირდება ეროვნული სამეცნიერო-ტექნიკური 

პოტენციალი, ფუნდამენტური და გამოყენებითი სამეცნიერო კვლევები, პროექტული და 

საცდელ-საკონსტრუქტორო სამუშაოები ტარდება მინიმალური მოცულობით, საწარმოო 

პოტენციალი გადართულია ტექნიკური სისტემებისა და საზღვარგარეთული წარმოების 

საშუალებების დანერგვაზე, რომელთა შესყიდვაზეც, ძირითადად, გამოიყენება სახელმწიფოს 

ფინანსური რესურსები საინფორმაციო სფეროში. ფაქტობრივად, ეროვნული საინფორმაციო 

ინდუსტრია გადადის სერვისული მომსახურებისა და უცხოური ლიცენზიების მიხედვით 

მასობრივი მოხმარების პროდუქციის წარმოების დონეზე. მართალია, ასეთი მიდგომისას 

შესაძლებელია სახელმწიფოს საინფორმაციო სფეროს ფორმირება მოწინავე საინფორმაციო და 

საკომუნიკაციო ტექნოლოგიებისა და მსოფლიო დონის ტექნიკურ საშუალებათა გამოყენებით და 

მისი ინტეგრაციის გამარტივება მსოფლიო საინფორმაციო სივრცეში, მაგრამ ამით ქვეყანა 

უცხოელი მეწარმეების მკაცრი ტექნოლოგიური და ეკონომიკური გავლენის ქვეშ ექცევა, რაც 

საინფორმაციო სფეროში სახელმწიფოს ინტერესებსა და უშიშროებას რეალურ საფრთხეს უქმნის.  

მეორე მიდგომა მხოლოდ საკუთარ სამეცნიერო გამოკვლევებზე, ტექნოლოგიებზე, სისტემებსა 

და წარმოების ტექნიკურ საშუალებებზე ორიენტაციას ეფუძნება. თანამედროვე პირობებში 

ეროვნული საინფორმაციო ინდუსტრიის შექმნა, რომლის პროდუქციაც ყველა მიმართულებით 
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შეესაბამება საინფორმაციო სფეროში ტექნიკისა და მეცნიერების მოწინავე მიღწევებს, 

საერთაშორისო ინტეგრაციის გარეშე პრაქტიკულად შეუძლებელია. ამასთან, თუ ქვეყანას 

შეუძლია ეკონომიკის სხვა სექტორებიდან საინფორმაციო ინდუსტრიის განვითარებისათვის 

გამოყოს და დახარჯოს უზარმაზარი ფინანსური და მატერიალურ-ტექნიკური რესურსები, ეს მას 

კიდევ არ აძლევს იმის გარანტიას, რომ შეძლებს ფეხი აუწყოს განვითარების მსოფლიო დონეს. 

ასეთმა მიდგომამ შეიძლება გამოიწვიოს მხოლოდ თვითიზოლაცია და, როგორც წესი, 

გეოპოლიტიკურ პროცესებზე ქვეყნის ზეგავლენის შემცირება, მისი სამეცნიერო და 

ტექნოლოგიური ჩამორჩენა არა მხოლოდ საინფორმაციო სფეროში, მსოფლიო საინფორმაციო 

სივრცეში ინტეგრაციის არსებითი გართულება და ამასთან გაიზარდოს ეროვნული 

ინფორმაციული უშიშროების საფრთხეც. 

ამიტომ, ამ ორი მიდგომის დადებითი და უარყოფითი ასპექტებიდან გამომდინარე, 

საქართველოს სახელმწიფოს საინფორმაციო პოლიტიკა საინფორმაციო ინდუსტრიის 

სამეცნიერო-ტექნიკური და საწარმოო  პოტენციალის ფორმირებისა და განვითარების სფეროში 

უნდა იყოს საკმაოდ მოქნილი და საინფორმაციო სფეროში გაითვალისწინოს როგორც 

ტექნოლოგიური და ეკონომიკური დამოუკიდებლობისა და უშიშროების უზრუნველყოფის, ისე 

ამ სფეროში საერთაშორისო ინტეგრაციის აუცილებლობა. 

ამჟამად, საინფორმაციო პროდუქციისა და მომსახურების ბაზარი მსოფლიო ბაზრის ერთ-ერთი 

ყველაზე რენტაბელური და დინამიკურად განვითარებადი სექტორია. ამ ბაზრისათვის, რომლის 

არა მხოლოდ ეკონომიკური, არამედ გეოპოლიტიკური მნიშვნელობაც საინფორმაციო 

საზოგადოებაში გადასვლის კვალობაზე განუხრელად იზრდება, მიმდინარეობს აქტიური 

კონკურენციული  ბრძოლა განვითარებულ ქვეყნებს შორის. მათ ნათლად აქვთ გაცნობიერებული 

ის, რომ მსოფლიო საზოგადოებაში მათი სტატუსი სწორედ ამ ბაზრის მდგომარეობასა და 

როლზეა ბევრად დამოკიდებული.  

საქართველოში საინფორმაციო პროდუქციისა და მომსახურების ბაზარი ჩამოყალიბების 

პროცესშია და, შესაბამისად, ჯერჯერობით ვერ ახერხებს სათანადოთ ინტეგრირებას მსოფლიო 

ბაზარზე. უპირველეს ყოვლისა, ამ ბაზარს (ისევე როგორც პროდუქციისა და მომსახურების სხვა 

სახის ყველა ბაზარს საქართველოს ეკონომიკურ სივრცეში) მტკიცე განვითარების და 

სტაბილურობის მისაღწევად საკანონმდებლო ან სხვა ნორმატიული სამართლებრივი 

რეგულირება ესაჭიროება, რომელიც ბაზრის ყველა მონაწილეს მათი საქმიანობისათვის 

სავალდებულო თანაბარი პირობებითა და წესებით უზრუნველყოფს, რომელიც სტიმულს 

მისცემს სამამულო სამეწარმეო კონკურენტუნარიანობის ამაღლებას,  ეკონომიკურ ზრდასა და 

განვითარებას. ამ მნიშვნელობით მოცემული ბაზარი არ არის რაიმე გამონაკლისი და მისი 

დარეგულირება უნდა განხორციელდეს საერთო-სახელმწიფოებრივი ეკონომიკური პოლიტიკის 

ფარგლებში, საგადასახადო, საინვესტიციო და საბაჟო პოლიტიკის ჩათვლით. 

სახელმწიფო საინფორმაციო პოლიტიკის ფუნქციური ამოცანების გადასაწყვეტად და, ამასთან 

ერთად, საინფორმაციო სფეროში მეცნიერებისა და ტექნიკის უახლესი მიღწევების ეფექტური 

გამოყენებისათვის არ არის საკმარისი მათი გადაწყვეტის მხოლოდ სამართლებრივი, 

ორგანიზაციულ-ტექნიკური და ტექნიკურ-ეკონომიკური შემადგენელი ნაწილების 

უზრუნველყოფა. აუცილებელია „ადამიანური ფაქტორის“ გათვალისწინება და ამ 

მიმართულებით განათლების სისტემაში სწავლების „ახალი პრინციპების დანერგვა“. 

სახელმწიფოში უნდა იყოს ხელისუფლებისა და სამოქალაქო საზოგადოების საინფორმაციო 

სფეროებში მუშაობისათვის პროფესიულად მომზადებული სპეციალისტების საკმარისი 

რაოდენობა, რომელთაც შეეძლებათ თანამედროვე საინფორმაციო და საკომუნიკაციო 

ტექნოლოგიების, ქსელების, სისტემებისა და ტექნიკური მოწყობილობების ათვისების, 

დანერგვისა და ეფექტური ექსპლუატაციის უზრუნველყოფა. ყველა მოქალაქე საკმარისად უნდა 

იყოს მომზადებული იმისათვის, რომ გახდეს მათი მასობრივი ინდივიდუალური მომხმარებელი, 
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როგორც საკუთარ პროფესიულ საქმიანობაში, ისე პირად მოხმარებაში. ამასთან, სპეციალისტ-

პროფესიონალებმაც და მასობრივმა მომხმარებლებმაც კარგად უნდა იცოდნენ და მტკიცედ 

დაიცვან საინფორმაციო სფეროში საქმიანობის სამართლებრივი ნორმები. 

 

დასკვნა 

აუცილებელია ქვეყანაში ერთიანი ეროვნული უშიშროების სათანადო სისტემის შექმნა, რათა 

უზრუნველყოფილი იქნას ყველა დონეზე ყველა სახის საშიშროებისაგან (მუქარისაგან) 

თავდაცვა, რაც მიიღწევა ერთიანი სახელმწიფო პოლიტიკით, ეროვნული უშიშროების 

სტრატეგიისადმი ინტეგრალური მიდგომით. ეროვნული უშიშროების სტრატეგიისადმი 

ინტერგალური მიდგომა კი ნიშნავს, რომ სახელმწიფომ ამ სფეროში დაგეგმვა უნდა 

განახორციელოს საშიშროებათა (მუქარათა, რისკების) მთელი სპექტრის, მათი ფორმირებისა და 

რეალიზაციის ეტაპების, კრიზისების განვითარების ალტერნატიული სცენარებისა და მათი 

დაძლევის გათვალისწინებით. რათა მაქსიმალურად გამოირიცხოს სუბიექტური ფაქტორები, 

ხოლო პოლიტიკური მოვლენების ანალიზის, პროგნოზის და მოდელირების პროცესი გახდეს 

სისტემური და ავტომატურ რეჟიმში უზრუნველყოს ხელისუფლება ეროვნულ უშიშროებასთან 

დაკავშირებული ობიექტური ინფორმაციითა და მისაღებ გადაწყვეტილებათა ვარიანტებით. 
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RESUME 

The digital transformation of the world economy and the dynamics of colossal growth of the volume of 
information flows have put companies in front of a new challenge, both in terms of economic and structural 
management. It has become necessary to use innovative technologies in the business management processes, 
which enables to assess the situation in companies in real time, also to take preventive measures and to 
optimally manage the current processes. Business process management is a systematic strategy that moves to 
a new, intelligent way of management, where modern data analysis technologies and artificial intelligence are 
actively used. 

Data analysis, risk assessment and decision-making support technologies give companies the ability to adapt 
for modern challenges. Preliminary formulation of hypotheses, operational and multidimensional analysis of 
data is impossible using only traditional mathematical analysis.  

Nowadays, one of the most effective tools for evaluating and managing these processes is artificial intelligence, 
when empirical data extraction is automatically performed between the database and the target object. It can 
also be named as an intelligent analysis tool that generates meaningful data as "knowledge". The purpose of 
data analysis is to help the user make a decision between what is interesting and what is necessary. 

The paper discusses the advantage of using intelligent algorithms in information systems, which allows the 
user to make an optimal decision in real time. The use of modern technologies puts companies in an 
advantageous position to improve operational processes and create customer oriented services. 

Keywords: AI, information System, Intelligent Algorithm, Data Analysis 

 

INTRODUCTION  

One of the main challenges of the last period of the world is the process of globalization, which forces 
companies to actively engage in the process of irreversible digitization and to integrate digital technologies in 
the management of business processes. 

New approaches and the process of digitalization help companies create an efficient process chain to adapt to 
the ever-changing business environment. At the same time, digital transformation plays a major role in the 
development of business processes, where artificial intelligence (AI) becomes an integral part of this 
transformation. Artificial intelligence plays an important role in the transformation of the business 
environment, including the automation of repetitive processes, where a software solution based on machine 
learning and artificial intelligence allows a large number of repetitive processes to be performed automatically, 
with maximum accuracy and without human intervention. 
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A unique feature of artificial intelligence is the study data collected from various sources for further analysis 
and prediction. In today's reality, customer satisfaction research is also very important, which can be easily 
implemented on the management of business processes based on artificial intelligence, as it can access data 
that accurately describes the behavior of customers and their impressions after the service received. The use 
of chatbots and similar techniques is a prime example of this. It creates a kind of platform for establishing a 
close relationship with the customer and increasing their loyalty. 

 

DISCUSSION 

The development of artificial intelligence has given us classified machine learning algorithms, such as decision 
trees, logistic regression, clustering algorithms, etc. These algorithms help managers solve day-to-day 
problems and make decisions both on current issues and with a long-term perspective in mind. 

In the management of so-called "smart" documents, artificial intelligence is actively used, which ensures their 
automatic classification, processing, contextualization and categorization, which ultimately helps the manager 
to make optimal decisions. 

AI can "read" a document and, based on past experience with similar documents, extract key features that 
make the document stand out and store it in the database as metadata, what provids real-time access to specific 
information, e.g. Information about the invoice, who is responsible for the financial operation, type of products, 
costs, etc. This means that the document is identified at its content level. Document clustering is used to 
manage this process, where through artificial intelligence, documents can be easily grouped according to 
common topics, categories or priorities. This helps organizations to recognize how documents relate to each 
other in a larger context and also find parallels to generate conclusions and make decisions easily [1].  

The image below shows an example of clustering, where documentation of importing countries, product value 
and quantity is combined in clusters. 

 

 

 

Another algorithm of the automatic classification algorithm, logistic regression allows the manager to predict 
the business process and take preventive measures. 

Binary logistic regression is used to test the relationship between a binary dependent variable and more than 
one independent variable. Dependent binary variable means that it has only two values "0" and "1", which 
means the operation was successful or completely failed. In the logistic regression analysis, we determine the 
probability that the independent variables get the value of the dependent variable, "1". This means that it is not 
the value of the dependent variable that is predicted, but the probability that the dependent variable takes the 
value "1". 
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In our research, the company sends 
products to 750 customers in different 
locations (see the table), the 
probability of product delivery is 
related to several factors such as the 
decision to buy (which is influenced 
by the customer's income), the cost of 
the products, the accompanying risk 
factor (from 0 to 35), Customer 
interest in the product [2]. 

Logistic regression analysis, as 
mentioned, is based on the maximum 
likelihood assessment of product 
acceptance and it only takes the values 
"1" and "0", i.e. the product was 
accepted by the customer or not. 

The values of the logistic function are interpreted as the probability that the dependent variable ,,y’’ will take 
the value 1 (given the independent variables x k ), because the logistic regression model does not take into 
account the values of the dependent variable ,,y”, but there is a probability that ,,y” will occur. A value close 
to 0 means that y (y = 1) is unlikely to occur, and a value close to 1 means that y is very likely to approach the 
value "1". 

 

Logistic regression is calculated by the function: 

 

 

 

where, P(Y=1) is the probability that y = 1 

e = base of natural logarithm, Euler's number 

z = Logit (independent variable linear regression model) 

z, the so-called "logit", is a linear regression model: 

where, xk = independent variables 

     β_k = regression coefficients 

       ε = error value 

Taking into account the entered values, the result is obtained: 

 

�(� = 1) =
1

1 + ��(�����∗�����∗�����∗���⋯���∗����)
 

�(�������� = 1) =
1

1 + ��(�����∗���������∗�����������∗����)
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Using the Python programming language, we have implemented a function whose initial value is a sinusoid: 

 

  

 

After assigning specific values and running the code, a logistic regression is obtained, where it is possible to 
determine exactly which and how many people are real users. 

Logistic regression analysis is based on maximum likelihood estimation and differs from the least squares 
method used in linear regression analysis. 

Similar to linear regression analysis, there is also an 
attempt to find a function curve that best reflects the 
assigned values, however, unlike linear regression 
analysis, this function is not a straight line, but a 
logistic function, as can be seen from the figure, "S-
shaped", so-called "Sigmoid" is symmetric and 
passes asymptotically towards y = 0 and y = 1. This 
means that the logistic function only accepts values 
between 0 and 1. 

 

 

 

SUMMERY 

The use of artificial intelligence algorithms presented in the paper allows managers to monitor and control 
operations in real time, simplify the decision-making process and make the optimal decision. Based on the use 
of artificial intelligence during information processing, companies are given the opportunity to accurately 
determine customer requirements and offer them new and necessary services. 
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ABSTRACT 

This study aims to investigate the wear properties of innovative TiCrNb-hBN coatings under high temperature 
(450°C) condition. TiCrNb-hBN thin films wear deposited on the 1.2714 hot work tool steel by high power 
impulse closed field unbalanced magnetron sputtering PVD method. Scanning electron microscope and X-Ray 
diffraction analyses were performed to structural investigations. The grain size of the produced coatings was 
determined using the data obtained from the XRD analysis in the Scherrer formula. Nanohardness and scratch 
tests were used to determine the mechanical properties of the coatings. The scratches formed on the surface as 
a result of the scratch test were characterized using an optical microscope. The nanohardness of 1.2714 steel 
was enhanced thanks to the this newly designed surface coatings, and the highest nano-hardness value was 
determined as 16,91 GPa, which was 400% superior than base material. The wear performance of the coatings 
was determined with a ball on disc type tribometer under high temperature condition. As a result of the wear 
test, the effect of the h-BN structure, which is known to have a lubricating effect at high temperatures, has 
been clearly demonstrated. The friction coefficient and specific wear rate of the coating layer with the highest 
hardness and scratch resistance were also the most successful. Thanks to this paper, the performance of 1.2714 
hot work tool steel, which is frequently employed in high temperature applications in the industry, has been 
improved with an innovative coating layer and a unique study has been brought to the literature. 

 Keywords: PVD, TiCrNb-hBN, 1.2714 steel, nanohardness, wear 

 

INTRODUCTION  

Hot forging process is widely used in the manufacturing industry due to its unique properties. As it is known, 
the cost and speed of this manufacturing is very important for the organizations in the sector. The most 
important factor affecting the production in the hot forging process is the forging dies [1]. It is known in the 
literature that the most common type of damage encountered in forging dies is wear [2]. Various surface 
treatments have been developed to prevent the wear over time [3, 4]. Among these methods, surface coating 
applications called physical vapor deposition draw attention [5]. Compounds formed from transition metal 
nitrides between coating layers appear as successful applications. TiN coatings are the most common type of 
coating created from transition metal nitrides and encountered in healthcare, industrial and daily life [6]. The 
inadequacy of TiN coatings in high temperature applications has revealed the need for development. In the 
following periods, TiCrN coatings were produced by adding Cr to TiN coatings to enhance some features such 
as hardness and oxidation resistance [7]. The “Nb” transition element is used to develope the thermal stability 
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peroperties of the coating layer at high temperatures [8]. On the other hand, h-BN provides unique features to 
the friction and wear performance of the coating layer with its self-lubricating feature. Therefore, it is predicted 
that the TiCrNb-hBN layer produced within the scope of the study will improve the usage performance of the 
forging dies.  

 

MATERIALS AND METHOD 

In this paper, 1.2714 (55NiCrMoV7) hot work tool steels were prepared in 25x25x4 m3 dimensions by 
machining. The samples brought to the desired dimensions were hardened (500 HV0.01) by heat treatment. 

The steel specimens, which were hardened and tempered by the applied heat treatments, were subjected to 
metallographic surface preparation process to remove the traces that occurred during the machining process 
on their surfaces before the coating processes. After these processes, the topographic examinations of the 
specimens were carried out with an optical profilometer. As a result of the examination, the surface roughness 
values of the specimens were determined as 0.05 µm. 

Teer brand high power impulse PVD assembly given in Figure 1 was used for deposition processes. In these 
deposition, the bias voltage was chosen as a variable parameter at 100 V and 150 V values, while the working 
pressure was kept constant at 0.5 Torr. Before the deposition process, ion cleaning was carried out for 30 
minutes to clean the possible contamination of the 1.2714 specimens used as the base material. The ion 
cleaning process was performed using an argon noble gas atmosphere in the vacuum chamber. After the ion 
cleaning process, the Cr interlayer was deposited on the surface for 10 minutes to increase the adhesion and 
oxidation resistance between the coating layer and the base material. The working layer was deposited on the 
substrate surface as CrN for 10 minutes, TiCrNbN for 20 minutes, and TiCrNb-hBN for 30 minutes. The design 
of the coating is given in Figure 2.  

 

 

Figure 1. High power impulse PVD setup 
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Figure 2. The design of TiCrNb-hBN coating layer 

 

The microstructure and coatings’ thickness was determined using the scanning electron microscope (SEM) 
examination. The mechanical properties of the coatings were investigated using nanohardness and scratch 
tests, respectively. The wear performances of the specimens were investigated using a ball-on-disc type 
tribometer (UTS, Turkey) at 450°C. The wear mechanism was characterized as a result of SEM examinations 
of the worn surfaces.  

 

FINDINGS and DISCUSSION 

Microstructural Properties 

SEM images of the sections and surfaces of the coatings are shown in Figure 3. It is seen that a denser, small-
grained and compact structure is obtained with the increase of the bias voltage (100 V to 150 V) in the coatings. 
Thanks to the increased bias voltage, since the high energy absorbed atoms have a higher ability to move into 
the intergranular spaces in the structure of coating, they form a denser and compact structure compared to the 
coatings produced with low bias voltage. The thicknesses of the coatings are determined as 1.34 µm and 847 
nm in the coatings called R1 and R2, respectively. It is determined that the ion peening effect is affective and 
the coating deposition rate decreases with the increase of the bias voltage. 

 

 

Figure 3. SEM images of cross-sections and surfaces of coatings 

 

 XRD Analysis 

The XRD graphs obtained from the coatings are shown in Figure 4 comparatively. As seen in the figure, h-BN 
(001), NbN (111), Fe, TiN (112) and CrN (311) peaks are detected. Considering the Fe peaks, the highest 
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intensity is obtained in the R2 coating layer. It has been determined that this finding is consistent with the 
coating thickness values. Namely, the intensity of the Fe peak obtained from the R1 coating with a thickness 
of 1.34 µm is lower. Except for the Fe peak, it is observed that the most dominant peak in the coatings is CrN 
(311). This situation is caused by the use of CrN interlayer between the substrate (1.2714) and the coating 
layer in the design of coatings. However, as the substrate stress value increases, it is seen that the peak 
intensities decrease and the peaks expand. Decrease in peak intensity and increase in full width half maximum 
(FWHM) in coatings indicate poor crystallinity and decrease in grain size in coatings. In this context, in the 
grain size calculations of the XRD data with the Sherrer approach, it is calculated as 44 nm and 21.6 nm in the 
R1 and R2 coatings, respectively. 

 

Figure 4. XRD graph of coatings 

 

Mechanical Investigations 

The graph obtained as a result of the nanohardness measurements of the coatings is given in Figure 5. 
According to the figure, it is found that both coating layers increase the hardness of the hot work tool steel, but 
this increase is superior in the coating deposited with high bias voltage. It has been determined that the more 
compact and fine-grained structure of the R2 coating is effective in this situation, and the resistance to plastic 
deformation is high thanks to the fine-grained structure of 150 V TiCrNb-hBN coating. Grain boundaries 
increase strength and harndess by preventing dislocation movement during deformation. Correlation values 
with nanohardness are also obtained in scratch tests. While the Lc2 value is obtained as 61 N in the high 
hardness R2 coating, a critical load of 20 N is obtained in the R1 coating produced with 100 V. In addition, 
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the toughness of scratch (the resistance of crack propagation) of R1 and R2 coatings is calculated obtained as 
100 N2 and 820 N2 using formula 1.  

 

CPRs: Lc1 (Lc2-Lc1)                                                                                                                        (1) 

 

Figure 5. Nanohardness values of specimens 

 

Wear Properties 

The friction coefficient (CoF) graphs obtained as a result of the wear tests are presented in Figure 6. According 
to Figure 6, it has been determined that R1 and the 1.2714 hot work tool steel have similar characteristics of 
friction coefficient fluctuations, while the R2 coating causes a remarkable improvement. In the first part of the 
wear test, a sudden increase in the friction coefficient is observed during the get used to the friction surfaces, 
which is called running-in. In the R2 coating, this section passes in smaller values like 0.18. In the steady state 
part, there are partial fluctuations in the graphics, this is because oxidized wear particles due to high 
temperature are trapped between the surfaces and cause abrasive wear. It is demonstrated from the graphic 
similarity with the substrate that the R1 coating lost its protection until the end of the wear test. 
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Figure 6. CoF grapgh of specimens 

 

SEM and optical profilometer images of the wear surfaces formed in the specimens are given in Figure 7. 
Oxidized wear particles in 1.2714 tool steel caused deep abrasive scratches along the wear track. In the detail 
image marked with orange, the presence of broken adhesive connections draws attention. However, as a result 
of optical profilometer examinations, the wear rate of the substrate is 1.0625 e-3 mm3/Nm. The SEM image 
obtained on the R1 coatings’ wear track supports the evaluations made on the CoF graph. In the detail image 
indicated in green, the presence of micro-welding joints, where oxidation is also effective, can be seen. The 
wear particles form as a result of the breaking of these bonds create abrasive scratches on the surface and 
remove the coating layer from the surface. And wear continues, just like the substrate. In the R2 coating, a 
relatively smooth wear surface has been obtained thanks to its high hardness and scratch resistance. Local 
partial wear damage is observed in the detail images. In R2, third body wear due to adhesive joints is the 
dominant type. 
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Figure 7. SEM and Optial Profilometer images of wear tracks of specimens 

 

CONCLUSIONS 

The TiCrNb-hBN coating layer was grown on the 1.2714 substrate surface in a columnar structure without any 
structural defects. 

A fine-grained and compact structure was obtained in the coating layer produced with high bias voltage (150 
V). 

The thicknesses of the coatings are determined as 1.34 µm and 847 nm in the coatings called R1 (100 V) and 
R2 (150 V), respectively. 
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While both coating layers increased the hardness of the substrate, 11.93 GPa was obtained in the R1 coating 
and 16.91 GPa in the R2 coating. 

The adhesion strength (Lc2) of the R1 and R2 were determined as 20N and 61N, respectively. 

The crack propagation strength of the R1 and R2 coatings were calculated as 100 N2 and 820 N2, respectively.  

In the wear tests performed at elevated temperature (450°C), the TiCrNb-hBN coating produced with 150 V 
improved the Cof of the substrate.  

In addition, a correlation was observed between nanohardness, scratch resistance and wear performance. 
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ÖZET 

Trabzon’da günümüzde Atapark olarak adlandırılan bölge Yavuz Sultan Selim’in annesi için yaptırmış olduğu 
Gülbahar Hatun Cami’nin de yer aldığı; zamanında medrese, imaret, hamam yapısı gibi bölümleri olan bir 
külliyeyi de barındıran bir bölgeydi. Şehir surlarının da karşısında bulunan, oldukça eski bir tarihe sahip ve bu 
nedenle kent belleğinde önemli bir izi olan bölge bu niteliğini Cumhuriyetten sonra yapılan değişiklerle de 
korumuş ve hafızasına yenilerini eklemiştir. Atatürk’ün 1937’de Trabzon’u son ziyaretinde şehir sakinlerinin 
hafızalarında hala yer tutan İmaret mezarlığının durumu ile ilgili olarak dönemin Umumi Müfettişi Tahsin 
Uzer’e “Tahsin, bu memleketin en güzel yerinde bu manzara nedir?” sözleri mezarlığın bugünkü Atapark’a 
dönüşümünü hızlandırmıştır. Bu mevkiide yer alan 1951 yılında inşa edilen Tekel Binası ve 1965 yılında 
yapılan eki ise II. Ulusal Mimari Hareket özelliği gösteren cepheleriyle kent hafızasına eklenmiştir. 

Bölgede yer alan eski Tekel Binası yıkıldıktan sonra, bulunduğu konuma 2006 yılında yarışma projesi ile 
Varlıbaş Alışveriş Merkezi ve Belediye Binası inşa edilmiştir. Yapıldığı zamanlarda kent hafızasındaki Tekel 
Binası’na atıfta bulunup bulunmadığı algısı oldukça tartışılan alışveriş merkezi bugünlerde işlevini yitirerek 
satışa çıkarılmıştır. 

Kentsel bellek üzerinde çok önemli bir yeri olan, günümüzde hala yoğun olarak kullanılan; Belediye, park, 
cami ve küçük işletmelerin yanında yer alan; Valilik, Nüfus Müdürlüğü, hastane ve bankalara da yürüme 
mesafesinde bulunan bu alışveriş merkezinin 12 yıllık kısa süre içerisinde sahip olduğu işlevi yitirmesinin 
sebepleri ise bu çalışmanın konusunu oluşturur. Çalışma kapsamında eski tarihlerden itibaren bölgenin sahip 
olduğu değerlerin Trabzon ili için anlamı vurgulanarak, günümüzde hala yoğun kullanımı olan bir yer olmasına 
rağmen alışveriş merkezi işlevinin neden verimli olamadığı tartışılacaktır. Benzer biçimde restorasyon ya da 
yerine yeniden inşa ile alışveriş merkezi işlevi yüklenmiş ve aktif olarak kullanımı devam eden farklı 
şehirlerdeki bina örnekleri verilerek bir sonuç tartışması yapılacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Trabzon, Atapark, Tekel Binası, Varlıbaş Alışveriş Merkezi, Kentsel Bellek, İşlev Kaybı. 

 

GİRİŞ 

Kent hafızasında varlığı ile yer etmiş yapılar yapısal olarak sağlıklı bir durumdaysa geçmişteki işlevlerini 
sürdürerek ya da işlev değişikliği yapılarak restorasyon ya da yerinde yeniden inşa ile toplumun yeniden 
kullanımına sunulurlar. Bu araştırma kapsamında da kent hafızası korunmaya çalışılarak restorasyon/yerinde 
yeniden inşa şeklindeki yapılar alanında bir çalışma yapılmıştır. 

Kentsel hafıza (bellek) çok geniş bir kavramdır. Connerton (2014), bireyler ve nesneler arasındaki ilişkinin 
yoğunluğu arttıkça anıların, alışkanlıkların ve etkileşimin etkisiyle hafızanın da kuvvetlendiğinden bahseder. 
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Kent ögeleri de toplum ile benzer bir ilişki içindedir. Halbwachs (2007) da bu söyleme benzer biçimde 
yaşanmışlıkların bir mekânda gerçekleştiğini ve bu birey-mekân etkileşiminin kolektif hafızayı güçlendirdiğini 
söyler. Her kentin sahip olduğu özgün değerler o kentin karakterini belirler (Lynch, 1981). Yapılı çevre de bu 
değerlerin başında gelir. Kent hafızasında yer alan yapılar nesilden nesle geçmişe ait yaşanmışlıkları ve 
tanıklıkları aktarırlar. Çoğu kentte orada yaşayan topluluğun ortak olarak bildiği belirgin köşeler, dükkanlar, 
meydanlar ya da kamusal yapılar mevcuttur. Bu tip yapılar seneler içindeki ortak söylemlerin sıklığı ile 
hafızalara yerleşmiş yerlerdir. Kent ile ilgili bir durumu tarif ederken de referans noktalarımız yine bu yapılar 
olur. Bu da kentin özgün yanlarının nesiller arası aktarımına yardımcı olur. Bu nedenle kentte ikonik değeri 
olan yapı parçaları fiziksel varlığını devam ettirirse kent hafızası günden güne güçlenmiş olur. Yıkılmak 
durumundaysalar da yerlerine yeni yapılacak yapının onların geçmişteki varlıklarına atıfta bulunması hafızanın 
sürdürülebilirliği açısından önemlidir.  

Dünya üzerinde geçmişte farklı işlevde kullanılan ancak günümüzde işlev değişikliği yaşayan kent parçalarının 
ya da binaların dönüşümü ve yeniden kullanımının örnekleri sıkça mevcuttur. 

Barselona’da yer alan Las Arenas 1900’lü yıllarda boğa güreşleri için bir arena olarak inşa edilmiştir. 
Sonrasında farklı işlevlerde kullanılan yapı 2011 yılında ünlü mimarlar Alonso Y. Balaquer ve Richard Rogers 
iş birliği ile dış kabukları korunarak ve eklemeler yapılarak alışveriş merkezine (AVM) dönüştürülmüştür 
(Kariptaş, 2013).  

 

   

Nonell, 1989 Arenas de Barcelona, 2013 Las Arenas Mall, 2022 

   

Melbourne’de yer alan genel postane binası, 1858'de yapılan yarışma projesi ile inşa edilmiştir. 2004 yılında 
ise AVM binası olarak yeniden işlevlendirilmiştir (Conejos, Langston ve Smith, 2011). İşlevsel olarak değişen 
binada yapısal değişiklikler olsa da yapı kent hafızasındaki yerini koruyacak düzeydedir.  

 

   

Post Office buildings, Bourke 
Street, Melbourne, 2012 

Melbourne's iconic GPO, 2013 Melbourne's GPO, 2022 

 

Ayvalık’ta yer alan ve 19. yüzyıl sonlarında temeli atılmış olan Kırlangıç Fabrikası zeytinyağı ve sabun üretimi 
yapan, kentin toplumsal belleğinde önemli yer tutan bir yapıdır. 2001 yılında üretim sonlandırılmış, 2012 
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yılında Koruma Amaçlı İmar Planı kapsamında Sit Alanı ilan edilmiş ve 2014-2019 döneminde “Sosyal bir 
Yaşam Alanı” temasıyla restorasyon süreci başlamıştır (Tokyay, 2022). Bu süreçte yerel yönetimin, tesisin 
özgün yapısını koruyarak fabrikanın tarihi dokusunu bozmayan bir yaklaşım sergiledikleri basına yansımıştır 
(Ayvalık Kırlangıç Fabrikası, 2021). Ancak restorasyon uygulamalarında tek katlı atölye ve depolar ile 
betonarme döneme geçişi ifade eden yüksek fabrika yapısının yıkılması ve sağır betonarme karkas yapıların 
inşa edilmesi, toplumsal bellek bağlamında eleştirilere maruz kalmasına sebep olmuştur. Bugün alışveriş 
merkezi işlevinde olan fabrika yapısının kütle, iç mekân ve dış mekân kurgusunda özgün yapının ölçü ve 
oranlarına uyulmadığı ifade edilmektedir (Tokyay, 2022). 

 

   

Tokyay, 2022 Tokyay, 2022 Tokyay, 2022 

 

Uluslararası ve ulusal ölçekli örneklerdeki yaklaşımlar gösteriyor ki toplumsal bellekte belirli bir işlev ile yer 
edinmiş yapılar, zaman içerisinde farklı bir işlev ile yerinde yeniden kullanıma olanaklı hale gelebilmektedir. 
Trabzon Varlıbaş Alışveriş Merkezi örneği de 2006 yılında yapılan mimari proje yarışması ile işlevini yitiren 
bir üretim mekânı olan “Tekel Binası”ndan, cazibe merkezi haline dönüşeceği düşünülen bir tüketim mekânı 
olan “Alışveriş Merkezi”ne dönüştürülmüştür. Bugün gelinen noktada alışveriş merkezinin işlev kaybına 
uğradığı açıktır ve bunun muhtelif sebepleri çalışma kapsamında tartışılmaktadır. 

 

Atapark ve Varlıbaş Alışveriş Merkezi 

Çalışma alanını oluşturan Varlıbaş Alışveriş Merkezi günümüzde Trabzon ilinin Atapark olarak adlandırılan 
bölgesinde yer almaktadır. Yakın çevresinde hala varlığını koruyan kent surları, Gülbahar Hatun Cami ve 
Türbesi ile yıkılarak yerine yapıldığı Tekel Binası yapının bulunduğu noktanın kentsel bellek bağlantılarıdır. 
Kurduğu bu ilişkilerin düzeyi ise ilerleyen bölümlerde tartışılacaktır. Bunun yanı sıra bina inşa edilirken proje 
kapsamında yanına inşa edilen Büyükşehir Belediye Binası; AVM konumu ile aynı cadde üzerinde yer alan 
Valilik, Nüfus Müdürlüğü, Emniyet Müdürlüğü gibi kamusal öneme sahip binalar, birçok bankanın şubeleri 
ve hastane yerleşkesi; çevredeki konut yapıları, Trabzon Devlet Tiyatrosu’na, İl Halk Kütüphanesi’ne ve 
meydana yürüme mesafesinde olması bu yapının halihazırda da yoğun işleyen bir lokasyonda olduğunu 
göstermektedir (Şekil 1). 
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Şekil 1. Varlıbaş Alışveriş Merkezi ve yakın çevresi 

 

Bugün Atapark olarak adlandırılan bölgede, ayakta olan Gülbahar Hatun Camii ve Türbesi dışında Hatuniye 
Medresesi, Hatuniye İmareti, Hatuniye Mektebi ve Hatuniye Dârü’l-kurrâsı yer almaktaydı (Tuluk, 2010). 
İmaret Mezarlığı’nın; bugün camisi ve türbesi dışında tümüyle yok olmuş, şehrin şehzade külliyesi İmâret-i 
Hatuniye’nin haziresi olması sebebi ile özel bir yeri olduğu düşünülmektedir (Tuluk ve Bayrak, 2020). “Sıhhi 
mahzurları görülen”lerin şehir dışına taşınmasını sağlayan Mezarlıklar Nizamnamesi kimi mezarlıkların yerini 
parklara ya da kamu binalarına bırakmasının önünü açmıştır (Belge, 2018). 

İmaret mezarlığının kaldırılarak Atapark’a dönüşümünde Atatürk’ün şehri son ziyaretinin etkili olduğu 
bilinmektedir. Atatürk’ün dönemin Üçüncü Umumi Müfettişi Tahsin Uzer’e mezarlığın durumuyla ilgili 
olarak “Tahsin, bu memleketin en güzel yerinde bu manzara nedir?” demesi üzerine1 Uzer konuyla yakından 
ilgilenmiş, mezarlık Sülüklü’deki asri mezarlığa nakledilmiştir. Hazirenin içerisinde yer alan Hamdi Paşa, 
Kadri Paşa ile Asım ve Yusuf Paşa Türbesi’nin ne zaman yıktırıldığı açık olmamakla birlikte; en önemli bilgiyi 
Abideleri Koruma Heyeti Üyesi olarak Trabzon’daki tarihi eserleri tedkik ve tescil için şehre gelen mimar 
Sedat Çetintaş 1937 tarihli raporunda verir. Boyutu ve mimari yapısı ile gözden kaçmayacak bir anıtsallıktaki 
Kadri Paşa ve Hamdi Paşa türbesinden hiç bahsetmeyen Çetintaş, Asım ve Yusuf Paşalara ait türbeyi ise 
“ihdas” olarak nitelendirir ve “bu çirkin şeylerin kendi çirkinliklerinden başka camiin güzellik ve ihtişamını 
seyretmek isteyenler için bir hail”2 olarak görür (Şekil 2). 

 

 

 
1 Çınar C. R., Yeni Parka Atapark Adı Niçin Verildi, Halk Gazetesi, 8 Aralık 1938’den aktaran; Usta, V. (2005). Arşivlere Yansıyan Belgelerle 

Trabzon’da Atatürk Sevgisi, Trabzon: Trabzon Belediyesi Kültür Yayınları, s. 141, 142. 
2 Düzenli, H. İ. (2008). Sedat Çetintaş Trabzon’da: Yıl 1937. Arredamento Mimarlık, 2008/06, 98-105.  
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Şekil 2. Hamdi Paşa ve Kadri Paşa Türbeleri ile Asım ve Yusuf Paşa Türbesi (Ömer İskender Tuluk arşivi) 

 

Dönemin yerel gazeteleri İmaret Mezarlığı’nın taşınarak Atapark’a dönüşümü ile ilgili haberlerine uzun süre 
sütunlarında yer vermiştir. Muhtelif aralıklar ile mezarlık işinin ne olduğu, hala çözülemediği, artık halk 
arasında alay konusu olduğuna dair haberler ön plana çıkmıştır. 18 ve 22 Aralık 1937 tarihli Yeniyol 
Gazetesi’ndeki duyuruya göre Değirmendere’deki asri mezarlık (Sülüklü) nihayet faaliyete geçmiş, şehir 
hududundaki mezarlıklara defin de 25 Aralık 1937 tarihinden itibaren resmen yasaklanmıştır. Şehir içi 
mezarlıklarda mezarları bulunanların ise 15 Ocak 1938 tarihine kadar asri mezarlığa nakletmiş olmaları 
gerektiği duyurulmuştur. 

Bu derece güçlü bir tarihi arka plana sahip konumda, bugünkü Varlıbaş Alışveriş Merkezi’nin yerinde ilk kısmı 
1951’de, ikinci kısmı 1965’te tamamlanan Tekel Binası yer almaktaydı (Sert, 2014). Tekel Genel Müdürlüğü 
arşivinden 1948 yılına ait elde edilen ilk mimari çizimlere göre binanın güneyinde bulunan giriş kütlesi ve bu 
kütlenin arkasında bulunan kütleyle birlikte, doğu cephesinde yer alan ve aynı zamanda avluya bakan bir kol 
bulunmaktadır. Yapının diğer kısımları ise daha sonra yapılmıştır (Topaloğlu, 2013). 

 

 

Tekel Binası, 1970’li yıllar 
(Tekel Binası, 2022) 

Trabzon Tekel Binası, 2013 

(Sümerkan, M. R., 1974’ten aktaran 
Topaloğlu, G., 2013) 

 

Devletin tütün ve özelleştirme politikaları nedeni ile bölgede tütün ekiminin azalması ile Trabzon Tekel Binası 
işlevini yitirmeye başlamıştır. O dönemde binanın arazisinin bir cazibe alanı olarak yeniden 
değerlendirilmesine ve serbest, ulusal ve tek kademeli “Trabzon Eski Tekel Binası Yeniden Canlandırma 
Mimari Proje Yarışması”nın düzenlenmesine karar verilmiştir (Topaloğlu, 2017). Yarışma sonucunda 1.’lik, 
2.’lik, 3.’lük ile üç adet mansiyon olmak üzere toplam altı adet proje ödüllendirilmiştir. Birincilik ödülü 
kazanan projenin tasarım kararlarında “Eski Tekel Binası yaklaşık 50 yıllık mevcudiyeti ile kentsel hafızada 
yer edinmiş durumdadır. Günümüzde yerel halkın sadece görsel olarak ilişki halinde bulunduğu yapıyı 
gelecekte kullanılabilir bir duruma getirmek tasarımın ana prensibi olarak benimsenmiştir. Mekân 
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kullanımının deneyim ile yakın ilişkisi bağlamında eski Tekel Binası’nın canlandırılması talebinin iç-dış 
ilişkisinin kuvvetlendirilmesi yoluyla sağlanabileceği öngörülmüştür.” ifadeleri dikkat çekmektedir. Birinci 
olan proje ile dört blokta değerlendirilen eski Tekel Binası’nda, 1. ve 3. bloğun tamamen korunmasına, 2. 
bloğun yapının dış kabuğu korunarak iç taşıyıcı sisteminin tamamen yıkılmasına, 4. bloğun ise yıkılarak 
Belediye Hizmet Binası olarak yeniden tasarlanmasına karar verilmiştir (Trabzon Eski Tekel Binası Yeniden 
Canlandırma Mimari Proje Yarışması, 2006). 

 

Şekil 6. Yarışmada birinci olan projeden örnekler (Trabzon Eski Tekel Binası Yeniden Canlandırma Mimari 
Proje Yarışması, 2006) 

 

Endüstri mirası olarak değerlendirilen Trabzon Tekel Binası sosyal, kültürel, ekonomik ve fiziksel yapısı 
itibariyle çok katmanlı bir üretim mekânı olarak ifade edilir (Topaloğlu, 2017). Mimari proje yarışması sonucu 
alışveriş merkezine dönüştürülmesi ile üretim alanından tüketim alanına keskin bir geçiş yaşanmış; bu geçiş 
mekânın algılanışını ve kentsel bellekteki yerini etkilemiştir. Bölgenin alışkın olduğu işlevden farklı bir işleve 
dönüşmesi ile eski Tekel Binası, yeni Varlıbaş Alışveriş Merkezi şehir sakinlerinin hafızalarında hala yer 
tutmaya devam etmektedir. 

 

Türkiye’de AVM Gelişim Süreci ve Trabzon’daki AVM Kullanımı 

Uzun bir tarihsel serüvenin ardından bölgenin anılarını yaşatmaya çalışarak ve kentsel bellek ile bağlantılar 
kurma hedefiyle inşa edilmiş olan AVM binası yapıldığı ilk yıllarda birçok markanın yer aldığı oldukça işlek 
bir mekân haline gelmiştir.  Sahip olduğu özelliklerin yanısıra gelişen teknoloji ve değişmekte olan yaşam 
standartları yalnızca burada değil tüm ülkede merak ve alışveriş isteğini de beraberinde getirmiştir. Nebati ve 
Ekmekçi (2018) bu konuyla ilişkili olarak Türkiye’nin 1980’lerden sonra alışveriş merkezi kavramının 
yerleşmesi ve gelişmesiyle ülkede de tüketim toplumu haline dönüşüldüğünden bahsetmiştir. Ancak ülkemizde 
bu dönüşüm sırasında AVM’lerin plansız yapılaşması ve kent siluetine uygun olmayan noktalarda ya da 
ölçeklerde inşa edilmesinin doğru bir karar olmayışının altı çizilmiştir. Alışveriş merkezlerindeki bu plansız 
çoğalma plansız tüketimi de beraberinde getirmektedir. 2002 yılında ikinci bir gelişme dalgası yaşayan AVM 
sektörü ve Türkiye’nin 2001’den 2007 yılına kadar ekonomik koşullarının iyileşmesi ticarete de katkı 
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sağlamıştır (Erçetin Barlas, 2010). Bu yükselişten sonra AVM sayısının ülke çapındaki hızlı ve plansız artışı 
ise açılan bazı AVM’lerin 10 yıl gibi kısa süre içerisinde kullanışsız hale gelmesine sebep olmuştur. İnternet 
alışverişinin yaygınlaşması ve 2019-2020 yıllarında ortaya çıkan Pandemik koşullar da AVM kullanım 
oranlarını negatif anlamda etkilemiştir. Dolayısıyla Trabzon ili için de durum benzerlik gösterir.  

Trabzon tarihten beri kentsel büyüklüğü ve sahip olduğu çarşıların çeşitliliği ile çevre illere de hizmet etmiş 
bir merkez konumundadır. Ancak sahip olduğu bu çarşı kültürü ve çarşıdaki bakırcı, çömlekçi, kunduracı, 
demirci, kalaycı, yorgancı, terzi gibi lokal işletmelerin sayıları yıllar içinde değişen ihtiyaçlar ve seri üretime 
geçilmesiyle azalmıştır. Büyük mağazacılık sektörlerinin gelişmesiyle de ucuz ve global ürünlere erişmek 
amacıyla halk bu tip mağazalara yönelmeye başlamıştır ve çarşıda da AVM’lerde yer alan markaların çok katlı 
mağazaları yer almaya başlamıştır. Bu da çarşıya ve kent meydanına çok yakın olan Varlıbaş AVM’nin kapalı 
bir AVM olarak neden tercih edilmediğini düşündüren sebeplerin başında gelir. Tarihten gelen çarşı kültürü 
ve pandemiden sonraki açık alanda bulunma ihtiyacının artışı merkezdeki cadde mağazalarının tercihini artıran 
bir sebeptir. AVM’nin tercih edilmesi için kullanıcıya burayı cazip ve farklı hale getirecek yeni imkanlar 
tanınmaz ise alışkanlıkları çerçevesinde genel tercih sebebi daha merkezi olan cadde mağazaları olacaktır.  
Erbay (2021) de Trabzon ili özelinde çarşılar ve AVM’leri karşılaştırdığı çalışmasında 2000’li yılların 
başlarında yükselen AVM trendinin son yıllarda düşüşte olduğuna dikkat çekmiştir. AVM’lerin yer seçimi ile 
ilgili Ersoy (2006) demografik yapı, rekabet, lokasyon, ulaşım, görünürlük, arsa ile ilgili şekil, büyüklük, 
topografya, imar durumu gibi özellikler, AVM’nin ticari etki alanı gibi özellikler dikkate alınırsa kullanım 
yoğunluğu açısından daha başarılı olunacağını söyler. İbicioğlu (2005) de AVM’lerin tercih edilmesi ile ilgili 
çalışmasında ilk sırada eğlence ve yemek yerlerinin önemli olduğu sonucuna erişmiştir. İpekçi’nin (2014) 
yaptığı çalışmada Trabzon ilinin de içinde bulunduğu 10 il kapsamında 600 katılımcı ile yapılan araştırmada 
AVM ve tüketim kültürü etkisi karşılaştırılmıştır. Ürün çeşitliliği, hava koşullarından etkilenmeme ve çok 
seçeneğin bir arada bulunması AVM’lerin öncelikli tercih sebebi olmuştur. Çok gürültülü oluşu ise en olumsuz 
yan olarak belirtilmiştir. İstanbul’un ve Anadolu şehirlerinin olduğu çalışmada toplu gıda alışverişinin 
İstanbul’da çoğunlukla AVM’lerden yapıldığı belirlenirken, Anadolu şehirlerinde genellikle ev tekstili ve 
elektronik eşya alışverişi ön plandadır. Tüketicilerin ise en çok pazar ikinci olarak da cumartesi günü AVM’ye 
gittikleri tespit edilmiştir. 

 

MATERYAL VE YÖNTEM: ALAN ÇALIŞMASI 

Çalışma kapsamında öncelikle Trabzon ilinin alışveriş potansiyeli ve sahip olduğu AVM’ler incelenmiştir. 
Günümüzde kentte hâlâ aktif olan üç AVM mevcuttur. Bunlardan biri de şehrin batısında bulunan Varlıbaş 
Alışveriş Merkezi’dir. Günümüzde içindeki mevcut mağazaların çoğunluğu kapanmış durumdadır. İlk açıldığı 
günden bugüne sahip olduğu markaları ve mağazaları kaybetme sebepleri üzerine tartışılan bu çalışma 
kapsamında AVM’nin şehirdeki konumunun, büyüklüğünün, işlevsel özelliklerinin üzerinden bir inceleme 
yapılacaktır. Bunun yanı sıra AVM’deki farklı mağazalarda pandemiden önce çalışan ve hala çalışmakta olan 
6 kişi ile de nitel araştırma yöntemlerinden görüşme tekniği ile kapanma sebepleri üzerine konuşulmuştur 
(Yıldırım ve Şimşek, 2008). Tüm bu veriler ışığında yakın zamanda inşa edilen ve kent hafızası için önemli 
bir bölgede yer alan bu alışveriş merkezindeki mağazaların kapanma etkenleri tartışılacaktır.   

Alışveriş merkezi kent belleğinde yer etmiş ve birçok tarihi olaya sahne olmuş bir bölgede yer alır. Günümüzde 
de çevresinde yer alan kent surları, Gülbahar Hatun Cami, Atapark ve Atatürk Heykeli şehirdeki konumunu 
güçlendiren landmarklardır. Ancak yıkılıp yerine yapılmış olduğu Tekel Binası bu alanı kent hafızasında 
alışveriş için kurulmuş bir bölge olarak tanımlamamaktadır. Geçmişten alışılageldik olmayan bu yerin ruhu 
faktörü binanın neredeyse tüm dükkanlarına açılan mağazaların kısa sürede kapanmalarına sebep olan 
faktörlerden biridir denilebilir. Kent hafızasında yer almayan bir olguyu oraya yerleştirmek için büyük radikal 
değişiklikler gerekir. Daha önce hiç kullanılmamış bir bölgeyi, arsayı ya da binayı işlevlendirerek hafızaya 
katmak ise önceden farklı bir işlevde kullanılanı dönüştürerek kent hafızasındaki anlamını değiştirmekten daha 
kolaydır. Ancak bunun birçok başarılı örneği mevcuttur.  

Bergson, Halbwachs ve Nora bellek, toplum ve kolektif bellek üzerine birçok çalışma yapmışlardır. Kolektif 
bellek kavramının üzerinde duran Bergson’un öğrencisi Halbwachs’a (2016; 1992) göre bellek ne kadar 
bireysel olursa olsun çevreden ve toplumsal etkenlerden etkilenen sosyal bir kavramdır. Nora (2006) da 
bireysel hafıza ile toplumsal hafızasının ilişkisinden bahsederek, toplumdaki değişim ve gelişimlerin hafıza 
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aracılığı ile kentin biçimlenişi üzerine de etki ettiğini söyler. Rossi (2006) ise kolektif bellek ve mimarlık 
üzerine biraz daha düşünerek kentteki mekanların kolektif belleği güçlendirici bir unsur olduğunu belirtir.  

Bu çalışma kapsamındaki AVM binasının şu an bulunduğu yerde önceden bulunan Tekel Binası kentin 
hafızasına bu alanı bir üretim alanı olarak kodlamıştır. Sonrasında yarışma ile projesi belirlenen AVM binası 
her ne kadar tekel binasından izler taşısa da AVM işlevsel olarak tüketime dayalı işlevi olan bir mekanizmadır. 
Kent hafızasındaki işlevden bağımsız hatta zıt olan bu yeni işlev AVM ilk kurulduğu zamanlar benimsenmiş 
gibi görünse de kısa zaman içinde beklenen ciro sağlanamayarak kapanan mağazaların sayısı artmaya 
başlamıştır. Pandemi dönemi ile birlikte ülkedeki tüm AVM’lerin kapanması da işlevsel kullanımın bu düşüş 
grafiğinin ivmesini artırarak birçok mağazanın daha kapanmasına sebep olmuştur. Pandemi sonrasında 
günümüzde gelinen durumda ise AVM’de kapanan mağazaların yerine yerleri açılmamaktadır ve yarısından 
çoğu boş durumdadır. Kullanım ivmesini yukarı yönlü çevirmeyi başaramamıştır.  

 

   

Öztürk, A. ve Bayrak, D. arşivi, 2022 

 

Bu durumla ilgili olarak AVM’de yer alan 6 farklı mağazadan çalışanlar ile yarı yapılandırılmış açık uçlu 
sorular sorularak görüşmeler yapılmıştır. Soruların genel biçimlenişi şu şekildedir: 

AVM kullanım oranının yıllar içindeki değişimi sizce nasıldır?  

AVM’deki yoğunluğun azalmasının sebebi sizce nedir? 

Varlıbaş AVM’nin pozitif ve negatif özellikleri nelerdir? 

Yapılan görüşmelerden elde edilen veriler genel olarak benzerlik göstermiştir. Katılımcılar ilk açıldığı yıllarda 
popüler olan alışveriş merkezinin yoğunluğundaki azalmayı plan ölçeğindeki küçüklüğe, mağaza çeşitliliğinin 
azlığına, şehrin bu bölgesinde genel olarak eski evlerin bulunmasına ve yeni konut yapılanmasının olmamasına 
bu sebeple de buradaki nüfusun genellikle kültürel olarak kent meydanından alışveriş yapan bir çoğunluk 
olmasına bağlamıştır. Pandemiden önce kapanmaya başlayan mağaza sayıları Pandemi döneminde ülkedeki 
tüm AVM’lerin belirli sürelerle kısıtlanması ya da kapanmasıyla daha da düşmüştür. Pandemi döneminden 
sonraki süreçte de toparlanması gerekirken aşağı yönlü ivmesi devam ederek birkaç mağaza da bu zaman 
diliminde kapanmıştır. Çalışanların açık uçlu sorulara verdikleri cevaplara göre Pandemi döneminden sonra 
yalnızca bayram öncesi alışverişlerde kalabalık olan AVM’nin sahip olduğu imkanlar ve mimari biçimlenişi 
genel olarak tüketiciyi çeken bir etkiye sahip değildir. Özellikle dar sirkülasyon alanları ve sürprizsiz plan tipi 
mekânı sıradanlaştırarak gelen ziyaretçinin ilgisini çok çekmemektedir. Bu da tüketicinin yalnızca işlevsel 
olarak AVM’yi kullanıp kısa sürede mekândan ayrılması ile sonuçlanmaktadır. Kentin öğrenci ve turistlerin 
yerleşim yerlerine daha yakın bir noktada daha büyük bir AVM’ye sahip olması sebebiyle de bu AVM 
bayramlar gibi özel günler haricinde daha âtıl bir hal almaktadır.  İlk açıldığı zamanlar zemin katında bir 
süpermarket de bulunduran AVM çevredeki konut yetersizliği ve kullanım oranındaki düşüklük gibi sebepler 
ile yeterli ilgiyi görememiş ve kapanmıştır. Güncel olarak belirli mağazaların açık kaldığı AVM’de yeme içme 
yerleri de dahil olmak üzere genel kullanım oldukça düşüktür. Burada etkili olan başka bir faktör yapının 
konumu itibariyle üniversite kampüsüne uzak oluşu ve kampüsün hemen yanında şehir içi ve şehirlerarası 
ulaşım akslarının üzerinde, buradan daha büyük bir alışveriş merkezi yapısı olan Forum Alışveriş Merkezi’nin 
bulunuyor olmasıdır. Birlikte tasarlandığı ve yanına inşa edilen belediye binası çalışanları için bir kullanım 
alanı oluştursa da yeterli düzeyde tüketiciyi buraya çekmeyi başaramamıştır. 
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SONUÇLAR 

Güçlü bir belleğe sahip olan AVM’nin sahip olduğu belleğe atıfta bulunarak inşa edilme çabasına rağmen 
işlevini verimli bir biçimde yerine getirememesi bu araştırmanın başlangıcını oluşturmuştur. Bu durumun alt 
nedenlerine bakıldığında Uzun ve Gül’ün (2017) AVM’ler üzerine yaptığı araştırmada işlev eksikliğinde 
kapalı ve suni mekân konsepti, dış çevreyle yeterli bağlantının kurulamayışı, mağaza ve dükkân çeşitliliğinin 
azlığı ve etkinlik alanlarının eksikliği kullanıcıların AVM’yi tercih etmeme sebeplerindendir. Burada 
bahsedilen tüm öğeler Varlıbaş AVM’nin de işlevsel olarak atıllaşmasına sebep olmuştur denilebilir. 
Çevresinde rekreatif olarak kullanılabilecek alanlar varken bu potansiyelin değerlendirilemeyişi de işlevsel 
kullanımını negatif yönde etkilemiştir. Yavuzçehre ve Çezik (2015) de bu noktada ihtiyacın ne kadarını 
karşılayabileceği tam olarak planlanmadan yapılı kent çehresinin yıkılarak AVM gibi yapılarla 
değiştirilmesine eleştirel yaklaşmaktadır.  

Tarihte yapının şu anki yerinde var olan Tekel Binası’na atıf yapılarak tasarlanıp inşa edilen bina, bu girişimine 
rağmen halkın eleştirisi ile karşılaşarak beklenilen düzeyde benimsenememiştir. Bu talihsiz durum işlevsel 
olarak da devam edince ilk açıldığında yeniye olan rağbet nedeniyle nispeten daha kalabalık olan bina zamanla 
ziyaretçi kaybı yaşamıştır. Bu da mağazaların günden güne azalması ve kapanması gerçeğini beraberinde 
getirmiştir. Bunun yanı sıra değinilmesi gereken bir başka konu da kentsel bellek algısının önemidir. Cicero 
mekânın hatırlatıcı bir rolü olduğundan bahseder (Connerton, 2014). Boyer (1994) ise mimari yapıların 
toplumsal algıya olan etkisinden ve düşünceyi yönlendirişinden bahseder. Burası da kent belleğinde tarihte bir 
tütün fabrikasıdır. Dolayısıyla bir üretim mekanıdır. Kentliler burayı tarihte bir üretim alanı olarak zihinlerine 
kodlamışken bir anda yıkılarak aynı alana tüketim hedefli bir bina inşa etmek öncelikle algısal sonra ise işlevsel 
olarak negatif etki uyandırmış olabilir. Yıkılan binaya verilen daha güçlü referanslar ya da yeni binanın 
çevreyle daha sıkı bir bağlam kurma isteğinin kullanım oranına olumlu bir etki yapabilecek olup olmaması ise 
tartışmaya açık bir konudur. Benzer bir kullanım örneği olarak tütün fabrikasından Avm’ye dönüşmüş olan 
Samsun ilindeki Bulvar AVM örneği ise sahip olduğu yarı açık alanlar, çevresel kullanım ve bağlam anlamında 
başarılı bir örnektir (Tunçer ve Can, 2022). Buradan yola çıkılarak denilebilir ki işlevsel ya da görsel olarak 
kentsel bellekte yer alan mekanları değiştirmek ve kent belleğine yeni hali ile işlemek, kabul ettirmek 
mümkündür. Ancak bunu yaparken dikkat edilmesi gereken nokta; var olan belleğe karşı çıkmayarak, 
kucaklayarak ve işlevsel olarak verimli olabilecek nitelikli yapısal çözümler oluşturarak yapılmasıdır. Varlıbaş 
AVM’nin kullanıcı kaybetmesinin ve içerisindeki mağazaların kapanmasının sebeplerini de genel olarak bu 
mekânsal/kentsel bellek, işlevsel kısıtlamalar ve çevre ile kurduğu ilişkinin zayıflığı ile açıklamak 
mümkündür.  
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ÖZET 

Kripto para, güvenlik için özel şifreleme sistemi kullanılan dijital bir para birimidir.  Kredi kartı ödemeleri ve 
dijital bankacılıktan farkı, paranın altın, gümüş gibi fiziksel bir karşılığının olmamasıdır. Herhangi bir merkez 
veya devlet tarafından yönetilmediğinden diğer sistemlerden daha güvenilirdir. Hiçbir kimsenin veya 
kuruluşun denetimine tabi değildir. Bitkoin hareketlerini yani işlemlerini izlemek mümkün iken kimlerin bu 
işlemleri gerçekleştirdiğini görmek mümkün değildir.   Kripto paranın üretim işlemi kripto madenciliği denilen 
bir teknikle yapılmaktadır. Kripto madenciliği, kripto para üretiminin çeşitli yazılım ve donanımlar ile 
yapılmasıdır 

Kripto paralar, para transferleri, yatırım ve borsada alım satım yoluyla el değiştirir. Günün her saatinde 
kesintisiz işlem yapılabilir. Kripto paraların alım satımı aracı siteler aracılığıyla yapılır. İşlem yapmak için 
Parabu, Binanc, Ku Coin giibi sitelere üye olmak gerekir. Üyeler bütçelerine göre ne kadar kriptO para 
alabileceğinin görürler. Kripto paralar, kripto para cüzdanı adı verilen sistem içerisinde tutulur.  

İlk kripto para birimim 2009 yılında Satoshi Nakamato tarafından çıkarılan Bitcoin’dir. Kim olduğu halen tam 
olarak bilinmeyen Nakamato ve arkadaşları 2008 krizi sonrası uçtan uca elektronik ödeme sistemi olan 
Bitcoin’e dair yazılımı gerçekleştirdiler.  1. Nesil Blochain adıyla merkezsizleştirilmiş, üçüncü müdahalelere 
karşı korumalı para birimi olarak ortaya çıktı. Bitcoin dışındaki kripto para birimlerine altcoin denilir.  

Bazı devletlerin dışında kripto para alım satımı yapmak, üretmek, yatırım yapmak yasaldır. Uzmanlar kripto 
paraların toplam piyasa değerinin gelecek yıllarda 3-4 trilyon dolara çıkacağını tahmin etmektedirler. Kripto 
paralar taklit edilemediği gibi, kayıtlarının güvenliğinin kırılması yapılan şifrelemelerle imkansızdır. Kripto 
paralar, internet gibi bir bilgisayar ağı (network) üzerinden elektronik ortamda sayısal (dijital) olarak saklanır, 
havale edilebilir. Kripto paralar önceden belli bir programa göre gerekli oldukça basılır. Para sadece sahibinin 
bildiği şifreyle dijital cüzdanlarda saklanır. 

Kripto paraların bankaların birçok işlevini devralacağından dolayı eleştirilmektedir. Devlet kontrolü dışındaki 
para trafiğinin terör, mafya, yasak kumar, para ve vergi kaçırmaya neden olacağından dolayı eleştirilmektedir. 
Ekonomik sıkıntıların arttığı bu dönemlerde kripto para çılgınlığı hızla artıyor. İnsanlar kısa zamanda parasını 
servetini, mal varlığını kara geçirmek istiyor. 264 milyar dolar servete sahip  Elon Musk Bitcoin ile Tesla 
sahibi olunabileceğini  attığı bir twetle duyurdu. Düşüncemiz kripto paraların geleceğin para birimi olacağını 
göstermektedir. 

Anahtar Kelimeler: Kripto, Bitcoin, Para Birimi 

 

ABSTRACT 

Cryptocurrency is a digital currency that uses a special encryption system for security. The difference from 
credit card payments and digital banking is that money does not have a physical equivalent such as gold and 
silver. It is more reliable than other systems as it is not managed by any center or state. It is not subject to the 
control of any person or organization. While it is possible to monitor Bitcoin movements, that is, transactions, 
it is not possible to see who performs these transactions. The production process of crypto money is done with 
a technique called crypto mining. Crypto mining is the production of cryptocurrencies with various software 
and hardware. 
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Cryptocurrencies change hands through money transfers, investment, and exchange trading. Uninterrupted 
transactions can be made at any time of the day. Cryptocurrencies are traded through intermediary sites. To 
make transactions, it is necessary to be a member of sites such as Parabu, Binanc, Ku Coin. Members see how 
much cryptocurrency they can buy according to their budget. Cryptocurrencies are kept in a system called a 
crypto wallet. 

First cryptocurrency was Bitcoin, which was issued by Satoshi Nakamato in 2009. Nakamato and his friends, 
whose identity is still unknown, developed the software for Bitcoin, an end-to-end electronic payment system, 
after the 2008 crisis. It emerged as a decentralized, tamper-proof currency called 1st Generation Blockchain. 
Cryptocurrencies other than Bitcoin are called altcoins. 

It is legal to trade, produce and invest in cryptocurrencies outside of some states. Experts predict that the total 
market value of cryptocurrencies will increase to 3-4 trillion dollars in the coming years. Cryptocurrencies 
cannot be imitated, and it is impossible to break the security of their records with encryption. Cryptocurrencies 
can be stored and transferred digitally in an electronic environment over a computer network such as the 
internet. Cryptocurrencies are printed as necessary according to a predetermined schedule. The money is stored 
in digital wallets with a password known only to the owner. 

Cryptocurrencies have been criticized for taking over many functions of banks. It is criticized because money 
traffic outside the state control will cause terrorism, mafia, illegal gambling, money and tax evasion. In these 
times of increasing economic difficulties, the craze for cryptocurrencies is increasing rapidly. People want to 
spend their money, wealth and property in a short time. Elon Musk, who has a fortune of $ 264 billion, 
announced in a tweet that he can own a Tesla with Bitcoin. Our thinking shows that cryptocurrencies will be 
the currency of the future. 

Keywords: Crypto, Bitcoin, Currency 
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ÖZET 

Günümüzde kuruluşlar, yerel ve küresel pazarlarda artan rekabet ile mücadele edebilmek için tedarik 
zincirinde etkin önlemlere ihtiyaç duymaktadır. Tedarik zinciri yönetiminde rakiplerine göre daha başarılı 
sürdürülebilir stratejiler uygulamak küresel piyasalarda işletmelere rekabet gücü kazandırmaktadır. Tedarik 
zinciri yönetiminde de sürdürülebilirlik en önemli konulardan biridir. Sürdürülebilir konusu mevcut 
davranışların gelecekteki sonuçlarını daha net bir şekilde incelemeyi amaçlamaktadır. Sürdürülebilirlik, sera 
gazlarının etkisi, iklim değişikliği, ozon tabakasının incelmesi, yenilenemeyen kaynakların azaltılması, arazi 
tahribatı ve kentsel kirlilik gibi çeşitli konuları ele almaktadır. Bu çerçevede işletme yöneticilerinin tedarik 
zinciri yönetiminde önemli bir konu olan sürdürülebilirlik alanında doğru politika ve stratejiler belirlemesi 
gerekmektedir.  

Sürdürülebilir tedarikçi seçiminde kullanılan değişkenlerin birbiri üzerindeki etkisinin bilinmesi karar 
vericilere politika ve strateji belirlemede yol gösterici olabilmektedir. Son yıllarda sürdürülebilir bir 
tedarikçinin nasıl seçileceği konusunda yapılan çalışmalarda farklı yöntemler denenmiştir. Araştırma literatürü 
gözden geçirildiğinde karar vericilerin, verilerin doğruluğu ve kesinliği konusunda bulanık tabanlı çalışmaların 
sonuçlarına daha fazla ilgi gösterdiği anlaşılmaktadır. Bu çalışmanın amacı sürdürülebilir tedarikçi seçiminde 
ana ve alt kriterlerin değerlendirilmesidir. Sürdürülebilir tedarikçi seçiminde ekonomik, çevresel ve sosyal 
olmak üzere 3 ana kriter incelenmiştir. Ana kriterlerin birbirlerini etkileme düzeyleri Bulanık Shannon Entropy 
yöntemi ile analiz edilmiştir. Ana kriterlerle bağlantılı 12 alt kriterin önem ağırlıkları Bulanık Dematel yöntemi 
ile hesaplanmıştır.  

Araştırma sonuçlarında ekonomik ana kriterinin çevresel ve sosyal kriterler üzerinde yüksek etkiye sahip 
olduğu anlaşılmaktadır. Kaynak tüketimi, hava kirletici emisyonu ve kirlilik üretimi alt kriterler içerisinde en 
yüksek öneme sahip kriterlerdir. Sürdürülebilirlik konusunda ekonomik, çevresel ve sosyal değişkenler 
arasındaki ilişkinin anlaşılmasıyla yöneticilere aydınlatıcı bilgiler sunulması beklenmektedir. Alt kriterlerin 
önem ağırlık değerleri kıt olan işletme kaynaklarının kullanımında ve sürdürülebilirlik konusunda 
odaklanılması gereken alanlar için belirleyici olabilmektedir. Ayrıca literatüre bulanık tabanlı iki farklı 
yaklaşım olan Bulanık Shannon Entropy ve Bulanık Dematel yöntemlerinin kullanıldığı bütünleşik bir kaynak 
ile katkı sağlanmaktadır.   

Anahtar Kelimeler: Tedarikçi seçimi, Sürdürülebilirlik, Bulanık Mantık, Shannon Entropy, Dematel 

 

ABSTRACT 

Today, organizations need effective measures in the supply chain to combat the increasing competition in local 
and global markets. Implementing more successful sustainable strategies in supply chain management than 
their competitors gives businesses competitiveness in global markets. Sustainability is one of the most 
important issues in supply chain management. The topic of sustainability seeks to examine more clearly the 
future consequences of current behavior. It covers a variety of topics including sustainability, the impact of 
greenhouse gases, climate change, ozone depletion, reduction of non-renewable resources, land degradation, 
and urban pollution. In this context, business managers need to determine the right policies and strategies in 
the field of sustainability, which is an important issue in supply chain management. 
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Knowing the effects of the variables used in the selection of sustainable suppliers on each other can guide 
decision makers in determining policy and strategy. In recent years, different methods have been tried in 
studies on how to choose a sustainable supplier. When the research literature is reviewed, it is understood that 
decision makers are more interested in the results of fuzzy-based studies on the accuracy and precision of data. 
This study aims is to evaluate the main, and sub-criteria in the selection of sustainable suppliers. Three main 
criteria, economic, environmental and social, were examined in the selection of sustainable suppliers. The 
interaction levels of the main criteria were calculated using the Fuzzy Shannon Entropy method. The 
importance weights of 12 sub-criteria related to the main criteria were measured by the Fuzzy Dematel method. 

In the results of the research, it is understood that the main economic criterion has a high impact on the 
environmental, and social criteria. Resource consumption, air pollutant emission and pollution production are 
the criteria with the highest important among the sub-criteria. It is expected that enlightening information will 
be provided to the managers by understanding the relationship between economic, environmental and social 
variables on sustainability. The importance weight values of the sub-criteria can be decisive for the use of 
scarce business resources, and for the areas that need to be focused on sustainability. In addition, an integrated 
resource is provided to the literature, in which two different fuzzy-based approaches, Fuzzy Shannon Entropy 
and Fuzzy Dematel methods are used. 

Keywords: Supplier selection, Sustainability, Fuzzy Logic, , Shannon’s Entropy, Dematel 

 

GİRİŞ 

Günümüzde kuruluşlar, yerel ve küresel pazarlarda rekabet edebilmek, rakiplerinden daha fazla verimli olmak 
ve etkinlik kazanmak için tedarik zincirini geliştirmeye yönelik önlemler almaları gerektiğini fark etmişlerdir. 
Birçok kuruluş, bir yandan ürünlerin çevresel maliyetler açısından tüketicilerden gelen baskılar ve diğer 
yandan toplumun sosyal konulardaki farkındalığı nedeniyle tedarik zincirinde sürdürülebilirliğe daha fazla 
dikkat etmeye yönlendirilmiştir. Sağlam çevre politikalarının benimsenmesi, yabancı şirketler ve ana 
tedarikçileri arasındaki uzun vadeli iş ilişkilerinde ve ortak girişimlerde önemlidir. Buna göre tedarik 
zincirinde sürdürülebilirliği sağlamanın başlangıç noktası, sürdürülebilirlik ilkelerine göre tedarikçi seçimidir 
(Amiri vd., 2021). 

Çevresel konulara dikkat etmekten daha fazlası olan sürdürülebilirlik, hem insan ve doğa arasındaki ilişkinin 
hem de insanların birbirleriyle olan ilişkisinin anlaşılmasında önemli bir değişkendir (Gupta ve Barua, 2017). 
Organizasyonlarda, toplumların sanayileşmesiyle birlikte sürdürülebilir kalkınmaya yönelik çevresel ve sosyal 
konulara vurgu artmıştır (de Vargas Mores vd., 2018). Ford, General Motors ve Toyota gibi birçok uluslararası 
şirket, tedarikçilerinde çevre kuralları ve düzenlemeleri istemektedir. Tedarikçi ilişkilerinde sağlam çevre 
politikalarının benimsenmesi, yabancı şirketler ve ana tedarikçileri arasındaki hem uzun vadeli iş ilişkilerinde 
hem de ortak girişimlerde önemlidir (Govindan, Khodaverdi ve Jafarian, 2013). 

Tedarik zincirinde sürdürülebilirliği sağlamanın başlangıç ve kilit noktası, sürdürülebilirlik ilkelerine en uygun 
tedarikçinin seçilmesidir. Bu seçim sürecinde kuruluşlar ve yöneticiler karmaşık kararlarla karşı karşıyadır. 
Tedarik zincirindeki tedarikçileri değerlendirirken ve yönetirken çeşitli faktörleri göz önünde bulundurmak 
gerekmektedir ve ilgili tüm faktörler arasında denge ve uyum zorunludur (Sarkis ve Talluri, 2002).  

Araştırmacılar tarafından sürdürülebilir tedarikçilerin nasıl seçileceğine dair birçok çalışma yapılmış ve çeşitli 
modeller önerilmiştir. Fakat sürdürülebilirliğin üç temel bileşeni olan ekonomik, çevresel ve sosyal faktörler 
konusunda az sayıda çalışmaya rastlanılmaktadır ve bu alanda bir boşluk fark edilmektedir (Liu vd., 2019). Bu 
çalışmada literatürdeki boşluğu doldurmaya yönelik sürdürülebilir tedarikçi seçiminde etkili olan faktörlerin 
her birinin önemi ortaya koyulmaya çalışılmıştır. Çalışmada sürdürülebilir tedarikçilerin seçimine ilişkin daha 
önceki araştırmalarda kullanılan ve uzman görüşleri ile uyumlu olan temel kriterler ve alt kriterler 
belirlenmiştir. Belirsiz ortamlarda sürdürülebilir bir tedarikçi seçmek için temel kriterlerin ilişki durumunu ve 
alt kriterlerin ağırlığını belirlemek için karar vericinin memnuniyet düzeyine dayalı bulanık Shannon Entropi 
ve bulanık Dematel yöntemlerinin birlikte kullanıldığı bir model uygulanmıştır.  
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YÖNTEM 

Çalışmada iki farklı bulanık yöntem kullanılmıştır. Ana kriterler arasındaki etkileşim ve ilişki durumu Bulanık 
Dematel yöntemi ile ölçülmüştür. Alt kriterlerin önem ağırlık düzeyleri Bulanık Shannon Entropi yöntemi ile 
hesaplanmıştır. Bu başlıkta önce bulanık küme teorisinden bahsedilmiştir. Daha sonra ise her iki yöntemin 
uygulama prosedürü açıklanmıştır.  

İlk olarak Zadeh (1965) tarafından ortaya atılan bulanık küme teorisi, insanın bilişsel süreçlerindeki muğlaklık, 
belirsizlik durumunun üstesinden gelmeyi amaçlar ve bir elemanın bazı kümelere ait olma derecesini tanımlar 
(Jie, Meng ve Cheong, 2006). Belirsiz verileri temsil etme yeteneğine sahip olan bulanık küme teorisi ve 
bulanık üyelik fonksiyonları matematiksel programlamanın bulanık alana uygulanmasına izin vermektedir. 
Bulanık küme, sürekli üyelik dereceleri olan bir nesne sınıfıdır (De Luca, & Termini, 1993). Kesin olanın 
uzantısı olan bir bulanık küme, 0 (üyelik olmayan) ile 1 (tam üyelik) arasında değişen üyelik fonksiyonları ile 
dilsel ifadeleri gerçek nesneler ile tanımlar (Al-Najjar ve Alsyouf, 2003). 

Karar vermede insan düşüncesinin ve ifadesinin belirsizliği ile başa çıkmak için bulanık küme teorisi faydalı 
bir yaklaşımdır. Özellikle, dilsel tahmin sürecinde yer alan belirsizliklerin üstesinden gelmek için, bu dilsel 
terimleri bulanık sayılara dönüştürülmektedir. Dilsel değişkenler doğal cümleler biçiminde olan bir 
değişkendir (Wu ve Lee, 2007). 

 

Bulanık Shannon Entropi 

Karar verme, öznel veya nesnel yargılara dayanan bir faaliyettir. Sübjektif ağırlıklandırma yöntemlerine göre 
karar vericiler, ölçüt ağırlıklandırma sürecinde deneyimlerini ve görüşlerini dikkate alırlar. Objektif 
ağırlıklandırma yöntemlerinde kriterleri ağırlıklandırmak için karar vericilerin tercih ve yargılarının yanı sıra 
matematiksel modeller ve algoritmalar da kullanılmaktadır. Çok kriterli bir yaklaşımda, çeşitli kriterlere 
atfedilen ağırlıklar, değerlendirme prosedüründeki her bir kriterin önemini temsil eder ve alternatiflerin 
sıralama sırasını doğrudan etkiler. Kriterlere nasıl ağırlık verileceğinin belirlenmesi, çok kriterli 
metodolojilerin en büyük zayıflıklarından biri olmaya devam etmektedir. Keyfi bir ağırlık ataması, analizin 
sonucunu büyük ölçüde etkileyebilmektedir (Cavallaro, 2010). 

Nesnel ağırlıklandırma yöntemleri, yalnızca ölçüm verileri ve bilgileri kullanılarak matematiksel hesaplamaya 
dayanmaktadır. Nesnel ağırlıklandırma yaklaşımı, çoğunlukla, güvenilir sübjektif ağırlıkların elde edilemediği 
durumlarda veya çok kriterli karar verme (ÇKKV) sürecinin sonuçlarının karar vericinin tercihinden güçlü bir 
şekilde etkilenebildiği durumlarda geçerlidir. Entropi gibi nesnel yöntemler, vektör ağırlıklarının karar 
vericinin yargılarından etkilenmeden elde edilmesini sağlar (Deng, Yeh ve Willis, 2000). Entropi yöntemi, 
nesnel yargılara dayanır. Hem öznel yargıların hem de ölçütlerin önem ağırlık düzeyleri üzerindeki ölçüt 
belirtimlerinin önemini vurgular (Aytekin, ve Karamaşa, 2017). Günümüzde birçok alanda oldukça yaygın 
biçimde kullanılan Entropi kavramı Shannon (1948) tarafından bilgi teorisine uyarlanmıştır. Shannon Entropi 
tekniğinin ÇKKV literatüründe değerlendirme kriterlerinin önem ağırlıklarının belirlenmesinde kullanılması 
ilk kez Zeleny (1982) tarafından önerilmiştir. Hosseinzadeh Lofti ve Fallahnejad (2010), α-kesim aralık 
verilerini kullanarak Shannon'ın entropiye dayalı bir yaklaşım önermiştir. Yöntemin uygulama prosedürü 
aşağıda gösterilmektedir.  

 

Tablo 1. Bulanık Dilsel İfade Ölçeği 

Dilsel İfade  Üçgensel Bulanık Sayı Karşılığı 
Çok Yüksek Önemli (ÇYÖ) (0,75;1,00;1,00)  
Yüksek Önemli (YÖ) (0,50;0,75;1,00)  
Düşük Önemli (DÖ) (0,25;0,50;0,75)  
Çok Düşük Önemli (ÇDÖ) (0,00;0,25;0,50)  
Önemsiz (ÖY) (0,00;0,00;0,25)  

 

1. Aşama: Kriterlerin, dilsel ifadeler ile ikili karşılaştırmasında Tablo1’deki beş ölçek kullanılabilmektedir. 
Karar vericiler tarafından kriterlerin önem ağırlıklarının ikili karşılaştırması yapılarak bulanık veri karar 
matrisi elde edilmektedir.  
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2. Aşama: Bulanık veriler, alfa (α) düzeyi kullanılarak aralık verilerine dönüştürülmektedir. Bulanık verinin 
α-kesim aralık verilerine dönüştürülme işlemi denklem (1) yardımı ile yapılmaktadır.  

��x͂�j�α

L
, �x͂�j�α

U
  � = �m�n

x�j
 �x�j Î R| µx͂�j

 �x�j�≥ α� , mak
x�j

 �x�j Î R| µx͂�j
 �x�j�≥ α�  � , 0 < α ≤ 1       (1) 

α-kesimin farklı güven düzeyleri ayarlanarak bulanık veriler aralıklı sayılara dönüştürülmektedir.  

A1

A2

.

.

.
Am

 

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

� x11
L , x11

U � 

� x21
L , x21

U �
.
.
.

� xm1
L , xm1

U �

� x12
L , x12

U �

� x22
L , x22

U �
.
.
.

� xm2
L , xm2

U �

…
…
.
.
.

….

� x1n
L , x1n

U �

� x2n
L , x2n

U �
.
.
.

[ xmn
L , xmn

U ]⎭
⎪⎪
⎬

⎪⎪
⎫

     (2) 

3. Aşama: Aralıklı sayıların yer aldığı karar matrisi verilerine denklem (3) ve (4) uygulanarak normalleştirme 
işlemi yapılmaktadır.  

p�j
L= 

x�j
L

∑ x�j
Um

j=1
 , j=1,…,m �=1,…,n    (3) 

p�j
U= 

x�j
U

∑ x�j
Um

j=1
 , j=1,…,m �=1,…,n    (4) 

4. Aşama: Kriterlerin aralık Entropi değerlerinin alt sınırları (e�
L) ve üst sınırları (e�

U) sırasıyla Denklem (5) 

ve (6) yardımıyla hesaplanmaktadır. Denklemlerdeki  -e0 = (Inm)-1şeklinde hesaplanmaktadır.  pj�
L = 0 veya 

p�j 
U=0 olduğunda pj�

L. lnpj�
L ya da pj�

U. lnpj�
U çarpımları “0” değerini almaktadır.  
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5. Aşama: Farklılık aralığının alt (d
�
L) ve üst (d

�
U) sınırları Denklem (7) ve (8) kullanılarak elde edilmektedir.   

 

d�
L=1 - h�

U, �= 1,…, n      (7) 

d�
U=1 - h�

L, �= 1,…, n      (8) 

6. Aşama: Son olarak her bir kriterin alt ve üst ağırlık sınır aralığı denklem (10) ve (11) ile elde edilmektedir. 
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Bulanık Dematel 

DEMATEL, karmaşık faktörler arasındaki nedensel ilişkileri açıklayan bir yapısal model oluşturmak ve analiz 
etmek için kullanılan kapsamlı bir yöntemdir. Bulanık bir ortamda grup kararı vermek için uygulanan bulanık 
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DEMATEL yönteminin uygulama adımları aşağıda açıklanmıştır (Wu ve Lee, 2007; Gharakhani, 2012; 
Gökşen, 2021).  

1. Aşama: Farklı kriterler arasındaki ilişkiyi ölçmek için Tablo2’de yer alan beş ölçek kullanılabilmektedir. 
Karar vericiler tarafından yön açısından kriterler arasındaki etkiler ve ikili karşılaştırmaları yapılmaktadır.   

 

Tablo 2. Bulanık Dilsel İfade Ölçeği 

Dilsel İfade  Üçgensel Bulanık Sayı Karşılığı 
Çok Yüksek Etkili  (0,75;1,00;1,00)  
Yüksek Etkili  (0,50;0,75;1,00)  
Düşük Etkili  (0,25;0,50;0,75)  
Çok Düşük Etkili  (0,00;0,25;0,50)  
Etkisiz   (0,00;0,00;0,25)  

 

2. Aşama: Uzmanların, kriterler arasındaki ikili ilişki düzeylerini değerlendirmeleri ile n × n karar matrisi 
oluşturulur. Elde edilen bulanık direk ilişki matrisi Ã olarak ifade edilmektedir. Ãij= (lij, mij, uij) üçgensel 
bulanık sayısı i. faktörün j. faktörünü etkileme düzeyini göstermektedir.  

3. Aşama: Direk ilişki matrisinin normalleştirme işlemi Denklem (12) ve (13) vasıtasıyla yapılmaktadır. 
Normalleştirilmiş direk ilişki matrisi (x̃) ifade edilmektedir.  

x͂�j
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Ã�j
k
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k

rk , 
u�j

k

rk �     (12) 
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1<�<n �� u�j

k
n

j=1
�     (13) 

 

4. Aşama: Normalleştirilmiş direk ilişki matrisine Denklem (14) uygulanarak toplam ilişki matrisi (T̃) elde 
edilebilir. 

T�=x�+ x̃
2
+ x̃

3
+…= � x��= x� 

∞

�=1
 ( I-x�)-1   (14) 

 

5. Aşama: Toplam ilişki matrisinin satır elemanlarının toplamı ile R̃ değeri, sütun elemanlarının toplamı ile C̃ 
değeri hesaplanmaktadır (Denklem 15-16). Her bir kriterin diğer kriterlerle olan ilişki seviyesi ve diğer 
kriterlere olan etki düzeyini bulmak için R� +C� ve R�-C� vektörleri elde edilmektedir.  

R�= �� T� �j

n

j=1
�

n x 1

= [t�.]n  x 1     (15) 

C�= �� T� �j

n

j=1
�

1 x n

= �tj.�1  x n
     (16) 

6. Aşama: Üçgensel bulanık sayılardan hesaplanan R�+C� ve R�-C� değerleri kesin değere dönüştürülmesi başka 
bir ifade ile bulanık sayıların durulaştırma işlemi Denklem (17) yardımı ile yapılmaktadır.  

U� �
Def

= 
1

4
 (l  +2m + u)     (17) 

7. Aşama: Önemlilik olarak adlandırılan yatay eksen (R+C) ve ilişki olarak adlandırılan dikey eksen (R-C) ile 
nedensellik diyagramı oluşturulmaktadır. Yatay eksen, faktörlerin ne kadar önemli olduğunu gösterirken dikey 
eksen faktörler arasında neden ve sonuç grubunu ayırmaktadır. (R+C) faktör değeri yüksek olan kriterler diğer 
kriterlerle daha fazla ilişkili, düşük olanlar ise daha az ilişkili olduğu görülmektedir. (R-C) faktör değeri pozitif 
olan kriterlerin etkileme (gönderici) yeteneğine, negatif değer aldığında ise etkilenen (alıcı) durumuna sahip 
olduğu anlaşılmaktadır. 
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UYGULAMA 

Belirsiz ortamlarda karar vericilerin memnuniyet düzeyine göre sürdürülebilir bir tedarikçi seçmek için 
kriterlerin önem ağırlıklarının ve etkileşim durumlarının belirlendiği bu çalışmanın uygulama aşamasında ilk 
olarak ana kriterler ve alt kriterler belirlenmiştir. Ana kriterler ve alt kriterlerin belirlenmesinde daha önceki 
araştırmalarda kullanılan ve uzman görüşlerine uygun olan önemli değişkenler seçilmiştir. Çalışmada 
kullanılan ana kriterler ve alt kriterler Tablo 3’te gösterilmektedir.  

 

Tablo 3.  Ana Kriterler ve Alt Kriterler 

Kriterler Alt Kriterler Referanslar 
Ekonomik Teslim süresi (Eko1) (Ahi ve Searcy, 2015) 

İşletme maliyeti (Eko2) (Osiro vd., 2018) 

Finansal güç (Eko3) (Vahidi vd., 2018) 

Kusur oranı (Eko4) (Vahidi vd., 2018) 
Çevresel Kaynak tüketimi (Çev1) (Hussain, 2011) 

Hava kirletici emisyon (Çev2) (Ahi ve Searcy, 2015) 

Sertifikalar (Çev3) (Osiro vd., 2018) 

Kirlilik üretimi (Çev4) (Govindan vd., 2013) 
Sosyal Çalışan memnuniyeti (Sos 1) (Feil vd., 2015) 

Satış sonrası servis (Sos2) (Güneri vd., 2011) 

Çalışan eğitimi ve gelişimi (Sos3) (Osiro vd., 2018) 

İletişim kolaylığı (Sos4) (Santos vd., 2017) 

 

Sürdürülebilir tedarikçi seçimine yönelik ana ve alt kriterlerin değerlendirilmesi için 10 uzman görüşüne 
başvurulmuştur. Uzman kişiler bir üretim fabrikasının lojistik departmanında çalışan ve mesleki deneyimleri 
10-15 yıl arasında değişen mühendislerden oluşmaktadır. 

Tablo 1’de yer alan bulanık dilsel ifadeler ile uzmanlar alt kriterlerin önem düzeylerini değerlendirmiştir. 
Değerlendirme tablosuna Bulanık Shannon Entropi yöntemi α=0, α=0.5 ve α=1 güven seviyesinde uygulanarak 
kriterlerin önem ağırlıkları hesaplanmıştır (Denklem 1-11). Elde edilen alt kriterlerin önem ağırlıkları Şekil 1-
3’te gösterilmektedir.  
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Alt kriterlerin önem ağırlık tabloları incelendiğinde en yüksek önem α=1 güven düzeyinde hava kirletici 
emisyon alt kriterinde (0,308) fark edilmektedir. En düşük öneme sahip alt kriter ise α=1 seviyesinde teslim 
süresi alt kriteri (0,018) olarak görülmektedir. Belirsizlik durumu azaltıldıkça başka bir ifade ile α=0 
düzeyinden α=1 düzeyine gidildikçe alt kriterlerin önem sıralamaları benzerlik göstermektedir. Güven düzeyi 
arttıkça, eş deyişle α=0 düzeyinden α=1 düzeyine gidildikçe en yüksek öneme sahip alt kriter ile en düşük 
öneme sahip alt kriter arasındaki değer aralığı artmaktadır. Genel olarak çevresel alt kriterler yüksek öneme 
sahipken ekonomik alt kriterlerin düşük önemde seyrettiği anlaşılmaktadır.   
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Tablo 2’de yer alan bulanık dilsel ifadeler ile uzmanlar ana kriterlerin nedensellik ilişkisini değerlendirmiştir. 
Değerlendirme matrisine Bulanık Dematel yöntemi uygulanarak ana kriterler arasındaki nedensellik ilişkisi 
açıklanmaya çalışılmıştır (Denklem 12-17). Bulanık Dematel yöntem sonuçlarına göre elde edilen önem 
nedensellik diyagramı Şekil 4’te sunulmaktadır.  

 

Şekil 4. Nedensellik Diyagramı 

 

 

Nedensellik diyagramına göre R-C değeri pozitif olan ekonomik ana kriterinin (0,602), çevresel ve sosyal ana 
kriterleri üzerinde yüksek etkiye sahip olduğu görülmektedir. Ekonomik ana kriterinden en çok etkilenen 
negatif R-C değerine (-0,403) sahip sosyal ana kriteridir. Kriterler arasındaki etkileşim düzeyini ve önemini 
gösteren R+C değerine bakıldığında 3 ana kriterinde yakın değerler aldığı (6,7 – 6,9) ve değerler arasındaki 
aralığın yakın olduğu fark edilmektedir.  

 

SONUÇ 

Rekabet ortamında sürdürülebilirlik ve sürdürülebilir kalkınma son yıllarda çeşitli endüstrilerdeki birçok 
araştırmacının odak noktası olmuştur. Kurumların tedarik zinciri yönetiminde sürdürülebilirlik konusuna önem 
göstermesi kaçınılmazdır. Bu amaçla, sürdürülebilir bir tedarikçi seçmek için uygun bir model sunmak 
işletmelere karar vermede yardımcı olabilir. Sürdürülebilir tedarikçi zincirinin başarılı yönetimi ile çevre 
kirlilikleri, maliyetleri azaltılırken ürün kalitesi iyileştirilerek sosyal fayda artırılabilir.   

Birçok araştırmacı ve yönetici sürdürülebilir tedarikçi seçimindeki sorunları çözmek ve kararlar almak için 
ÇKKV tekniklerinden faydalanmaktadır. Bu teknikler, karar vericilerin farklı kriterlere göre en iyi seçenekleri 
seçmelerine yardımcı olabilmektedir. Karar vericiler belirsiz ve eksik verilerle bir sürecin sonuçlarına dair 
doğru ve uygun bir çözüme ulaşabildiklerinde etkin kararlar verebilmektedir. Ancak bu tür koşullar yöneticiler 
için nadiren gerçekleşmektedir. Oysaki karar verme süreci çoğunlukla çözümler ve sonuçlar hakkında doğru 
bilgilerin olmadığı belirsiz koşullarda oluşmakta ve bu nedenle karar verme zor ve karmaşık hale gelmektedir. 
Belirsiz durumlarla başa çıkmanın en etkin yollarından biri de bulanık karar verme yöntemleridir.  
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Sürdürülebilir tedarikçi seçiminde Bulanık Shannon Entropi ve Bulanık Dematel yöntemlerinin kullanıldığı 
bu çalışmada belirsiz durumlarda ve farklı güven düzeylerinde karar vericilere yol gösterici bilgilerin 
sunulması amaçlanmıştır.  

Karar vericilere, sürdürülebilir tedarikçi seçimi yaparken farklı memnuniyet/güven düzeylerinde bulunan 
önemli faktörlere odaklanarak hangi tedarikçilerin uygun olduğunu tam olarak tahmin etmelerine yardımcı 
olabilecek bilgiler sunulmuştur.  İşletmenin sınırlı olan kaynaklarını önemli noktalara yönlendirmesi ile 
kaynak kullanımında verimliliğin artması beklenmektedir. Sürdürülebilir tedarikçi seçimindeki ana kriterler 
arasında yakın düzeyde bir ilişkinin olduğu ve ana kriterlerin birbirinden bağımsız değerlendirilemeyeceği 
görülmektedir. Sürdürülebilir tedarikçi seçiminde çevresel ve sosyal konulara yönelik karar vermede 
ekonomik faktörler yüksek etkiye sahiptir. Ayrıca alt kriter değerlendirmelerinde çevresel bileşenler en yüksek 
öneme sahip olurken, temel bileşenlerin etkileşiminde ekonomik faktörlerin diğer bileşenler üzerinde yüksek 
etkiye sahip olduğu anlaşılmaktadır.  
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ÖZET 

Perakendecilerin stratejilerinden bir tanesi olan ürün kararlarında tüketicilerin istek ve ihtiyaçlarını 
karşılayacak çeşitlilikte ürün yelpazesine sahip olmaları önemlidir. Hızla değişen teknoloji ve tüketici 
tercihleri ile birlikte perakendeciler pazarda konumlarını korumak ve ilerletmek için mağaza markalarına önem 
vermektedirler. Ulusal markalar ile rekabet ettikleri bir ortamda tüketiciler tarafından talep edilmeleri ve farklı 
düzeylerde mağaza markası çeşitliliğini sunmaları bu noktada önemli olmaktadır. Bu durum tüketicilerin 
mağaza markasını satın alırken dikkate aldıkları, öncelik verdikleri unsurların belirlenmesi ile mümkün 
olabilir. Bu çalışmada tüketicilerin fiziksel mağazalarda mağaza markası satın alma niyetini etkileyen 
unsurların ortaya çıkarılması amacıyla sistematik literatür incelemesi yapılmıştır. Pazarlama alanındaki 
dergilerin yer aldığı Emerald Insight, Proquest Central ve TR Dizin veri tabanları araştırmada kullanılmıştır. 
İlgili veri tabanlarında 2012-2022 yılları arasında yayımlanan, 78 makale amaçsal örnekleme yöntemine göre 
araştırmaya dahil edilmiştir. Bu aşamada makalelerin aranması, seçilmesi, uygunluğunun tespit edilmesi 
sistematik inceleme ile gerçekleştirilmiştir. Her bir veri tabanında makale taranırken temel arama kelimeleri 
olarak satın alma niyeti ve mağaza markası (eş anlamlı kelimeleri olan özel marka, özel etiketli marka 
kelimeleri de dahil) kelimeleri kullanılmıştır. Tüketicilerin mağaza markası satın alma niyetini etkileyen 
faktörler ile ilişkili olan makaleler seçilmiş ve mağaza markasını konu alan diğer makaleler dahil edilmemiştir. 
Makaleler araştırmacılar, araştırma yılı, araştırmanın yapıldığı ülke, ürün kategorisi, araştırma tasarımı, veri 
toplama yöntemi, kullanılan istatistiksel teknikler, perakende mağazalarında tüketicilerin mağaza markasını 
satın alma niyetlerini etkileyen faktörler başlıkları altında incelenmiştir. Çalışmanın bulguları yapılan 
araştırmaların süpermarket kategorisinde gıda, temizlik, kişisel bakım ürünleri üzerine olduğunu 
göstermektedir. Diğer bulgular tüketicilerin perakende mağazalarında mağaza markası satın almalarında fiyat, 
algılanan kalite, algılanan risk, değer bilinci, mağaza imajı, tutum gibi faktörleri dikkate aldıklarını ortaya 
koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Mağaza Markası, Satın alma Niyeti, Sistematik İnceleme  

 

ABSTRACT 

In product decisions, which is one of the strategies of retailers, it is important to have a range of products that 
meet the desires and needs of consumers. With rapidly changing technology and consumer preferences, 
retailers attach importance to store brands to maintain their position in the market. At this point, in an 
environment where they compete with national brands, it is important that they are demanded by consumers 
and that they offer different levels of store brand diversity. This can be possible by determining the factors that 
consumers consider and prioritize while purchasing the store brand. In this study, a systematic literature review 
was conducted to reveal the factors affecting the consumers’ purchase intention for store brands in retail stores. 
Emerald Insight, Proquest Central, and TR Index databases, which include journals in the field of marketing, 
were used in this study. 78 articles were included, which were published between the years 2012 and 2022. 
The purposive sampling method was used. At this stage, the search for the articles, their selection, and the 
determination of their suitability were carried out by systematic review. Purchasing intention and store brand 
(including synonymous terms such as private label and own-brand) were used as basic search words while 
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searching articles in each database. The articles related to the factors affecting the consumers’ purchase 
intention to a store brand were selected and other articles on the store brand were not included. The articles 
were examined under the heading fields of researchers, research year, country of research, product category, 
research design, data collection method, statistical techniques used, and factors affecting consumers’ purchase 
intention to the store brand in retail stores. The findings of the study show that the researches are on food, 
cleaning, and personal care products in the supermarket category. Other findings reveal that consumers 
consider factors such as price, perceived quality, perceived risk, value consciousness, store image, and attitude 
when purchasing store brands in retail stores. 

Keywords: Store Brand, Purchase Intention, Systematic Review 
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ÖZET 

Amaç: Dayanıklılık sporcuları düşük yükseltideki performanslarını artırmak için farklı hipoksi/yükselti 
antrenmanlarını denemektedirler. Gerek “yükseltide yaşa yükseltide antrenman” (LHTH) gerekse “yükseltide 
yaşa alçakta antrenman” (LHTL) yaklaşımları sporcular tarafından sıklıkla uygulansa da, üstünlükleri 
tartışmalıdır. Thioller redoks homeostazın göstergesi olarak kabul edilmektedir. Ayrıca, antrenmanlı 
bireylerde plantaris kası  oksijene duyarlı ve oksidatif hasara oldukça yatkın olabilir. Plantaris  kası redoks 
homeostazın bozulması uzun süreli egzersizde performansını bozabilir. Bu çalışmanın amacı farklı hipoksi 
antrenmanlarının sıçan egzersiz performansına etkisini plantaris  kası tiyol düzeyleri açısından ortaya 
koymaktır.  

Materyal ve Metot: Sekiz haftalık erkek Sprague Dawley sıçanları rastgele LHTL, LHTH ve LLTL “Alçakta 
yaşa alçakta antrenman” gruplarına ayrıldılar. Bütün sıçanlara normokside 4 hafta süresince, haftada 4 gün ve 
günde 15-30dk lık ön alıştırma egzersizleri yaptırıldı. Ardından sıçanların  antrenman şiddetleri maksimal 
aerobik hız (MAV) testi ile belirlendi. Sıçanlar normabarik hipokside ya da normokside 4 hafta boyunca, 
haftada 4/5 gün ve günde yaklaşık 20-35dk süresince MAV' ın % 60-70 şiddetinde egzersiz yaptırıldı.  
Antrenman periyodunun iki gün sonunda 2. MAV testi yapıldı ve ardından plantaris  kası ekstakte edildi. Total 
tiyol düzeyleri mikroplate spektofotometre (PowerWave XS, BioTek U.S) kullanılarak analiz edildi. 

Sonuç: Düşük yükseltideki tüketici egzersiz sırasında, LHTL grubu, LHTH (p<0.05) ve LLTL (p<0.05) 
gruplarından daha iyi egzersiz performansı gösterdi. Total tiyol düzeylerinde gruplar arasında anlamlı bir fark 
gözlenmedi. Diğer taraftan total tiyoller  ile egzersiz performansı arasında pozitif ilişki gözlendi. 

Bulgular: LHTL grubu, LHTH grubundan farklı olarak antrenman ve tüketici egzersiz sırasında daha çok 
oksijen tüketme imkanı olabilir. Böylece hücre içi redoks dengesini daha iyi sağlamış, anabolik metabolizmayı 
artırmış ve LHTL grubu ideal kas performansını sağlamış olabilir.  

Anahtar Kelimeler: Normabarik hipoksi antrenmanları, egzersiz performansı, plantaris kası, total thiol. 

 

ABSTRACT 

Aims: Endurance athletes try different hypoxia / altitude training to increase their performance at low altitude. 
Although both “live high train high” (LHTH) and “live high train low” (LHTL) are common, it is still obscure 
which one is more beneficial. Thiols are accepted as an indicator of redox homeostasis. Moreover, the plantaris 
can be an oxygen sensitive muscle and more prone to oxidative damage, which could hinder hypoxic exercise 
performance. Disruption of plantaris muscle redox homeostasis can impair its performance in prolonged 
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exercise. Therefore, this study aims to clarify the effect of different types of altitude training on rats’ exercise 
performance in respect of the plantaris muscle thiols levels. 

Materials and Methods: Eight-week-old male Sprague Dawley rats were randomly divided into the LHTL, 
the LHTH and the LLTL “live low train low” groups. All rats were given familiarization exercise (4-week, 4-
day/week, ~15-30min/day) at normoxia. Then they exercised (4-week, 4/5day/week, ~20-35min/day) at 
normobaric hypoxia with their pre-evaluated maximal aerobic velocity (MAV). The plantaris muscles were 
extracted after 2nd MAV test at normoxia following two days of resting. Total thiol levels were analyzed using 
a microplate spectrophotometer (PowerWave XS, BioTek U.S). 

Results: The LHTL group displayed better performance than the LHTH (p<0.05) and the LLTL (p<0.05) 
groups. Thiols were illustrated with no difference among the groups. Furthermore, total thiols were observed 
to be positively correlated to exercise performance. 

Conclusions: Unlike LHTH, LHTL group could consume more oxygen during exercise, which might lead to 
have better chance to ensure cellular redox homeostasis, and to increase anabolic metabolism. Therefore, 
LHTL group could ensure optimum muscle performance.  

Keywords: Normobaric hypoxic trainings, exercise performance, plantaris muscle, redox status biomarkers 
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ÖZET  

Turizm, kırsal kalkınmanın sağlanması ve bölgeler arası eşitsizliğin ortadan kaldırılması noktasında ülkeler 
için fırsat olarak değerlendirilmektedir. Türkiye özelinde, kıyı şehirlerinde turizm faaliyetlerinin gelişmiş 
olması, turizmde mevsimsellik özelliğinin ortaya çıkmasına ve turizm hareketlerinin sınırlı kalmasına sebep 
olmaktadır. 

2020 yılı Kültür ve Turizm Bakanlığı verilerine göre yabancı turistlerin en çok geceleme yaptığı iller Antalya, 
İstanbul, Muğla, Aydın ve İzmir olarak sıralanırken, yerli turistlerin en çok geceleme yaptığı iller Antalya, 
İstanbul, Muğla, İzmir ve Ankara olarak sıralanmaktadır. Bu durum turizmin çeşitlendirilmesi ve tüm yıla 
yayılması zorunluluğunu beraberinde getirmektedir. Dolayısıyla alternatif turizm çeşitleri olarak adlandırılan 
ve kitle turizm hareketlerinden farklılaşan turizm çeşitleri ortaya çıkmaktadır. Bu turizm çeşitlerinden biri de 
kış sporları turizmi olarak değerlendirilmektedir. Kültür ve Turizm Bakanlığının hazırladığı Türkiye Turizm 
Stratejisi 2023 Eylem Planı’nda bölgesel gelişmenin sağlanabilmesi için geliştirilen koridorlardan biri de Kış 
Koridoru’dur.  

Kış Koridoru Erzurum, Erzincan, Kars, Ardahan ve Ağrı illerini kapsamaktadır. Ülkemizde bilinen ve marka 
haline gelmiş kayak merkezlerine alternatif olabilecek, koridorda yer alan şehirlerin tanıtımı, bilinirlik düzeyi, 
marka ve imaj çalışmaları önem arz etmektedir. Türkiye Turizm Stratejisi 2023 ile belirlenen stratejiler ile 
çalışmaların sonuçlandırılması, geliştirilmesi ve belirlenen bölgelerde altyapı ve konaklama ihtiyaçlarının 
giderilmesi ile 2023 yılında 63 milyon turist ve 86 milyar $ dış turizm geliri beklenmekte ve turist harcamasının 
kişi başı yaklaşık 1350 $ olacağı tahmin edilmektedir (Türkiye Turizm Stratejisi (2023).  

Bu durumun gerçekleştirilmesi için önemli koşullardan biri de Kış Koridoru olarak belirlenen bölge illerinin 
markalaştırılması ve imaj oluşturulmasıdır. Kış Koridoru olarak adlandırılan bölgenin kış sporları anlamında 
ülkemiz için önem arz ettiği ancak bilinirliğinin yüksek seviyelerde olmadığı gözlenmektedir. Koridorda yer 
alan illerden en çok Erzurum ve Kars ziyaretçiler tarafından tercih edilmekte ancak Erzincan, Ardahan ve Ağrı 
illeri yeterli ziyaretçi sayısına ulaşamamaktadır.  

Çalışma kapsamında, nitel araştırma yöntemlerinden doküman inceleme tekniği kullanılması bu doğrultuda 
ikincil veri kaynaklarından faydalanılması planlanmaktadır.  

Anahtar Sözcükler: Sürdürülebilir Kalkınma, Sürdürülebilir Turizm, Kış Koridoru 

 

ABSTRACT 

Tourism is considered as an opportunity for countries at the point of ensuring rural development and 
eliminating interregional inequality. In Turkey, the development of tourism activities in coastal cities causes 
seasonality in tourism and tourism movements to be limited. 
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According to the data of the Ministry of Culture and Tourism for 2020, the cities where foreign tourists spend 
the most overnight are listed as Antalya, Istanbul, Muğla, Aydın and Izmir, while the cities where local tourists 
spend the most overnight are Antalya, Istanbul, Muğla, Izmir and Ankara. This situation brings along the 
necessity of diversifying tourism and spreading it to the whole year. Therefore, different types of tourism, 
which are called alternative tourism types and differ from mass tourism movements, emerge. One of these 
types of tourism is considered as winter sports tourism. The Winter Corridor is one of the corridors developed 
to ensure regional development in the Turkey Tourism Strategy 2023 Action Plan prepared by the Ministry of 
Culture and Tourism. The Winter Corridor is one of the corridors developed to ensure regional development 
in the Turkey Tourism Strategy 2023 Action Plan prepared by the Ministry of Culture and Tourism. 

The Winter Corridor covers the provinces of Erzurum, Erzincan, Kars, Ardahan and Ağrı. The promotion, 
awareness level, brand and image studies of the cities located in the corridor, which can be an alternative to 
the well-known and branded ski resorts in our country, are important. 63 million tourists and 86 billion $ 
foreign tourism income are expected in 2023, and tourist expenditure is estimated to be approximately 1350 $ 
per person, with the conclusion of the studies with the strategies determined by the Turkish Tourism Strategy 
2023, development and meeting the infrastructure and accommodation needs in the determined regions. 

One of the important conditions for the realization of this situation is the branding and image creation of the 
regional provinces determined as the Winter Corridor. It is observed that the region called the Winter Corridor 
is important for our country in terms of winter sports, but its awareness is not at high levels. Among the 
provinces located in the corridor, Erzurum and Kars are mostly preferred by visitors, but Erzincan, Ardahan 
and Ağrı provinces cannot reach sufficient number of visitors. 

Within the scope of the study, it is planned to use the document analysis technique, one of the qualitative 
research methods, and to benefit from secondary data sources in this direction. 

Keywords: Sustainable Development, Sustainable Tourism, Winter Corridor 
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ÖZET 

Çalışmada çalışanların işte varolmama sorununu cinsiyet, medeni hal, yaş ve eğitim durumu gibi demografik 
değişkenlerle çözümlemek amaçlanmıştır. Presenteeism, sözde varolma, hayalet personel (Çiftçi, 2010; 
Dalkılıç & Seren, 2018) gibi farklı isimlerle de anılan işte varolamama kavramı, hastayken işe devamlılık 
göstermeyi ifade etmektedir. İşte varolamama, normalde dinlenmeye ihtiyacı olan çalışanın, sağlık durumunun 
kötü olmasına rağmen işe gitmesi olarak tanımlanmaktadır (Aronsson & Gustafsson, 2005). Literatürde 
bireysel sağlık ve örgütsel üretkenlik üzerindeki etkileri nedeniyle ilgi uyandıran bir konu olduğu 
görülmektedir. İşte varolamama bir süreçtir. Çalışanın uygun olmayan biyolojik ya da psikolojik koşullar 
altında işe gitme kararı ile başlar ve sonuç olarak çalışanın performansını ve organizasyon verimliliğini etkiler 
(Yamanshita & Arakida, 2006). Araştırmacılar, işte varolmama durumunun üretkenliği üçte bir ya da daha 
fazla azaltabileceğini öne sürmektedir (Hemp, 2004). İşte varolamama sorunu işe devamsızlıktan farklı olarak, 
belirgin bir nitelik taşımamaktadır. Bir çalışanın işe gelmediği hemen gözlemlenebilirken, sağlık durumu 
elvermemesine rağmen işe gelen bir çalışanın performansının ne kadar düştüğü gözlemlenemeyebilir. İşte 
varolamama sorununun işyeri normları, çalışanın işyeri baskısı algısı, operasyonel talepler, iş güvencesizliği, 
rekabetçi iş piyasaları, çalışma ortamı, ekonomik kriz, anında iletişim, e-postalara anında cevap verme baskısı 
ve maaş eksikliği kaygısı nedenlerle ortaya çıktığı öne sürülmektedir (Admin, 2022). Araştırmanın anakütlesi 
Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesinde perakende sektöründe faaliyette bulunan mağaza zincirinin çalışanları 
oluşturmaktadır. İşte var olamamayı ölçmek için Koopman vd. (2002)'nin geliştirdiği ve Özmen (2011)'in 
Türkçeye uyarladığı tek boyut ve altı ifadeden oluşan Standford Presenteizm Ölçeğinden yararlanılmıştır. 
Kolayda örneklem yoluyla elde edilen 205 veri, IBM SPSS Statistics 23.0 paket programı kullanılarak analiz 
edilmiştir. Araştırma sonuçları işte varolmama sorunu ile cinsiyet arasında anlamlı bir ilişki bulunduğu buna 
karşın medeni hal, yaş ve iş eğitim düzeyi ile anlamlı bir ilişki olmadığı yönündedir.  

Anahtar Kelimeler: İşte varolamama, çalışan, demografik faktörler 

 

ABSTRACT 

In the study, it was aimed to analyze the problem of absence from work with demographic variables such as 
gender, marital status, age and educational status.The concept of presenteeism at work, which is also known 
by different names such as so-called existence, ghost staff (Çiftçi, 2010; Dalkılıç & Seren, 2018), refers to 
showing continuity at work while sick. presenteeism is defined as an employee who normally needs rest, going 
to work despite poor health (Aronsson & Gustafsson, 2005). In the literature, it seems to be an interesting 
subject because of its effects on individual health and organizational productivity. Presenteeism is a process. 
It starts with the employee's decision to go to work under inappropriate biological or psychological conditions 
and ultimately affects the employee's performance and organizational efficiency (Yamanshita & Arakida, 
2006). Researchers suggest that presenteeism can reduce productivity by a third or more (Hemp, 2004). The 
problem of presenteeism, unlike absenteeism, is not of a specific nature. While it can be observed immediately 
that an employee does not come to work, it may not be observed how much the performance of an employee 
who comes to work has decreased despite his health condition. It is claimed that the problem of presenteeism 
arises due to workplace norms, the employee's perception of workplace pressure, operational demands, job 
insecurity, competitive job markets, working environment, economic crisis, instant communication and 
pressure to respond to e-mails immediately, and concerns about lack of salary (Admin, 2022). The population 
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of the research consists of the employees of the store chain operating in the retail sector in the Central and 
Eastern Black Sea Region. Here is Koopman et al. to measure non-existence. (2002) and adapted into Turkish 
by Özmen (2011), the Stanford Presenteism Scale, consisting of one dimension and six expressions, was used. 
205 data obtained by easy sampling were analyzed using the IBM SPSS Statistics 23.0 package program. The 
results of the research show that there is a significant relationship between presenteeism and gender, but there 
is no significant relationship between marital status, age and education level. 

Keywords: Presenteeism, employee, demographic factors 

 

GİRİŞ 

Organizasyonel süreçler, üyelerinin etkileşimleri sonucu gerçekleşir, bu nedenle bir organizasyonun gücü 
üyelerinin gücü toplamıdır. Organizasyon çalışanları organizayonun mevcut kaynakları içinde en dinamiğidir; 
organizasyonun başarısı, organizasyonun çalışanlarının bireysel amaçlarının organizasyon amaçları ile 
hizalanmasıyla elde edilebilir ve organizasyonel performans, bireylerin performansının geliştirilmesiyle 
geliştirilebilir. Bu bağlamda çalışan tutum ve davranışları organizasyonların performansının belirleyicileri 
arasında önemli bir öneme sahiptir. Olumlu ve olumsuz iş tutum ve davranışlarının sıklıkla incelendiği örgütsel 
davranış yazınında işte varolamama sorunununa yoğunlaşıldığı görülmektedir (Saarvala, 2006). Bu ilginin 
nedeni çalışan devamsızlığının aksine mevcut işte varolamamnın resmi olarak kayıt altına alınamamaması ve 
devamsızlıktan daha maliyetli bir sorun olarak görülmesidir (Lohaus & Habermann, 2019). İşte varolamama, 
çalışanın hastalığa rağmen işte olması anlamında kullanılmaktadır hem organizasyonlar (örneğin daha düşük 
üretkenlik) hem çalışanlar (örneğin uzun vadeli fiziksel ve ruhsal sorunlar) açısından olumsuz sonuçları olan 
bir olgudur (Lohaus & Habermann, 2019).  

İşte varolamama sorununun sağlık koşullarındaki olumsuzluklar nedeniyle ortaya çıktığı altı çizilen bir 
husustur. Ancak işte varolamamanın demografik özelliklerle de ilişkili olacağı düşünülmektedir. Zira bu 
konuda yapılan çalışmalarda demografik değişkenlerin etkilerine kontrol değişken ekseninde bakıldığı ve 
yeterince irdelenmediği görülmüştür. Bu bağlamda çalışmada işte varolamama sorununa demografik özellikler 
perspektifinde değerlendirmek amaçlanmıştır.  

 

İŞTE VAROLAMAMA(PRESENTEEİSM) KAVRAMSAL ÇERÇEVESİ  

Presenteeism kavramı, hastayken işe gelmeyi içerir. Konuya yönelik ilgi nedeni, hastayken çalışmanın, 
devamsızlıktan çok daha fazla toplam üretkenlik kaybına neden olduğu iddialarıdır (Collins & Cartwright, 
2012) . İşte varolmama işte olmak ancak çalışamamakla ilişkilidir. Hastalık devamsızlığı ve işte var olmama 
benzer kavramlardır. Devamsızlık durumunda işçiler hastalık nedeniyle işe gelemezler. İşte varolamama 
(presenteism) durumunda işçiler, hastalıklarına rağmen iştedirler. Kavram, 1990’lı yılların ikinci yarısından 
sonra örgütsel psikolog Cary Cooper tarafından ortaya atılmıştır (Saarvala, 2006). Cooper (1998) işte 
varolamamayı; işgörenlerin karşı konulamaz derecede uzun saatler çalışması ya da en azından çalışıyor gibi 
görünmesi olarak tanımlamaktadır (Çoban & Harman, 2012). Schultz ve Edington (2007) işte varolamamayı 
çalışanın sağlık sorunlarından ötürü iş performansında düşüşler yaşanması olarak tanımlamış; Koopman ve 
arkadaşları (2002) çalışanların görünürde işlerinin başında bulunmaları ancak yaptıkları işin kalitesi ve 
verimlilik düzeyinde düşüşlerin izlemesi olarak ifade etmiştir. Dolayısıyla, kavram ilk ortaya atıldığı 
dönemlerde işte varolamama işgörenlerin fazla saat ve iş garantisi olmadan çalışması olarak tanımlanırken, 
günümüzde ise birçok çalışmada bu durum işte varolamamayı doğuran temel nedenlerden biri olarak ele 
alınmaktadır (Çoban & Harman, 2012).  

İşte varolamama çalışanların kendilerini işten alıkoyacak sağlık problemlerinin bulunmasına, dinlenmeye 
ihtiyaçları olmasına rağmen işe gelmeleri olarak tanımlamaktadır (Meerding, Ijzelenberg, Koopmanschap, 
Severens, & Burdorf, 2005) Presenteeism, sözde varolma, hayalet çalışan (Çiftçi, 2010) (Çoban & Harman, 
2012) gibi farklı isimlerle de anılan işte varolamama kavramı, hastayken işe devamlılık göstermeyi ifade 
etmektedir.  

İşte varolamama işe devamsızlık gösterme ile sıklıkla kullanılmaktadır. Yazında genel olarak presenteeism, 
absenteeism (örgütlerde devamsızlık) ile zıt kavramlar olarak ele alınmaktadır (Hansen & Andersen, 2008). 
Hastalık devamsızlığındaki azalma, firmaların maliyetlerini düşürür, ancak aynı zamanda, hastalıkta işte var 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 363 
 

olma yoluyla verimliliği düşürme olasılığını da içerir (Goetzel, ve diğerleri, 2004). Genel kanı hem 
devamsızlık hem de işte olmama, üretkenlik kaybı olasılığını içerdiği yönündedir. Devamsızlıkta doğrudan 
maliyetler açıktır, çünkü hastalık devamsızlığı sırasında işçilerin katkısı yoktur. İşte varolamamnın neden 
olduğu doğrudan ve dolaylı maliyetlerin tahmin edilmesi çok daha zordur (Middaugh, 2006).  

Mevcut araştırmalar, hastayken işe gitme veya evde kalmama kararının öncülleri olarak kişisel (örneğin 
duygusal bağlılık), işle ilgili (örneğin iş yükü) ve örgütsel (örneğin devamsızlık politikaları) değişkenleri 
tanımlamıştır (Lohaus & Habermann, 2019). Buna göre işte varolmama nedenlerini işyeri normları, çalışanın 
işyeri baskısı algısı, operasyonel talepler, iş güvencesizliği, rekabetçi iş piyasaları, çalışma ortamı, ekonomik 
kriz, anında iletişim, e-postalara anında cevap verme baskısı, maaş eksikliği kaygısı olarak sıralamak 
mümkündür (Admin, 2022).  

 

ÇALIŞANLARIN DEMOGRAFİK ÖZELLİKLERİNE GÖRE İŞTE VAROLAMAMA SORUNUNA 
YÖNELİK LİTERATÜR TARAMASI 

İşte varolmama çalışanın uygun olmayan biyolojik ya da psikolojik koşullar altında işte gitme kararı ile başlar 
ve sonuç olarak çalışanın performansını ve organizasyon verimliliğini etkiler. Araştırmacılar, işte varolmama 
durumunun üretkenliği üçte bir ya da daha fazla azaltabileceğini öne sürmektedir (Çoban & Harman, 2012).  

Sonuçları itibariyle işletmeler için önem arzeden işte varolmama sorununa ilişkin yapılan çalışmalarda 
demografik özelliklere ilişkin sonuçlara bakıldığında, devamsızlık/işte varolamama üzerine yapılan çalışma 
sonuçlarının çoğu cinsiyete dikkat çekmektedir. Barmby (2002), kadınların erkeklere göre daha fazla 
devamsızlık, Cho ve arkadaşları (2016) ise daha fazla işte varolamama eğilimi gösterdiğine işaret etmiştir. 
Dionne ve Dostie (2007), devamsızlık oranının genellikle kadınlarda erkeklerden daha yüksek olduğunu, kadın 
çalışanların, erkek meslektaşlarına göre yaklaşık %30 daha fazla devamsızlık yaptığını öne sürmüşlerdir. 
Kristensen ve ark. (2006), bir iş birimindeki erkeklerin oranı arttıkça devamsızlığın ya da işte varolamama 
oranın azaldığını ortaya atmışlardır. Bo¨ckerman ve Laukkanen (2010), yayınladıkları makalelerinde, kadın 
çalışanların işte varolmama sorununa ilişkin düşük de olsa bulguların varolduğuna işaret etmektedir. Kadınlar 
için daha yüksek devamsızlık ve işte varolamama oranları literatürde tekrar eden bir sonuç gibi görünmektedir. 

Yazında çalışanların medeni haline göre işte varolmama sorununun ilişkin sonuçlar incelendiğinde Cocker ve 
arkadaşlarının (2011) evli çalışanlarda, işte var olamama sorununun bekar çalışanlara göre neredeyse üç kat 
daha fazla olduğuna ilişkin sonuçlar elde etmişlerdir. Robertson ve arkadaşları (2012) boşanmış ya da dul 
çalışanların hastayken işe gelme olasılıklarını bekar ve evli oranla daha fazla olduğu sonucuna varmışlardır. 
Feltz-Cornelis ve arkadaşları (2020) evde çocuğu olan çalışanların, çocuğu olmayan çalışanlara göre daha fazla 
işte varolamama sorunu yaşadığını ifade etmişlerdir. 

İşte varolamama sorununa ilişkin çalışmalarda, çalıaşnların yaşlarının etkilerine ilişkin sonuçlara yer verildiği 
görülmüştür. Nielsen(2008), yaşın etkilerini, yaşla birlikte devamsızlıkta artışa yol açanlar ve azalmaya yol 
açanlar olmak üzere ikiye ayırmıştır. Sezgisel olarak, ilk iddia daha gerçekçi görünmektedir, zira bireyin sağlık 
durumunda bozulmalar, yaşla birlikte artmaktadır. Frick ve Malo (2008), yaşlı çalışanların daha uzun hastalık 
izni alma olasılıklarının daha yüksek olduğunu ifade etmiştir. Yapılan çalışmalarda 50 ve üzeri yaşa sahip 
çalışanların daha fazla işte varolmama sorunu yaşadığı sonuçlarına rastlanmıştır (Cho, Park, Lee, Min, & Baek, 
2016). Ayrıca, araştırmaların çoğu, yaşı bir kontrol değişkeni olarak ele aldığından (Hansen ve Andersen 
2008), yaşın işte var olamama sorununda etkisi olabileceğine dair hala çok az kanıt vardır. 

Çalışanların demografik özelliklerinden biri olan eğitim düzeyinin de işte varolamama sorununun 
yaşanmasında etkisi olduğu görülmüştür. Gordeev ve arkadaşları(2014) ,Yang ve arkadaşları(2015), Cho ve 
arkadaşları(2016), düşük eğitim düzeyine sahip çalışanların yüksek eğitim düzeyine sahip çalışanlardan daha 
fazla işte varolamama sorunu yaşadıklarını belirtmiştir. 

 

ARAŞTIRMANIN YÖNTEMİ 

Araştırmanın amacı  

Araştırmanın amacı işgörenin işte varolamama sorununu cinsiyet, medeni hal, yaş ve eğitim düzeyi gibi 
demografik değişkenlere göre çözümlemektir. Buna göre şu sorulara cevap aranmaktadır: 
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İşte varolamama sorunu cinsiyet değişkenine göre farklılık göstermekte midir? 

İşte varolamama sorunu medeni hal değişkenine göre farklılık göstermekte midir? 

İşte varolamama sorunu yaş değişkenine göre farklılık göstermekte midir? 

İşte varolamama sorunu eğitim değişkenine göre farklılık göstermekte midir? 

 

Araştırmanın Örneklemi 

Araştırmanın anakütlesini; kurumsal bir perakende firmasının Rize, Trabzon ve Samsun olmak üzere 
Karadeniz Bölgesi’nde faaliyet gösteren mağazalarındaki çalışanlar oluşturmaktadır. 3 ilde toplam 6 mağaza 
yer almaktadır. Araştırmanın anakütlesini bu mağazalarda görev alan 440 çalışan oluşturmaktadır.  

Krejcie ve Morgan’a göre (1970: 608), anakütlenin büyüklüğü 440 kişi olan araştırmalar için 205 kişilik 
örneklem grubu yeterli bulunmaktadır. 205 kişilik örneklem grubunun anakütleyi temsil etme gücüne sahip 
olduğu sonucuna varılmıştır. 

 

Veri toplama araçları  

Araştırmada veri toplama aracı olarak nicel bir yöntem olan anket tekniği kullanılmıştır. Anket iki bölümden 
oluşmaktadır. Birinci bölümünde; çalışanların cinsiyeti, yaşı, medeni durumu, eğitim düzeyi, gelir düzeyi, 
firmadaki pozisyonu ve firmada çalışma süresi gibi demografik faktörler yer almaktadır. İkinci bölümde 
araştırma değişkenine ilişkin sorulara yer verilmiştir. İşte var olamamayı ölçmek için Koopman vd. (2002)'nin 
geliştirdiği ve Özmen (2011)'in Türkçeye uyarladığı tek boyut ve altı ifadeden oluşan Standford Presenteizm 
Ölçeğinden yararlanılmıştır. Ölçek 5’li likert tipinde, 1= Kesinlikle katılmıyorum ve 5=Tamamen katılıyorum 
şeklinde hazırlanmıştır. Ölçekteki örnek maddeler; “Eğer hastalanırsam, zor durumda olmama rağmen 
işimdeki zor görevleri tamamlayabilirim”, “Eğer hastalanırsam, iş stresiyle başa çıkmakta zorlanırım” ve “Eğer 
hastalanırsam, işimi yapmaktan zevk almam” şeklindedir.  

Anketlerin bir kısmı yüz yüze görüşme yoluyla, bir kısmı ise mağaza müdürleri tarafından uygulanarak daha 
sonra teslim alınmıştır. Anketlerin uygulama süreci, 2020 yılı Ocak, Şubat ve Mart aylarını kapsamaktadır. 
Çalışanlara toplamda 300 anket dağıtılmış ve 230 anketten geri dönüş sağlanmıştır. Geri dönüş sağlanan 
anketlerin incelenmesi sonucunda; eksik veya hatalı doldurulan anketlerin elenmesiyle 205 anket analize dahil 
edilmiştir. 

 

ARAŞTIRMA BULGULARI VE BULGULARIN DEĞERLENDİRİLMESİ 

Elde edilen her bir anket sırasıyla numaralandırılarak SPSS (Statistical Package for Social Sciences) Windows 
23.0 paket programına yüklenmiş ve araştırmanın amaçları doğrultusunda belirlenen istatistiksel analizlere 
tabi tutulmuştur. 

Araştırmada elde edilen veriler; frekans, yüzde, aritmetik ortalama ve standart sapma gibi tanımlayıcı 
istatistikler kullanılarak tablolar halinde gösterilmiştir. Ardından güvenilirlik testleri ve faktör analizi 
yapılmıştır. Araştırma modeline uygun olarak oluşturulan hipotezlerin sınanması amacıyla; parametrik hipotez 
testlerinden; t testi, ANOVA (tek yönlü varyans analizi) testi kullanılmıştır.  

 

Araştırmanın Tanımlayıcı İstatistikleri 

Araştırmaya katılan çalışanların; cinsiyet, yaş, medeni durum, gelir düzeyi gibi sahip oldukları demografik 
özellikleriyle ilgili istatistiksel değerler Tablo 1’de detaylı olarak sunulmuştur. 
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Tablo 1. Katılımcıların Demografik Özelliklerine Ait Veriler 

Değişkenler Gruplar Frekans (N) Yüzde (%) 

Cinsiyet 
Kadın 122 59.5 
Erkek 83 40.5 

Toplam 205 100.0 

Yaş 

18-25 77 37.6 
26-35 101 49.3 
36-44 21 10.2 

45 ve üzeri 6 2.9 
Toplam 205 100.0 

Medeni Durum 
Evli 73 35.6 

Bekar 132 64.4 
Toplam 205 100.0 

Eğitim 
 

İlköğretim 9 4.4 
Lise 99 48.3 

Ön Lisans 51 24.9 
Lisans 45 22.0 

Lisansüstü 1 .5 
Toplam 205 100.0 

Gelir Düzeyi 

2.000 ve altı 12 5.9 
2.001-4.000 189 92.2 
4.001-6.000 3 1.5 

6.001 ve üzeri 1 .5 
Toplam 205 100.0 

Firmadaki Kasiyer 23 11.2 
Pozisyon Satış Danışmanı 135 65.9 
 Depo Yöneticisi 5 2.4 
 Kategori Yöneticisi 16 7.8 
 Muhasebe Yöneticisi 3 1.5 
 Operasyon Yöneticisi 2 1.0 
 Operasyon Asistanı 5 2.4 
 Müşteri İlişkileri Yöneticisi 4 2.0 
 Uzman Lojistik Sorumlusu 9 4.4 
 Mağaza Müdürü 3 1.5 
 Toplam 205 100.0 

Firmada 
Çalışma Süresi 

1 yıldan az 52 25.4 
1-5 yıl 102 49.8 
6-10 yıl 31 15.1 

11 yıl ve üzeri 20 9.8 
Toplam 205 100.0 

 

Araştırmaya katılanların %59’u kadın, %40,5’inin erkek olduğu, katılımcıların %86,9’unun 35 yaş ve altı 
olduğu, %64’ünün bekar olduğu, %67,4’ünün önlisans ve üstü eğitime sahip olduğu görülmektedir. 
Mağazacılık sektörünün yoğun bir fiziksel emek harcanmasını gerektirmesi ve çalışma saatlerinin uzunluğu 
nedeniyle bekar ve genç çalışanların çoğunlukta olduğu görülmüştür. 

 

Güvenilirlik ve Geçerlilik Analizleri  

Çok değişkenli istatistik analizine başlamadan önce; araştırmada kullanılacak olan ölçeklerin güvenilirlik 
açısından değerlendirilmesi gerekmektedir. Güvenilirlik analizi sonucunda; veriler, 0 ile 1 arasında değer 
almaktadır. Güvenilirlik analizi için birçok yöntem bulunmasına karşın bu araştırmada Cronbach Alpha 
yöntemi tercih edilmiştir. Alpha (�) katsayısına bağlı olarak ölçeğin güvenilirliği şu şekilde yorumlanmaktadır 
(Kalaycı, 2018: 405): 

0.00 ≤ � ≤ 0.40 arasında ise güvenilir değildir, 

0.40 ≤ � ≤ 0.60 arasında ise güvenilirliği düşük, 

0.60 ≤ � ≤ 0.80 arasında ise oldukça güvenilir, 

0.80 ≤ � ≤ 1.00 arasında ise yüksek derecede güvenilir ölçektir. 
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Araştırma kapsamında kullanılan işte varolmama ölçeğine Cronbach’s Alpha değeri=0,712, hesaplanmıştır. 
Ölçeğin güvenilirliğinin yeterli düzeyde olduğu görülmüştür. 

Araştırmada kullanılan değişkene ilişkin faktör yapısını ortaya çıkarmak için varimax dönüşümlü keşifsel 
faktör analizi yapılmıştır. Faktör analizi sonucunda 6 ifadeden oluşan işte varolmamam değişkeninin tek 
faktörde (KMO=0,719 ve Barlett Testi 0,00 seviyesinde) toplandığı görülmüştür.  

 

Araştırma Bulguları  

Araştırmanın; çalışanların işte varolmama eğilimleri ile cinsiyet ve medeni durumları arasındaki ilişkinin 
ortaya çıkarılması için T Testi, yine işte varolmama eğilimleri ile; yaş, mezuniyet durumu, gelir düzeyi, 
firmadaki pozisyonu ve firmada çalışma süresine arasındaki ilişkileri ortaya koymak için ANOVA Testi 
yapılmıştır. Değişkenin ölçek ifadelerine ilişkin ortalama ve standart sapma değerleri Tablo 2’de 
gösterilmektedir. 

 

Tablo 2. İşte Varolamama Ölçeği İfadelerine İlişkin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Değerleri 

İfadeler X̄ S 
Eğer hastalanırsam, zor durumda olmama rağmen görevlerimi yerine getirmeye 
odaklanabilirim. 

3,69 1,01 

Eğer hastalanırsam, zor durumda olmama rağmen tüm işlerimi 
tamamlayabilecek kadar kendimi enerjik hissederim. 

3,26 1,08 

Eğer hastalanırsam, iş stresiyle başa çıkmakta zorlanırım. 3,02 1,13 
Eğer hastalanırsam, işimi yapmaktan zevk almam. 3,39 1,17 
Eğer hastalanırsam, görevimi tamamlama konusunda umutsuzluğa 
kapılabilirim. 

2,95 1,22 

Eğer hastalanırsam, zor durumda olmama rağmen işimdeki zor görevleri 
tamamlayabilirim. 

3,73 1,01 

 

Tablo 2 incelendiğinde en yüksek ortalamaların “Eğer hastalanırsam, zor durumda olmama rağmen işimdeki 
zor görevleri tamamlayabilirim” ve “Eğer hastalanırsam, zor durumda olmama rağmen görevlerimi yerine 
getirmeye odaklanabilirim” ifadelerine ait olduğu görülmektedir. Katılımcıların hasta olsalar da görevlerini 
tamamlama gayretlerinin olduğu görülmektedir. 

Araştırmada; çalışanların varolmama eğilimleri ile cinsiyet değişkeni arasındaki ilişkiyi ortaya koymak için T 
testi yapılmış sonuçlar Tablo 3’te verilmiştir. T testi sonucuna göre işte varolmama sorunu ile cinsiyet 
değişkeni arasında (t(203)=3,073; p>0.05) anlamlı bir farklılık olduğu görülmüştür. İşte varolamama sorununu 
kadınların erkeklere oranla daha fazla yaşadığı sonucuna varılmıştır. 

 

Tablo 3. İşte Varolamama ile Cinsiyet Değişkenine İlişkin T Testi Sonuçları 

 Gruplar N X̄ 
 

S t sd 

İşte Varolmama 
Kadın 122 3,92 0,53 

3,026* 203 
Erkek 83 3,35 0,52 

Araştırmada; çalışanların varolmama eğilimleri ile medeni hal değişkeni arasındaki ilişkiyi ortaya koymak için 
T testi yapılmış, sonuçlar Tablo 4’te verilmiştir. T testi sonucuna göre işte varolamama ile medeni hal 
değişkeni arasında (t(203)=-0,56; p>0.05) anlamlı bir farklılık olmadığı görülmüştür. 

 

Tablo 4. İşte Varolamama ile Medeni Hal Değişkenine İlişkin T Testi Sonuçları 

 Gruplar N X̄ 
 

S t sd 

İşte Varolamama 
Evli 73 3,37 0,56 

-0,56 203 
Bekar 132 3,33 0,50 

İşte varolamama ile yaş değişkeni arasındaki ilişkileri incelemek üzere veriler ANOVA Testine tabii 
tutulmuştur.  
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Tablo 5’te yaş değişkenine göre çalışanların işte varolmama ölçeğinden aldıkları puanların ortalaması ve 
standart sapması verilmiş, daha sonra Tablo 6’da ANOVA testi sonuçları sunulmuştur.  

 

Tablo 5. İşte Varolamama ile yaş değişkenine ilişkin ortalama ve standart sapma değerleri 

 Gruplar N X̄ S 

İşte Varolmama 

18-25 Yaş 77 3,34 0,44 
26-35 Yaş 101 3,32 0,56 
36-44 Yaş 21 3,46 0,67 

45 ve üzeri Yaş 6 3,33 0,21 
Toplam 205 3,34 0,52 

 

Tablo 5’te verilen puanların yaş değişkenine göre aralarındaki farkın anlamlı olup olmadığının belirlenmesi 
amacıyla yapılan ANOVA sonuçları Tablo 6’da verilmiştir. 

 

Tablo 6. İşte Varolmama ile yaş değişkenine ilişkin ANOVA Testi Sonuçları 

 Varyansın Kaynağı Kareler 
Toplamı 

Sd Kareler 
Ortalaması 

F 

İşte Varolmama 
Gruplar Arası 0,351 4 ,117 0,428 

Gruplar İçi 54,943 201 0,273  
Toplam 55,295 205   

Tablo 6 incelendiğinde; İşte Varolmama ile yaş değişkeni arasında anlamlı bir fark olmadığı görülmektedir. 

 

Tablo 7’de eğitim düzeyi değişkenine göre çalışanların işte varolmama ölçeğinden aldıkları puanların 
ortalaması ve standart sapması verilmiş, daha sonra Tablo 8’de ANOVA testi sonuçları sunulmuştur. Tablo 8 
incelendiğinde işte varolmama ile eğitim düzeyi arasında anlamlı bir farkın olmadığı görülmüştür. 

 

Tablo 7. İşte Varolamama ile yaş değişkenine ilişkin Ortalama ve Standart Sapma Değerleri 

 Gruplar N X̄ S 

İşte Varolmama 

İlköğretim 9 3,26 0,20 
Lise 99 3,31 0,54 

Ön Lisans 52 3,34 0,55 
Lisans 45 2,33 0,47 

Toplam 205 3,34  

 

Tablo 8 İşte Varolamama ile eğitim düzeyi değişkenine ilişkin ANOVA Testi Sonuçları 

 Varyansın Kaynağı Kareler 
Toplamı 

Sd Kareler 
Ortalaması 

F P 

İşte 
Varolmama 

Gruplar Arası 1,78 5 0,449 1,679 0,156 
Gruplar İçi 53,5 200 0,267   

Toplam 55,295 205    

 

SONUÇ  

Çalışmada cinsiyet, medeni hal, yaş ve eğitim düzeyleri gibi demografik değişkenlere göre işte varolmama 
sorunu çözümlenmiştir. Buna göre; kadınların erkeklere göre daha fazla işte varolamama sorunu yaşadıkları 
görülmüştür. Elde edilen sonucun yazında da desteklendiği görülmüştür (Cho, Park, Lee, Min, & Baek, 2016) 
Kadının çalışma hayatındaki görevleri yanında özel hayatında da iş yükünün fazlalığının fiziksel ya da 
psikolojik sağlıklarını etkilediği bu nedenle daha işte varolamama sorunu yaşadıkları düşünülmektedir. 

Çalışma sonuçları perakende mağaza çalışanlarından elde edilen verilerden elde edilmiştir. Perakande 
mağazacılık sektörünün dinamik bir yapıda olması beraberinde genç çalışanların istihdam edilmesini 
gerektirmektedir. Çalışanların %86,9’unun genç olması işte varolmama sorunu ile yaş arasında anlamlı bir 
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ilişkinin olmaması sonucunu beraberinde getirmiştir. Zira literatürde 50 ve üzeri yaştaki çalışanların işte 
varolmama sorunu yaşadığı sonuçları mevcuttur (Cho, Park, Lee, Min, & Baek, 2016). 

Araştırma örnekleminin genç nüfus yapısı yanında ağırlıklı olarak bekarlardan oluşması ve eğitim düzeyinin 
yüksek olması işte varolmama sorununda dikkate değer düzeyde bir farklılık oluşmamasının nedeni olarak 
düşünülmektedir. 

Araştırma bulguları örneklem ile sınırlıdır. Bu sonuçların genellenebilmesi araştırmanın farklı sektörlerde 
yapılması ve sonuçların irdelenmesi gerektiği düşünülmektedir. 
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ÖZET 

Akut miyokard infarktüsü (AMI) veya bilinen ismiyle kalp krizi, kalbe giden kan akışı aniden durduğunda 
ortaya çıkan ve hayatı tehdit eden bir durumdur. Akut miyokard infarktüsü, ülkemizde ve sanayileşmiş 
toplumlarda son yıllarda tanı ve tedavideki gelişmelere rağmen en önemli morbidite ve mortalite nedeni 
olmaya devam etmektedir. Bu genellikle bir veya daha fazla koroner arterdeki tıkanıklıktan kaynaklanır ve bu 
da doku hasarına neden olur. 1950-60'ta, akut miyokard infarktüsünün "hastane ölüm oranı" %30-35 idi. Ancak 
1960'lı yılların sonlarından itibaren akut miyokard infarktüsünde rutin tedavinin bir parçası haline gelen çeşitli 
teknik olanaklar ve tedavi yöntemlerinin devreye girmesi sonucu günümüzde %10-15'lere kadar inmiştir. Bu 
çalışmada, yalnızca klinik bilgilerden veya klinik bilgi ile ilişkilendirilmiş geç kontrastlı MR (DE-MR) 
kombinasyonuna dayalı olarak miyokardın normal mi yoksa patolojik mi olduğunu tespit etmek için yapay 
zeka (AI) algoritmalarını kullanarak sınıflandırma modeli tasarlamayı amaçladık. Teşhisin doğru 
sınıflandırılmasında yeni yöntemler geliştirmek için hastanın klinik özellikleri ile DE- MR’ın birleştirildiği ilk 
veri seti olan Emidec veri seti kullanıldı. Veri seti, her bir vaka için temel parametreleri ve şu anda tıbbi 
uygulamalarda kullanılan ilgili klinik özellikleri içeren bir dizi kısa eksenli MR kesiti içeren 150 klinik 
muayeneden oluşmaktadır. Veritabanı 67 patolojik vaka ve 33 sağlıklı kontrol dahil olmak üzere 100 kişi ile, 
33 patolojik vaka ve 17 sağlıklı kontrol olmak üzere 50 kişiden oluşan bir test veri setini içermektedir. Sonuç 
olarak, DE-MR görüntüleri AI algoritmaları kullanılarak sınıflandırıldı ve sağlıklı kontroller ile AMI'li hastalar 
birbirinden ayırt edildi 

Anahtar Kelimeler: Manyetik rezonans görüntüleme, yapay zeka, miyokard infarktüsü 

 

ABSTRACT 

Acute myocardial infarction (AMI) or heart attack is a life-threatening condition that occurs when blood flow 
to the heart is abruptly stopped. Acute myocardial infarction continues to be the most important cause of 
morbidity and mortality in our country and industrialized societies, despite the advances in diagnosis and 
treatment in recent years. This is generally due to a blockage in one or more of the coronary arteries and that 
results in tissue damage. In 1950-60, the "hospital mortality" of acute myocardial infarction was 30-35%. 
However, today it has decreased to 10-15% as a result of the introduction of various technical possibilities and 
treatment methods, which have become a part of routine treatment in acute myocardial infarction since the late 
1960s. In this study, we aimed to design classification model using the Artificial Intelegence (AI) algorithms 
to detect whether the exam is normal or pathological from only the clinical information, or based on the 
combination of clinical information and Delayed Enhancement MRI (DE-MRI). We used Emidec dataset 
which is the first one where annotated DE-MRI are combined with clinical characteristics of the patient, 
allowing the development of methodologies for exam classification as for exam quantification. The proposed 
dataset is composed of 150 clinical exams involving for each case a series of short-axis MRI with ground truths 
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(segmentation of the myocardium and diseased area if present) and the associated clinical characteristics 
currently used in medical practices. The database includes: a training dataset of 100 patients including 67 
pathological cases and 33 normal cases, a testing dataset composed of 50 new patients including 33 
pathological cases and 17 normal cases. As a result DE-MR images were classified using AI algorithms to 
distinguish normal cases and pathological cases which are patients with acute MI. 

Keywords: Magnetic resonance imaging, artificial intelligence, myocardial infarction 

 

GİRİŞ 

Miyokard enfarktüsü (MI) veya kalp krizi, kalbe giden kan akışının aniden durduğunda ortaya çıkan hayatı 
tehdit eden bir durumdur. Bu genellikle bir veya daha fazla koroner arterdeki tıkanıklıktan kaynaklanır ve bu 
da doku hasarına neden olur. 

MI, ateroskleroz nedeniyle bir koroner arterdeki kan akışının azalması ve bir arterin bir emboli veya trombüs 
tarafından tıkanmasının neden olduğu bir hastalık durum olarak tanımlanır. MI veya kalp krizi, uzun süreli 
iskemi ve hipoksi nedeniyle mayokardiyal dokunun geri dönüşü olmayan hasarıdır. Sanayileşmiş ülkelerde 
MI, tüm ölümlerin %10-25'inden sorumludur. Ölüm oranı yaşlılarda daha yüksektir, yaklaşık %5'i 40 yaşın 
altındakilerde görülür. Erkeklerde risk daha fazladır. Üreme dönemindeki kadınların riski düşüktür. 2006'da 
yapılan araştırmalar, Hindistan'ın önümüzdeki 10-15 yıl içinde kardiyovasküler hastalık yükünün %40-60'ını 
oluşturacağı tahminini ortaya koydu. Son 30 yılda, hastalık oranı kırsal nüfusta %2-6'dan kentsel nüfusta %4-
12'ye yükselmiştir. 

Kardiyak MRG’den, sağlıklı bir sol ventrikül diyastol sonrası duvar kalınlığı, kasılabilen kısmın 
değerlendirilmesi yani DE-MRI’da değerlendirilen enfarktüsün kapsamı ve transmuralitesi ile değerlendirilir 
(Schinkel ve diğerleri, 2007; Kim ve diğerleri, 1999). DE-MRI, koroner arter cerrahisi sonrası miyokardiyal 
canlılığın güçlü bir göstergesi ve bu tekniğin klinik canlılık değerlendirmesinde önemli bir rol oynadığını 
düşündürür (Selvanayagam ve ark., 2004). 

Hastalar, Dijon Üniversite Hastanesi’nden (Fransa) kalp krizi semptomları gösteren hastalara ait sol ventrikül 
incelemesinden alınan kinetik DE-MR kesitlerinden seçilmiştir. DE-MRI çekimi, gadolinyum bazlı bir 
kontrast maddenin enjeksiyonundan yaklaşık 10 dakika sonra yapılır. Bir dizi kısa eksen dilimi, sol ventrikülü 
tabandan apekse kadar kaplayarak miyokard enfarktüsünün boyutunun doğru bir şekilde değerlendirilmesini 
sağlar. Elde edilen dilim sayısı sol ventrikülün uzunluğuna göre değişir. Piksel aralığı 1,25 × 1,25 mm2 ile 2 × 
2 mm2 (hastaya göre) arasındadır, dilim kalınlığı 8 mm dilim aralığı ise 10 mm’dir. 

Bu çalışmada, klinik bilgiler ve Gecikmeli MRI (DE-MRI) görüntülerine dayalı olarak muayenenin normal mi 
yoksa patolojik mi olduğunu tespit etmek için Yapay Zeka (AI) algoritmalarını kullanarak sınıflandırma 
modeli tasarlamayı amaçladık. 

Burada DE-MRI görüntüleri ve hastanın klinik özelliklerinin birlikte yer aldığı ilk veri seti olan Emidec veri 
setini kullandık ve muayene sınıflandırması için model kurduk. Veritabanı 100 patolojik vaka ve 50 normal 
vaka dahil olmak üzere toplam 150 muayeneden oluşan bir veri setidir. 

 

YÖNTEM 

Evren ve Örneklem 

Emidec veri seti, 150 muayeneden oluşan ilgili klinik bilgileri içeren, halka açık yeni bir DE-MRI 
veritabanıdır. Veritabanına http://emidec.com/ adresinden erişilebilir: EMIDEC veri seti, kalp krizi 
semptomlarıyla kalp acil servisine başvuran hastaları içerir. Bu veri seti 150 hastanın her birinin MR 
görüntüleri ve klinik özelliklerinden oluşmaktadır.   

Verilerde normal (1/3) ve patolojik (2/3) vakalar olmak üzere, hemen hemen gerçek hayata karşılık gelen 
dağılım vardır. Emidec veri seti, şu anda tıbbi uygulamalarda kullanılan 14 farklı klinik özellikten ve MRI 
görüntülerinden oluşur. Veri setinde yer alan klinik özelliklere ek olarak MRI görüntülerinden ek 2 özellik 
daha ölçtük. Bu özellikler, her klinik muayene için Endocard ve Epicard hacimleridir. 
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Tasarlanan Metodoloji 

Sınıflandırma modellerini kurmak için IBM SPSS Modeler'ı kullandık. IBM SPSS Modeler, IBM tarafından 
oluşturulmuş bir veri madenciliği ve metin analitiği yazılım uygulamasıdır. Kullanıcıların programlama 
yapmadan istatistiksel ve veri madenciliği algoritmalarından yararlanmalarını sağlayan görsel bir arayüze 
sahiptir. Verilerimiz için en iyi sınıflandırıcı algoritmaları bulmak için IBM SPSS Modeler'ın otomatik 
sınıflandırıcı düğümünü kullandık. 

En iyi sınıflandırıcıları tespit eden düğüm en iyi sonuç veren algoritmaları Şekil 1’deki gibi C&R Tree, Chaid, 
C5 ve DVM olarak bildirmiştir. Bu algoritmaları kullanarak Şekil 2’deki gibi SPSS Modeler'da bir 
sınıflandırıcı model yaptık.  

 

Şekil 1. Algoritmaların Otomatik Sınıflandırıcı Performans Sonuçları 

 

 

Şekil 2. SPSS Modeler da Tasarlanan Model 

 

 

Veriden öğrenme işlemi gerçekleştirilirken ezberlemeyi önlemek için veriyi eğitim ve test seti olarak ikiye 
bölmek önemlidir. 

Modelimizi önce eğitim seti üzerinde eğitiriz ve ardından ortaya çıkan modelin doğruluğunu ölçmek için test 
setinden gelen verileri kullanırız. Ampirik çalışmalar, verilerin %20-30'unu test için ve kalan %70-80'ini 
eğitim için kullanırsak en iyi sonuçların elde edildiğini göstermektedir. Bu çalışmada, verilerin %70'ini eğitim 
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için ve %30'unu test için ayırdık. 

 

Karar Ağacı Model Algoritmaları 

Karar ağacı, sınıflandırma ve tahmin için güçlü teknikler sağlar. Karar ağacı modeli oluşturmak için çeşitli 
algoritmalar vardır (Elder ve Miner, 2009). Adından da anlaşılacağı gibi, bu model, tahmin doğruluğunu 
geliştirmek amacıyla bir ağaç yapısı oluşturmak için veri örneklerini yinelemeli olarak dallara ayırır. Her ağaç 
düğümü ya bir yaprak düğümdür ya da karar düğümüdür. Tüm karar düğümleri, veri özniteliklerinin bazı 
işlevlerinin değerlerini test eden bölmelere sahiptir. Karar düğümünün her bir dalı, testin farklı bir sonucuna 
karşılık gelir. Bir karar ağacı oluşturmak için genel algoritma aşağıdaki gibidir: 

Tüm eğitim alt kümesi boş bir ağaçla başlayın. 

Geçerli düğümdeki tüm eğitim örnekleri aynı c sınıfı etiketine sahipse, düğüm c etiketli bir yaprak düğüm olur.  

Eğitim örneklerini farklı sınıflara ayırmada en önemli olan ayırma niteliklerini seçin. Bu öznitelik bir karar 
düğümü olur. 

Her farklı s değeri için bir dal oluşturulur ve örnekler buna göre bölünür. 

 

Ki-kare Otomatik Etkileşim Dedektörü (CHAID) 

CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detector; Ki-kare Otomatik Etkileşim Dedektörü), verilerin 
bölünmesi için ki-kare istatistiğini kullanmaktadır. CHAID, bölümlendirme amaçlı kullanılan etkili bir 
istatistiksel tekniktir. Hedef değişkene veya aynı anlama gelmek üzere bağlı değişkene göre homojen olarak 
değerlendirilen tüm değerleri birleştirir ve diğer tüm değerleri heterojen (benzer olmayan) olarak değerlendirir. 
Ardından, karar ağacındaki ilk dalın formuna göre en iyi ön kestirici değişkenin seçilmesiyle, her bir düğümün 
seçilen değişkenin homojen değerlerinin bir grubunu oluşturmasını sağlar. Bu süreç, ağaç tamamıyla büyüyene 
kadar sürer. Genel olarak, bir CHAID analizi yapmak için büyük bir örneklem büyüklüğü gereklidir. Her 
sınıfta, toplam popülasyonu böldüğümüzde mevcut gözlem sayısını azalmaktadır ve küçük bir toplam 
örneklem büyüklüğü ile bireysel gruplar hızlı bir şekilde güvenilir bir şekilde analizi gerçekleşmektedir 
(Oğuzlar,2010). 

 

Destek Vektör Makinesi (DVM) 

DVM temel olarak ikili sınıflandırmalarda kullanılan bir öğrenme tekniğidir. DVM'deki temel amaç, çok 
boyutlu bir veriyi bir hiperdüzlem yardımıyla iki ayrı sınıfa ayırmaktır.  

Gerçek hayat verilerinde, veriler genellikle doğrusal bir düzlemle ayrılmaz. Bu durumda veriler, çekirdek 
fonksiyonları kullanılarak verilerin doğrusal olarak ayrılabileceği yüksek boyutlu bir uzaya taşınır. Verileri 
yüksek boyutlu uzaya taşımak, genellikle hesaplama hatalarına ve fazla uyum sorunlarına neden olur. DVM 
yönteminde yüksek boyutlu uzayda elde edilen veriler doğrudan işlenmez, sadece o uzayda ortaya çıkan iç 
çarpım formüllerine ihtiyaç duyulur. Böylece hem hesaplama hem de çoklu uyum sorunları ortadan kalkar. 
Ayrıca, DVM'nin diğer öğrenme yöntemlerine göre avantajı, VC boyutunun açıkça hesaplanabilmesidir. VC 
boyutu, bir sistemin bilinmeyen veriler üzerinde başarı olasılığıdır. Örneğin yapay sinir ağları için böyle bir 
kriter yoktur.  

Genel olarak, DVM teoride sağlam temellere dayanan, sezgisel olarak güçlü ve pratikte başarılı olan bir 
öğrenme tekniğidir. DVM, regresyon çalışmaları için de kullanılmaktadır (Campbell ve Ying, 2011). DVM'yi 
etkin bir şekilde kullanmak, DVM'nin nasıl çalıştığının iyi anlaşılmasını gerektirir. Bir DVM'yi eğitirken, 
uygulayıcı birçok konuda doğru kararlar vermelidir. Örneğin, ilk etapta verilerin nasıl işlenmesi gerektiği, 
hangi kernel fonksiyonunun kullanılması gerektiği ve DVM'de hangi parametrelerin kullanılması gerektiği 
sorularının cevabı, uygulayıcının kararına bağlıdır. Doğru yapılmayan seçimler algoritmanın performansının 
düşük olmasına neden olur. 
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BULGULAR 

CHAID karar ağacı algoritmasında hastalık teşhisi konusunda Şekil 3’teki değişkenler en iyi önem derecesine 
sahiptir. Endocard değişkeni burada önemli bir ağırlığa sahiptir. Şekil 4’de karar ağacı gösterilmektedir. 
CHAID algoritmasının eğitim ve test verileri üzerinde sınıflandırma başarıları karşılaştırmalı olarak Tablo 
1’de gösterilmiştir. 

 

Şekil 3.  CHAID yöntemi değişken önem dereceleri 

 

 

Şekil 4. Hastalık teşhisi için CHAID karar ağacı 

 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 374 
 

 

 

Tablo 1. CHAID sınıflandırma algoritmasının eğitim ve test başarılarının karşılaştırması 

 Eğitim  Test  
Doğru 66 95,65% 23 74,19% 
Yanlış 3 4,35% 8 25,81% 
Toplam 69  31  

 

C5 karar ağacı algoritmasında hastalık teşhisi konusunda Şekil 5’teki değişkenler en iyi önem derecesine 
sahiptir. SEX değişkeni burada önemli bir ağırlığa sahiptir. Şekil 6’da karar ağacı gösterilmektedir. C5 
algoritmasının eğitim ve test verileri üzerinde sınıflandırma başarıları karşılaştırmalı olarak Tablo 2’de 
gösterilmiştir. 

 

Şekil 5. C5 yöntemi değişken önem dereceleri 
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Şekil 6. Hastalık teşhisi için C5 karar ağacı 

 

 

Tablo 2. C5 sınıflandırma algoritmasının eğitim ve test başarılarının karşılaştırması 

 Eğitim  Test  
Doğru 61 88,41% 27 87,1% 
Yanlış 8 11,59% 4 12,9% 
Toplam 69  31  

 

C&R Tree karar ağacı algoritmasında hastalık teşhisi konusunda Şekil 7’deki değişkenler en iyi önem 
derecesine sahiptir. Epicard değişkeni burada önemli bir ağırlığa sahiptir. Şekil 8’de karar ağacı 
gösterilmektedir. C&R Tree algoritmasının eğitim ve test verileri üzerinde sınıflandırma başarıları 
karşılaştırmalı olarak Tablo 3’de gösterilmiştir. 
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Şekil 7. C&R Tree yöntemi değişken önem dereceleri 

 

 

Şekil 8. Hastalık teşhisi için C&R Tree karar ağacı 

  

 

 

Tablo 3. C&R Tree sınıflandırma algoritmasının eğitim ve test başarılarının karşılaştırması 

 Eğitim  Test  
Doğru 61 88,41% 24 77,42% 
Yanlış 8 11,59% 7 22,58% 
Toplam 69  31  

 

DVM algoritmasının eğitim ve test verileri üzerinde sınıflandırma başarıları karşılaştırmalı olarak Tablo 4’de 
gösterilmiştir. 
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Tablo 4. DVM sınıflandırma algoritmasının eğitim ve test başarılarının karşılaştırması 

 Eğitim  Test  
Doğru 64 92,75% 27 87,1% 
Yanlış 5 7,25% 4 12,9% 
Toplam 69  31  

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu çalışmada, muayenenin normal mi yoksa kalp krizi teşhisi mi olduğunu tahmin etmek için Yapay Zeka 
(AI) algoritmalarını kullanarak sınıflandırma modeli tasarladık. Sınıflandırma modeli, DVM ve Karar Ağacı 
algoritmaları kullanılarak sağlıklı ve kalp krizi teşhisi konanları ayırt etmek için yapılmıştır. 

Elde edilen bulgulara göre C5 algoritması ve DVM'nin aynı performansa sahip olduğunu görülmüştür. Bu 
algoritmalar, uygulanan sınıflandırıcı algoritmalardan elde edilen en iyi doğruluk puanı olan yüzde 87,1 
doğruluğa sahiptir. 

Gelecekteki çalışmalarda tahmin için rastgele orman, XGboost, Yapay sinir ağları (YSA) ve farklı kümeleme 
teknikleri (iki aşamalı, Kohonen-SOM) gibi makine öğrenmesi algoritmaları kullanılabilir. 

 

KAYNAKLAR 

Breiman, L., Friedman, J.H., Olshen, R.A., and Stone, C.J. (1998). Classification and Regression Trees,  
Belmont, California: Wadsworth, Inc.  

Campbell, C., & Ying, Y. (2011). Learning with support vector machines. Synthesis lectures on artificial 
intelligence and machine learning, 5(1), 1-95. 

Lalande, A., Chen, Z., Decourselle, T., Qayyum, A., Pommier, T., Lorgis, L., de la Rosa, E., Cochet, A., Cottin, 
Y., Ginhac, D., Salomon, M., Couturier, R., Meriaudeau, F. (2020). Emidec: a database usable for the 
automatic evaluation of myocardial infarction from delayed-enhancement cardiac MRI. Data 5 (4). 
doi:10. 3390/data5040089. 

Nisbet. R., J. Elder and G. Miner. (2009) Handbook of statistical analysis and data mining applications.  
Academic Press, Burlington, MA. 

Oğuzlar, A. (2010). Cart analizi ile hanehalki işgücü anketi sonuçlarinin özetlenmesi. Atatürk Üniversitesi 
İktisadi ve İdari Bilimler Dergisi, 18(3-4). 

Schinkel, A.F., Poldermans, D., Elhendy, A., Bax, J.J. (2007). Assessment of myocardial viability in patients 
with heart failure. J. Nucl. Med. 48 (7), 1135–1146. doi:10. 2967/jnumed.106.038851. 

Selvanayagam, J.B., Kardos, A., Francis, J.M., Wiesmann, F., Petersen, S.E., Taggart, D.P., Neubauer, S. 
(2004). Value of delayed-enhancement cardiovascular magnetic resonance imaging in predicting 
myocardial viability after surgical revascularization. Circulation 110 (12), 1535–1541. 
doi:10.1161/01.CIR. 0000142045.22628.74 

 

 

 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 378 

 

ტურიზმის განვითარების რესურსების კომპლექსური შეფასების მეთოდიკის გამოყენების 

ძირითადი მიმართულებები 

COMPLEX ASSESSMENT OF TOURISM DEVELOPMENT RESOURCES THE MAIN DIRECTIONS 
OF USING THE METHOD 

 

ნოდარ გრძელიშვილი 

ეკონომიკის დოქტორი, 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი. ი. ჟორდანიას სახ. საქართველოს  საწარმოო ძალებისა და  

ბუნებრივი რესურსების შემსწავლელი ცენტრი - უფროსი მეცნიერ თანამშრომელი; 

ახალი უმაღლესი სასწავლებლის-ნიუუნი აფილირებული პროფესორი;თბილისი, საქართველო 
ORCID ID: 0000-0002-2263-4472 

ლაურა  კვარაცხელია 

ქიმიის  დოქტორი, 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი. ი. ჟორდანიას სახ. საქართველოს  საწარმოო ძალებისა  და  

ბუნებრივი რესურსების შემსწავლელი ცენტრი -  მთავარი მეცნიერ თანამშრომელი. თბილისი, 

საქართველო 

ORCID ID:0000-0002-9373-2790 

 

რეზიუმე 

ნაშრომში განხილულია ტურიზმის განვითარების რესურსების კომპლექსური შეფასების 

მეთოდიკის გამოყენების ძირითადი მიმართულებები. ყურადღება გამახვილებულია 

გეოპორტალის შექმნის მთავარ მიზნებზე, რეგიონში ტურიზმის განვითარების პერსპექტივებზე. 

სტატიაში საუბარია ყველაზე მნიშვნელოვან ამოცანებზე, რომელთა გადაჭრა შესაძლებელია 

რეგიონული ტურისტული გის-ის საშუალებით, ესენია: ინფორმაციის შეგროვება და 

ტურისტული რესურსებისა და ობიექტების შეფასება;ტერიტორიის ტურისტული დარაიონების 

ჩატარება; მონაცემთა ბაზებისა და ბანკების ფორმირება;ტერიტორიის ტურისტული 

სპეციალიზაციის განსაზღვრა;რეგიონში ტურიზმის მართვის სფეროს გადაწყვეტილებების 

მხარდაჭერა;ტერიტორიის ტურისტული პროდუქტის და ბრენდის წინწაწევა. აღნიშნულია, რომ  

რეგიონული ტურისტული გეოინფორმაციული პორტალი უნდა იყოს ოპერატიული, სრული და 

უტყუარი ინფორმაციის წყარო რეგიონის ტურისტულ-რეკრეაციული პოტენციალის შესახებ.  

საკვანძო სიტყვები: ტურიზმი, რეგიონი, გის-ტექნოლოგიები,კომპლექსური შეფასება 

 

RESUME 

The paper discusses the main directions of using the methodology of complex assessment of tourism 
development resources. Attention is focused on the main goals of creating a geoportal, prospects for tourism 
development in the region. The article talks about the most important tasks that can be solved by means of a 
regional tourism GIS, such as: collecting information and evaluating tourist resources and facilities; carrying 
out tourism districts of the territory; Formation of databases and banks; determination of tourism specialization 
of the territory; support of decisions in the field of tourism management in the region; promotion of the tourism 
product and brand of the territory. It is noted that the regional tourist geo-informational portal should be an 
operative, complete and reliable source of information about the tourist-recreational potential of the region. 

Keywords: tourism, region, GIS-technologies, complex assessment 
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 შესავალი 

 ტურიზმის განვითარება თანამედროვე პირობებში ახალ მასშტაბებს იძენს და რიგი 

თავისებურებებით ხასიათდება. საქართველოს  მდგრადი ეკონომიკური ზრდისთვის სათანადო 

პირობების შექმნა და რეგიონების დაბალანსებული სოციალურ-ეკონომიკური განვითარების 

უზრუნველყოფა სახელმწიფოსთვის მნიშვნელოვან  გამოწვევას წარმოადგენს. ტურიზმი და 

რეკრეაცია  საქართველოს  რეგიონებში სულ უფრო მნიშვნელოვანი ხდება. სქართველოში 

ტურიზმის განვითარების სწორად დაგეგმვისთვის აუცილებელია ტურიზმის განვითარების 

არსებული რესურსების კომპლექსური შეფასება, რაც შესაძლებელს გახდის უფრო სრულად 

გათვალისწინებული იქნეს როგორც ბუნებრივი, ასევე ისტორიულ-კულტურული პოტენციალი, 

საერთოდ,  რეგიონში ტურისტული საქმიანობის არსებული შესაძლებლობანი[1]. 

მეთოდოლოგიური თვალსაზრისით  შეფასება - ეს არის მოქმედი და შეცნობილი სუბიექტისთვის 

რაიმე ღირებულების დადგენის საშუალება, „რესურსული“ პროფილის ტურისტულ-

გეოგრაფიულ ნაშრომებში ყველაზე უფრო გამოყენებადი მეთოდი.  

ამ ზოგად განსაზღვრებას  უკან მოჰყვება მიდგომების  დიდი რაოდენობა და კონკრეტული 

მეთოდები ტურიზმის გეოგრაფიაში.  პირობითად  მათი გაყოფა შეიძლება ორ ტიპად: 

ტურიზმში ობიექტი-სუბიექტის დამოკიდებულების ანალიზი „სტიმული-რეაქცია“-ს  

მეთოდით. კონცეფცია „სტიმული-რეაქცია“  ტურიზმის გეოგრაფიის პრაქტიკაში შემოვიდა ე.წ. 

„ქცევის გეოგრაფიიდან“( ბიჰევიორისტული გეოგრაფიიდან; ინგლ. – BEHAVIOUR - ქცევა) - 
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ხასიათი.  

ტურისტული საქმიანობის შეფასების სოციალურ-ეკონომიკური მეთოდები მის სხვადასხვა 

ასპექტებში: რესურსებიდან დაწყებული მათ ეფექტურ გამოყენებამდე მოტივაციების 

რეალიზაციისა და დასვენების მოთხოვნილებების მიზნით დამთავრებული. ამასთან, მიღებული 

შეფასებების ასახვის ფორმა მერყეობს  ფართო დიაპაზონში უმარტივესი ქულობრივი 

შეფასებებიდან ეკონომიკურ და მათემატიკურ  ფორმებამდე. 

ძირითადი ნაწილი. ტურიზმის განვითარების რესურსების კომპლექსური შეფასების შედეგების 

ეფექტიანი გამოყენებისთვის შეიქმნა ტურისტული გეოპორტალის დამუშავების კონცეფცია. 

განისაზღვრა მისი ჩანაცვლებისა და შინაარსის სტრუქტურა. ტურისტული გეოპორტალის 

დამუშავების კონცეფცია მდგომარეობს გეოინფორმაციული  სისტემის - გის-ის ფორმირებაში 

მარტივი და მომხმარებლისთვის მიმზიდველი ინტერფეისით, რომელიც ტურიზმის 

განვითარების რიგი პრაქტიკული ამოცანების გადაწყვეტის, რეგიონის ტურისტული 

პოტენციალის განვითარების მართვის საშუალებას იძლევა[2]. 

ნახ.1-ზე აღნიშნულია უკუკავშირის არსებობა, რომელიც მიუთითებს ტურიზმის განვითარების 

რესურსული ბაზის ცვლილებების შემდგომი მონიტორინგის, რეგიონების ტურისტული 

მიმზიდველობის ფორმირების პროცესების დინამიკის კვლევის მნიშვნელობაზე. 
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               ნახ. 1.  ტურისტული რესურსების გამოყენების შედეგების შეფასების სქემა 

 

გეოპორტალის შექმნის მთავარი მიზანი  - მომხმარებლების ინფორმირება ქვეყანაში არსებული 

ტურიზმის განვითარების რესურსების შესახებ. გეოპორტალის საშუალებით ხორციელდება 

მომხმარებლების ინფორმირება მომავალი რეგიონული ტურპროდუქტის შესახებ, რეგიონში 

ტურიზმის განვითარების პერსპექტივებზე და მნიშვნელოვანი ღონისძიებების შესახებ, 

რომლებიც დაკავშირებულია უცხოელი ტურისტების ჩამოსვლასთან და სხვ. [3]. 

1.  ტურიზმის განვითარების ცენტრებისა და ტერიტორიების საზღვრების 

      განსაზღვრა 

2.  ტურიზმის განვითარების რესურსების გამოვლენა, აუცილებელი 

ინფორმაციის შეგროვება 

      შეგროვება 

3.  ტურიზმის განვითარების რესურსების, ბუნებრივ-კლიმატური, ისტორიულ-

კულტურული და სოციალურ-ეკონომიკური რესურსების პოტენციალის 

ინტეგრალური შეფასება 

4.  ტერიტორიების  რანჟირება, მათი  ტურისტული  სპეციალიზაცია 

5.  ტურისტული ზონების, ტურისტული  ჩვენების  ობიექტების და  

ტურისტული ინფრასტრუქტურის პასპორტიზაცია  

      ინფრასტრუქტურის  პასპორტიზაცია 

6.  თემატური  რუკების  დამუშავება  ტურისტული  რესურსების  ჯგუფებისა  და 

ტურისტული საქმიანობის ტურიზმის სახეობების მიხედვით 

     ტურისტული  საქმიანობის  ტურიზმის  სახეობების  მიხედვით 

7.  რეგიონის  ტურისტული  რესურსების  მონაცემთა  ბაზის  ფორმირება 

8.  რეგიონული  ტურისტული  გეოინფორმაციული  სისტემის (გის) შექმნა 

9.  ტურიზმის განვითარების პროგრამების, ტერიტორიის ტურისტული 

ათვისების სტრატეგიის დასაბუთება. რეგიონული ტურისტული პროდუქტის 

წინწაწევა  

      სტრატეგიის დასაბუთება. რეგიონული ტურისტული პროდუქტის წინ წაწევა 
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განვიხილოთ  ყველაზე მნიშვნელოვანი ამოცანები, რომელთა გადაჭრა შესაძლებელია 

რეგიონული ტურისტული გის-ის საშუალებით. 

ინფორმაციის შეგროვება და ტურისტული რესურსებისა და ობიექტების შეფასება. ტურისტული 

გის-ის შექმნის მეთოდური უზრუნველყოფა დაკავშირებულია ტურისტული რესურსების 

შესახებ ინფორმაციის შეგროვებისა და ტურისტული რესურსების შეფასების  სტანდარტული 

მეთოდიკის განსაზღვრასთან; ტურისტული რესურსებისა და პირობების (რომლებიც შეადგენს 

რეგიონების ტურისტულ-რეკრეაციულ პოტენციალს) კომპლექსური შეფასების საკითხის 

გადაჭრასთან.  

ტერიტორიის ტურისტული დარაიონების ჩატარება ხორციელდება ტურისტული გის-ის 

ფორმირების დასაწყისში. რაიონების ტურიზმის რესურსების ანალიზის შედეგების საფუძველზე 

ტარდება მათი რეიტინგული შეფასება საერთაშორისო, ცენტრალური, რეგიონული და 

ადგილობრივი მნიშვნელობის ტურისტული კომპლექსების, ასევე პერსპექტიული და 

ძნელადმისადგომი რაიონების გამოყოფით. ტურისტული ტერიტორიებისა და ობიექტების 

პასპორტიზაცია შეიცავს ძირითად ელემენტებს: დასახელება, მისი ადგილმდებარეობის, 

კარტოგრაფიულ საფუძველთან მიბმული მოედნებისა და საზღვრების აღწერა, შემადგენლობა, 

დანიშნულება, ინფორმაცია მესაკუთრეზე და სხვა ცნობები. ყველა ტურისტული რესურსებისა 

და ობიექტების პასპორტები კლასიფიცირდება და შეიტანება გის-ის ერთიან   მონაცემთა ბაზაში.  

მონაცემთა ბაზებისა და ბანკების ფორმირება - ისტორიულ-კულტურული ობიექტების, 

ტურისტული მარშრუტების, ტურიზმის ინფრასტრუქტურის ობიექტების. ეს შესაქმნელი 

ტურისტული გის-ის აუცილებელი ელემენტია. სწორედ ტურისტული ინფორმაციის ამ 

საცავების საფუძველზე და ანალიტიკური ინსტრუმენტების საშუალებით ტურისტული გის-ი 

იძენს ღირებულებას და ხდება ინტერაქტიური. მისი საშუალებით შესაძლებელია ტურისტული 

მარშრუტების დამოუკიდებელი პროექტირება, კომფორტულობის მიხედვით განთავსების 

საშუალებების შედარება, დამატებითი მომსახურების ნაკრების შერჩევა და ა.შ. ტურისტულ გის-

ში გეოსივრცითი მონაცემების წარდგენის შესაძლებლობების უფრო ფართოდ გამოყენებისთვის 

მიზანშეწონილია დაემატოს ტურისტული ობიექტების ფოტოები, ვიდეორგოლები, 

აუდიოჩანაწერები, 3D-გამოსახულებები და სხვ. გის-ის საშუალებით შესაძლებელია 

მნიშვნელოვანი ტურისტული ღონისძიებების ონლაინ ტრანსლირება  თუ წინასწარ  დადგება 

(დამონტაჟდება) ვებ-კამერები და უზრუნველყოფილი იქნება სერვერთან კავშირი[2-4]. 

ტერიტორიის ტურისტული სპეციალიზაციის განსაზღვრა. თემატური რუკებისა და ჩანართების 

შექმნა - არის  ტურისტული რესურსების ანალიზის შედეგი და გის-ის ტექნიკური 

განხორციელება. რეგიონის ტურისტულ სპეციალიზაციას განსაზღვრავს რესურსების 

ცალკეული ჯგუფების მდგომარეობა. ჩვეულებრივ,  ტურისტული საქმიანობის სპეციალიზაცია 

აისახება თემატურ კარტოგრაფიულ მასალებში. უნდა აღინიშნოს, რომ ტურისტული გის-ი 

შეიძლება იქცეს პლატფორმად ტურისტული რესურსების კადასტრის სისტემის შექმნისთვის იმ 

პირობით, რომ მოცემული სისტემა ფორმირდება  შესაბამისი სახელმწიფო ორგანოების 

მხარდაჭერით.  

რეგიონში ტურიზმის მართვის სფეროს გადაწყვეტილებების მხარდაჭერა. ეს არის ტურისტული 

გის-ის გამოყენების ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი სფერო. მხარდაჭერა განსაზღვრავს გის-

ის გამოყენების ეფექტიანობას.რეგიონული გის-ის რიგი ობიექტების ზოგიერთი ფუნქცია და 

ცნობა მიუწვდომელია ჩვეულებრივი მომხმარებლებისთვის, მაგრამ ტურიზმის მართვის სფეროს 

სახელმწიფო ხელისუფლების ოფიციალური ორგანოები და სამეცნიერო-საგანმანათლებლო 

დაწესებულებები, სურვილის შემთხვევაში, უფლებამოსილი არიან მიიღონ დაშვება აუცილებელ 

ინფორმაციაზე [1-5].  
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ტერიტორიის ტურისტული პროდუქტის და ბრენდის წინწაწევა.  გეოპორტალის 

ტექნოლოგიური შესაძლებლობები საშუალებას იძლევა მიმზიდველი და ხელმისაწვდომი 

ფორმით აჩვენოს ტერიტორიის ტურისტული შესაძლებლობები და ფორმირება გაუკეთოს მის 

ტერიტორიას. სამწუხაროდ, ხშირ ემთხვევაში მომხმარებელთა ფართო წრისთვის ნაკლებადაა 

ცნობილი რეგიონის ტურისტული შესაძლებლობების შესახებ. აღვნიშნავთ, რომ ტურიზმის 

განვითარების რეგიონული გის-ების შექმნა შესაძლებელს გახდის მნიშვნელოვნად გაიზარდოს 

რეგიონის ტურისტული რესურსების გამოყენების ეფექტიანობა. ტურისტული პოტენციალის 

გამოყენების ეფექტიანობის გაზრდის ძირითადი მიმართულებები, მიღებული 

გეოინფორმაციული ტექნოლოგიების დახმარებით, ასახულია ცხრ.1-ში. რეგიონში 

მაღალეფექტური ტურისტული კომპლექსის განვითარება მნიშვნელოვნად გაზრდის მის, 

როგორც საერთაშორისო სამეწარმეო და საქმიანი თანამშრომლობის სფეროს, მიმზიდველობას. 

გის-ის შევსების სტრუქტურა და ტექნოლოგია შეიძლება გამოყენებული იქნეს სხვადასხვა  

რაიონების ტურისტული გის-ების პროექტირებისას. 

აღვნიშნავთ, რომ რეგიონული ტურისტული გის-ის დანერგვა, პირველ რიგში, წარმოადგენს 

სოციალურ პროექტს, მაგრამ პერსპექტივაში ის შესაძლებელს გახდის მნიშვნელოვნად 

გაიზარდოს ტურისტული ნაკადები რეგიონში. 

ტურიზმის განვითარების რესურსების შეფასების შედეგები და ტურიზმის განვითარების 

გრძელვადიანი მიზნობრივი პროგრამების მეცნიერული დასაბუთება  შეცდომების არიდებისა 

და ტურიზმის განვითარების პროგრამების ღონისძიებების რეალიზაციის ეფექტიანობის 

ამაღლების, ტურისტული ინფრასტრუქტურის განვითარების საინვესტიციო პროექტების 

რაოდენობის გაზრდის საშუალებას იძლევა.  შედეგად, მნიშვნელოვნად გაუმჯობესდება 

ეკონომიკური მაჩვენებლები, არამარტო ტურისტული დარგის, არამედ მთლიანად რეგიონული 

ეკონომიკისაც. ტურიზმის განვითარება შესაძლებელს გახდის რეგიონის ეკონომიკის 

დივერსიფიცირებას, უზრუნველყოფს მის დაჩქარებულ ზრდას [2-6]. 

რეგიონული გრძელვადიანი მიზნობრივი პროგრამების შემუშავება და რეალიზაცია  

მიმართული უნდა იყოს ტერიტორიების ტურისტული პოტენციალის განვითარებაზე და ქვეყნის 

ინტეგრაციაზე მსოფლიო ტურისტულ სივრცეში. აუცილებელია ქვეყნის ყველა რეგიონის 

ტურისტული რესურსების გახსნილობის და ხელმისაწვდომობის ინფორმაციული 

უზრუნველყოფა [1-7]. 

ეს მოითხოვს ტურისტული გეოინფორმაციული სისტემების შექმნას, რომლებიც შეიცავენ 

ცნობებს ტურისტული პოტენციალისა და რეგიონების ტურისტული შესაძლებლობების შესახებ. 
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 ცხრილი 1    

ტურიზმის განვითარების რესურსების გამოყენების ეფექტიანობის გაზრდის 

მიმართულებები რეგიონული გის-ების გამოყენებით 

ტურისტული პოტენციალის გამოყენების 

ეფექტიანობის  გაზრდის მიმართულებები 

პრობლემის   გადაწყვეტით 

დაკავებული ორგანო 
მნიშვნელობის დონე 

ტურისტული რესურსებისა და ობიექტების 

ინფორმაციის შეგროვების მეთოდიკის 

სრულყოფა 

სამეცნიერო-კვლევითი  ორგანიზაციები სახელმწიფო 

ტერიტორიის ტურისტული პოტენციალის 

გამოყენების უფრო ობიექტური შეფასებისთვის 

გაფართოებული ანგარიშგების შემოღება 

ტურიზმის ადმინისტრაცია, სხვადასხვა 

სამინისტროები და უწყებები 
სახელმწიფო 

ტურისტული ინდუსტრიის ტურისტული 

რესურსებისა და ობიექტების რეესტრების 

აუცილებელი წარმოება რეგიონებში ტურიზმის 

მართვის სახელმწიფო ორგანოების მიერ 

ცენტრის სუბიექტების 

მარეგულირებელი ორგანოები, საქსტატი 

სახელმწიფო, 

რეგიონული 

რეგიონების ტურისტული ინდუსტრი-ის 

ტურისტული რესურსებისა და ობიექტების 

მონაცემთა ბანკების ფორმირება 

საქსტატი, ცენტრის სუბიექტებში 

ტურიზმის განვითარების ორგანოები 
რეგიონული 

ტურიზმის განვითარების რეგიონული 

გეოინფორმაციული სისტემის დამუშავება 
დამმუშავებელი რეგიონული 

რეგიონების ტურისტული რესურსების 

შეფასების მეთოდიკების სრულყოფა, რომლებიც 

შეიცავს შესწორებით კოეფიციენტებს 

ტერიტორიის ფიზიკურ-გეოგრაფიული 

პირობებისა და მისი ტურისტული 

სპეციალიზაციისგან დამოკიდებულებით 

სამეცნიერო-კვლევითი  ორგანიზაციები, 

ტურიზმის ადმინისტრაცია 
სახელმწიფო 

რეგიონების ტურისტული რესურსების 

კომპლექსური  შეფასების ჩატარება 

სამეცნიერო-კვლევითი ორგანიზაციები, 

ტურიზმის ადმინისტრაცია, ცენტრის 

სუბიექტებში ტურიზმის განვითარების 

ორგანოები 

სახელმწიფო,  

რეგიონული 
 

გეოპორტალის  ინფორმაციის გამოყე-ნება 

ტერიტორიის ტურიზმისთვის 

გადაწყვეტილებების მისაღებად, ტურიზმის 

განვითარების პროგრამების დასასაბუთებლად 

ტურიზმის ადმინისტრაცია, ცენტრის 

სუბიექტებში ტურიზმის განვითარების 

ორგანოები 

რეგიონული 

რეგიონის წინწაწევა ტურისტულ ბაზარზე, 

რეგიონული ტურპროდუქტის წინწაწევა, 

ტერიტორიის ტურისტული იმიჯის ფორმირება 

ადგილობრივი ტუროპერატორები, სხვა 

რეგიონების ტუროპერატორები,  

ცენტრის სუბიექტებში ტურიზმის 

განვითარების ორგანოები, 

გეოპორტალის დამმუშავებლები 

საერთაშორისო, 

რეგიონთა-შორისი, 

ადგილობრივი 

ტურისტული ნაკადების გაზრდა 

ტუროპერატორები, ცენტრის 

სუბიექტებში ტურიზმის განვითარების 

ორგანოები, გეოპორტალის 

დამმუშავებლები 

რეგიონული 

 

ქვეყანაში არსებული ტურისტული რესურსების ეფექტიანი მართვა შეუძლებელია მათი 

კომპლექსური შეფასების გარეშე, რომელიც უნდა ტარდებოდეს რეგიონების ადმინისტრაციული 

საზღვრების ფარგლებში. პრაქტიკაში ტურისტული დარაიონება ჩვეულებრივ ხორციელდება 

ბუნებრივ-ტერიტორიული სისტემების საზღვრების შესაბამისად. ასეთი მიდგომა მართებულია 

მხოლოდ ტურიზმის განვითარების განსაკუთრებული ეკონომიკური ზონების ან ტურისტული 

კლასტერების ფორმირებისას. 

გამოვყოფთ ზოგიერთ პრობლემას, რომლებიც ხელს უშლის ქვეყნის ტურიზმის რესურსული 

მდგენელის ეფექტიან მართვას: 

 რეგიონების ტურისტული რესურსების შესახებ სრული და ხელმისაწვდომი ინფორმაციის 

არარსებობა; 
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 ტურისტული რესურსებისა და ობიექტების აღრიცხვის ერთიანი ხელმისაწვდომი 

ინფორმაციული სისტემის არარსებობა; 

 ტურისტული რესურსების შესახებ საყოველთაოდ მიღებული ინფორმაციის შეგროვების 

ეფექტიანი მეთოდის არარსებობა, რომელიც შესრულებულია მსოფლიო ტურისტული 

ორგანიზაციის (მტო) მოთხოვნების გათვალისწინებით; 

 რეგიონების ტურისტული  ვებგვერდების არასაკმარისი რაოდენობა და ხარისხი, წინწაწევის 

სტრატეგია; 

 ქვეყნის ტურისტული რესურსების წინწაწევის არასაკმარისი ფინანსირება.   

 

დასკვნა. ქვეყნის ტურისტული რესურსების ეფექტიანი მართვის აღნიშნული პრობლემების 

გადაწყვეტისთვის აუცილებელია ტურისტული რესურსების ინფორმაციის შეგროვებისა და 

შეფასების მეთოდური საფუძვლების სრულყოფა. ეს უნდა გაკეთდეს ქვეყნის სუბიექტების 

თანამედროვე გეოინფორმაციული სისტემების - გის-ების შექმნის გზით. თანამედროვე 

პირობებში განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭება რეგიონული ტურისტული გისების შექმნას. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ტურისტული გის-ი შეიძლება გახდეს პლატფორმა ტურისტული 

რესურსების კადასტრის სისტემის შექმნისთვის იმ პირობით, რომ მოცემული სისტემა 

ფორმირდება ქვეყნის ხელისუფლების მხარდაჭერით და თანამედროვე კარტოგრაფიულ 

საფუძველზე. რეგიონულ ტურისტულ გის-ს უნდა გააჩნდეს ღია  ხელმისაწვდომობა. ის 

შეიძლება წარმოდგენილი იყოს როგორც გეოპორტალი. ასევე, გის-ს უნდა გააჩნდეს 

ინტერაქტიურობის ელემენტები, ინფორმაციის ოპერატიული განახლება და შეძლოს 

ანალიტიკური ფუნქციების შესრულება. რეგიონული გის-ის ინტერაქტიურ რუკაზე შეიძლება 

აისახოს ტურიზმის განვითარებისთვის პრიორიტეტული ტურისტული რაიონები, 

განხორციელდეს ტურისტული სპეციალიზაცია. 

რეგიონული ტურისტული გეოინფორმაციული პორტალი უნდა იყოს ოპერატიული, სრული და 

უტყუარი ინფორმაციის წყარო რეგიონის ტურისტულ-რეკრეაციული პოტენციალის შესახებ. ის 

შესაძლებელს გახდის ეფექტიანად გადაიჭრას ტურიზმის მართვის ბევრი ამოცანა, გაიზარდოს  

კონკურენტუნარიანობა და ხელი შეეწყოს სხვა რეგიონებიდან ტურისტებისა და უცხოელი 

ტურისტების შემოდინებას. 
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ABSTRACT 

In the current conditions of the market and national economy, in the conditions of reduced investments in 
production and industries, the task of the transport system is not only timely and fully meet the needs of the 
country's economy and population, but also to improve the quality of existing services and provide new 
competitive transport services. Therefore, the importance of container transport on the railway as one of the 
modal, combined means of transport is relevant. Any transport activity related to the introduction of a new 
type of freight container-rail cargo requires not only the improvement of organizational mechanisms, but also 
additional capital investment, requires the development of special approaches to economic evaluation. These 
tasks may be addressed through the introduction of new equipment, progressive transport technologies, 
increased labor productivity, and analysis of social and economic problems. 

Analysis of international trade relations reveals that trade with selected business partners is increasing and 
these strong business relationships increase the potential for the construction and development of the Silk Road 
primarily through the efforts of China. This is accompanied by the latest developments that have sanctioned 
Russia's trade relations with Europe. Therefore, today it is especially important for the transportation of goods 
to become attractive along with the territorial location of Georgia in terms of infrastructural arrangement. 

Of the transit corridors connecting Europe and Asia, the most important and busiest until recently was the 
North Caucasus Corridor, most of which is located on the territory of Russia and is one of the most powerful 
sources of economic income of this country. Recently, so callled South Caucasus Corridor has become the 
most relevant for transit cargo. Its important components are Georgian railways and ports. China alone is 
willing to spend at least $ 240 million this way. Tons of cargo, in addition to the transit requirements of Central 
Asian countries and Azerbaijan, thus the corridor to Georgia is important and urgently requires infrastructure 
development and the introduction of new types of transport, including container shipping. It is not only 
economically profitable but also environmentally friendly. 

The article describes the current state of the Georgian railway, as well as analyzes the types of container 
shipping in the developed countries of Europe and Asia. The main criteria that allow us to see the management 
problems for container shipping in Georgia are discussed. The general existing experience, which can be 
successfully used on the example of Germany, Switzerland and Russia, is discussed. The analysis identifies 
the 3 main problems we face: technical, technological, economic and possible solutions. 

Keywords: Transportation Management, Container shipping, Modal shipping, Railway. 

 

INTRODUCTION 

Freight transport in Georgia, including transit transport by rail, is very relevant and is related to its geopolitical 
location, which creates favorable conditions for economic development. Recent political processes in the world 
further increase the urgency of using the Georgian transit corridor. Leading industrialized countries, especially 
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EU member states, are interested in diversifying transport routes, which should have a positive impact on 
Georgia. This is accompanied by sanctions imposed as a result of the Russia-Ukraine war, which led to the 
outflow of transit flows through the roads in the middle of the corridor that ran through the North Caucasus 
corridor. 

In the current conditions of the market and national economy, the task of the transport system in terms of 
reducing production and investment in industries is not only to meet the needs of the country's economy and 
population in a timely manner, but also to improve the quality of existing services and provide new competitive 
transport services. It is relevant for the transport system of our country to discuss the potential for increasing 
the competitiveness of rail transport and to determine ways to improve the financial and economic capabilities 
of the sector. 

 

MAIN PART 

With today's data, the development of road transport has convinced the European Commission of Transport 
that due to the high rate of environmental impact, transportation should be shifted from road to another mode. 
Although none of the types of transport is environmentally safe, it has become necessary to rationally plan and 
manage the demand for multimodal transport. To get the corresponding desired result. 

Contrailer shipment is a combined modal shipment and involves the loading of special railway rolling stock 
by trailers - cargo and trailers, or the movement of semi-trailers at suitably equipped stations. This type of 
shipping has long been successfully carried out in the US, many European countries, including Asian countries. 
Of course, such shipments are fraught with difficulties in terms of the use of both organizational and technical 
means, but on the other hand, it is one of the new steps to improve the transport system of a developing country. 

According to the Georgian Land Transport Agency, more than 900 trailers cross the border in Georgia every 
day. During 2021, 332,000 trailers used the Georgian corridor, and in the first 4 months of 2022, the number 
of transit trucks exceeded 116,000. If this year, given the situation when China is interested in the middle of 
the corridor and intends to ship 240 million tonnes of cargo, and if the previous year’s trend of increasing 
trailers by 7% is maintained, then the country will cross at least 355,000 trailers. 

According to the countries based on the practice in our country, transit cargo will flow to Russia, Turkey, 
Azerbaijan and Armenia. 

Which shows that road transit traffic is highly relevant. 

In order to make a more thorough analysis of the introduction of a conveyor system on the Georgian Railway 
and to solve problems effectively, it is advisable to highlight the 3 most important factors in organizing this 
system: technical, technological and economic. 

The technical factor of organizing transportation is specialized rolling stock and terminal infrastructure, which 
includes a variety of rolling stock and loading system equipment that are different and pose relevant economic 
problems to different countries according to the level of development of their road infrastructure; 

The technological factor can be discussed in the light of world practice, which involves the development of a 
special scheme of the transportation process that will maximize the benefits of this type of shipping. For 
example, by scheduling regular frights, which are actively involved in the transportation of contrailer blockers 
in Georgia. This scheme allows to avoid an increase in reset time and costs, prolongation of customs 
procedures, etc .; 

Also important - economic factors. This factor is largely determined by the influence of the previous two 
factors and can be formed in the form of 3 indicators: costs, time and quality. 
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Number of transit trucks through Georgia in 2015-20211 

 

 

Graf. 1. Transit cargo flows 

 

Statistics of transit trucks by destination countries as of 2020 

 

 

Graf. 2. Transit by countries 

 

Costs include costs incurred by railways and road carriers, where we also take into account the capital 
investments required for infrastructure and their risks. 

Time is measured by the number of procedures required to take a single action, including: customs procedures, 
loading-unloading, travel, return of empty staff, etc. 

 
1 https://infogram.com/--1hdw2jp53o93j2l 
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Finally, quality is the most important quality for the customer, despite all the actions taken. Where the customer 
demands accuracy, security, protection and improvement from the state environment and social factors from 
the company. 

In many European countries, these techniques and technologies differ depending on both the rolling stock and 
the overloading of the transport. In general, there are 3 levels of technology: 

With the first level of technology that is used only for counter-trailer shipments and has the corresponding 
platforms, which are designed for such trucks, so-called "pockets" called "RoadRailer"; 

With the technology of the second level, it is possible to transport both trailers and other types of cargo with 
rolling stock. 

And the third level technology, it includes the horizontal and vertical reset method 

 

Table 1. 

Characteristics of contrailer shipping in some countries2 

country Technic Functions Characteristic 

Austria RunningHighway Specially equipped composition and terminal 
Relatively inexpensive, easy to 

operate, with no fixed load letter 

France Modaloh Specially equipped composition and terminal 
Standard wheels are used, with 

easy-to-operate overload-
unloading technique 

Germany Cargo-Beamer Spec. Equipped composition and terminal 
Used standard wheels, high 

technology of loading, unloading 

Russia Pickybag Universal Composition Universal Terminal 
Relatively inexpensive, versatile 

operation, with no fixed load 
point 

Switzerland Mega-Swing Specially equipped rolling stock and terminal 

Standard composition, easy-to-
operate load-unload. The tool, 
with non-fixed load hinge, is a 

versatile high quality technology 

Spain Lo-Lo sistem Universal rolling stock - Universal terminal 
Relatively inexpensive, easy to 

operate, with no fixed load letter 

 

The problems of this transport are faced by the Georgian Railways today, and they should be solved not only 
by foreign experience, but also by taking into account their own conditions and the perspective of the 
development of the sector. In addition, our railway tracks pass through tunnels for a certain section, so counter-
freight shipments must match the height of the cargo loaded on these tunnels and freight trains. In most cases, 
such cargoes are currently available with special drawings and are transported in this way. 

 

CONCLUSION 

Finally, the world experience on the basis of the analysis of different contrailer transport systems shows that 
the prospect of success of this combined shipment depends on many factors. All of these technologies have 
both advantages and disadvantages, which require the development of economic, geographical and 
technological capabilities of a particular country. 

In view of the prospect of increasing cargo through Georgia, in order to introduce contrailer transport by rail, 
it is necessary to draw parallels with container transport and, consequently, to develop a rational method for 
activating the existing transport chain, the main requirement of which will be Environmental improvement, 
selection of infrastructurally and economically desirable model, determination of technological solutions 
suitable for effective use of intermodal transportation in the Georgian market.  

 

 
2 Characteristics of container shipping in some countries 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 390 
 

REFERENCES 

1.Development of international rail freight corridors. [Online], Available: 
http://mirinitiative.com/projects/white-book/joaquinotero/thedevelopment-of-international-rail-freight-
corridors-achallenge-for-spanish-railways.html. [1 July 2018], 2018; 
2. https://www.batumiport.com/ge/generaluri_direqtoris_mimartva/statistika/ 
3. Lucia Knapcikova, Rob Konings. EUROPEAN RAILWAY INFRASTRUCTURE: A REVIEW. Received: 
23 Aug. 2018 Accepted: 14 Sep. 2018 
4. Main railway directions and perspective traffic flows between the countries of Europe and Asia. // OSJD 
Bulletin, 19%. No. 3, p. 10-18. 
5. National Statistics Office of Georgia. Statistical Yearbook 2021. Tb. 2022. p. 197; (In Georgian) 
6. Shobanov Andrey Vitalievich. Study of the economic efficiency of rail piggyback transportation in 
international traffic. Moscow 2000 (In Russian).; 

 

 

 

 
 
 
  



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 391 

 

PSEUDO-PROTEINS – ARTIFICIAL BIODEGRADABLE POLYMERS FOR VERSATILE 
BIOMEDICAL APPLICATIONS 

 

Nino ZAVRADASHVILI 

Institute of Chemistry and Molecular Engineering, Agricultural University of Georgia, Kakha Bendukidze University 
Campus, # 240 David Aghmashenebeli Alley, 0159 Tbilisi, Georgia 

 Nazi KUTSIAVA  

Department of Chemical and Biological Technologies, Georgian Technical University, Tbilisi, 69, Kostava str., 0175, 
Tbilisi, Georgia 

Ekaterina CHKHAIDZE  

Department of Chemical and Biological Technologies, Georgian Technical University, Tbilisi, 69, Kostava str., 0175, 
Tbilisi, Georgia 

Nino NEPARIDZE 

Department of Chemical and Biological Technologies, Georgian Technical University, Tbilisi, 69, Kostava str., 0175, 
Tbilisi, Georgia 

 Giuli JOKHADZE  

Department of Chemical and Biological Technologies, Georgian Technical University, Tbilisi, 69, Kostava str., 0175, 
Tbilisi, Georgia 

Nino KEBADZE  

Department of Chemical and Biological Technologies, Georgian Technical University, Tbilisi, 69, Kostava str., 0175, 
Tbilisi, Georgia 

Natia OCHKHIKIDZE 

Institute of Chemistry and Molecular Engineering, Agricultural University of Georgia, Kakha Bendukidze University 
Campus, # 240 David Aghmashenebeli Alley, 0159 Tbilisi, Georgia 

Department of Chemical and Biological Technologies, Georgian Technical University, Tbilisi, 69, Kostava str., 0175, 
Tbilisi, Georgia 

 David TUGUSHI  

Institute of Chemistry and Molecular Engineering, Agricultural University of Georgia, Kakha Bendukidze University 
Campus, # 240 David Aghmashenebeli Alley, 0159 Tbilisi, Georgia 

Ramaz KATSARAVA 

Institute of Chemistry and Molecular Engineering, Agricultural University of Georgia, Kakha Bendukidze University 
Campus, # 240 David Aghmashenebeli Alley, 0159 Tbilisi, Georgia 

Department of Chemical and Biological Technologies, Georgian Technical University, Tbilisi, 69, Kostava str., 0175, 
Tbilisi, Georgia 

 

ABSTRACT 

Proteins are one of the most appropriate biomaterials for a variety of biomedical applications including 
resorbable surgical and pharmaceutical devices owing to their innate affinity to tissues (owing to NH-CO 
peptide bonds), enzymatic biodegradability with releasing α-Amino Acids (α-AAs), which could be 
assimilated by the organism promoting in that way tissue regeneration. However, the proteins have some 
serious shortcomings such as batch-to-batch variation, risk of disease transmission, and immune rejection. The 
last limitation is connected with the molecular architecture of proteins. Furthermore, the content of only peptide 
bonds in protein molecules significantly restricts their material properties. Artificial polymers composed of 
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AAs are by far more promising as degradable biomaterials since they are free from the limitations of proteins 
retaining at the same time their positive features – a high tissue compatibility and nutritive potential. We have 
developed a new generation of α-AA Based Biodegradable (AABB) polymers, so-called “Pseudo-Proteins” 
(PPs) having a new macromolecular architecture less recognizable by the immune system of the living 
organism. The key monomers to build up the macromolecules of the new architecture are diamine-diester 
monomers made of α-AAs and diols. Several classes of AABB polymers both regular and functional ones have 
been designed. These PPs have a different macromolecular architecture than proteins, and contain various 
types of chemical links along with NH-CO bonds that substantially expands properties of materials destined 
for sophisticated biomedical applications. At the same time the PPs, similar to proteins, are able to release 
nutritive for cells α-amino acids upon degradation and be highly compatible with tissues owing to structural 
affinity. Hence, PPs are highly promising for numerous sophisticated biomedical applications in regenerative 
medicine, pharmacy, etc.  

Keywords: Pseudo-proteins, artificial polymers, biodegradagle polymers, α-amino acids. 

 

INTRODUCTION  

Among the naturally occurring biodegradable polymers, applied for biomedical purposes, proteins are taken a 
leading position – they are suitable for both surgical and pharmaceutical applications. Among the proteins 
collagen is the most versatile and applicable biomedical polymer. Collagen is found in biologic systems as 
supporting material for cells and membranes. Its fibrous nature is well suited to biologic plasticity in both 
strength and form. This suggests that collagen might be used as a structural element in various surgical 
biomaterials. To date collagen is widely used as bone grafts, for cardiac applications, as scaffolds in tissue 
regeneration in forms of sponges, thin sheets or gels, in reconstructive surgery and in wound care as 
the artificial skin substitutes to manage severe burns and wounds, in cosmetic surgery, etc. (Rubin, Miyata, & 
Stenzel, 1969;  Lee, Singla, & Lee, 2001; Ramshaw, 2016). 

This wide biomedical applicability of collagen is due to special properties of proteins such as a high affinity 
with tissues (tissue compatibility) owing to NH-CO bonds, and releasing α-amino acids upon biodegradation 
that means a nutritive potential for cells, and as a result, acceleration of tissues regeneration. However, collagen 
as biomaterial has some limitations such as batch-to-batch variation (makes problematic standardization), risk 
of disease transmission, and immune rejection. The last limitation is connected with the molecular architecture 
of collagen (proteins in whole). It is known that α-amino acids (AAs) in a protein molecule have so-called 
“head-to-tail”  orientation as it is depicted in Fig. 1,A (assuming that α-amino group is “head” and α-carboxyl 
groups are “tail”). This natural proteinaceous architecture of macromolecules containing only amide NH-CO 
(peptide) groups is easily recognizable by the immune system of the body. This can cause immune 
incompatibility of the biomaterial with the body tissues. Furthermore, the content of only peptide bonds in 
protein molecules significantly limit their material properties. 

 

Figure1. Possible orientations of AAs in macromolecules: A - “head-to-tail” orientation (proteinaceous 
molecular architecture), B – another types of orientations (non-proteinaceous molecular architecture): 1 – 
head-to-head and tail-to-tail, 2 – parallel,  3 – antiparallel,  4 – mixed. Conditionally: arrow down – N-terminus 
of AA is in the polymer backbone, C-terminus in the lateral group, if vice-versa – arrow up. 
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Taking into account the said limitations of natural polymers, the development of a wide family of synthetic 
biodegradable polymers (BPs)  can be considered as significant progress in the field of biomedical use of 
biodegradable biomaterials. Synthetic BPs have found versatile and diverse practical applications (Tian et al., 
2012;   Guo & Ma, 2014;  Gunatillake & Adhikari, 2003). 

Among the synthetic BPs, the leading positions are taken by polyesters (PEs), especially homopolymers or 
copolymers made of glycolic and lactic acids (PGA, PLA, PLGA) (Luckachan  & Pillai, 2011; Middleton & 
Tipton, 2000). These polymers have found a multitude of uses in the medical industry, beginning with 
biodegradable sutures materials first approved in the 1970s (Gilding & Reed,1979) Currently PGA, PLA, and 
PLGA are among the most applicable and commercially successful synthetic BPs (Benatti et al., 2019). 

However, the most of synthetic BPs  give up to natural ones in tissues compatibility because they do not contain 
“physiological” chemical bonds providing affinity with tissues (e.g. amide NH-CO links similar to peptide 
bonds), and have low or zero nutritive potentials for cells, since do not release “bricks of life" – AAs upon 
biodegradation.Based on the stated above it is obvious that both naturally occurring and synthetic BPs are far 
from perfection as biomedical materials. One could assume that the better candidates might be macromolecular 
systems which merge properties of naturally occurring and synthetic BPs. In other words, to create BPs on the 
basis of the “bricks of life” which could combine positive features of naturally occurring polymers – a high 
affinity (compatibility) with tissues and nutritive potential along with features of synthetically made ones – 
lack of immunogenicity and other positive characteristics which were discussed above. 

One of the most attractive “bricks of life" for constructing synthetic BPs look AAs due to their physiological 
value and chemical versatility. It is important to construct AAs based macromolecular system so that they have 
non-proteinaceous architecture, i.e. having orientations of AAs in the polymeric backbones as depicted in Fig. 
1, B, and containing other chemical links along with NH-CO bonds. In such case the BPs, similar to proteins, 
will be releasing AAs upon biodegradation, being less recognizable by the immune system of the organism 
owing to “incorrect” molecular architecture of macromolecules providing in that way immune compatibility. 
The incorporation in the polymeric backbones other types of chemical links (such as ester, urea, urethane, etc.) 
along with amide NH-CO bonds is useful leverage to tune in a wide range material properties of synthetic 
(artificial) AA-based BPs.       

Four basic families of artificial AA-based BPs designed by various research teams are poly-α-amino acids, 
pseudo-poly-α-amino acids, polydepsipeptides, and pseudo-proteins (Zavradashvili, Puiggali, Katsarava, 
2020).  The present paper deals with a short review of one of the most promising families of artificial AA-
based  BPs - pseudo-proteins.   

 

2. PSEUDO-PROTEINS   

We call “Pseudoproteins” (PPs) the AA-based artificial polymers in which AAs have “head-to-head” or “”tail-
to tail” orientations. These orientations of AAs in the macro chains can be achieved using dimerized form of 
AAs - bis-(α-amino acid)-alkylene diesters (diamine-diester, DADEs) (Fig. 2). DADEs are key bis-
nucleophilic monomer for synthesizing virtually unlimited number of PPs- representatives of a huge family of 
ester-polymers known as having reasonable biodegradation rates through the hydrolysis of ester moieties. 

  

 

 

 

Figure 2. The AA-based monomer with “head-to-head”orientations of AAs. 

H2N-CH(R)-CO-O-R’-O-CO-CH(R)-NH2 

    Bis-(α-amino acid)-alkylene diesters (DADEs)   
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. Key bis-nucleophilic monomers – DADEs 

Key bis-nucleophilic monomers for constructing PPs are composed of cheap and vastly available components 
such as AAs, diols and p-toluenesulfonic acid. They are synthesized as stable di-p-toluenesulfonic acid salts 
(TDADEs) via very simple and cost-effective procedure - direct thermal condensation of two moles of α-amino 
acids with one mole of diols in the presence of two moles of p-toluenesulfonic acid (Fig. 3). 

 

 

Various inexpensive, commercially vastly available building blocks - fatty diols both polymethylene (Arabuli 
et al., 1994; Katsarava & Gomurashvili, 2011). and bicyclic diols obtained from renewable resources 
(Gomurashvili, Kricheldorf,  & Katsarava, 2000;  Okada et al.,  2001), numerous hydrophobic AAs (Katsarava 
& Gomurashvili, 2011; Gomurashvili et al., 2000) and arginine (Memanishvili et al., 2014) were successfully 
used for synthesizing TDADEs according to Scheme given in Fig. 3. The reaction of AAs with diols does not 
need any condensing agent or expensive reagent – only cheap p-toluenesulfonic acid which plays dual role – 
protects amino groups of an AA and catalysis the condensation reaction. The latter easily proceeds in refluxed 
organic solvents which is capable to remove liberated after the condensation reaction water azeotropically 
(benzene or toluene) (Katsarava & Gomurashvili, 2011; Gomurashvili et al., 2000). Recently it was found that 
toxic and hazardous benzene and toluene could be replaced by far safe  cyclohexane (Katsarava et al., 2020). 
It is important that after cooling the reaction mixture to room temperature, the goal product (TDADE) is 
completely precipitated and separated from the reaction mixture by simple filtration. The used organic solvent 
can be recycled by distillation and reused that alleviates possible environmental concerns connected with the 
process of monomers synthesis.    

The TDADEs are synthesized in high yields (up to 90-95%). All of them  which are made of hydrophobic AAs 
and represent an interest for industrial-scale production of PPs, are purified by recrystallization from water. 
The filtrate obtained after the recrystallization of TDADEs contain a small quantity of the nontoxic AA-based 
product (residual TDADE). The filtrate can be used as an AAs source, e.g. as additives in fodder, etc. directly 
or after neutralization with sodium carbonate since sodium p-toluenesulfonate, which is formed after such 
neutralization, is used in consumer products and has a low hazard profile (Sodium p-Toluenesulfonate (n.d.) 
retrieved from https://www.oecd.org/. 

Additional merits of the TDADE-monomers are stability upon storage, highly active terminal amino groups 
for successful chain growth along with the designed-in non-proteinaceous  (“head-to-head”) orientation of 
amino acids, enzyme-specific lateral groups R, and labile (hydrolysable) ester bonds (Fig. 4) that goes later 
into macromolecules made of them. The TDADEs are the universal bis-nucleophilic monomers which, after 
interacting with various bis-electrophiles (Fig. 5), lead to the synthesis of three basic classes of the PPs such 
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Organic 
solvent 

 

Figure 3. Synthesis of diamine-diester monomers (TDADEs) by direct thermal condensation of 

AAs with fatty diols. 
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as poly(ester amide)s (PEAs), poly(ester urethane)s (PEURs), and poly(ester urea)s (PEUs) (Figs. 6-8). Thus, 
the TDADEs are highly attractive monomers from chemical, technological, economical and ecological points 
of view.  

 

 

 

 

 

2.2. Bis-electrophilic monomers 

The key bis-electrophilic monomers for synthesizing the said classes of the PPs – counter-partners of TDADEs 
in the step-growth polymerization (SGP) are activated diesters, chlorides of various classes, and bis-azlactones 
(Fig. 5). Many of diacid chlorides, phosgene and triphosgene (as solid) are purchasable products, whereas 
activated diesters of diacids, diol bis-chloroformates, activated bis-carbonates of diols and  activated 
carbonates are custom made.    

Through varying the bis-electrophilic monomers different classes of the PPs are available. Diacid chlorides 
and activated diesters of diacids are used for synthesizing the PEAs, diol-bis-chloroformates and activated bis-
carbonates of diols - PEURs, phosgene/triphosgene and activated carbonates – PEUs (Katsarava & 
Gomurashvili, 2011; Katsarava, 2003)  (Fig. 6-8).  

 

 

 

Figure 4. The structure of DADEs – key monomers for synthesizing PPs   
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Figure 5. Some key bis-electrophilic monomers – counter-partners of TDADEs  in the SGP for synthesizing PPs. 
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2.3. Synthesis of PPs 

The first representative of the PPs family having valuable material properties was reported by Katsarava et al. 
in 1994.  These were PEAs composed of L-phenylalanine, adipic acid and fatty diols which showed high-
molecular mass and excellent film-forming properties. In 1999 the family of PP-PEAs was substantially 
expanded using other hydrophobic AAs, dicarboxylic acids and fatty diols (Katsarava & Gomurashvili, 2011). 
Later on, using the bis-electrophilic monomers above, other classes of PPs such as PEURs and  PEUs were 
obtained along with the PEAs (Katsarava et al., 1999). 

Mostly two techniques of the SGP such as Interfacial Polycondensation (IP) and Solution Active 
Polycondensation (SAcP) were be applied to the synthesis of the PPs (Figs. 6-8). 

Among the bis-electrophilic monomers used for synthesizing PPs chlorides have an obvious advantage sine 
they are inexpensive and purchasable products. However,  the chlorides (Fig. 5) are suitable monomers for the 
IP and less suitable for the solution polycondensation because they enter in undesirable side reactions with 
organic solvents and tertiary amines which are used as reaction media and HCl acceptors; the latter are 
necessary to be used for avoiding blocking primary amino groups and termination the chain growth reaction 
(Morgan, 1965). 

The IP is preferable for large-scale production of the PPs because it is fast (complets within 20-30 min), facile 
and cheaper as compared with SAcP. The IP is carried out at room temperature in two-phase system - 
hydrophobic organic solvent/water using inorganic salts (mostly sodium carbonate) as TosOH and HCl 
acceptor (Katsarava & Gomurashvili, 2011; Katsarava et al., 2020). Among organic phases, preference should 
be given to solvents which dissolve the PPs such as chloroform or dichloromethane (DCM). The latter is 
preferable due to lower toxicity and lower boiling point that diminishes energy consumption when recycling 
after the IP reaction is completed. Water phase obtained after the synthesis of PPs contains nontoxic inorganic 
salts (sodium chloride and carbonates), and sodium p-toluenesulfonate which is of a low hazardous for the 
environment. Hence, the whole process of the PPs synthesis comprising both the TDADE monomer 
preparation and the polymer synthesis via IP could be considered as environmentally friendly.  However, the 
IP is applicable to hydrophobic bis-electrophilic monomers such as sebacoyl chloride (ClCO-(CH2)8-COCl) or 
higher diacid chlorides, or phosgene/triphosgene which allow avoiding the formation of mono-functional 
impurities that lead to the chain termination. In case of hydrophobic diacid chloride the hydrolysis rate is to 
slow to lead to the accumulation of undesirable mono-functional admixtures, in case of phosgene/triphosgene 
no monofunctional admixture is formed owing to the ultimate hydrolysis of these compounds to HCl and CO2. 
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Figure 7. The synthesis of PPs–PEURs via interfacial polycondensation (IP)   
and solution active polycondensation (SAcP). 
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Figure 6. The synthesis of PPs–PEAs via interfacial polycondensation (IP)   
and solution active polycondensation (SAcP).   
 

For LG see Fig. 5 
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An alternative SGP method - SAcP, which is based on the utilization of various activated diesters (Fig. 5), is 
useful in cases when either short chain and less hydrophobic bis-electrophilic monomers (e.g. derivatives of 
succinic acid, adipic acid (Gomurashvili, Kricheldorf,  & Katsarava, 2000;  Okada et al.,  2001), or TDADEs 
containing unprotected lateral functional groups, e.g. arginine based TDADEs with unprotected guanidine 
groups (Memanishvili et al., 2014) or salts of multiamines (Zavradashvili et al., 2019) are used as monomers 
in the SGP.  

The SAcP is more complex and less cost-effective compared to IP, proceeds in the presence of a tertiary amine 
(mostly triethylamine), and lasts 16-18 h at 80-100 oC, i.e. is less energy-efficient as well. Resulting after the 
SAcP polymers are precipitated in water, therefore, the water phase contains the organic solvent used (normally 
dimethylacetamide or dimethylsulfoxide), triethylamine p-toluenesulfonate, a low-molecular-weight by-
product which comes from the activated diester used (e.g. p-nitrophenol when the activated di-p-nitrophenyl 
esters are used). Though all these compounds are not of high toxicity, the water phase still is more hazardous 
for the environment than in case of IP. However, the SAcP has one doubtless merit – a high reproducibility of 
molecular weight characteristics of the polymers. In addition, SAcP is more applicable for low-scale 
production of the specific PPs.  

 

2.4. Basic properties of PPs   

The main merits of the PPs  are high yields and cheapness of the monomers, various chemical bonds in the 
backbones, no toxic catalyst used in the syntheses, virtually unlimited synthetic possibilities, long shelf-life of 
the TDADEs and PPs. Four basic classes of the PPs developed are composed of variable building blocks (Figs. 
6-8) – PEAs of three blocks such as AA, diol and dicarboxylic acid, PEURs of three blocks - AA, and two 
diols, PEUs of two blocks - AA and diol. In the case of PEURs and PEUs there is the third, invariable building 
block as well – carbonic acid. A variety of building blocks, synthetic methods and classes of the polymers  
allow to tune the structure and material properties of the PPs in the widest range. As expected, based on the 
non-proteinaceous architecture, PPs show low to zero immunogenicity (Katsarava & Gomurashvili, 2011;  Sun 
et al., 2015; Zavradashvili et al., 2017; Sun et al., 2011). The most of PPs are well-soluble in organic solvents 
such as ethanol and isopropanol (approved for medical applications), N,N-dimethylformamide, 
tetrahydrofuran, dioxane, chloroform, methylene chloride, and some of them even in acetone and ethylacetate.  

The molecular weights of the PPs are reasonably high and vary within 24,000 – 167,000 Da (Mw), 
polydispersity - within 1.20–1.81. The thermal characteristics of the PPs are also within a wide range:  glass 
transition temperature (Tg) varies within 5–102 °C and some of the PPs (PEAs and PEUs) are semi-crystalline 
with melting temperature (Tm) within 103–165 °C depending on the class and structure. It is important that 

Figure 8. The synthesis of PPs–PEUs via interfacial polycondensation (IP)   
and solution active polycondensation (SAcP). 
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many of PPs are amorphous (Katsarava & Gomurashvili, 2011); Semi-crystalline PPs become amorphous and 
retain this structure after melting/cooling cycle that is important to provide smooth biodegradation of devices 
made of them. 

The chemical structure affects the mechanical properties of PPs, which varies in a wide range: tensile strength 
from 15-20 (PEURs and some PEAs) to 80-100 MPa (PEUs and some PEAs), elongation at break from 8-100 
(PEUs and some PEAs) to 800-1000% (PEURs and some PEAs), Young’s modulus up to 6 GPa (some PEAs 
and PEUs) (Katsarava & Gomurashvili, 2011;  Policastro et al., 2019). The PPs can be obtained in the form of 
viscous-flow materials promising for sealing cavities.  

The PPs can degrade by both chemical (nonspecific) and enzymatic hydrolysis with a reasonable rate ranging 
within V = 10-3–10-1 mg/cm2h (Katsarava & Gomurashvili, 2011;  Katsarava, Kulikova,  &  Puiggalí, 2016; 
Tsitlanadze  et al., 2004). The biodegradation of the PPs proceeds by erosive mechanism without 
compromising bulk properties that is important when constructing both resorbable surgical devices and 
therapeutic (drug delivery) systems. The biodegradation rate can be tuned by impregnated or surface 
immobilized enzymes (Tsitlanadze  et al., 2004). 

The biodegradation of PPs starts from the hydrolysis of the ester bonds since they are 103-104  times more 
active as compared with amide groups. The amide, urethane and urea bonds are hydrolyzed at subsequent 
stages of biodegradation resulting in ultimate products of biodegradation as it is depicted in Figs. 9 and 10 
below for PEAs and PEUs. The ultimate biodegradation products are: for PEAs – AA, dicarboxylic acid and 
diol, for PEUs – AA, diol and carbon dioxide. 

It is noteworthy that after biodegradation the PPs release weaker acidic products and in much lower quantities 
(per unit weight of the polymer) compared to other biodegradable polymers (Katsarava, Kulikova,  &  Puiggalí, 
2016), and from this point of view could be considered as friendly systems for cells. For example, the most of 
PP-PEAs after ultimate hydrolysis release neutral (zwitterionic) AAs and diols, and relatively week fatty 
diacids HOOC-A-COOH (e.g. adipic acid, A=(CH2)4, with pKa 4.43 and 5.41). For a comparison - after 
biodegradation poly-α-hydoxy acids produce acidic products – glycolic and lactic acids having pKa 3.83 and 
3.86, accordingly, in quantities that exceed the weights of the initial polymers. 

 

 

 

Figure 9. Hydrolytic degradation of PP-PEAs. 
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2.5.  Materials and applications   

A huge variety of material can be obtained on the basis of PPs (Fig. 11)  (Zavradashvili, Puiggali,  & Katsarava, 
2020;  Kobauri et al., 2019; Zavradashvili, Kobauri, Puiggali,  & Katsarava, 2021). For example, PPs have 
been employed as “artificial skins” and used as a wound bandage to treat poorly healing wounds. Elastomeric 
PP derivatives showed excellent blood and tissue compatibility, being in some cases employed as coatings of 
vascular stents and considered for cardiovascular applications. PPs have also been considered as barriers for 
preventing undesirable adhesions after surgery. PPs have some advantages over biodegradable polyesters and 
therefore appear as highly promising materials for the fabrication of resorbable bioengineering scaolds. The 
specific PP-PEUs family may show outstanding mechanical properties since degradable polymeric constructs 
with moduli in the range of 6.0 GPa have been described.  The PPs composed of AA L-leucine are soluble in 
“medical” solvents such as ethanol or isopropanol. These solutions were used as spray-on wound dressing 
which is effective to treat burns, post-surgery wounds, etc. (Fig. 12). PPs-based spray-on dressings are 
especially useful to cover wounds of complex topology such as e.g. after-surgery Rhinophyma (cone-shaped 
nose). Therefore, these new materials can provide structural support and facilitate new tissue regeneration 
strategies in load bearing applications. 

 

 

 

 

Figure 10. Hydrolytic degradation of PP-PEUs. 
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A. Elastic films   

Figure 11. Some materials made of PPs. 
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Figure 12. Treatment with PP spray-on wound dressing. 
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CONCLUSION 

The present review deals with artificial biodegradable polymers - pseudo-proteins (PPs) composed of 
physiological building blocks – naturally occurring α-amino acids  as potential biomaterials.  A huge variety 
of synthetic methods along with vastly available physiological and non-toxic building blocks allowed to 
construct the PPs as degradable biomaterials with a wide range of properties. These PPs are free of a number 
of shortcomings of proteins including immunogenicity, batch-to-batch variation, and possible pathogenic 
contamination. At the same time the PPs, similar to proteins, are able to release nutritive for cells α-amino 
acids upon degradation and be highly compatible with tissues owing to structural affinity. The PPs  are of 
interest as resorbable surgical devices and various drug delivery vehicles.   

 

REFERENCES 

Arabuli, N., Tsitlanadze, G., Edilashvili, L., Kharadze, D., Goguadze, T., Beridze, V., ... & Katsarava, R. 
(1994). Heterochain polymers based on natural amino acids. Synthesis and enzymatic hydrolysis of 
regular poly (ester amide) s based on bis (L‐phenylalanine) α, ω‐alkylene diesters and adipic 
acid. Macromolecular Chemistry and Physics, 195(6), 2279-2289. 

Benatti, A. C. B., Pattaro, A. F., Rodrigues, A. A., Xavier, M. V., Kaasi, A., Barbosa, M. I. R., ... & 
Kharmandayan, P. (2019). Bioreabsorbable polymers for tissue engineering: PLA, PGA, and their 
copolymers. In Materials for biomedical engineering (pp. 83-116). Elsevier. 

Gilding, D. K., & Reed, A. M. (1979). Biodegradable polymers for use in surgery—polyglycolic/poly (actic 
acid) homo-and copolymers: 1. Polymer, 20(12), 1459-1464. 

Gomurashvili, Z., Kricheldorf, H. R., & Katsarava, R. (2000). Amino acid based bioanalogous polymers. 
Synthesis and study of new poly (ester amide) s composed of hydrophobic α-amino acids and 
dianhydrohexitoles.  Journal of Macromolecular Science - Pure and Applied Chemistry, 37, 215-227. 

Gunatillake, P. A., Adhikari, R., & Gadegaard, N. (2003). Biodegradable synthetic polymers for tissue 
engineering. Eur Cell Mater, 5(1), 1-16. 

Guo, B., & Ma, P. X. (2014). Synthetic biodegradable functional polymers for tissue engineering: a brief 
review. Science China Chemistry, 57(4), 490-500. 

Katsarava, R. (2003). Active polycondensation: from pep tide chemistry to amino acid based biodegradable 
polymers. In Macromolecular Symposia (Vol. 199, No. 1, pp. 419-430). Weinheim: WILEY‐VCH 
Verlag. 

Katsarava, R., & Gomurashvili, Z. (2011). Biodegradable polymers composed of naturally occurring α-amino 
acids. Handbook of Biodegradable Polymers—Isolation, Synthesis, Characterization and 
Applications. Lendlein A, Sisson A, Eds., Wiley-VCH, Verlag GmbH & Co KGaA. 

Katsarava, R., & Gomurashvili, Z. (2011). Biodegradable polymers composed of naturally occurring α-amino 
acids. Handbook of Biodegradable Polymers—Isolation, Synthesis, Characterization and 
Applications. Lendlein A, Sisson A, Eds., Wiley-VCH, Verlag GmbH & Co KGaA. 

Katsarava, R., Beridze, V., Arabuli, N., Kharadze, D., Chu, C. C., & Won, C. Y. (1999). Amino acid‐based 
bioanalogous polymers. Synthesis, and study of regular poly (ester amide) s based on bis (α‐amino 
acid) α, ω‐alkylene diesters, and aliphatic dicarboxylic acids. Journal of Polymer Science Part A: 
Polymer Chemistry, 37(4), 391-407. 

Katsarava, R., Kulikova, N., & Puiggalí, J. (2016). Biodegradable polymers composed of amino acid based 
diamine-diesters—promising materials for the applications in regenerative medicine. JJ Regener. 
Med., 1, 012. 

Katsarava, R., Tugushi, D., Beridze, V., & Tawil, N. (2020). U.S. Patent No. 10,772,964. Washington, DC: 
U.S. Patent and Trademark Office. 

Kobauri, S., & Kantaria, T. (2019). Nino Kupatadze, Nazi Kutsiava, David Tugushi, Ramaz Katsarava, et 
al.(2019) Pseudo-Proteins: A New Family of Biodegradable Polymers for Sophisticated Biomedical 
Applications. Nano Technol & Nano Sci J 2: 109. Nano Technol & Nano Sci J, 1(1), 38-42. 

Lee, C. H., Singla, A., & Lee, Y. (2001). Biomedical applications of collagen. International journal of 
pharmaceutics, 221(1-2), 1-22. 

Luckachan, G. E., & Pillai, C. K. S. (2011). Biodegradable polymers-a review on recent trends and emerging 
perspectives. Journal of Polymers and the Environment, 19(3), 637-676. 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 403 
 

Memanishvili, T., Zavradashvili, N., Kupatadze, N., Tugushi, D., Gverdtsiteli, M., Torchilin, V. P., ... & 
Katsarava, R. (2014). Arginine-based biodegradable ether–ester polymers with low cytotoxicity as 
potential gene carriers. Biomacromolecules, 15(8), 2839-2848. 

Middleton, J. C., & Tipton, A. J. (2000). Synthetic biodegradable polymers as orthopedic devices, Biomaterials 
21. 

Morgan, P. W. (1965). Condensation polymers: by interfacial and solution methods (Vol. 10). New York: 
Interscience Publishers. 

Okada, M., Yamada, M., Yokoe, M., & Aoi, K. (2001). Biodegradable polymers based on renewable resources. 
V. Synthesis and biodegradation behavior of poly (ester amide) s composed of 1, 4: 3, 6‐dianhydro‐d‐
glucitol, α‐amino acid, and aliphatic dicarboxylic acid units. Journal of applied polymer 
science, 81(11), 2721-2734. 

Policastro, G. M., Lin, F., Smith Callahan, L. A., Esterle, A., Graham, M., Sloan Stakleff, K., & Becker, M. 
L. (2015). OGP functionalized phenylalanine-based poly (ester urea) for enhancing osteoinductive 
potential of human mesenchymal stem cells. Biomacromolecules, 16(4), 1358-1371. 

Ramshaw, J. A. (2016). Biomedical applications of collagens. Journal of Biomedical Materials Research Part 
B: Applied Biomaterials, 104(4), 665-675. 

Rubin, A. L., Miyata, T., & Stenzel, K. H. (1969). Collagen: medical and surgical applications. Journal of 
Macromolecular Science—Chemistry, 3(1), 113-118. 

Sodium p-Toluenesulfonate - OECD.org     http://webnet.oecd.org/hpv/ui/handler.axd?id=dfc1c8a0-  615c-
47f0-ad1b-1d5132f01b8f 

Sun, H., Cheng, R., Deng, C., Meng, F., Dias, A. A., Hendriks, M., ... & Zhong, Z. (2015). Enzymatically and 
reductively degradable α-amino acid-based poly (ester amide) s: synthesis, cell compatibility, and 
intracellular anticancer drug delivery. Biomacromolecules, 16(2), 597-605. 

Sun, H., Meng, F., Dias, A. A., Hendriks, M., Feijen, J., & Zhong, Z. (2011). α-Amino acid containing 
degradable polymers as functional biomaterials: rational design, synthetic pathway, and biomedical 
applications. Biomacromolecules, 12(6), 1937-1955. 

Tian, H., Tang, Z., Zhuang, X., Chen, X., & Jing, X. (2012). Biodegradable synthetic polymers: Preparation, 
functionalization and biomedical application. Progress in Polymer Science, 37(2), 237-280. 

Tsitlanadze, G., Machaidze, M. 1., Kviria, T., Djavakhishvili, N., Chu, C. C., & Katsarava, R. (2004). 
Biodegradation of amino-acid-based poly (ester amide) s: in vitro weight loss and preliminary in vivo 
studies. Journal of Biomaterials Science, Polymer Edition, 15(1), 1-24. 

Zavradashvili, N., Jokhadze, G., Gverdtsiteli, M., Tugushi, D., & Katsarava, R. (2017). Biodegradable 
functional polymers composed of naturally occurring amino acids. Res. Rev. Polym, 8(1), 105-128. 

Zavradashvili, N., Kobauri, S., Puiggali, J., & Katsarava, R. (2021). Functional Pseudo-Proteins. 
In Functionalized Polymers (pp. 78-121). CRC Press. 

Zavradashvili, N., Puiggali, J., & Katsarava, R. (2020). Artificial polymers made of α-amino acids-poly (amino 
acid) s, pseudo-poly (amino acid) s, poly (depsipeptide) s, and pseudo-proteins. Current 
pharmaceutical design, 26(5), 566-593. 

Zavradashvili, N., Sarisozen, C., Titvinidze, G., Otinashvili, G., Kantaria, T., Tugushi, D., ... & Katsarava, R. 
(2019). Library of cationic polymers composed of polyamines and arginine as gene transfection 
agents. ACS Omega, 4(1), 2090-2101. 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 404 

 

THE RESULTS OF IN-VIVO DOSIMETRY IN BRACHYTHERAPY PATIENTS 

 

Ana PITSKHELAURI  

PhD, Department of Biomedical Engineering, Faculty of Informatics and Control Systems, Georgian Technical 
University, Georgia 

ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-5666-8902 

Irine GOTSIRIDZE 

PhD, Department of Biomedical Engineering, Faculty of Informatics and Control Systems, Georgian Technical 
University, Georgia 

ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-7330-2611 

 

SUMMARY 

Radiation cataract causes partial opacity or cloudiness in the crystalline lens and results from damaged cells 
covering the posterior surface of the lens. Symptoms can appear as early as one or two years following high-
dose exposure and many years after exposure to lower doses. The excess cataracts seen are of the types 
generally associated with radiation: posterior subcapsular and cortical cataracts. Cataract is a frequent 
complication of brachytherapy when treated melanoma with localization on the face, nearby with eyes. 
Radiation Protection and International Commission on Radiological Protection assumptions that a radiation 
dose of at least 2 Gy is associated with increased cataract risk. For the protection of eyes is used shielding with 
lead plates in many clinics in the world in pair with in-vivo dosimetry for monitoring.  

There are several technologies for in-vivo dosimetry. One of them is OSL (optically stimulated luminescence) 
technology, which is practiced at at Fridon Todua Clinic, Tbilisi, Georgia. OSL technology is a dramatic 
breakthrough in radiation detection. The key to the success of OSL technology is the detector material, 
aluminum oxide crystals (AI2O3:C). For in-vivo dosimetry is used special nanoDot dosimeters. They are 
designed for use in single point radiation assessment applications. Due to theirs small size, they do not affect 
the quality of the treatment. The nanoDot dosimeters are wireless and radiolucent.  

Brachytherapy in Fridon Todua Clinic has been introduced since 2018. During the period 2018-2021, in-vivo 
dosimetry was carried out in patients with melanoma located on the face in 920 fractions of radiation therapy, 
including 236 in 2018, 201 in 2019, 252 in 2020 and 227 in 2021. According to the results of dosimetry 
monitoring, the risk of cataract occurrence was revealed in only 5 patients (22.7%) in 2018, 2 patients (12.5%) 
in 2019, 4 patients (14.8%) in 2020 and 5 patients (18,5%). This risk has been minimized by a dose correction 
within the limits to allow successful treatment.  

Keywords: brachytherapy; in-vivo dosimetry; radiation; cataract; patients. 

 

INTRODUCTION  

Radiation cataract causes partial opacity or cloudiness in the crystalline lens and results from damaged cells 
covering the posterior surface of the lens. Symptoms can appear as early as one or two years following high-
dose exposure and many years after exposure to lower doses. The excess cataracts seen are of the types 
generally associated with radiation: posterior subcapsular and cortical cataracts. Figure 1 shows the relation 
between radiation dose and cortical opacity of lens. 

Figure 2 describes how lens opacity is caused by radiation. There is a transparent layer of epithelial cells on 
the interior frontal side of the capsule that covers the lens. This layer maintains the function of the lens by 
slowly growing toward the center, achieved through cell division at the periphery (called the equator) of the 
lens. Because radiation is especially harmful to dividing cells, exposed cells at the equator are most prone to 
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damage. For unknown reasons, damaged cells move toward the rear of the lens before converging on the center. 
Such cells prevent light from traveling straight forward, resulting in opacity. 

Cataract is a frequent complication of brachytherapy when treated melanoma with localization on the face, 
nearby with eyes. Radiation Protection and International Commission on Radiological Protection assumptions 
that a radiation dose of at least 2 Gy is associated with increased cataract risk. 

 

 

 Figure 1. Cortical opacity of lens and radiation dose 

 

For the protection of eyes is used shielding with lead plates in many clinics in the world in pair with in-vivo 
dosimetry for monitoring. This is considered to be the best method control of radiation cataract when the 
location of melanoma is on face, nearby the eyes. 

There are several technologies for in-vivo dosimetry. One of them is OSL (optically stimulated luminescence) 
dosimetry practiced at Acad. Fridon Todua Medical Center, Tbilisi, Georgia, where we do our research. For 
OSL dosimetry we use special nanoDot dosimeters. 

This paper has studied and analyzed the practice of using OSL dosimetry for in-vivo dosimetry as a very 
important monitoring for radiation cataract prevention of brachytherapy patients at Fridon Todua Clinic, 
Tbilisi, Georgia. In this paper it is shown the results of in-vivo dosimetry monitoring of brachytherapy patients 
during 2018-2021 at this concrete clinic. The results are presented in two corresponding tables, number of 
brachytherapy fractions and patients with risk of cataract occurrence (2018-2021) and summary doses of 
brachytherapy patients (2018-2021). After analyzing of results were reduced the number of patients and 
percentage of the revealed risk of cataract occurrence. 
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Figure 2. Lens opacity at the posterior subcapsular region caused by radiation 
(from Effects of A-bomb Radiation on the Human Body, ed by HICARE in 1991, 

courtesy of Bunkodo Co., Ltd., Tokyo) 

 

This paper has considered the following scientific publications and documents in the fields of radiation 
protection and radiation cataract. K. Neriishi’s, E.  Nakashima’s, A. Minamoto’s, S Fujiwara’s, M. Akahoshi’s, 
HK. Mishima’s, T. Kitaoka’s, R. Shore’s Postoperative cataract cases among atomic bomb survivors: 
Radiation dose response and threshold (2007), in which it is described the relation between radiation dose and 
cortical opacity of lens and how lens opacity is caused by radiation. Madan M Rehani’s Radiation and cataract 
(2011), in which it is described that Cataract is a frequent complication of brachytherapy when treated 
melanoma with localization on the face, nearby with eyes. Radiation Protection and International Commission 
on Radiological Protection assumptions that a radiation dose of more than 2 Gy is associated with increased 
cataract risk. For the protection of eyes during the treatment is used shielding with lead plates in pair with in-
vivo dosimetry for monitoring. This is considered to be the best method control of radiation cataract when the 
location of melanoma is on face, nearby the eyes. Renu Sharma’s, Paul A. Jursinic’s In-vivo measurements for 
high dose rate brachytherapy with optically stimulated luminescent dosimeters (2013), in which it is described 
the optically stimulated luminescence (OSL) technology, as the most popular method for measuring doses 
from ionizing radiation in modern physics. Paul A. Jursinic’s Changes in optically stimulated luminescent 
dosimeter (OSLD) dosimetric characteristics with accumulated dose (2009), in which are listed the key 
features and advantages of nanoDot dosimeters. 

 

MATERİALS AND METHODS 

In physics, optically stimulated luminescence (OSL) is a method for measuring doses from ionizing radiation. 
Optically stimulated luminescence (OSL) technology is a dramatic breakthrough in radiation detection. The 
key to the success of OSL technology is the detector material, aluminum oxide crystals (AI2O3: C).  

Aluminum oxide crystals were first developed as a supersensitive thermoluminescense detector (TLD), but its 
real advantages were recognized only after advances in optical technology. With OSL, the amount of radiation 
exposure is measured by stimulating the AI2O3: C material with green light from either a laser or light emitting 
diode source. Aluminum oxide crystals are manufactured using a proprietary crystal growth process. High 
purity aluminum oxide is melted at high temperatures and recrystallized in order to introduce dopants and 
oxygen vacancies. The dopants and vacancies dictate the OSL properties of the radiation sensitive AI2O3:C. 
Custom designed furnaces are used to precisely control the process necessary to produce aluminum oxide 
crystals for radiation measurement. 
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The amount of light released during optional stimulation is directly proportional to the radiation dose and the 
intensity of stimulation light. The first OSL dosimeter based on aluminum oxcide was first introduced in 1996 
to a limited market with the official LUXEL® technology launched in 1998. Today, OSL technology dosimetry 
is very popular. 

As for OSL nanoDot dosimeters, they are designed for use in single point radiation assessment applications, 
and are engineered to be read them out. The nanoDot dosimeter can be used in medical applications, in vivo 
dosimetry, and researches. Due to their small size (square ABC plastic, 10.0 X 10.0 mm, 2.0 mm thick), they 
do not affect the quality of the treatment. The nanoDot dosimeters are wireless and radiolucent. 

The nanoDot dosimeters can be used without buildup to make surface dose measurement. In radiation 
oncology, they can be used with buildup to make measurements at various depths, which is what we use in in-
vivo dosimetry for brachytherapy patients when treated melanoma with localization on the face, nearby with 
eyes.  

The OSL nanoDot dosimeter has got the following technical specifications: dose operating range is 10 µGy to 
>100Gy for general applications; lower Limit of Detection is 0.1 mGy; useful Energy Range is from 5 keV to 
20 MeV; energy Dependence is follow - Accurate within ±10% over diagnostic energy range 70-140 kvP, but 
within ±5% for photons and electrons from 5 MeV-20MeV; accuracy (total uncertainly - single measurement) 
is ±10% with standard nanoDot and ±5.5% with screened nanoDot; precision is ±5%, k=2 for both standard 
and screened nanoDot. 

Key features and advantages of nanoDot dosimeters are the following: nondestructive readout; allows for 
reanalysis and reuse; accurate measurement across a wide dose range; no need to anneal every time the 
dosimeter will be exposed to ionizing radiation; element correction factors are not required; minimal fading; 
dosimeter archiving is possible; dosimeters are durable (shock resistant; moisture resistant; high temperature 
tolerance); no required heating parameters and gas to maintain; effective replacement for older radiation 
measurement technology (e.g., TLD).  

 

FİNDİNGS AND DİSCUSSİON 

Brachytherapy in Fridon Todua Clinic has been introduced since 2018. During the period 2018-2021, OSL 
dosimetry was carried out in patients with melanoma located on the face in 689 fractions of radiation therapy, 
including 236 fractions in 2018, 201 fractions in 2019, 252 fractions in 2020 and 227 fractions in 2021. These 
results are shown at the table 1.  

For this period (2018-2021) the risk of cataract occurrence was revealed in only 11 patients, including 5 
patients (22.7%) in 2018, 2 patients (12.5%) in 2019, 4 patients (14.8%) in 2020 and 5 patients (18.5%) in 
2021. At the table 2 it is done the data for 10 patients for each year with highest doses. For every patients it 
was used  shielding with lead plates. 

 

Table 1. Number of brachytherapy fractions and patients with risk of cataract occurrence (2018-2021) 

Number of brachytherapy fractions and patients 
with risk of cataract occurrence 

2018 2019 2020 2021 

Number of brachytherapy fractions 236 201 252 227 

Number of brachytherapy patients with risk of 
cataract occurrence 

5 2 4 5 

 

From the table 2 it is clear that in 2018 the highest dose was 3,53 Gy, in 2019 2.12 Gy, in 2020 2.81, but in 
2021 3.36 Gy. In all these cases the risk has been minimized due to dose correction within the treatment 
interest.  
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Table 2. Summary doses of brachytherapy patients (2018-2021) 

Summary doses (Gy) 2018 2019 2020 2021 

Summary doses of Brachytherapy patients (Gy) 

3.53 2.07 1.48 2.55 
3.07 1.54 2.81 1.19 
1.78 2.12 1.44 1.93 
1.78 0.35 1.52 2.39 
1.47 1.22 2.07 3.00 
1.78 0.73 0.91 3.36 
2.39 1.04 2.03 1.12 
2.62 1.45 0.95 1.00 
1.86 0.33 2.05 3.12 

2.16 0.22 0.95 1.11 

 

Conclusion and recommendations 

During the period 2018-2021, at Fridon Todua Clinic, Tbilisi, Georgia, in-vivo dosimetry was carried out in 
patients with melanoma located on the face in 689 fractions of radiation therapy, including 236 in 2018, 201 
in 2019, 252 in 2020 and 227 in 2021. 

According to the results of dosimetry monitoring, the risk of cataract occurrence was revealed in only 5 patients 
(22.7%) in 2018, 2 patients (12.5%) in 2019, 4 patients (14.8%) in 2020 and 5 patients (18.5%) in 2021. This 
risk has been minimized by a dose correction within the limits to allow successful treatment.  

Using OSL technology in-vivo dosimetry is very important for monitoring in brachytherapy patients. This is 
effective way in pair with shielding with lead plates for radiation cataract prevention when the location of 
melanoma is on face, nearby the eyes. 

For future I plan to continue studying doses of brachytherapy patients with melanoma localized on the face, 
nearby with eyes, on the base of Fridon Todua Clinic, Tbilisi, Georgia.  
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ABSTRACT 

Background: Leukemia is one of the most common cancers in children. Cases seen in children are of the acute 
form but overall there are six types and most common type is ALL. With chemotherapy and radiation, children 
also need supportive care which includes pain management with NSAIDs.The practice of yoga in these patients 
can be advantageous. 

Purpose: To understand how the concurrent practice of yoga and the use of NSAIDs could potentially yield a 
higher benefit in these patients. 

Methodology: We used databases such as Google Scholar, PubMed, and 9 articles were considered and 
reviewed. 

Results: The development in cancer therapy and management in today's world has made it easier to diagnose 
and start treatment at an early stage. Understanding the stage of the leukemia is important to distinguish if it is 
acute or chronic and myeloid or lymphoid. Primary treatment starts with blood transfusions and antibiotics 
followed by chemotherapy, and radiation. However, potential side effects such as vomiting , nausea and pain 
may be present in varying degrees and use of NSAIDs is common for pain management. But we need to 
consider the long-term effects of NSAIDs. The regular practice of yoga in these patients could be a source of 
pain relief and may lead to decreased use of NSAIDs in their treatment. Yoga has been adopted into the western 
health practices not too recently. It is a combination of poses, breathing techniques and meditation principles.  

Conclusion: One of the major side effects due to chemotherapy is fatigue. Yoga can be a constructive 
intervention and an extremely effective method to increase endurance. This is vital in children as the pain 
experienced during the treatment might be too much for them to tolerate. The simultaneous use of NSAIDs 
and the practice of yoga is sure to produce a synergistic effect. 

Keywords: yoga, cancer, pediatrics, leukemia, nsaids 
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მძღოლის ფაქტორის გავლენა  საავტომობილო ტრანსპორტის ფუნქციონირების  

ეფექტურობაზე 

INFUENCE OF DRIVER FACTOR ON THE EFFICIENCY OF ROAD TRANSPORT OPERATION 

 

ნინო თოფურია 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, მ. კოსტავას №77. 0171 

ვარლამ ლეკიაშვილი 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, მ. კოსტავას №77. 0171 

 დიმიტრი ბალახაძე 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, მ. კოსტავას №77. 0171 

 

ანოტაცია 

ეკონომიკური განვითარების პროცესში იცვლება სამრეწველო წარმოების ინფრასტრუქტურა და 

სასაქონლო ბაზარი, რაც ქმნის შესაბამის მოთხოვნას სატრანსპორტო მომსახურებაზე. 

დღეისაღვის სულ უფრო მეტი ყურადღება ექცევა საქონლისა და მგზავრების დროულ და 

საიმედო გადაადგილების უზრუნველყოფას. სატვირთო გადაზიდვებში დომინირებს 

მიმწოდებლის მიერ მიწოდების დადგენილ დროსთან (JIT) შესაბამისობა და როგორც ირკვევა, 

ყველა გადამზიდველს არ შეუძლია უზრუნველყოს მიწოდების დადგენილი პარამეტრების 

დაცვა. ამას, თავის მხრივ, მივყავართ კონკურენციამდე ხარისხის უზრუნველსაყოფად და 

კონკურენტული უპირატესობების მოპოვებასთან სატრანსპორტო მომსახურების ბაზარზე.  

ამ პრობლემის გადაჭრის ერთ-ერთი მიდგომაა სატრანსპორტო პროცესის ეკონომიკური 

ეფექტურობის სწორი განსაზღვრა, ანუ, ისეთი გადაწყვეტილებების პოვნა, რომლებიც ხელს 

შეუწყობენ ლოგისტიკური მიწოდების ჯაჭვის ფუნქციონირებაზე უარყოფითად მოქმედი 

მიზეზების აღმოფხვრას, რაც საბოლოო ჯამში ამცირებს ლოგისტიკური ციკლის ხანგრძლივობას 

და მთლიან ხარჯს.  

სატრანსპორტო პროცესის ეფექტურობის შეფასება მოითხოვს შემდგომ სრულყოფას, დაწყებული 

მიზნის განსაზღვრიდან,  პროცესის დაგეგმვის და მართვით დამთავრებული. დღეისთვის 

არასაკმარისად არის შესწავლილი მიწოდების ჯაჭვში მძღოლის ფაქტორის გავლენა, 

ლოგისტიკური ინტეგრაციის არსი მდგომარეობს სატრანსპორტო ბაზრის ცალკეული 

სუბიექტების ეფექტური თანამშრომლობის შესაძლებლობაში საერთო და კერძო მიზნების 

მიღწევისათვის.  

განხილვის საგანია მართვის ლოგისტიკური სისტემებში ქვეყნის სამეცნიერო პოტენციალის 

გამოყენების, კადრების მომზადებისა და გადამზადების პრობლემები. 

საკვანძო სიტყვები: სატვირთო გადაზიდვები; საერთაშორისო გადაზიდვები;  ეკონომიკური 

ეფექტურობა; მძღოლის ფაქტორი; გავლენა ხარჯებზე. 
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RESUME 

The thesis discusses the factors affecting the efficiency of international road transport and traffic safety, such 
as: professional qualifications of drivers, work and rest modes, waiting times, loading and unloading works, 
etc. Driver evaluation methods are presented, which further enables them to improve their performance. Also, 
a number of issues are given, the knowledge of which will help drivers to perform their work efficiently and 
professionally. 

 

შესავალი 

სატრანსპორტო პროცესი წარმოადგენს ნებისმიერი სახის ლოგისტიკური აქტივობის ძირითად 

რგოლს, მისი მაღალი საიმედობით ფუნქციონირება შეიძლება ჩაითვალოს ერთიანი 

ლოგისტიკური სისტემის ეფექტურად ფუნქციონირების მთავარ მაჩვენებლად. 

თანამედროვე ეტაპზე, გლობალიზაციის პირობებში, დამოუკიდებელი საქართველოს 

გეოეკონომიკური როლი, როგორც დასავლეთისა და აღმოსავლეთის, ჩრდილოეთისა და 

სამხრეთის მნიშვნელოვანი დამაკავშირებელი სატრანზიტო არტერია, აქტუალური ხდება და 

ისეთი დიდი ქვეყნების გეოეკონომიკურ ინტერესებში ჯდება, როგორებიცაა: აშშ, ევროკავშირის 

წევრი სახელმწიფოები,  თურქეთი, ირანი და ჩინეთი. ეს სატრანზიტო არტერია მნიშვნელოვანია, 

ასევე, სომხეთის, აზერბაიჯანისა და შუა აზიის ქვეყნების ეკონომიკური ინტერესებისთვისაც. 

ლოგისტიკური სისტემის საიმედოობა განისაზღვრება მონაწილე პერსონალის კვალიფიკაციით, 

ცოდნით და უნარ - ჩვევებით, მისი შრომისუნარიანობით, ფიზიკური და ფსიქოლოგიური 

ჯანმრთელობით. გადამზიდავმა (მძღოლმა) თავისი მოქმედებებით შეიძლება საგრძნობლად 

შეამციროს რისკის დადგომა ან პირიქით, შეიძლება გახდეს სისტემის მტყუნების და შესაბამისად 

ზარალის მოტანის მიზეზი. აქედან გამომდინარეობს, რომ ლოგისტიკური სისტემის დაზღვევის 

დროს აუცილებელია გათვალისწინებული იყოს სისტემის „ადამიანი - სატრანსპორტო 

საშუალება“ საიმედოობა.  

ახალი სატრანსპორტო სისტემის ჩამოყალიბება და მისი ინტეგრაციის პროცესი უახლოესი 

ტექნოლოგიებით მომუშავე საერთაშორისო სატრანსპორტო სისტემაში არის ქვეყნის 

უმნიშვნელოვანესი სტრატეგიული ამოცანა. მით უმეტეს დღეს, როდესაც  პოლიტიკური 

სიტუაციიდან გამომდინარე ჩინეთის მთავრობამ დაიწყო სამხრეთ კავკასიაში ყველა 

საერთაშორისო მარშრუტისა და პროექტის გააქტიურება და გლობალური ლოჯისტიკის ახალ 

მარშრუტის  - „ერთი გზა - ერთი მიმართულება“ - 800 მილიარდ დოლარზე მეტით დაფინანსება.  

მიზეზი ექსპორტიორი კომპანიების საერთაშორისო სანქციებისგან დაცვა. 

 

ძირითადი შინაარსი 

სისტემის ეფექტური ფუნქციონირება შესაძლებელია მხოლოდ მისი შესაბამისად 

ჩამოყალიბებული ორგანიზაციის პირობებში. ახალი სისტემის ორგანიზაცია სვამს ქვეყნის 

წინაშე მრავალი მეცნიერული, ტექნიკური, ორგანიზაციული, ტექნოლოგიური, ეკონომიკური და 

სოციალური ხასიათის პრობლემის გადაჭრის აუცილებლობას.  

სატვირთო მიმოსვლა მნიშვნელოვანი ფაქტორია ქვეყნის ეკონომიკის განვითარებისა და მისი 

საგარეო და შიდა ეკონომიკური ურთიერთობების უზრუნველსაყოფად. საერთაშორისო 

სატვირთო კომუნიკაციების უზრუნველყოფის პროცესი შედგება ორგანიზაციული, 

ტექნოლოგიური, მენეჯერული და სხვა დამატებითი ელემენტებისაგან.  

სატვირთო გადაზიდვების მნიშვნელობა შესაძლებელს ხდის მას გამოიყოს, როგორც 

მატერიალური წარმოების დამოუკიდებელი  დარგი. ზოგადად, სატვირთო  საავტომობილო 
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გადაზიდვები არის პროდუქციის მიწოდება ქალაქებში და საქონლის მიწოდება და ექსპორტი 

სარკინიგზო და საზღვაო ტრანსპორტის სატრანსპორტო კვანძებში. 

 საავტომობილო  გადაზიდვები ინარჩუნებს წამყვან პოზიციას  სატვირთო გადაზიდვების 

ბაზარზე. საქართველოს სატრანსპორტო სისტემის სტრუქტურაში საავტომობილო ტრანსპორტი 

უმნიშვნელოვანეს ადგილს იკავებს. შესაბამისად იზრდება საავტომობილო გზებით 

გადაზიდული ტვირთების მოცულობა და ტვირთბრუნვის მაჩვენებლები. ქვეყნის 

საავტომობილო გზებით საშუალოდ ყოველწლიურად თითქმის 17.2 მილიონი ტონა ტვირთის 

გადაზიდვა ხორციელდება. საქართველოში გადაზიდული ტვირთის მოცულობაში დიდი 

ხვედრითი წილი, დაახლოებით 59.9%, საავტომობილო გადაზიდვებზე მოდის.  

ტვირთის მიწოდების ეს მეთოდი არ კარგავს თავის აქტუალობას და ადასტურებს მის 

ეფექტურობას. პირველი, საავტომობილო ტრანსპორტით გადაზიდვების უპირატესობა მისი 

შედარებით დაბალი ღირებულებაა; მეორე, აქვს ტრანსპორტირების ორგანიზების 

გამარტივებული პროცედურა, მაგალითად, სარკინიგზო ტრანსპორტისგან განსხვავებით; მესამე, 

საქონლის მიწოდება ხორციელდება ყოველგვარი გადატვირთვის გარეშე; მეოთხე, 

საავტომობილო  ტრანსპორტით გადაზიდვების უპირატესობა არის ნებისმიერი ტვირთის 

მიწოდება. 

 საავტომობილო ტრანსპორტით გადაზიდვების პოპულარობა ყოველწლიურად იზრდება, სულ 

უფრო მეტი სატრანსპორტო კომპანიაა, რომლებიც ერთმანეთს ეჯიბრებიან და მხოლოდ 

აუმჯობესებენ მომსახურების ხარისხს. ხოლო საქონლის ხარისხიანი და დროული მიწოდება 

სატვირთო გადაზიდვის მთავარი ამოცანაა.  

ლოგისტიკური სატრანსპორტო ჯაჭვის მონაწილეთა ინტერესების ერთობლიობა 

უზრუნველყოფს მათი ფუნქციონალური ინტეგრაციის შესაძლებლობას. საერთაშორისო 

საექსპედიტორო კომპანიებს, რომლებიც გეგმავენ საერთაშორისო გადაზიდვებს უწევთ 

ყურადღება მიაქციონ გადაზიდვების მახასიათებლებსა და ინდიკატორებს, რათა გაზარდონ 

თავიანთი ეკონომიკური საქმიანობის ეფექტურობა.  

ლოგისტიკაში ერთ-ერთი ყველაზე მნიშვნელოვანი ინდიკატორია საერთაშორისო 

გადაზიდვებში ტვირთის მიწოდებისთვის ბრუნვის დროის გამოყენების მაჩვენებელი. ეს 

კოეფიციენტი იზრდება რიგი ძირითადი მაჩვენებლების ზრდის ხარჯზე, რითაც ართულებს 

თითოეული მათგანის უფრო ზუსტი გაანგარიშების შესაძლებლობას. 

ზოგადად, საერთაშორისო გადაზიდვებისას  ბრუნვის დროის გამოყენების კოეფიციენტის 

გაანგარიშება შეიძლება წარმოდგენილი იყოს შემდეგი ფორმულის სახით: 

T=∑ tმოძ +�ტექ. + ∑ �დ.გ. + �რეგ.მოც. + �ორგ.                                      (1) 

სადაც: tმოძ – მოძრაობის დრო პირდაპირი და უკუ მუმართულებით;  

tტექ. – ტექნიკური მიზეზებით მოცდენის დრო ხაზზე მუშაობის დროს;   

tდ.გ. – დატვირთვა-გადმოტვირთვის ოპერაციების და საბოლოო             პუნქტებში ტვირთის 

მიღებისა და მიწოდების მოცდენები;  

tრეგ.მოც – მძღოლების რეგლამენტირებული მოცდენები, დაკავშირებული გზაში  დასვენებასთან ან  

შეცვლასთან;  

tორგ -  საორგანიზაციო მიზეზებით გამოწვეული მოცდენები [2].  

ამ პარამეტრებზე ძლიერ გავლენას ახდენს ისეთი ფაქტორები, როგორიცაა ამინდი და საგზაო 

პირობები, საქონლის მიწოდების ზუსტი დროის გაანგარიშების სირთულე, ფორსმაჟორული 

სიტუაციები და სხვა შიდა და გარე ფაქტორები. 
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საერთაშორისო გადაზიდვებში განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა მძღოლის დროის 

გამოყენების კოეფიციენტს. ევროპული შეთანხმებაში, რომელიც შექმნილია საგზაო 

უსაფრთხოების გასაუმჯობესებლად გაწერილია მძღოლების მუშაობისა და დასვენების 

რეჟიმები აგრეთვე ამ პირობების შესრულების მონიტორინგის მოთხოვნები. 

აქ განსაკუთრებულად მნიშვნელოვანია მძღოლის მუშაობის წესი, სამუშაო დროის 

ხანგრძლივობა და მისი მდგენელები. საერთაშორისო გადაზიდვებზე მძღოლების მუშაობის  

გრაფიკი სხვადასხვანაირია, მაგ.: ჩანაცვლებითი, ასევე შერეული ჯგუფური და სხვა. ეს 

განსხვავება განპირობებულია იმით, რომ მძღოლის სამუშაო დროის ხანგრძლივობა არ უნდა 

აღემატებოდეს კვირაში 40 საათს.  

ცხრილი 1-ში მოცემულია მძღოლების მუშაობისა და დასვენების რეჟიმები საერთაშორისო 

გადაზიდვებზე.  

 

ცხრილი 1 

მძღოლების მუშაობისა და დასვენების რეჟიმები საერთაშორისო გადაზიდვებზე 

 მძღოლების რაოდენობა რეისზე 

1 მძღოლი 2 მძღოლი 

ნორმა დასაშვებია  

შეუსვენებლად მუშაობის 

მაქსიმალური დრო 

 
4 - 5სთ 

 
 

4 - 5სთ 

შესვენების მინ. დრო 

 
45 წთ. 

შესაძლებელია 

ინტერვალებად დაყოფა, 

არანაკლებ 15 წუთიანი 

ინტერვალებით 

45 წთ. 

ყოველდღიური მართვის 

მაქსიმალური დრო 

 
9 სთ 

 
10 სთ მხოლოდ ორჯერ 

კვირაში 

 
9 სთ 

მაქსიმალური მართვის დრო 

კვირაში 

 
56 სთ 

90 სთ ნებისმიერ 2 კვირაში 56 სთ 

ყოველდღიური დასვენების 

მინიმალური დრო 
 

 
 

11 სთ 

9 სთ 3 დღე კვირაში, 12 სთ 2 

ინტერვალით, რომელთაგან 

ერთი უნდა იყოს არანაკლებ 

9 სთ.  

ყოველი 30 სთ-ის მუშაობის 

შემდეგ ყოველმა მძღოლმა 

უნდა შეისვენოს  8სთ  

მინიმალური დრო 

ყოველკვირეული დასვენების 

მინიმალური დრო 

 
45 სთ 

 
არანაკლებ 24 სთ 

 
45 სთ 

 

მძღოლის სამუშაო დროის შემადგენლობა მოიცავს რამდენიმე ინდიკატორს, რომელთაგან 

თითოეულს სხვადასხვა მარეგულირებელი დოკუმენტების მიხედვით (შრომის კოდექსი, 

ხელშეკრულება სატრანსპორტო კომპანიასთან და ა.შ) და ადამიანური ფაქტორის 

გათვალისწინებით აქვს თავისი საზღვრები და შეზღუდვები.[4] 

ეს მაჩვენებლებია:  ავტოსატრანსპორტო საშუალების მარშრუტზე მოძრაობის დრო; ხანმოკლე 

დასვენებისთვის გაჩერების დრო; დრო სამუშაოების შესასრულებლად საწყის და საბოლოო 

პუნქტებში ან გზაში (ავტოსადგომზე); წინასარეისო სამედიცინო შემოწმების დრო; ტვირთის 

დატვირთვა-გადმოტვირთვის პუნქტებში დგომის დრო;  მძღოლისაგან დამოუკიდებელი 

მიზეზით მოცდენის დრო; შუალედურ და საბოლოო პუნქტებში გადასაზიდი ტვირთისა და 

ავტოსატრანსპორტო საშუალების დაცვისათვის გრაფიკით (დავალებით) გათვალისწინებულ 

გაჩერების დრო. 

ინდიკატორების ასეთი რაოდენობა კიდევ ერთხელ უსვამს ხაზს მძღოლის დროის გამოყენების 

ფაქტორის აღრიცხვის სირთულეს და საერთაშორისო ტრანსპორტირებისას მიწოდების დროის 
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ზუსტ გაანგარიშებას, რაც მნიშვნელოვნად გავლენას ახდენს  მიწოდებული ტვირთის 

ღირებულებაზე.  

შემდეგი განმასხვავებელი ნიშანია საავტომობილო გზებზე მოძრავი შემადგენლობის მოძრაობის 

ორგანიზების განსხვავებული სისტემები. 

ბოლო ათწლეულების განმავლობაში პროფესიონალი მძღოლების ყველაზე დიდი დეფიციტი 

შეინიშნება. დღეისათვის ბაზარზე გამოჩნდა მძღოლის კვალიფიკაციის შემოწმებისათვის  IRU 

RoadMasters ონლაინ ინსტრუმენტი, მოდელირების ბაზაზე, რომელიც შემდეგ ეტაპზე, მეტი 

სიზუსტისათვის, შეიძლება შეივსოს პრაქტიკული ტესტით. IRU RoadMasters ონლაინ 

ინსტრუმენტი ეხმარება ლოჯისტიკურ ოპერატორებს შეასრულონ ისეთი ამოცანები, როგორიცაა 

პროფესიონალი მძღოლების დაკომპლექტება და შენარჩუნება, ასევე პერსონალის მართვა 

საერთაშორისო სტანდარტებზე დაფუძნებული შეფასების თანამედროვე ინსტრუმენტებზე 

დაყრდნობით. იგი მენეჯერებს აძლევს შესაძლებლობას გაზარდოს ეფექტურობა, შეამციროს 

ოპერაციული ხარჯები,  გააუმჯობესოს პროფესიული მომზადების ხარისხი და  მთელი რიგი 

მაჩვენებლების ერთობლიობით მიიღოს თანამშრომლის სწორი შერჩევის  გადაწყვეტილება. [5] 

საიმედო პროფესიონალი მძღოლები არის მთავარი ფაქტორი, რომელზედაც დამოკიდებულია 

კომერციული ტრანსპორტის ეფექტურობა, საიმედოობა და ეკონომიურობა. ამიტომ „ახალ 

ნორმაზე“ გადასვლისას კომპეტენტური კადრების საჭიროება გაიზრდება. ასევე ცხადია, რომ 

ბევრი დღევანდელი რეკრუტირებისა და ტრენინგის პრაქტიკა მომავალში არ იქნება 

სიცოცხლისუნარიანი და ჩვენ მოგვიწევს გადახედვა. სინამდვილეში, ეს ტრანსფორმაციისა და 

გაუმჯობესების შესანიშნავი შესაძლებლობაა. 

იმისათვის რომ სწორად იქნეს შერჩეული მძღოლი საჭიროა რიგი საკითხების შემუშავება, 

მძღოლის კვალიფიკაცია, როგორც წესი, შედგება სამი ასპექტისგან: ცოდნა, უნარები, რომლებიც 

ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების საშუალებას იძლევა და ქცევითი თვისებები, რომლებიც 

განსაზღვრავს, შეძლებს თუ არა მძღოლი  ამ ცოდნისა და უნარების  გამოყენებას. იდეალურ 

შემთხვევაში, უნდა შეფასდეს კვალიფიკაციის სამივე ასპექტი.  

ამიტომ საჭიროა მძღოლების შეფასება,  შესრულებული სამუშაოს ეფექტურობაზე, რაც 

შემდგომში მოგვცემს შესაძლებლობას მათი მუშაობის გაუმჯობესების. შეფასების ეფექტურობის 

გაუმჯობესება არ უნდა იყოს რთული ან ძვირი. 

მძღოლის საიმედოობის განმსაზღვრელი მნიშვნელოვანი პარამეტრია მძღოლის მიერ 

დაშვებული შეცდომების რაოდენობა ნამუშევრის ერთეულში. მძღოლი ერთ წუთში ასრულებს 

30-80 სხვადასხვა მოძრაობას და ოპერაციას, ყოველ ორ წუთში უშვებს ერთ შეცდომას, საგზაო 

სატრანსპორტო შემთხვევათა 30%-70% გამოწვეულია მძღოლის დაღლილობით. ერთადერთი 

გზა შეცდომების შემცირებისა არის მძღოლების ცოდნის გაღრმავება იმ ფაქტორების შესახებ, 

რომლებიც გადამწყვეტ როლს თამაშობენ უსაფრთხოებასა და მწარმოებლურობაზე. ახლა 

პროფესიონალი მძღოლი არა მხოლოდ მართავს მანქანას, არამედ ვალდებულია წარადგინოს 

სწორად დასრულებული დოკუმენტები, უზრუნველყოს დატვირთვა-გადმოტვირთვა, 

მიაწოდოს საქონელი კლიენტს და სწორად უპასუხოს გაუთვალისწინებელ სიტუაციას. უნარები 

რომლებიც არ არიან დაკავშირებული სატრანსპორტო საშუალების მართვასთან, ხშირად უფრო 

დიდ გავლენას ახდენს მომსახურების ხარისხსა და ეფექტურობაზე, ვიდრე თავად მართვის 

უნარები.  

იგივე ეხება არსებულ პერსონალს: რაც უფრო კარგად იცნობთ მძღოლებს, მით უფრო ადვილია 

მიზანმიმართული ქმედებების განხორციელება, რაც გაზრდის მათ პროდუქტიულობას. 

მიზნობრივი პროფესიონალური მომზადება საბოლოოდ უფრო ეკონომიურია. 
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მაგრამ პრობლემა  არის ის, რომ ყოველივე ზემოთ ჩამოთვლილი ნამდვილად არ არის 

მწარმოებლურობისა და  უსაფრთხოების სანდო მაჩვენებელი. 

მართვის მოწმობის გამოცდა არსებითად საშუალებას გაძლევთ შეამოწმოთ, იცის თუ არა 

მძღოლმა მანქანის მართვა, მაგრამ არ იძლევა იმის შეფასებას, თუ როგორ იქცევა მძღოლი მაშინ, 

როდესაც ის არ იმყოფება მეთვალყურეობის ქვეშ. კვლევების თანახმად, ავარიების 85%-ზე მეტი 

სუსტი ქცევითი უნარების შედეგია რომელიც ძირითადად კონცენტრაციის ნაკლებობითაა 

გამოწვეული. ეს ნიშნავს, რომ უსაფრთხოების გასაუმჯობესებლად აუცილებელია ქცევითი 

უნარების  შეფასება. ძირითადად ტესტი იძლევა სურათს პიროვნების სპეციფიკურ 

მახასიათებლებზე, როგორიცაა ყურადღება და კონცენტრაცია, რომლებიც მნიშვნელოვან როლს 

თამაშობენ მოძრავი შემადგენლობის უსაფრთხო პროფესიონალურ მართვაში. 

თუმცა, ასეთი ტესტები არ იძლევიან,  ავტომობილის მართვის გარდა, სხვა უნარ-ჩვევების 

შემოწმების საშუალებას. მძღოლმა ასევე უნდა შეძლოს სათანადოდ შეავსოს დოკუმენტაცია, 

თავიდან აიცილოს ჯარიმები, ეფექტურად და პროფესიონალურად მიაწოდოს საქონელი 

კლიენტს და სათანადო რეაგირება მოახდინოს გაუთვალისწინებელ სიტუაციებზე.  

მძღოლი, რომელიც ასრულებს საერთაშორისო საავტომობილო გადაზიდვებს ვალდებულია 

იცოდეს:  

მარეგულირებელი სამართლებრივი ნორმების საფუძვლები; 

სატრანსპორტო საქმიანობის რეგულირებისა და კონტროლის საფუძვლები, საერთაშორისო 

გადაზიდვების ლიცენზირებისა და დაშვების წესი; 

საერთაშორისო რეგულაციები, რომლებიც არეგულირებენ ტექნიკურ და გარემოსდაცვით 

მოთხოვნებს, მძღოლის შრომისა და დასვენების რეჟიები; 

დოკუმენტების გაფორმების თანმიმდევრობა საბაჟო და სხვა სახის კონტროლის გავლისას; 

სატრანსპორტო საშუალების შემოწმების, ადგილი, სახე და მეთოდები. 

დამატებით, შესაბამისი კატეგორიის სატრანსპორტო საშუალების მძღოლმა უნდა იცოდეს:  

საერთაშორისო საავტომობილო გადაზიდვების მარეგულირებელი სამართლებრივი ნორმების 

გამოყენება; 

საბაჟო პროხედურების გავლა, სხვადასხვა სახის ტვირთის გადაზიდვის შემთხვევაში. 

განსაკუთრებით რთულია მომსახურების ხარისხის  მაღალი დონის შენარჩუნება მიწოდების 

ჯაჭვის ყველა ეტაპზე, როდესაც ჩართული არიან ქვეკონტრაქტორები.  მცირე გაუმჯობესებაც კი 

აჩვენებს ინვესტიციის ანაზღაურების თითქმის მყისიერ ზრდას.  

როგორც ანალიზი აჩვენებს, სისტემის ეფეტურობა, როგორც მრავალკომპონენტიანი ცვლადი 

სიდიდე, ფუნქციონალურ კავშირშია მძღოლის საიმედო მუშაობის პარამეტრებთან. ეს 

დამოკიდებულება ზოგადად შემდეგი ფუნქციით გამოისახება:  

Эეფ. = F(Pმძ.)                                                               (2) 

ამგვარად,  ვხედავთ, რომ სატვირთო მოძრაობის ორგანიზება საერთაშორისო გადაზიდვებზე  

ერთ-ერთი მთავარი და შრომატევადი ფუნქციაა. თუმცა ჩვენ შევძელით ჩამოგვეთვალა 

საერთაშორისო გადაზიდვების ძირითადი მახასიათებლები, მაგრამ მათი დიაპაზონი ბევრად 

უფრო მრავალფეროვანია, სწორედ ამ მახასიათებლების მოხერხებული ასახვისათვის  მსხვილი 

მწარმოებლები და სატრანსპორტო კომპანიები აქტიურად ავითარებენ სხვადასხვა 

საინფორმაციო სისტემებს. ამ საკითხისადმი ასეთი ყურადღება კიდევ ერთხელ ადასტურებს 

ლოგისტიკის სპეციალისტების მნიშვნელობას.  
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დასკვნა 

თანამედროვე საბაზრო ეკონომიკაში კომპანიების მიერ მოგების მაქსიმიზაციისა და 

კონკურენტუნარიანობის შენარჩუნების ერთ-ერთი საშუალება  

მიწოდების ჯაჭვში გაწეული დანახარჯების მინიმიზაციაა, რომელიც პირდაპირ 

პროპორციულად არის დამოკიდებული მძღოლის ბრუნვის დროის გამოყენების კოეფიციენტზე, 

რაც უფრო მცირეა მოცდენა მით უფრო მცირეა დანახარჯები, ეს კი გავლენას ახდენს საბოლოო 

ტარიფის  ფორმირებაზე, კერძოდ 1%-ით  დანახარჯების შემცირება 7 - 10 %-ით ზრდის მოგებას. 

 

ლიტერატურა 

ვ.ხარიტონაშვილი. ლოგისტიკური მენეჯმენტის საფუძვლები. თბილისი 2014წ. გვ.83; 

ვ. ქართველიშვილი, დ. ძოწენიძე, ნ. ნავაძე. საავტომობილო გადაზიდვები. სტუ გამომცემლობა 

,,დარბეგი''. თბ., 2006, გვ. 384; 

ნ. ნავაძე, ო. გელაშვილი. საქართველოს საავტომობილო ტრანსპორტის ფუნქციონირების 

სამართლებრივი საფუძვლები საგამომცემლო სახლი „ტექნიკური უნივერსიტეტი“ 2015წ., გვ. 
271. 
საავტომობილო გადაზიდვების მწარმოებელი პირების სამუშაო დროის ორგანიზების შესახებ    
http://www.lta.gov.ge 
Джеймс Шукер.  Оценка водителей  https://www.iru.org/ru/Ресурсы/Новости/ocenka-voditeley-v-chem-
ee-polza 
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MONITORING OF RIVERS/WATER SOURCES IN AND OUT OF SETTLEMENT AND 
DEVELOPMENT OF RECOMMENDATIONS FOR THE ADJARA REGION 
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Technical University of Georgia, Faculty of Civil Engineering, Ph.D, Batumi, Georgia 

 

ABSTRACT 

The topic "Monitoring of rivers/water sources in settlements and development of seawater and development 
of recommendations for the Adjara region" presents the assessment of the balance of large and small rivers in 
the Adjara region and their areas of application.  

The development of the social sphere and the solution of hygienic problems for the population has been one 
of the main working areas of the social policy of the states for millennia. One of the main challenges of the 
21st century is the supply of drinking water to the population. Drinking water must be clean and suitable, 
which is regulated by local and international legislation. Water is a unique and, above all, a vital resource 
necessary for the existence of human, animal, and plant cover. It is the first necessity of human life after air 
and that is why it is considered a unique resource, in terms of which Georgia is one of the richest countries. 
Adjara is very rich in hydro resources. There is no place where several springs and streams do not flow.  

For the community treatment process, I have studied 110 large or small rivers in the territory of Adjara, they 
were evaluated for biological pollution, several rivers with large pollution were selected and they were tested 
for chemical and bacteriological pollution.  

I have presented the following works on the topic: 

In the table is shown the number of rivers that were checked for bacteriological contamination by 
municipalities; 

Several laboratory studies performed to determine the level of contamination through laboratory research are 
presented; 

After determining the level of pollution, the sources of pollution were searched; 

Once the foci are found, it will be necessary to assess these foci and determine the probable age of future 
contamination; 

Scheduled periodic laboratory studies of selected pollution hotspots and rivers; 

The existing research on the given issue, norms in force in the country, and scientific works are being 
studied/processed and compared with the results obtained in the research; 

In the future planning of the scientific research, I have indicated the development of a recommendation for the 
elimination of future pollution, both informative, constructive, biological and chemical. Also, a mathematical 
model will be built based on the results obtained based on the pollution level study in the river. 

 

INTRODUCTION 

Taking into account the modern challenges of the global world, the United Nations together with 193 countries 
set 17 goals of sustainable development, which should determine the world's development priorities for 15 
years (2016 - 2030) and balance three dimensions - environmental, social and economic spheres [1]. The 
development of the social sphere and the solution of hygienic problems for the population have been the main 
sphere of work of the social policy of the states for millennia. Supplying the population with drinking water 
remains one of the main challenges of the 21st century. Drinking water must be clean and suitable, which is 
regulated by local and international legislation [4; 5]. 
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N6 in the list of 17 goals of sustainable development of the United Nations in the following form: "There is 
clean water and sanitation - all people have safe drinking water and sanitary standards are respected, water 
quality is often checked to reduce pollution, the population is constantly informed about hygiene issues, and 
natural water-related resources must be protected." resources (mountains, forests, rivers, etc.)". 

Water is a unique and primary, vital, natural resource necessary for the existence of humans, animals and 
vegetation. It represents the first need of human life after air, and that is why it is considered a unique resource, 
in terms of the number of which Georgia is one of the richest countries. 26,060 rivers flow in its territory, the 
total length of which reaches 60 thousand km [10]. of these rivers approx. 99.4% are very short (less than 25 
km). 18,109 rivers belong to the Black Sea basin, and 7,951 to the Caspian Sea basin. The main watershed of 
the rivers of Georgia is the Likh or Surami range. It should be noted that the majority of Mdianari rivers in 
Western Georgia do not have an independent catchment basin, while all rivers in Eastern Georgia belong to 
the Mtkvari basin (Fig. 1). 

 

 

Fig. 1. Distribution of rivers in the territory of Georgia 

 

MAIN PART 

Georgia, and the Adjara region in particular, is rich in both small and large rivers and groundwater sources. In 
fact, there is no place where several springs and streams did not flow. All of them are fresh and drinkable. 
Almost all rivers of Adjara flow into the Black Sea. Only the river Kavagliani belongs to the Caspian Sea basin 
through the Mtkvari River. Chorokhi River forms a large network of rivers. Chorokhi flows in the territory of 
Adjara for a distance of 20 km. Its main tributary is the Ajaristskal river, the length of which is 90 km, and the 
area of the basin is 1540 km2 [2]. In turn, the river Ajaristskal is connected to rivers: Skhaltistskal, 
Chirukhitskal, Tsvanitskal, Akavreta and others. 

It is also worth noting the rivers Kintrishi, Chakvistskal and Korolistskal with independent basins, which are 
not very long, their headwaters are located in the protected areas of the Mtirala ridge, but they are characterized 
by high water content due to abundant rainfall. Their runoff modulus is 40-45, and on the slopes of the coastal 
ridges it exceeds 80-90 l/s km2. Adjara's rivers contain significant reserves of hydropower [] (Fig. 2). 
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Fig. 2. Hydrographic year of Adjara region 

 

The increase in population and human anthropological impact on the environment leads to changes in the 
chemical and bacteriological indicators of water sources. Chemical bacteriological examination of existing 
sources in order to use water sources in water supply systems is an urgent issue for the development of the 
Adjara regions. Researches are conducted in all five municipalities of Adjara, Kobuleti, Khelvachauri, Khulo, 
Shuakhevi and Kedi municipalities. More than 130 sources of both surface and groundwater sources have been 
investigated. Flow and turbidity indicators and E-Coli contamination have been established for water sources. 
Studies have shown that E-Coli contamination is recorded in 45 springs, which is related to anthropogenic 
influence on the springs. Debit is related to climatic conditions and increases during snowmelt. The minimum 
amount of debit in the tested waters is 3 l/s, which is enough for the water supply of nearby villages and farms. 
The turbidity of the studied rivers is periodic and related to rains and snow melt, which should be taken into 
account in drinking water treatment technologies. 

In order to monitor the existing rivers, 141 large and small surface and ground waters in the territory of Adjara 
have been studied to date [5; 6; 7;] (Fig. 3). The tested waters are shown on the map, red is the water 
contaminated with E-Coli, and green is the uncontaminated water. The number of rivers according to 
municipalities, which were checked for bacteriological pollution (Table 1) [5; 6; 7;], their flow was determined 
and the turbidity coefficient was found (Table 2) [5; 6; 7]; 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 420 
 

 

fig. 3. Results of monitoring of rivers in the territory of Adjara. 

 

Table 1. Number of E-Coli contaminated rivers in municipalities 

 

 

 

 

 

 

Table 2. Number of rivers polluted by turbidity in municipalities 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Municipality Number of polluted sources Number of unpolluted sources Total 

Kobuleti 10 25 35 

Khelvachauri 19 24 43 

Ridge 4 13 17 

Shuakhevi 3 24 27 

Khulo 4 15 19 

Total 40 101 141 

Municipality Number of polluted sources Number of unpolluted sources Total 

Kobuleti 20 15 35 

Khelvachauri 23 20 43 

Ridge 12 5 17 

Shuakhevi 12 15 27 

Khulo 15 4 19 

Total 82 59 141 
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Sanitary pollution of drinking water is mostly related to people and their activities (industry, agriculture, animal 
husbandry, etc.). The reason for this can be the entry of animal excreta into the water or poisonous inorganic 
substances in the ground rocks [8]. Below are the results of direct human influence on sanitary pollution of 
rivers (Fig. 5). 

 

 

Fig. 5. Pollution centers (illegal landfills): a - Kedi Municipality; b - water channel in Batumi; c - Kobuleti 
Municipality; d - the area surrounding the oil depot Batumi 

 

The focus of pollution in the highland villages of Adjara is mainly household waste, which is disposed of in 
about 300 illegal landfills (Fig. 5a). Despite the various measures taken to catch the waste (Fig. 5 b, c, d), the 
level of sanitary pollution of the rivers remains high. 

Depending on what the water is contaminated with, it can cause various types of health damage [9] (Table 3): 

Water poisoning by chemicals is mainly a result of the chemical industry: leakage of pesticides, factories, oil 
refining and mining wastes into drinking water, etc. 

Nitrates, which are contained in fertilizers, are one of the toxic components of human agricultural activity, 
which, in addition to food products, may also enter the body through drinking water. When nitrates enter the 
body in a higher than permissible dose, they join the red blood balls - erythrocytes, and thus reduce the blood's 
ability to absorb oxygen. This can lead to severe hypoxia, i.e. lack of oxygen. Which is especially dangerous 
for babies. 

Water contaminated with chemicals more than the norm is the cause of various degrees of chronic poisoning 
and at the same time covers a large area of the population. 
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Table 3. Possible threats caused by water pollution 

 

 

 

 

CONCLUSION 

1. The pollution of more than 130 small and large rivers of the Adjara region has been investigated and the 
centers of their pollution and their possible impact on human health have been determined. 

2. Evaluation of the necessary pollution centers and solving the issues of their utilization in order to avoid 
future pollution. We consider it expedient to centralize industrial and household irrigation in Western Georgia, 
which will contribute to environmental protection issues and improve the health of river water. 

3. To continue the study of small and large rivers of the Adjara region, periodic laboratory studies of pollution 
centers and rivers, comparison of the norms in force in the country with the results obtained in the studies; 

4. The future development of scientific research should be carried out to develop recommendations for the 
elimination of pollution, both informative and constructive, as well as technological. On the basis of this, the 
same water technology should be developed, taking into account the physical-chemical and bacteriological 
composition of a specific river and the amount of discharge. 
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ABSTRACT  

This article presents an upgraded synthetic fuel synthesis method created by Scientific-Research and 
Diagnostic Center "Expert" at Georgian Technical University. The technology for making synthetic fuels is 
based on the reaction of the existing Fischer–Tropsch synthesis (FTS) is one of the most attractive routes to 
convert syngas (CO + H2) into liquid fuels and high value-added chemicals. For the synthesis of synthetic 
fuels, the starting materials we used were water and carbon dioxide. Hydrogen obtained by electrolytic 
decomposition of water interacts with carbon dioxide, which is taken from the atmosphere and pumped into a 
reaction chamber. Two types of gas are exposed to temperature and pressure, which causes chemical synthesis. 
Synthesis takes place through the Fe catalyst, which produces hydrocarbons. Existing reaction costs are about 
4.2 kW of electricity per liter of diesel fuel. 

The obtained synthetic fuel was tested by a specialized laboratory (TUBITAK Marmara Research Center, 
Turkish), which showed the compatibility of the chemical composition of the obtained fuel - hydrocarbon with 
normalized and standard data. 

Keywords: Synthetic fuels, Fischer–Tropsch synthesis, Water, Carbon Dioxide, Fe catalyst. 

 

INTRODUCTION  

Currently, due to the depletion and future availability of petroleum resources, the rise in fuel cost, and the 
increasing tightening of requirements for its environmental characteristics, many countries around the world 
are showing increasing interest in developing technologies for the production of synthetic liquid hydrocarbons 
[1-3]. At the XIX century's end, scientific prerequisites are based on the achievements of organic chemistry 
and heterogeneous catalysis. In 1902, Paul Sabatier and Jean-Baptiste Senderens were the first to obtain 
methane from CO and H2 [4]. For the first time, Fischer and Tropsch [5-7] carried out the catalytic synthesis 
of organic compounds from CO and H2. Currently, Fischer-Tropsch (FT) synthesis is called a set of reactions 
of direct conversion of CO+H2 into a mixture of aliphatic hydrocarbons and oxygen-containing compounds 
with several carbon atoms in a molecule of two or more.  

The mechanism of reactions-Hydrogenation of carbon monoxide in the FT process is a complex of complex, 
parallel and sequential reactions. The first stage is simultaneous chemisorption of carbon monoxide and 
hydrogen on a catalyst. Carbon monoxide in this case is connected by a carbon atom with a metal, as a result 
of which the C-O bond is weakened and the interaction of CO and hydrogen with the formation of a primary 
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complex is facilitated. The growth of the hydrocarbon chain begins with this complex. As a result of further 
stepwise addition of a surface compound carrying one carbon atom, the carbon chain lengthens. Chain growth 
ends as a result of desorption, hydrogenation, or interaction of the growing chain with synthesis products. The 
main products of these reactions are saturated and unsaturated hydrocarbons of the aliphatic series, and by-
products are alcohols, aldehydes and ketones. Reactive compounds, unsaturated hydrocarbons, aldehydes, 
alcohols, etc. during subsequent reactions, they can be embedded in growing chains or form a surface complex 
that gives rise to a chain. In the future, reactions between the resulting products lead to acids, esters, and etc. 
dehydrocyclization reactions occurring at higher synthesis temperatures lead to aromatic hydrocarbons. 
Cracking or hydrocracking of higher boiling hydrocarbons, which were initially formed and desorbed from the 
catalyst, should also not be excluded if they are adsorbed on it again. Reactions take place in the presence of a 
catalyst. Iron, cobalt, nickel and ruthenium exhibit significant activity in the formation of higher carbons from 
synthesis gas. Currently, only two metals are recognized as effective as industrial catalysts for the synthesis of 
FT [8-10]. Under certain conditions, oxygen-containing compounds are the predominant products of synthesis 
gas conversion on Fe catalysts and hydrocarbons on Co-catalysts [11,12]. Nickel-based catalysts are known as 
selective methane synthesis catalysts, Co-precipitated Ni-Ti-Mg catalysts, promoted by Na and Si are effective 
in obtaining higher fatty alcohols. A distinctive feature of the ruthenium catalyst is its ability to form high-
molecular polyethylene from CO and H2 [13, 14].  

The growing demand for energy carriers, accompanied by periodic energy shocks, has revived the interest of 
scientists and industrialists in the use of alternative crude oil, and here the first place undoubtedly belongs to 
coal. The world's coal reserves are huge, according to various estimates, they are more than 50 times greater 
than oil resources, and they can last for hundreds of years [15]. In addition, there are a significant number of 
sources of hydrocarbon gases in the world, both directly deposits of natural gas and associated petroleum gas, 
which for one reason or another are not used for economic reasons, significant distance from consumers and, 
as a result, high transportation costs in a gaseous state. However, the world's hydrocarbon reserves are drying 
up, energy needs are growing, and in these conditions wasteful use of hydrocarbons is unacceptable, as 
evidenced by the steady increase in world oil prices since the beginning of the 21st century [16, 17].Under 
these conditions, the Fischer-Tropsch synthesis becomes relevant again. 

In this connection, this article presents a research laboratory device for synthesizing synthetic fuels by the FT 
method, created by Scientific-Research and Diagnostic Center "Expert" at Georgian Technical University. 

 

EXPERIMENTAL 

Figure 1 shows the technological process for producing synthetic fuels (hydrocarbons). In the laboratory of the 
"Expert" of the Scientific Research and Diagnostic Center, developed an alternative direction (modernization) 
of the well-known reaction FT. In particular, water and carbon dioxide were the primary reagents in the 
response - the leading resource. Hydrogen obtained by electrolytic decomposition of water interacts with 
carbon dioxide, which is taken from the atmosphere and pumped into a reaction chamber. Two types of gas 
are exposed to temperature and pressure, which in turn causes chemical synthesis. Existing synthesis takes 
place via the Fe iron catalyst, which produces hydrocarbons. 

 

Figure 1. The scheme of the technological process for the production of synthetic fuels. 
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The control system is built based on a microprocessor system, which collects information from sensors 
connected to the object, processes it according to the algorithm based on the technological process, and 
manages the thing based on the received parameters. Figure 2 presents a structural scheme of this system.  

 

Figure 2. Structure of the synthetic fuel production technical process management system. 

 

It contains the following functional nodes: 1) Water level and flow sensors, 2) Sensors for monitoring the 
power of the electrolyzer, 3) Pressure and flow sensors of the obtained hydrogen, 4) Carbon dioxide pressure 
and flow sensors, 5) Temperature sensors, 6) Indication display for setting control parameters, 7) 
Microprocessor system, 8) Keyboard for entering data and settings, 9) water electromagnetic valve, 10) 
Hydrogen electric shutter, 11) Carbon dioxide electric shutter, 12) Electric shutter of steam cannon received 
from the heat generator. 

 

RESULT AND DISCUSSION  

We used a called stationary iron (Fe) as a catalyst to synthesize synthetic fuels. On our equipment, the synthesis 
was carried out using the Fischer-Tropsch synthesis reaction [18, 19]. The total reactions of the synthesis of 
hydrocarbons from carbon and hydrogen oxides, depending on the catalyst and the process conditions, can be 
represented by different equations, but they all come down to two main ones. The first main reaction is the 
Fischer-Tropsch synthesis itself [20, 21]: 

 

CO+2H2 →[-CH2-]+H2O          (1) 

 

The second main reaction is the equilibrium of water gas. This process is particularly easy to proceed on iron 
catalysts as a secondary: 

 

CO+H2O=CO2+ H2            (2) 

Taking into account this secondary reaction for FT synthesis on iron catalysts, the total equation is obtained: 

 

2CO+H2→[-CH2-]+CO2      (3) 

 

Reactions (1) and (3) with stoichiometric, exhaustive transformation make it possible to obtain a maximum 
yield of 208.5 g of hydrocarbons per 1 m3 of CO + H2 mixture. Reaction (2) can be suppressed at low 
temperatures, short contact time, syngas circulation and removal of water from the circulating gas, so that 
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synthesis can proceed partly according to equation (1) with the formation of water and partly according to 
equation (3) with the formation of CO2. 

The synthesis of synthetic diesel fuel was mainly at low temperatures of 200-230oC. We also tested high-
temperature synthesis (280-350 oC) to increase productivity. But due to the purity of the obtained product, we 
preferred low-temperature synthesis. To select the synthesis pressure, we tested a wide pressure range of 0.1 
to 5.5 MPa. For our laboratory apparatus, studies have shown that the highest productivity effect is achieved 
at pressures of 3 to 3.5 MPa.  

The existing reaction costs are about 4.2 kW/h per liter of diesel fuel. The primary consumption is due to a 
hydrogen apparatus (3 kW/h), a capacity of 5 m3/h, and a CO2 device (1 kW/h), with an efficiency of 4.8 kg/h. 
Considering the energy consumption and the existing work material, we produce a wholly new and 
economically justified product. 

The synthetic fuel was tested by a specialized laboratory of TUBITAK Marmara Research Center, Turkish, 
which showed the compatibility of the chemical composition of the obtained fuel - hydrocarbon with 
normalized and standard data (Report no: 35487319-125.05-277-1533). 

The results of the examination showed:  

The result showed that from mass percent synthetic fuel was: 81.183 and unknowns: 18.817, a total of 100.00. 

The result showed that from volume percent synthetic fuel was: 79.789 and unknowns: 20.211, a total of 
100.00. 

This data is in good agreement with normalized and standard data of the hydrocarbon fuel. 

 

CONCLUSION 

We presented the primary results obtained on homemade equipment for the synthesis of synthetic fuels, created 
by Scientific-Research and Diagnostic Center "Expert" at Georgian Technical University. For the synthesis of 
synthetic fuels, the starting materials we used were water and carbon dioxide. Hydrogen obtained by 
electrolytic decomposition of water interacts with carbon dioxide, which is taken from the atmosphere and 
pumped into a reaction chamber. Two types of gas are exposed to temperature and pressure, which causes 
chemical synthesis. As a catalyst we used the so-called fixed iron (Fe). Experiments have shown that for our 
synthetic fuel synthesis equipment, the appropriate temperature is 200-230oC, and the pressure is from 3 to 3.5 
MPa. Existing reaction costs are about 4.2 kW of electricity per liter of diesel fuel. 

In summary, considering the energy consumption and the existing work material, we produce a wholly new 
and economically justified product. The proposed technology can be implemented as a mini-enterprise, which 
with its productivity, will allow us to make calculations of basic equivalent parameters to create a complete 
enterprise. 
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ABSTRACT 

World events of recent years have shown that the large-scale creation of various crisis situations is real and 
deserves attention. This is an unstable economic situation, the closing of borders, a sharp rise in the price of 
construction materials, a lack of executive personnel, etc. In order not to cause significant damage to the 
functioning of the construction industry, it is necessary to take certain measures as a preventive measure.Within 
the framework of this topic, the issue of the production of composite panels for building cladding on site is 
discussed. A composite panel by design contains a number of different types of components and must first be 
assembled and then attached to the building façade. In the case of the mentioned crises, the issues of production 
and logistics will become much more complicated. This paper proposes a possible concept for solving the 
problem. 

Keywords: Composite panels, packaging panels, building facades, construction site, lightness of 
construction, preventive measures, crisis situations 

 

INTRODUCTION  

Facing the facades of buildings with composite panels is a sufficiently new method. This method originated in 
the 60 years of the last century. The main reason for the development of the method was to protect buildings 
from external harmful effects, and also easily give them an individual unique look. 

Thanks to this advantage of using composite panels, this method of cladding buildings has firmly entered many 
construction practices and received wide recognition among consumers. In the case of covering facades of 
buildings with such panels, the customer receives: 

the surface of the facade is resistant to mechanical influences; 

opportunity to give walls various forms; 

the possibility of obtaining different colors; 

minimization of damage from atmospheric phenomena (precipitation, frost, heat, ultraviolet rays); 

Possibility of easy cleaning when the facade is dirty (washed with water). 

This quality of packaging panels is achieved due to the use of high-tech materials for their manufacture. On 
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the other hand, the panel is a multi-layer material, both surfaces of which are mainly represented by aluminum 
plates, and a mineral filler is placed in the middle. Any packaging material available today, such as: natural 
stone, ceramic granite, cement-fiber tile, etc., is inferior in its properties to composite panels. Fig. 1 presents a 
sample of composite panels and examples of building facades from them. 

 

 

 

Fig. 1 Sample of composite panels and examples of facing building facades from them 

 

Thanks to the listed and a number of other advantages, the presented type of composite panels enjoys a great 
advantage in the modern construction industry, and the demand for them is growing day by day. Many 
companies and enterprises producing them in different countries of the world. Delivery of materials to markets, 
logistics and other issues are more or less settled. Market prices are determined in accordance with demand 
and supply, etc. d.  

Recent events in the world show that the large-scale creation of various crisis situations is real and deserves 
attention. This is an unstable economic situation caused by a pandemic, war and other factors, the closing of 
borders, a sharp rise in the price of building materials, a lack of executive personnel, etc. 

Obviously, the problem can be created in the conditions of a certain deficit of composite panels, which means: 
delays in delivery to the construction site, lack of supplies, sharp increase in prices, shortage of workers and 
other issues. The delay in the delivery of these materials will significantly affect the completion of the 
construction of buildings and their commissioning or transfer. Since cladding of buildings with composite 
panels is very popular today, the damage from the deficit will be large. The problem becomes more acute if 
the composite panels are not produced in the country where the construction process takes place. Questions 
related to the import of material will come to the fore and become the main obstacle in case of global crises. 

To not cause significant damage to the functioning of the construction industry, it is necessary to take certain 
measures as a preventive measure. What will be discussed in detail below and some concept will be developed 
that will significantly reduce the problems caused by the question. 
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FINDINGS AND DISCUSSION 

Due to the issues raised, preventive measures are proposed in order to mitigate a possible crisis, which means 
that the following factors should be calculated and taken into account in advance: 

1. In the immediate vicinity of the location of the building under construction or in another city of the country, 
it is necessary to look for enterprises and workshops for the manufacture of similar structures from composite 
panels. If this is not possible, then the search should be expanded to the nearest neighboring countries. It is 
also desirable to have good-neighborly relations with these countries from a trade, economic or political point 
of view; 

2. The possibility of manufacturing the necessary panel constructions in the shops of such firms should be 
assessed. It is understood that the workshop in question may not produce exactly the products that were 
conceived at the stage of building design. However, there is an opportunity to release the desired or similar 
product after a small modernization of the production process; 

3. Soon after the completion of the building design stage, alternative markets should be sought for the purchase 
of necessary materials in advance and at a reasonable price. This measure is a kind of prevention for the 
insurance of those risks, which in the case of a possible large-scale crisis will allow to eliminate the shortage 
of necessary materials. In addition, it will be economically beneficial for the construction company. Будет 
рошут с вечение на проект проект; 

4. Organize or find storage areas for materials and plan logistics issues for the supply of materials with local 
enterprises. that is a means of reducing unplanned expenses and saving time in a crisis situation; 

5. If possible, design and build a simple construction shop for the production of the necessary composite panels. 
This approach extends not only to the production of aluminum composite panels, but also to the on-site 
production of other types of facade or interior structures (enamel packages, partitions, ceiling or floor elements, 
etc.); 

6. Predict and look for alternative working personnel and evaluate his opportunities. Должно быть 
продувание предложение правильное расположение часы, а также training of personnel and other events. 

Fig. На рис. 2 shows an example of the production of aluminum composite panels. 

 

 

Fig. 2 Process of production of aluminum composite panels 

 

The preliminary preventive measures taken ensure the timely completion of work on the building under 
construction and its commissioning. Otherwise, there is a significant risk factor that the construction process 
will be stopped for a long time. There will also be a sharp decrease in risks associated with unplanned financial 
expenses and fluctuations in market prices for a construction company during a crisis period. 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 431 
 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

In various crisis situations, which include an unstable economic situation, the closing of borders, a sharp rise 
in the price of construction materials, a shortage of management personnel, etc. In order to reduce financial, 
time and other risks for construction companies and consumers, it is recommended to take some preventive 
measures, namely: to look for workshops for the production of composite panels, similar to the location of the 
building under construction, or in another city. through the entire country; Soon after the completion of the 
building design stage, alternative markets should be sought for the purchase of necessary materials in advance 
and at a reasonable price; organize or look for storage areas for storing materials and plan logistics issues for 
the supply of materials with local enterprises; If possible, design and build a simple construction workshop for 
the production of the necessary composite panels; It is necessary to envisage and look for alternative working 
personnel, to estimate his opportunities and so on. d. These recommendations are discussed in detail in the 
previous chapter. 

The introduction of the insurance of the mentioned risks into practice can be a novelty, because there were no 
crisis situations of similar scale in the recent past, we are talking about the last 70-80 years, when intensive 
construction processes took place. The presented approach, which refers directly to the production of 
composite panels, may be generalized to other types of production processes, which are both in the construction 
direction and in other branches of technology. Because the crisis situation has a similar effect on many things. 

 

SUMMARY 

The presented work presents a small concept and recommendations that should be implemented by 
construction companies so that the processes are not interrupted in various large-scale crisis situations and 
possible financial or temporary losses are prevented. In particular, we are talking about the possibility of 
organizing the production process of composite panels, widely used in modern times, on site or in another 
nearby region, which will significantly reduce unplanned costs and facilitate logistics processes. As a result, 
the construction process will not be delayed and both the company and customers will be satisfied. These 
recommendations can be generalized for the purposes of insuring risks that prevent the implementation of 
other types of production processes. 
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ABSTRACT  

The problem of efficient use of the LFRL, which means the railway lines in public service with a minor role 
and low freight tensions, is a very newsworthy issue currently.  

Foreign experience in terms of operating the low-load railway sections was analyzed, on the basis of which 
foregh railway operators were able to more or less increase the efficiency of the rail sections. The Factors are: 
changing the shape of property ownership; State programs for transportation reorganization; Leasing of the 
sections, sale of the railway line to the third parties, closing the lines in some cases; Improving rail quality and 
introducing the electrification of the sections; Differential approach to the formation of the shipping tariffs; 
Use of special rolling stock; Use of systems based on satellite navigation; Conversion into highways, and many 
other.  

To use of infrastructure of the LSRL is possible to determine four strategies:   

Strategy 1: Reduce or modernize current infrastructure maintenance costs of the LFRL;  

Strategy 2: Change in the form of ownership of the infrastructure of LFRL through their privatization or lease 
to stakeholders interested in subsidization, including the right to change the operating profile of this 
infrastructure. The latter can be considered either as a separate strategy or as a sub-strategy.  

Strategy 3: Conservation of the LFRL;  

Strategy 4: Closing the infrastructure with complete dismantling of the LFRL;  

Studies of this issue have shown that each of the strategies described above has different efficiencies and 
selection conditions, so it should be considered according to the problems of each railway section separatly.  

Keywords: Low freight/load rail section, LFRL problem-solving strategies, railway section performance 
indicators. 

 

INTRODUCTION 

It is well known that the effective functioning of the railway line depends on their load-bearing capacity of the 
suggested line, and therefore, special attention is paid to the pre-feasibility study of the project and the payback 
period of the capital investments invested in the works for the construction of the railway lines. Because the 
operation of railway line is associated with significant costs, its existence within the allowable limits of its 
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capacity requires periodic evaluation and planning and in case of necessity further implementation of 
engineering measures. 

In the 21st century, it has become clear that the operation of a number of railway lines does not fit into the 
allowable values of operating costs, which has worsened the economic performance of the overall rail network 
to which it belongs. The article discusses the experiences of different countries and possible strategic solutions 
for solving the above mentioned problems. 

 

MAIN PART 

For a certain period of time in the history of railways, there was a prevailing opinion that for the operation of 
a particular railway, a thorough feasibility study conducted before construction was sufficient, and its resource 
and viability would be "indefinite" in the future, provided that their maintenance and repairs were carried out 
according to the established rules of exploitation. 

Since the 90s of the 20th century, this view has lost its ground, and the reduction of the load for various reasons 
has turned a number of on the railway links and directions into sections of low freight railway sections, or with 
another words insufficient load sections. 

Obviously, in the railway industry it was necessary to examine a number of views and theories on the subject, 
and relevant studies appeared in the works of researchers worldwide, which are dedicated to the analysis of 
various measures taken or the justification of the effectiveness of possible engineering measures.  

The problem of efficient use of low-load/freight railway lines (LFRL), which means general-use railways with 
an insignificant role and low load volume, is a very relevant issue nowdays. 

If we consider the scale of the railways of Georgia (Fig. 1), the length of the low-load-voltage railway lines is 
about 612 km, which is about 40% of the total railway network  (Table  1). And those are mostly single-track 
railways [1]. 

The change in the structure, purpose and volumes of transported cargo by the beginning of the 21st century, 
as well as the change in the types and concentration of production in the countries, led to a decrease in cargo 
turnover on a number of railway sections and made them less effective. 

 

Table 1 

The length of the tracks of the Georgian railway network, km 

# Name of the station Length. km 
Main Line 

1. Tbilisi - Samtredia 240 
2. Samtredia - Batumi 104 
3. Samtredia - Poti 67 
4. Senaki - Gantiadi 228 
5. Tbilisi - Gardabani (Beyuk Kiasik) 40 
6. Tbilisi - Sadakhlo (Airum) 59 
7 Marabda - Kartsakh 165 
 Total 903 

LOW FREIGHT/LOAD RAILWAY LINES (LFRL) 
1. Ochamchire - Akarmara 36 
2. Ingiri - Djvari 35 
3. Kolkheti - Kulevi 12 
4. Natanebi - Ozurgeti 19 
5. Brotseula - Tskaltubo 23 
6. Rioni - Tkibuli 48 
7. Zestafoni - Sachkhere 49 
8. Khashuri - Vale 90 
9. Borjomi - Bakuriani 38 
10. Gori - Tskhinvali 33 
11. Marneuli - Kazreti 42 
12. Tbilisi - Telavi 149 
13. Post 89 km - Dedoplistskaro 38 
 Sum 612 
 Total 1515 
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Fig. 1. The scheme of the Georgian railway Network 
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At first glance, canceling the operation of such railway lines should be a way to solve the problem, however, 
if we analyze the trends in the development of railway transport, it can be seen that the existence of railway 
sections with low load railway lines is an inevitable process, so research on increasing the efficiency of their 
use becomes even more urgent issue [2,3]. 

We have analyzed the foreign experience of operating low-load railway sections, on the basis of which these 
countries were able to more or less increase the efficiency of low-load railway sections [4], which is shown in 
Table 2. 

 

Table 2 

Ways to improve the efficiency of low-load railway lines (LFRL) 

# Country Ways to improve the efficiency of low-load railway lines (LFRL) 
1 

USA 
Change of ownership form; state programs for re-organization of shipments; Leasing of sections, sale 
to third parties, closing in individual cases. 

2 
Germany 

simplification of dispatch centralization; use of special rolling stock; use of systems based on satellite 
navigation; A differentiated approach to formulating tariffs, in some cases - closing certain sections and 
switching to another type of transport. 

3 
Sweden 

improvement of rail quality and electrification of sections; Differentiated approach to formation of 
transportation tariffs; use of special rolling stock; use of systems based on satellite navigation; 
Conversion to highways. 

4 
Netherlands 

Transfer to the private sector on a competitive basis to such intermodal companies that perform road 
and rail transportation. 

5 
Finland 

use of special rolling stock; Increasing capacity and safety of train traffic, reducing the need for service 
personnel. 

 

As a result of the analysis of foreign experience, it was revealed that the main trends in the operation of railway 
sections with a low load railway lines are: 

The use of satellite navigation to control the movement of trains, which allows to refuse a certain part of 
signalling, communication and blocking equipment, thereby reducing operational costs, since their operation 
requires expensive materials and technologies; 

Introduction of automation and remote management in centralization systems; 

Introduction of innovative technologies (for example, replacement of signaling, connectivity and blocking with 
microprocessor technologies); 

Increasing the durability of the elements of the railway tracks and auxiliary facilities; 

Reduction of energy costs; 

And other measures aimed at reducing operational costs. 

This worldwide experience can be used to improve the performance of low-load railway lines on the Georgian 
Railways. 

The state approach to the use of infrastructure of the low freight/load railway line (LFRL) in Georgia is not 
yet established and it is possible to determine the strategy based on one of the four options identified by us 
based on the analysis:  

Strategy 1: Reduce or modernize current infrastructure maintenance costs of the low freight/load railway lines 
(LFRL); 

Strategy 2: Change in the form of ownership of the infrastructure of low freight/load railway lines (LFRL) 
through their privatization or lease to stakeholders interested in subsidization, including the right to change the 
operating profile of this infrastructure. The latter can be considered either as a separate strategy or as a sub-
strategy. 

Strategy 3: Conservation of the low freight/load railway lines (LFRL); 

Strategy 4: Closing the infrastructure with complete dismantling of the low freight/load railway lines (LFRL); 
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Studies of this issue have shown that each of the strategies described above has different efficiencies and 
selection conditions, so it should be considered according to the problems of each railway section separately. 

 

CONCIUSION 

Therefore, the article identifies that the problem of low freight/load railway lines is common for the railways 
of almost all countries of the world and is very relevant. The analysis of the different approaches available in 
the world today shows that their prior orientation is to maintain the existing infrastructure by changing the 
functional load or improving their operational parameters. 

It was established that the operation of railway sections with low freight/load is a very relevant problem for 
the Georgian Railway, and four main strategies for solving the problems are presented for the development of 
adaptive mechanisms for the operation of railway lines with innovative and/or traditional approaches. 
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SUMMARY 

Maser Group of the Imperial College of London was able to use spin-triplet states (STSs) of photoexcited 
pentacene in p-terphenyl for the creation of a maser, which operated in zero constant magnetic field (ZF) at 
room temperature in pulse regime. Some of their experimental results were earlier interpreted by us, as a single 
pulse of the pure superradiance (the initial state of spins was assumed to be incoherent) from the coupled 
system "inverted transition of STS + resonator". At that, the homogeneous broadening of the inverted STS 
transition was supposed. The obtained analytical results were successfully applied for the comparison with the 
experiment. However, in a number of cases the EPR lines of STSs had signs of the inhomogeneous broadening 
(IB). Therefore, now the effect of the IB of the inverted transition of STSs on the character and parameters of 
the single-pulse pure superradiance (SR) from them is investigated in ZF. At that, it is assumed that the 
bandwidth of the resonator exceeds both the inhomogeneous linewidth of the STS transitions and the inverse 
value of the radiation damping time of the resonator with a sample. The dynamics of spins with the full zero 
field splitting of their levels is described with the help of the single transition operators. The coupling between 
spins and resonator is described semi-classically, as well as the motion of the full magnetization of a sample. 
The conditions for SR development from the "embryo" thermal photons and the time-domain shape of the SR 
pulse are obtained.  Parameters of SR, monitored with the help of both the voltage and radiated power 
measurements are calculated: the pulse intensities, their delay times and widths. The measurable results of the 
paper can be of interest for investigators of masers using transitions of STSs and operating in ZF at room 
temperature. 

Keywords: maser, spin-triplet state, single transition operator, superradiance, inhomogeneous broadening 

 

INTRODUCTION  

The Dicke superradiance (SR)  (Dicke, 1954)  by the inverted spins of a point sample, coupled to a resonator, 
was investigated theoretically and experimentally for a long time after this pioneering paper in the cases of 
different kinds both of emitting spins and of resonators. For instance, in the papers by Bösiger, Brun and Meier 
(1978); Kiselev, Prudkoglyad, Shumovski and Yukalov (1988); Yukalov (2002); Fokina, Khutsishvili and 
Chkhaidze (1992a, 1992b); Fokina,  Khutsishvili, Chkhaidze and Lomidze (1995) the case of the nuclear spins, 
inverted by the dynamic cooling and placed into a coil of an LC-circuit,  was studied. In the papers by Arroo, 
Alford and Breeze (2021); Breeze et al. (2015); Salvadori et al. (2017); Fokina and Elizbarashvili (2021a) the 
case of the resolved transitions of electron spin-triplet states (STSs) inverted by the photoexcitation was 
investigated. At that, the broadening of the emitting spins was supposed to be homogeneous. On the other 
hand, in the papers by Bonifacio and Lugiato (1975); Bonifacio, Lugiato and Airoldi Crescentini (1976); 
Kiselev et al. (1988); Fokina et al. (1992a) the inhomogeneous broadening (IB) of the emitting spins was 
supposed. In the series of the impressive experiments of the Maser Group of the Imperial College of London 
the different kinds of SR from electron STSs were observed at room temperature; at that, in a number of cases 
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the ESR lines of STSs had signs of IB (Breeze, Salvadori, Sathian, Alford & Kay, 2017; Oxborrow, Breeze, 
& Alford, 2012). We will not dwell on the achievements of this group, because they are detailed in their article 
“Perspective on room-temperature solid-state masers” (Arroo et al., 2021).  We would like only to note that as 
a model system for studying fundamental regularities, photoexcited organic molecules, such, as pentacene 
molecules in p-terphenyl, which have zero field splitting (ZFS) of their levels with the high negative 
polarization already at room temperatures without external magnetic field, are the most suitable. Therefore, 
further we shall have in mind the situation of pentacene/p-terphenyl.  Earlier (Fokina & Elizbarashvili, 2021a), 
we have considered pure SR from the system "inverted transition of STS + resonator" in the case of the 
homogeneous broadening of spins for the model coupled system and successfully applied the obtained 
analytical results for the comparison with the experiment of Salvadori et al. (2017). Here, we are going to 
investigate the single-pulse pure SR by the system "inverted transition of STS + resonator" (unless otherwise 
stated, further mainly such SR will be meant) under conditions of the IB of the operative spin transition for the 
same model system. It seems to us that it can give useful predictions about the criterions for the appearance of 
SR and about SR parameters in this case, assuming that SR is monitored with the help either of the voltage or 
of the radiated power measurements.  

 

MATERIALS AND METHODS 

A lot of axially asymmetric physical objects have spin triplet states (STSs), i.e. the states with their total spin 
angular momentum quantum number equal to unity and with the three possible energy levels in zero constant 
magnetic field (ZF). The materials with STSs of electron spins, especially in the photoexcited (PE) organic 
molecules, find wide application in science and technology. These materials are used in quantum electronics 
(especially for masers) and in such optoelectronic devices, as light emitting diodes, transistors and solar 
elements. STSs play important role at the photosynthesis  and at the creation of the entangled spin states, which 
are of interest at the producing of the quantum processors (Kothe et al., 2010a, 2010b), and for the creation of 
the quantum bits of information ─ qubits (Zidan, 2018).   

In the given paper, following Fokina, Khalvashi and Elizbarashvili (2019); Fokina and  Elizbarashvili (2020, 
2021a, 2021b),  we describe dynamics of STSs with the help of the single transition operators (Ernst, 
Bodenhausen & Wokaun, 1987) with a further transition to macroscopic semi-classical values. At that, the 
MW field, created by the motion of the spins of STSs, and, in its turn, influencing this motion, we describe 
semi-classically from the very beginning analogously to Fokina et al. (1992a, 1992b, 1995); Fokina and 
Elizbarashvili (2021a). As a result, instead of the Maxwell-Bloch equations (see, for instance, Rose et al. 
(2017)), our consideration is based on the Kirchhoff-Bloch type equations. This allows us to make our research 
physically transparent at all its stages and to obtain expressions for the final measurable values in volts and 
watts.  

  

FINDINGS AND DISCUSSION 

For the solving of this problem, we use the equations (5) from the paper by Fokina and Elizbarashvili (2021a), 
written for the case, when a resonator supports the varying field linearly polarized along the K -th molecular 
axis of the sample in it. We also take into account that after the photoexcitation, creating STSs in the sample 
under consideration  (Arroo  et al., 2021; Breeze et al., 2015, 2017; Oxborrow et al., 2012; Salvadori et al., 

2017), their state is described by the density matrix i
ex ijP  , where , , ,i j X Y Z  (we suppose that 

X Y Z  ) are the energy levels of STS; iP  are their relative populations;    

    1/ 2 (1/ 2)i j i j i j i j
ex ex ex ex exS Sp S P P P     Z Z .   Here and further the following notations are used: 

i jS 
X,Y.Z  

are the X,Y,Z  components of the single transition operator (STO) vector 
i jS 

r
(Ernst et al., 1987) related to 

the transition with the frequency   1
0
i j

i jE E    h between the  i-j levels of the zero field splitting (ZFS) of 

STS; these transitions are suggested to be well resolved; because of the photoexcitation they have non-
Boltzmann i j

exP  polarization; X,Y,Z  are the main axes of the ZFS tensor of STS (it is supposed that these 

axes coincide with the main axes of the g -factor tensor).  The slow amplitude M K  of the K -th component of 
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the total magnetization of the sample is expressed as follows in terms of the slow components of the STO 
vector 

- -2 ; 2 ; 2Y Z Y Z Y Z Z X Z X Z X X Y X Y X Y
ex B ex B ex BM n g S M n g S M n g S             X X Y Y Y Y Z Z Y .                       (1) 

Here i j
exn   is the concentration of the STSs with the inverted i-j levels; i jg 

K are the diagonal components of the 

g -factor tensor of the i-j transition of STS; B  is the Bohr magneton. The STO components i jS 
Y  have 

nonzero matrix elements only for transition i-j; this holds true also for the operators   2 i j i j i j
ex BM n g S   K K Y  

with i, j = Y,Z, Z,X, X,YK X, Y, Z, .  Following Bonifacio and Lugiato (1975), further we shall work in the 

semi-classical approximation, replacing the operators of polarization of the STS transitions 2i j i jP S  Z  and 

that of M K with the corresponding classical values, while retaining the previous notations for them.  

At that, we suggest that the resonator with the proper frequency c  is tuned to the frequency 0
i j   (

0 0
i j i j

c       ) of the transition between the i,j levels of the inverted STS transition. Then the phase 

difference i j 
 in Eqs. (5) from the paper by Fokina and  Elizbarashvili (2021a) is equal to zero.  Besides that, 

here we suppose that i-j transition is inhomogeneously broadened with the width  
1*

2
i jT

 . Following 

Bonifacio and Lugiato (1975), we assume that the frequency density of the STS transitions is Lorenzian. This 
supposition leads to the decay of the K -th component of the sample magnetization according to the law 

*
2exp / 2 i jt T    , along with its evolution under the action of the varying magnetic field with the slow 

amplitude i jb 
K , created by the magnetization motion. In addition, this supposition leads to the fact that the 

cavity protection effect (Diniz, 2011) does not concern us. Then the Kirchhoff-Bloch type Eqs. (5) from the 
paper by Fokina and Elizbarashvili  (2021a) acquire the form 

  *
2exp / 2i j i j i j i j i j i j i j

ex BM b n g P t T           K K K K
&                                            (2a)                     

         
1 *

2exp / 2i j i j i j i j i j i j i j
ex BP b n g M t T 

           K K K K
&                                          (2b)                                               

 1 *
0 0 0 21 / 2 exp / 2i j i j i j i j i j

cb b M t T             K K K
& ,                                        (2c) 

where i j i jP P P    is the instantaneous value of the polarization of the i-j transition; 12 /c c Q    is the 

full bandwidth of the resonator; Q  is its quality; 0  is the magnetic constant and  0 /i j i j
ex ex mN n V    is the filling 

factor of the magnetic mode volume mV  of the resonator by a sample with  i j
exN   total number of  excited i-j 

transitions of STSs. We would like to note that Eqs. (2) are written here with the help of the notation 
1i j i j

Bg   K Kh , in order that the following fact was immediately seen: if, neglecting IB and supposing i jb 
K  

to be constant, one takes derivatives from the first two equations, the resulting equations will describe 

oscillations of i jM 
K  and i jP   with the frequency i j i jb  

K K , which are analogs of the usual Rabi oscillations in 

the case of Zeeman 1/2 spins (for the usual Rabi oscillations see Eq. (11.13) of the monograph by Abragam 
(2006)). Note that the frequency of the Rabi oscillations between collectivized spins and collectivized MW 
photons after the first SR burst is evaluated at the end of the given section.   

However, unlike the usual oscillation under the action of the external varying field with the constant amplitude, 
here the amplitude i jb 

K of the field, causing the spin motion, is variable. The following expressions for the 

macroscopic variables correspond to such motion 

  sini j i j i j i j i j
ex B exM n g P       K K                                                 (3a) 

         cosi j i j i j i j i j i j i j
ex B ex B exn g P n g P          K K ,                                        (3b)               
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where according to Bonifacio  and  Lugiato  (1975), *
2exp / 2i j i j i j i jb t T        K K

& . Eqs. (3a) and (3b) 

describe the rotation of the vector  0, ,i j i j i j
PM M  

KM  of the full magnetization of the sample, where the 

projections of this vector on the j,K,i  molecular axes are in the parentheses and the notation 

 i j i j i j i j
P ex BM n g P     K  is accepted. In general case, the vector  0, ,i j i j i j

PM M  
KM  makes the angle i j   

with the   /i j i j
exP P i  axis (its direction after the photoexcitation), where /i j i j i j

Ptg M M     K . Further, 

we consider the case when the rotation of the vector i jM  from   /i j i j
exP P i   axis to  /i j i j

exP P i  axis 

around the j axis in the plane iK  takes place.  At the initial and final moments of this motion the vector has 

the form  0,0,i j i j
PM M  and  0,0,i j i j

PM M  respectively, while at / 2i j    it has the form 

 0, , 0i j i jM 
KM , which corresponds to the fully coherent state of spins belonging to i-j transition. For the 

convenience of the reader, we would like to bring the Table of the spatial rotations of the vector i jM in the 
case, when the resonator has the eigenmode with the axial symmetry around the K-axis and with the proper 

frequency 0
i j

c   : 

 

TABLE: ROTATIONS OF THE VECTOR i jM AT SINGLE-PULSE SR 

i-j=Z-X;     K=Y i-j=X-Y;     K=Z i-j=Y-Z;   K=X 

Rotation of the vector Z XM  

from   /Z X Z X
exP P Z axis 

to   /Z X Z X
exP P Z  axis             

around the X axis   

in the plane ZY 

Rotation of the vector X YM  

from   /X Y X Y
exP P X axis  

to  /X Y X Y
exP P X  axis                         

around the Y axis    

in the plane ZX 

Rotation of the vector Y ZM  

from   /Y Z X Y
exP P Y axis 

to  /Y Z Y Z
exP P Y  axis       

around the Z axis   

in the plane XY 

 

The three columns of the Table correspond to the cases, when the definite molecular axis        ( X,Y,Z ) 

coincides with the resonator mode axis K.     

Eqs. (2) with the accounting for Eqs. (3) yield the following second order equation for the angle i j  :  

      
1 11 * 1 *

2 0 0 22 / / exp / sin 0i j i j i j i j i j i j i j i j i j i j
c ex ex R cT P P T t T      

                      
&& & ,     (4)                                                         

where for the inverted transitions (which are the only candidates for the obtaining of SR) one has 

  0 0/ / 1i j i j i j i j
ex exP P       . It should be noted that for the photoexcited STSs in pentacene/p-terphenyl 

this condition is fulfilled. The value 

                   
1 1 2

0 0 ( )i j i j i j i j
R B ex exT g n Q P  

     K                                                              (5) 

 is the reciprocal radiation damping time (Abragam, 2006; Pomerantsev, Rizhkov, & Skrotski 1972), written 
here for a resonator containing  a sample possessing STSs with the inverted i-j transition.  Further, following 

Bonifacio and Lugiato (1975) and Fokina et al. (1992a), we shall assume    
1 11 *

22 ,i j i j
c RT T

    . Then the 

second derivative of i j  can be ignored and the oscillator (3) turns out to be overdamped. This means that its 

motion is similar to the motion of a pendulum in a viscous environment, when the pendulum can make only a 
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fall from the upper unstable equilibrium state to the lower stable equilibrium state without oscillations around 
the latter. Then Eq. (4) reduces to 

                       
1 *

2exp / sini j i j i j i j
RT t T 

      
& .                                             (6) 

With the help of the fictitious time  * *
2 21 exp /i j i j i jT t T        , introduced by Bonifacio  and  Lugiato 

(1975), Eq. (6) can be rewritten in the form  

 
1

/ sini j i j i j i j
Rd d T  

    .                                                        (7) 

Eq. (7) has the solution 

 sin sech
i j i j

i j D
i j

RT

 


 





 ,                                                            (8) 

where i j
D   is a time constant, which should be calculated from the initial fluctuations of i jb 

K (see below). With 

the help of (8), the solutions of (2) in the form (3a), (3b) can be written, as  

                         sech
i j i j

i j i j i j i j D
ex B ex i j

R

M n g P
T

 


 
   




K K                                              (9a) 

                                
i j i j

i j i j D
ex i j

R

P P th
T

  
 




                                                                 (9b)

 
1 *

2exp / 2 sech
i j i j

i j i j i j i j D
R i j

R

b T t T
T

 


 
   




    K K .                                    (9c)      

It is seen from Eq. (9c) that the generated field amplitude i jb 
K  has a peak in time with its maximum at 

i j i j
D   , from which the true delay time 

*
* 2

2 *
2

ln
i j

i j i j
D i j i j

D

T
T T

T 


 

 



 of the generation maximum reaching 

after the level inversion can be calculated.  At that, the time i j
DT   (where *

2
i j i j i j

D DT T     ) increases at the 

increase of   
1*

2
i jT

 . The value of i j
DT   has sense only, if *

2
i j i j
D T   . On the other hand, it follows from 

 
*

2
i j i j

i j i j D
ex i j

R

T
P t P th

T

 
 




    that the fulfillment of this inequality secures the condition of the reverse of 

the polarization of the i-j transition at the end of the generation pulse. On the other hand, at the initial moment 
the values of i jM 

K and i jb 
K , conditioned by fluctuations, are small, from which it follows that i j i j

D RT   . 

Thus, the fulfillment of inequalities 
*

2
i j i j i j i j

D D R cT T T          is the final condition for the realization 

of such a pulse with a final reverse of polarization.   

The intensity of generation by the coupled system "inverted STS transition + resonator" is equal to 

   
21

0
i j i j
SR c mI b V 

  K  
(Fokina et al., 1992a; Fokina & Elizbarashvili, 2021a).  The substitution here of Eq. 

(9c) leads to the result 

       
2 2 * 2

0 0 21 / 2 exp / sech
i j i j

i j i j i j i j i j i j D
SR c ex ex B ex i j

R

I t N n Q g P t T
T

 
   

 
     




   K ,             (10)                             

where 

      * *
2 2

1 1 / /2 2 *
2sech sech

i j
DT T t Ti j i j i j i j

D R RT T T e e 
           

      
.                                  (11) 
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Eq. (10) describes the single delayed pulse of the e.-m. field, the power of which is proportional to the number 
of the emitters squared ─ the fingerprint of the superradiance phenomenon (Dicke, 1954). At that, since this 
generation develops from the incoherent initial state, a-priory the case of the pure SR takes place (Yukalov, 
1995). Summarizing, Eqs. (9) describe a single-pulse pure SR, which occurs in the case when i) c is the 

minimal time in the system under consideration; ii) the pulse arises from the initial incoherent state as a result 
of spontaneous self-organization; and iii) the pulse intensity is proportional to the number of emitters squared. 
From Eq. (10, 11) it follows that at IB the SR pulse shape is symmetrical near its center, as at homogeneous 
broadening (Fokina and Elizbarashvili, 2021a), but becomes asymmetrical far from it ─ the right wing of the 
pulse rises and lengthens. This feature can be easily seen in Fig. 1, plotted according to Eq. (10) of this paper 
for different values of the resonator quality, using the other experimental parameters of Breeze et al., (2017) 
for Z-X transition.  

It should be mentioned that at the resonator quality 8500Q   of Breeze et al. (2017),  c  is not the smallest 

time of the system under consideration, as it was accepted above. Therefore, to use the formulas of our paper, 
we need to reduce the value of Q .  

 

Fig 1. The time-domain shape of the intensity of the single-pulse SR, plotted according to Eq. (10) of this 
paper for different values of the resonator quality (Q=500, 550, 600) and for the following experimental 

parameters of Breeze et al. (2017) for Z-X transition and temperature T: 0 2 1.45Z X HzG    ; 0.68Z X
exP  

; 147 10Z X
exN    ; 6 30, 25 10mV m  ; *

2 2.9i jT s  ; 300T K . 

  

Such behavior of the SR pulse was observed earlier in the different object (but for this behavior, the nature of 
the object does not matter), having the IB contribution to its magnetic resonance line ─ see Kiselev et al. 
(1888), Fig. 4, the time-domain shape of the SR pulse for the nuclear spin polarization ─0.57. The full time 
width of the generated SR pulse (10) is equal to  

   
*

2
*

2

2 ln 1 2
i j i j

i j i j R
fwhh SR i j i j

D

T T
t I

T 

 
 

 
  


,                                            (12) 
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which has the sense only, if *
2

i j i j
D T   , as it should be. If the generation is registered by the voltage i jU 

K  at 

the ends of a coil of a LC-circuit, as it was the case of the experiments of the review by Lin (2018) and 

references therein, then 0 0
i j i j

c cU QS N M   K K
& , where ,c cS N are the cross-section of the coil and the number 

of its turns, and the envelope of the SR signal has the form 

     *
0 0 2exp / 2 sech

i j i j
i j i j i j i j i j D

c c ex B ex c i j
R

U envelope QS N n g P t T
T

 
   

 
    




   K K ,                  (13) 

while the duration of the voltage pulse is equal to    
*

2
*

2

2 ln 2 3
i j i j

i j i j R
fwhh i j i j

D

T T
t U

T 

 
 

 
  


K .                       

Since all of the above results depend on i j
D  , let us move on to calculating it. The value of i j

D   is determined 

by the initial fluctuation value of the e.-m. field in a resonator, which from (9c) is equal to 

   
2 1

sech
i j

i j i j i j D
R i jf

R

b T
T





  



 
  

 
K K . From here we get the following expression for i j

D  : 

 
2

arcseci j i j i j i j i j
D R R f

T h T b      
  

 
K K .                                             (14) 

It follows from (14) that at the absence of fluctuations one has i j
D    , and the condition of SR *

2
i j i j
D T    

cannot be reached. This is physically clear: at the absence of the "embryo" generation, the process of pure SR 
cannot develop from the incoherent initial state. 

Therefore, it is of importance to evaluate the value of  
2i j

f
b 

K , if nothing else, for the cases of usual MW 

cavity and LC-circuit. If the sample is in a coil of a LC-circuit with the Q quality, then the fluctuation field 

originates from the voltage 2
fu , caused by the Nyquist noise:    

2 1 2
0

i j
c c ff

b N Rl u
 K  (here and further 

the notations are accepted: R  and L  are the resistance and the inductivity of the coil,  cl  ─ its length, cN  ─ 

the number of its turns). Since    
1 12 * *

2 22 2i j i j
f B B cu Q k TR T k T LQ T

    , where  Bk  is the Boltzmann 

constant, finally the fluctuation field is equal to 

 
 

1*
2 2

0
2 i j

B ci j c

f
c

k T LQ TN
b

l R




 K
 .                                      (15) 

If the sample is in a cavity at sufficiently high temperature, the fluctuation field originates from the thermal 

photons in it and is equal to  
2 2

02i j

f
b T K  with 16 3 47.566 10 Jm K       (Fokina and Elizbarashvili, 

2021a). It should be mentioned that the value of vacuum field fluctuations according to Grezes et al. (2016), 
where the millikelvin temperatures were employed, differs from our result, which implies the presence of 
thermal blackbody photons.  

After considering a single SR pulse, let us move on to considering an oscillatory SR (oscillatory 
superfluorescence in terms of Bonifacio and Lugiato (1975)), which takes place, if the inequalities 

*
2

i j i j
c RT T    are fulfilled.  Then the "pendulum" (4) is no longer overdamped, and after the initial fall, it 

accomplishes oscillations around the lower stable equilibrium state. To describe such oscillations exactly, one 
should solve the complete equation (4). At that, the numerical solution of this equation is brought in the 
subsequent paper by Bonifacio, Lugiato and Crescentini (1976).   

To our mind, the similar kind of situation takes place in the experiment of Breeze et al. (2017). There, after 
the first SR burst, oscillations of the measured output voltage and output power were observed. The authors 
interpreted these oscillations, as the collective exchange of energy between the spins and the resonator (cavity).  
Fourier analysis of the observed signals showed that the spin-photon coupling has split the normal modes 
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,    of the coupled oscillations of spins and photons, yielding two polaritonic peaks at the frequencies 

,    and a corresponding Rabi frequency, as their difference: i j
R  

    .The authors presented the 

modeled dynamics in the graphical form, using master equations for the microscopic variables, brought in 
Supplementary Information for their paper. Here, we can obtain the frequency of this exchange with the help 

of our semi-classical consideration in the linear case, i.e. supposing that the changes in i jP  can be neglected 

in comparison with the role of the changes in i j
KM   and i j

Kb  , i.e. i jP  is constant during the coupled 

oscillations of i j
KM   and i j

Kb  .  Namely, if one writes the linearized equations of the coupled oscillations of 

the field i j
K fast

B   in a resonator and the magnetization i j
K fast

M   of a sample inside it (here we mean fast 

variables) without accounting for decays (i.e., assuming the strong coupling case  
11 *

2,i j
R c T

   (Diniz et 

al., 2011)) after the first burst of SR with the final value of i jP  , equal to  1i j

final
P st burst :  

      2
0 0

2
0 0

/ 1 / 2 0

0

i j i j i j i j i j i j i j i j
K c K ex K K B c Kfast final fastfast

i j i j i j
K c K Kfastfast fast

M M P st burst P ng B

B B M

     

  

       

  

   

  

&&

&& &&
 (16)                

and obtains solutions ,    of the corresponding secular equation       

     
14 2 2 1 4

0 02 2 / 1 / 0i j i j i j i j i j
c ex R c cfinal

P st burst P T      
         

  
,                     (17)                                

one gets the following expression for the distance between the polaritonic peaks:                

        

        

1 1 1' 2 ' 2 2

1 1 1' 2 ' 2 2

1 2 2 1
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sign T sign T T

sign T sign T T

        

     

     
 

    


        




     



,     (18)                          

where       '
0 0/ 1 /i j i j i j i j

exfinal
sign P st burst P     . Since the value  

12 i j
c R cT 

  in the experiments 

of Breeze et al. (2017); Rose et al. (2017) is much smaller than unity, in a good approximation for their 
situation (18) can be written in the form    

                             
1 1 '2i j i j

R R cT sign  
  

      .                                           (19)  

 For the expression (19) to have the meaning of frequency, it is necessary that ' 0sign  , i.e. at 

 0 0/ 0i j i j     there should be   0 1 / 1i j i j
exfinal

P st burst P       ─  such inequalities are valid for  Z-

X transition after the first burst of SR with the final partial reverse of the Z-X transition polarization in the 
experiment of Breeze et al. (2017), Fig. 3d. It is seen from (19) that in the linearized situation (

 1i j i j

final
P P st burst  ) the strong coupling case is realized when / 4i j

c RT  ,  
2*

24i j i j
R cT T  .  

It should be mentioned that the above evaluation of the Rabi frequency is valid only at the validity of the 

linearized Eqs. (16). During the experiment of Breeze et al. (2017) such situation takes place when i jP   comes 

to rest in a state  1i j i j

final
P P st burst   , and the observed radiated intensity is practically zero.  It should 

be mentioned that from the above-mentioned definitions of 1 / 2c c Q    and of  
1i j

RT
  (Eq. (5)) it is seen  

that the value  
1 1i j

R cT 
   is equal to    

2

0 / 2i j i j i j
c ex m exP V N    

K h , which is nothing but the collective spin-

photon coupling squared    
2 2i j i j i j

e s exg g N    in terms of Breeze et al. (2017), written here for the i-j 
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transition of STS with the difference that our i j
sg   includes i j

exP  . We would like to mention that this 

correction leads to the value 2 0.949Z X
eg MHz    for the experimental conditions of Breeze et al. (2017).  

The correctness of our formula    
2

0 / 2i j i j i j i j
e c ex m exg P V N      K h  is confirmed by the fact that the 

distance between the polaritonic peaks, which should be equal to 2 Z X
eg  , evaluated with this formula, almost 

coincides with the observed distance of 1.8 MHz. This demonstration shows that the semi-classical treatment 

also here leads to the reasonable result. Therefore, the value  
1 12 2i j

R c eT g
    is approximately equal to the 

distance between the polaritonic peaks. Moreover, if we ignore the difference in the two-level approach of 
Breeze et al. (2017) and our approach using  STO i jS 

Z , Eq. (19) gives an additional correction coefficient 

 'sign  to this value. According to Breeze et al. (2017), Fig. 3d,   1 / 0.92i j i j
exfinal

P st burst P      

 ' 0.959sign  , as a result of which  

     
2 '

02 / 2 2 1.82Z X Z X Z X
c ex m exP V N sign MHz        Y h . This estimate further improves agreement 

with experiment. 

                                          

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

Summarizing, in the given paper the effect of the inhomogeneous broadening (IB) of the spin-triplet state 
transitions on the single-pulse pure superradiance (SR) from them is investigated. Under definite conditions, 
SR is a single pulse with the intensity, proportional to the number of the emitters squared. It was found that IB 
imparts asymmetry to the time-domain shape of such SR pulse ─ the right wing of the pulse rises and lengthens.  
This characteristic feature of SR shape is confirmed by the comparison with the previously observed shape in 
another object with IB. The time-domain shape of the single-pulse SR according to the obtained analytics is 
plotted for the realistic relevant experimental situation. The criterions of the appearance of such SR and its 
parameters, measurable with the help of radiated power and/or output voltage, are calculated. The following 
recommendation can be made: the model consideration of the given paper, which is distinguished by simplicity 
and clarity, may possibly serve as a platform for preliminary consideration of the suitability of the "STSs + 
resonator" system for the purposes of practical application in metrology, sensing and communications. 

Additionally, the frequency of the Rabi oscillations in the coupled system "STS transition + resonator" after 
the first SR burst is calculated in the linearized case (when the changes in polarization are neglected). The 
obtained value agrees quantitatively with the experimental data. 
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FACTORS TRIGGERING SNOW AVALANCHES 
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ABSTRACT 

Natural phenomena, e.g. snowfall and formation of high snow covers on mountain slopes contribute to snow 
avalanche formation. One factor contributing to avalanche formation is aerodynamic resistance force created 
by cold winds on a snow cover. 

Landslides and avalanches are the most frequent phenomena in mountainous terrain with devastating effects 
for premises and communications. They cause emergencies costly to recover. 

The goal of the paper is to determine the criteria of snow cover stability and instability by deducing wind 
speed variation law in an explicit form, determine aerodynamic resistance force and role of infiltration and 
seismic shocks in the collapse of snow avalanches.  

A problem about one of the snow avalanche triggering factors is considered. An ordinary differential equation 
is deduced and appropriate initial conditions are set to determine the wind speed moving down the snow-
covered slope. The obtained differential equation (in contrast to the traditional approach, where x and h 
variables are used) is reduced to equation with x and v variables and is written as dimensionless equation. By 
integrating the differential equation a cubic equation is obtained. Following the transition to dimensional values 
the law of wind velocity variability is obtained in explicit form. 

The dependence to calculate the aerodynamic resistance force acting as a shear force for snow cover upper 
surface and able to play a role of initial mechanism of snow avalanche formation is obtained. The dependences 
to calculate the forces caused by infiltration and seismic shocks are obtained. 

A generalized criterion term for snow cover and formation and non-formation of snow avalanches is obtained 
taking into account the action of filtration seismic shocks and tail winds. 

Keywords: slope, snow, wind velocity, shearing force, avalanche.  

 

INTRODUCTION 

Such natural phenomena as snow precipitations and formation of a snow cover on vast mountain slopes are 
the major factors in avalanche formation. They are usually moved either under the influence of seismic 
impacts, or internal overload, or filtration forces [1,2,3,7]. Besides, in order to identify the criteria of stability 
or instability of the snow cover, alongside with the mentioned factors, an impact of cold winds on the snow 
cover is essential to consider. The equations giving the analytical description of the dynamic processes of snow 
avalanches must include the summands envisaging the resistance at the upper limit beforehand, i.e. along the 
contact contour of the snow with air, as it is under the impact of the tangent pressures acting on the snow-air 
contact surface, the forces are passed from the katabatic wind to the snow cover. Quite often, the impact of 
cold winds on the snow cover results in the origination of a strong snow avalanche. Let us consider this 
problem.  

 

MAIN BODY 

Problem 1. Let us determine the overflow of the cold air accumulated in front of the mountain ridge and 

expression to calculate the law of the variation of the velocity ),,,,,,,( 210 gihxvvv 


  of the wind 

originated with the cold currents moving in the direction of sloping over the snow-covered slope (Fig. 1).  
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The expression to calculate the velocity of the wind originated by the action of cold air currents moving from 
the mountain peaks down the snow-covered slopes can be gained based on the analogy of a hydraulic approach 
considered in works [3,5,6,8].  

The equation given in work [3] for the established regime of the turbulent current flowing into the sea canyon 
can be written down as follows:  

                        01coscos1
2

22





























K

Q

g

C
SiSf

dx

dh

dx

dv

g

v

c

h

c 






  ,            (1) 

where v  is the mean velocity of the density current with layer of h thickness and c volumetric weight; 
 is 

the volumetric weight of the sea water free off drift with thickness: ;hH  Q  is the discharge of the density 

current flowing down the slope; K  is the discharge modulus ( hCK    , here   is the area of section of 

the density current; C  is Chez coefficient, which is associated with  , Darcy turbulent friction coefficient, 

with formula: 


g
C

82  ); S  is the concentration of the river drift in the flowing density current;   is the 

angle of inclination of the underwater slope ground to the horizon; h
 is the hydrodynamic friction coefficient; 

f  is the Coulomb friction coefficient between the current density drift and underwater slope ground with slope: 

sini . In addition, equation (1) considers that the density current is subject to turbulent friction (i.e. it is 

drift-carrier). 

Figure 1 shows the calculation diagram showing the accumulation of cold air on a windy mountain ridge, its 
flow over the ridge crest and its flow as a density cold current down the snow-covered slope (a similar problem 
is considered in work [3,4] from the position of an ideal liquid hydrodynamics).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 

 

Thus, the identity of the processes of flow of the density drift-carrier current from the river plain over the 
underwater sea canyon slope and the cold air layer flow over the snow-covered downwind slope is clear and 
needs no corroboration.  

It is clear that for this problem, in equation (1) we must admit that 0 fs , as the wind current is merely a 

falling layer of the cold air forming strong wind, but not containing hard admixtures and not being able to 
cause Coulomb (dry) friction when it comes in contact with a snow-covered surface.  

Thus, equation (1) is true for the cold wind when 0f  and 0s . As a result, equation (1) will be written 

down as follows:  
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where 1  and 2  are the volumetric weights of warm and cold air, respectively, which are proportional to the 

densities. 
2

1





 

ratio can be written down as follows: 
2

1




. Clearly, this ratio can also be written down as follows: 

1

2

T

T
, where 2T  and 1T  are the temperatures of cold and warm air, respectively, what ensues from Clapeyron 

equation and from the fact that the dividing surface between the cold and relatively warm air masses is a 
contact rupture face, and the values of hydrodynamic pressure on it are equal. So, according to Clapeyron 
equation: 2211 TT   . 

If considering that 
ghK
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g

c

dx

dz
i x

2
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22
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and fact that we can consider the conditions of both 

environments, i.e. the density and temperature of wind current and warmer air mass above it ( 12    and 

12 TT  , respectively) are constant, then equation (2) can be written down as follows:  
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where
2

11



  . 

The last two members of the equation above represent the intensity of tangent pressures passed by the cold 
wind current onto the snow-covered surface (the first one) and to the upper immovable mass of warmer air 
(the second one).  

Following the integration, the first top of the two yields the value of tangent force, which acts on the snow 
cover, in the direction of its movement down the slope, and which can play a role of the initiation mechanism 
to cause snow avalanche under certain conditions. As for the second summand, its role is relatively less and 
can be ignored.  

In this case, by using a simple transformation, equation (3) can be deduced as follows: 
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Let us integrate equation (4) with initial terms: 00  tt , 00  xx , 0  , where t  is the time and 0  is the 

initial velocity. Then, we will have: 
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where 2iqCa  . 

As it can be seen from equation (5), an attempt to represent the law of the wind velocity change in a visible 
and suitable form fails to yield an explicit expression describing the law of the velocity change.  

In this connection, below, we are giving a solution of equation (3) different from the traditional one, in 
particular, differential equation (4) (unlike a traditional approach using x and h variables) as a result of 
transformations, will be deduced to the equation with x and v variables. We will have:  
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By considering that kkkk ghhvhq  , where kh is the critical depth, when Lagrangian perturbations do not 

spread opposite the perturbed current movement, equation (6) can be presented in the following dimensionless 
form:  
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  , and 

2
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is the dimensionless coefficient of linear Darcy resistance in 

case of turbulent movement.  

One must consider that the inclination of a mountain slope, along which the cold air mass flows down, must 
be quite big, because only in such a case is the wind velocity high. Usually, the wind velocity is 15-25 m/sec 
on average, but sometimes, it reaches 40-50 m/sec.  

In order to obtain derivative 
xd

d
~

~

 
more than zero and have the velocity from the ridge peaks increase along the 

inclination, it is clear that the following inequalities must be true: 1~3   and 3~i . As   and k  are the 

values of the same series, series
8


 

 
(   is close to 0,0010,1) is much less than 1 and therefore, the values 

of i must be of the same series as 
k


, but surely, it must always be less than 1, as sini . So, the given 

inequalities are true indeed, as the slopes over which the snow avalanches are originated, are quite steep and 

therefore, 0~

~


xd

d
. 

First, the solution of equation (7) is considered in terms of ignoring the force of resistance.  

In this case, its integral will be written down as follows (when 00  tt , 0~~
0  xx , 0

~   ): 
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As it is known, Cardan formula can be used to solve cubic equation 03  qpxx , when its discriminant 
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In our case, the verification of equation (8) shows that:  

                         

.0~,0
2

3

3

2
1

2

3

3

2
1~2

1
~2

1

2

~
3~

3

2
1

~2

1
~2

1

2

~
~

3

2
1~

1

2

~
~

3

2
1

33

33
3

3

00

2
0

3

3

00

2
0

33

0

2
0

3







































































































xwhen

ixxi

xixiD

 













    

Therefore, in this case, not only Cardan formula is valid, but there is no formula to use to solve the cubic 
equation in radicals. Besides, as per inequality 0D , all roots of equation (8) are true and different. If rewriting 
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equation (8) as follows:
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 xi , and considering that the root of the equation for maximal 

values 
~
1

 
is quite little, it can be ignored.  

Maximum root of the given equation can be determined from the following condition:  
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  xi .                                                        (9) 

Second approximate solution, which considers the resistance of aerohydrodynamic friction, is obtained by 
inserting the value of ~ obtained from equation (9) by the first approximation in the relevant summand of 
equation (7) what yields the following expression:  
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An approximate solution of equation (10) is as follows:  
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Transition to the dimension (physical) values we yield:  
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which can be used in the following form:  
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 ,                                             (13) 

where Hxi   is the distance on the vertical from the horizontal plane, which passes across the ridge crest to 
the dividing surface (to the cold air current and warmer air mass above it).  

If ignoring aerohydrodynamic resistance in expression (13), we will obtain the following expression:  

                                                       Hg 2  ,                                                           (14) 

which is given for the velocities of the cold winds moving over the sloping by L. Prandtl  in “Hydro air 
mechanics” [2].  

Thus, according to expressions (12) and (13), the consideration of the forces of aerohydrodynamic resistance 
reduces the velocity of tail wind what is fully compliant with the physics of the given phenomenon.  

Problem 2. Let us determine the value of shearing forces transferred to the snow cover from the wind and 
distance from the top to the site on the sloping, near which the impact of the tail wind velocity is virtually 
imperceptible.  

The value of shear pressure caused by the wind acting on the snow cover on the downwind mountain slope is 
determined with the following expression:  

                                                  ,
42

2
2




 
g

C f                                                          (15) 

While the friction force on the streamlined surface will be:  
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                                                 2

4



fF ,                                                     (16) 

where   is determined by equation (13). 

The aerohydrodynamic resistance force, which plays the role of a shearing force for the upper surface of snow 
cover, is determined with the following expression: 
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.                                  (17) 

It is this force being an additional component of the force of gravity acting on the slope surface, which, together 
with the forces of seismotechnic origin and snow filtration (or with either of them separately), may cause the 
shift of the snow cover and origination of snow avalanche.  

Problem 3. The shear forces causing the loss of snow cover stability. Leakage of infiltrated water in the snow 
cover on the subsoil is a factor that causes snow to shear and snow avalanches to form. As a result, a 

gravitational filtration current with thickness ch is formed ( ch is the strength of snow cover). In this case, 

snow in the given current is balanced by Archimedes’ principle, while along the sloping, a filtration force will 
act on the snow particles snow with the force: 

                                                        ΙHBF ,                                                    (18) 

where    B - is the volume of snow cover filtering water; 

Ι- is the filtration gradient equaling the 

slope gradient, i.e. sin . 

When calculating the stability, we must consider that the retention force is expressed by the product of the 
normal component of gravity and the Coulomb friction coefficient, while when determining the weight of 

snow, a part of its volume  should be multiplied by  n1 , where n is the snow porosity: n = 0,235-

0,989.   is the volumetric weight of water. 

Thus, the magnitude of the forces of shift resistance of a snow cover in the absence of a filtration layer at the 
bottom will be: 

                                               cos ccf fG
 ,                                                  (19) 

where c  is the local volume  of the considered snow cover; c is the volumentric  weight of the snow cover. 

In the absence of the bed filtration current, this value will be expressed as follows:  

                                       


  cos1 
c

c
cf

h
nhfG  ,                                       (20) 

where 



 c  is the snow cover  volumetric weight ratio with water volumetric weight, while the shift force 

directed along the slope is expressed by the following dependence:  

                                                        


  sin
c

c
cc

h
hF  .                                              (21) 

Problem 4. Criteria of static stability and instability. Thus, considering the gravitational forces and water 
filtration, the stability and instability criterion for shift in the bottom snow layer can be written down as follows:  

                                             cos1 nhf c  ≷     sinch  .                             (24) 
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This is the simplest criterial condition of snow avalanche non-formation (>) or formation (<).                                                                                                                         
Now, let us give the generalized criterial conditions of the formation of snow cover and snow avalanches 
caused by the effects of filtration, seismic shocks and tail winds on static stability and instability.  

Such a criterial condition can be written down as follows: 

      STSTCSTTc KhKfnhf
C

   coscoscos1 ≷ 

≷     STCSTSTC hKh   sinsin                           
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CC
h

h ,                                                                            

where K is the adherence between the bottom layer of snow (together with water) and the rock surface. The 

snow layer is statically stable if (>) is true. Otherwise, it is instable, i.e. snow avalanche is formed.  

 

CONCLUSION  

According to expression (17), the consideration of the forces of aerohydrodynamic resistance reduces the 
velocity of tail wind what is fully compliant with the physics of the given phenomenon.  

The system of equations describing the dynamic processes of snow avalanches must include the summands 
envisaging the resistance along the contact contour of the snow layer with the air, as it is under the impact of 
the tangent pressures acting on the snow-air contact surface, the forces are passed from the wind to the snow 
cover. 

One must consider that the presence of the ice-drift on the surface of the snow cover raises the coefficient of 
aerodynamic resistance by one rank, and the impact forces of tail winds increase consequently. 
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SUMMARY 

In the modern information world, the accumlation of data in the digital form is taking place at an unprecedented 
rate with the increase in the volume of data, which creates many new tasks of artificial intelligence and machine 
learning. The extracted data is usually stored in scattered, limited quantities, in a variety of formats, making it 
difficult to use them for a variety of tasks, so it is important to preprocess and enrich the data. The presented 
work deals with the task of data enrichment, which involves the targeted integration of different multivariate 
data sources and the dynamic filling of data by generating new data to identify anomalies, trends and 
periodicity. The paper proposes a new approach to data enrichment training sets for machine learning when 
some features are time series. It is implied that time series of characteristics can have different lengths and 
different intervals between series elements. The first step in solving the task is to calculate the aggregate 
statistical characteristics of the time series, which can be predetermined. The second step is to bring the time 
series to standard dimensions, which is solved by approximating the series spline functions and interpolating 
the filling points. The next step is to generate new series from standardized time series. A modified generative 
adversarial machine learning (GAN) model is used to solve this task. The paper builds a model that ensures 
similarity according to the blocking distribution functions and statistical characteristics of the initial series and 
the generated series, maximum sensitivity of the classifier and discriminator, and a variety of generated training 
sets. The model was implemented through LSTM and Conv1D training models of the deep neural networks, 
which showed high efficiency. 

Keywords: training, data , enrichment, machine, learning, adversarial 

 

1. INTRODUCTION 

In today's digital information world, one of the important challenges is to acquire data and use it by training 
machine learning modelsThe higher the quality of the data, the more effective the learned models are. Data 
quality means their correctness and completeness. Although most of the data is collected on the Internet, still 
its acquisition and storage is carried out in a distributed manner, it is of a large volume, diverse and also flawed. 
Most of these data are scarce and do not match each other. In order to improve the effectiveness of machine 
learning, proper data pre-processing, which involves cleaning, enriching and transforming the data, must be 
done. Data enrichment tasks are discussed in the paper. 

Data enrichment is mainly related to sparse-incomplete data and involves aggregating raw data from internal 
and external sources (Gang Wang, 2010, Selva Prabhakaran, 2019) and sorting them based on the implicit 
information contained in them. In most cases, data represent values of attributes of objects (entities) in 
numerical, categorical, time series and other forms. There are two types of inflection: syntactic and semantic. 
In the case of syntactic enrichment, only the form of the data changes, and in the case of semantic enrichment, 
their content. The paper will discuss only syntactic enrichment methods for time series type data.  

Time series is a sequence of observations recorded at regular time intervals. 

Depending on the frequency of observations, a time series may typically be hourly, daily, weekly, monthly, 
quarterly and annual. Sometimes, you might have seconds and minute-wise time series as well, like, number 
of clicks and user visits every minute etc. The intervals between neighboring observations are everywhere the 
same length. In our work, the enrichment task is considered as the task of recovering the values of missing 
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observations in a series. The difficulty of the problem is determined by the number of neighboring missed 
examples. Consider the following cases: 

The number of neighboring omitted examples of length 4< is less 

The number of neighboring skipped examples length is greater than or equal to 4 

The number of missing values is not, but the length of the series is not sufficient for machine learning. 

The first two cases represent a classic function interpolation task. The first case is well studied and there are 
simple algorithms that work well (Zhang, 2020),. In the second case, there are no universal algorithms that 
always lead to the desired result, and the third case represents the task of synthetic generation. The 2nd and 
3rd cases are discussed in the paper 

 

2. ENRICHMENT OF TIME SERIES BY COMBINING DECOMPOSITION AND INTERPOLATION 
METHODS 

2.1. Related Works Overview 

To fill large missing intervals in a time series, the initial time series is usually treated additively (or 
multiplicatively). In the additive case, the time series value is represented as the sum of the baseline, trend, 
seasonality, and error. Value = Base Level + Trend + Seasonality + Error and the missing values are calculated 
separately for each one (Rilling, 2003) but if the seasonality or trend is difficult to separate from the time series 
or represent complex functions then the task becomes difficult and the results are not favorable. The second 
approach is to decompose the series by means of basis functions, such as fast Fourier transform (FFT) (Zhang, 
2020) , wavelets, machine learning models or other transformations, but here too there are problems, because 
their use requires certain restrictions on the initial functions (Zhang, 2020) . The application of the IDF method 
has relatively simple requirements ( Rilling, 2003). 

 

2.2. Enrichment Of Time Series By Interpolation Of Imf Functions 

Intrinsic Mode Function (IMF) was introduced by (Huang,1998,  Puech,2018)) as the result of the Empirical 
Mode Decomposition (EMD). It is a necessary intermediate step toward computing instantaneous frequency 
through the Hilbert Transform. Let us present the time series in the following form: 

 � = {���
, ���

, ���
, ���

, 
��

, 
��

, 
��

, 
��

, ���
, ���

, … , ���
}   ,  where   ���

 is the numerical value taken at the ��- th 

observation point, and 
��

 is the omitted value at the ��- th point. Fill in the missing points using the linear 

interpolation method. We get a new transformed time series : �� =
{���

, ���
, ���

, ���
, �̅��

, �̅��
, �̅��

, �̅��
, ���

, ���
, … , ���

}  .  

Applying the IMF decomposition to �� preserves linearity on the interval [��, ��] of all decomposed 
[�� , ��, ��, … , ��] functions (pic.3.). 

Functions containing periodicity are of interest to us, because in the case of smooth functions, the interpolation 
function can be a linear function or a cubic spline can be used. In the case of noise, the linear region can be 
superimposed on generated random variables with appropriate statistical characteristics. Functions containing 
periodicity are discussed in the paper.   
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Pic.1 

Suppose the IMF function  ��(�)  IMF has the form shown in  the Pic.1.  This function consists of two parts, 
left ��

�(�) and right ��
�(�)  , which are left and right of the missing values. Let them be periodic functions,  

respectively ��
� ,  �

� , 
�
 �   ��

� ,  �
� , 

�
 �   are  values of amplitude , speed and phase. These characteristics can be 

calculated in standard ways, for example the angular velocity with the Hilbert transform ( Huang 1998).  For 
filling the missing values, let's use the periodic function, which has the following form  

 n(�) = ���  � sin(  (�) � − )                        (1) 

where   (�) is generally a non-linear function of time, but it can be assumed that it is a linear function and 
has the form: 

    �(�) =  �
 � +  

� �
� � �

� � 

�
 �, 

where N is the number of missing values.  It can also be considered that �� =  ��
�  .  For 

  a��    caculation , use the following system of equations: 

 

 �
��

�(��) = ����  �� sin�  � �� − �                        

 ��
�(��) = ����  �� sin�  �  �� − �                       

                            (2) 

 

The Equation  (2) can be easily solved analytically if we use the following transformation: 

  ��� = 0  &  ��� = �� − ��. 

The interpolation of the missing values of the ��  IMF function is performed by the function n(�)   , presented 
in equation (1). 

Interpolated time series values are recalculated using the following formula 

 ��(��) =  ∑ ��(��)�
���  , ( i = 0,n ) 

A simplified algorithm for the time series enrichment process is shown below: 

 

Algorithm 1. 

input: ts , small_interval_len ← 3 

output: res ← empty 

ar_idvs ←get_Intervals_of_Dissmised_Values ( ts ) 

for  idv  in ar_idvs : 
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idv_filled ← interpolate ( ts , idv , 'line’ ) 

if   len( idv )  ≤ small_interval_len:  res .append (  idv_filled ) 

else : 

ar_idfs ←  eval_IDFs ( ts , res ) 

function_interpolated ← 0 

for  idf  in  ar_idfs : 

frequ_left ← get_Left_Side_Freq ( idf , idv) 

ampitud_left ←  get_Left_Side_Freq_Amplitud ( idf ,idv ) 

phase_left ← get_Left_Side_Freq_Phase ( idf ,idv ) 

frequ_right ← get_Right_Side_Freq ( idf , idv) 

ampitud_right ←  get_Rght_Side_Freq_Amplitud ( idf ,idv ) 

phase_right ←  get_Right_Side_Freq_Phase ( idf ,idv ) 

idf_approx ←  eval_Approximation_Function(interval_len, frequ_left, 

ampitud_left , frequ_right, ampitud_right, phase_right) 

idf_corrected ← idf.correct_By_Approx (  idf_approx ) 

function_interpolated ← function_orig +    idf_corrected 

end 

res.append ( function_interpolated ) 

end 

       

2.2. Overview Of The Results 

Based on the developed algorithm, a program was written in Python, using the EMD library. The 
https://raw.githubusercontent.com/selva86/datasets/master/a10.csv dataset was taken as a test. In the data, 7 
point values were artificially removed and linear interpolation was performed, which gave us a mean square 
deviation of MSE= 0.11 (see Pic.2). 

 

Pic.2. 
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After that, the interpolated time series was decomposed into IMF functions (see Pic. 3). IMF1, IMF2 and 
IMF3 functions were separated and each of them was interpolated with a periodic function using the 
algorithm presented above. See the result in Pic. 3.Then the results of these functions were combined (IMF0 
and IMF4 functions were also added) to check the accuracy of  

 

Pic.3. 

 

the approximation, MSE= 0.098, thus improving the result of linear interpolation. (see Pic. 4)

 

Pic.4. 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 460 
 

3. SYNTHETIC GENERATION OF TRAINING DATA 

Review Of Problem 

The accuracy and effectiveness of machine learning models significantly depends on the completeness of the 
training data. They work with a large error when the training data is scarce. Additional acquisition of real data 
or creation-generation of synthetic data is required. To solve this problem, generative adversarial neural 
networks (GANs)(Goodfellow,2014)  have been developed, which are based on deep neural networks and 
generate music, images, sound, text and other data that are similar to human-made materials. GANs were an 
active challenge-topic of research in the past years (Abadi,2016,  Esteban,2017 , Lin ,2021,  Pardo,2019) ]. 

Generative adversarial networks (GAN) are neural networks that generate material, such as images, music, 
speech, or text, that is similar to what humans produce. GAN have been an active topic of research in recent 
years. Let discuss the generative adversarial network formulation. There are two components in a GAN: (1) a 
generator and (2) a discriminator. The generator  � �   is a directed latent variable model that deterministically 
generates samples x from z, and the discriminator �� is a function whose job is to distinguish samples from 

the real dataset and the generator. The image below is a graphical model of � �and � �.  x denotes samples 

(either from data or generator),  z denotes our noise vector, and y denotes the discriminator’s prediction 
about x. 

The generator and discriminator both play a two player minimax game, where the generator minimizes a two-
sample test objective (����� = ��) and the discriminator maximizes the objective  (����� ≠ ��). Intuitively, 
the generator tries to fool the discriminator to the best of its ability by generating samples that look 
indisginguishable from �����. 

Formally, the GAN objective can be written as: 

 

min
�

max
�

V(� �, ��) = ��∼�����[log��(x)] + ��∼�(�)[log(1 − ��(G θ(z)))]  (3) 

 

Let’s unpack this expression. We know that the discriminator is maximizing this function with respect to its 
parameters ϕ, where given a fixed generator  � � it is performing binary classification: it assigns probability 1 
to data points from the training set � ∼ �����, and assigns probability 0 to generated samples  x ∼ p�. 

Although GANs have been successfully applied to several domains and tasks, working with them in practice 
is challenging because of their: (1) unstable optimization procedure, (2) potential for mode collapse, (3) 
difficulty in evaluation. 

During optimization, the generator and discriminator loss often continue to oscillate without converging to a 
clear stopping point. Due to the lack of a robust stopping criteria, it is difficult to know when exactly the GAN 
has finished training. Additionally, the generator of a GAN can often get stuck producing one of a few types 
of samples over and over again (mode collapse). Most fixes to these challenges are empirically driven, and 
there has been a significant amount of work put into developing new architectures, regularization schemes, 
and noise perturbations in an attempt to circumvent these issues. It is also important that the results of its work 
are difficult to interpret, while it is mainly used to generate negative examples, while the possibility is there to 
generate positive examples in parallel. 

 

The Framework For Time Series  Synthetic Training  Datasets Generation Using Adversarial Neural 
Networks (Gan)  

Using GANs to generate time series is a popular idea (Goodfellow,2014, Lin 2021). The generator usually 
takes prior measurements (generated or real) and noise as inputs and outputs one measurement at a time. These 
works typically change two aspects of the GAN: the architecture, the training, or both . The two most relevant 
papers to ours are RCGAN (Goodfellow,2014)  , TimeGAN ( Zec, 2019)  and (Yoon, 2019). RCGAN is the 
most similar design to ours; like DG, it uses recurrent neural networks (RNNs) to generate time series and can 
condition the generation on metadata. However, RCGAN does not itself generate metadata and has little to no 
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evaluation of the correlations across time series and between metadata and measurements. We use other 
approach; we instead use a different architecture, loss function, and measurement generation pipeline. 

We abstract the scope of our datasets as follows: A dataset  � =  { �1 , �2 , . . . , �n } is defined as a set of samples 
�i (e.g., the entities). Each sample  �i =  (�� ,  ��  )    contains � attribute  

�� = [� �
�  , � �

�  , ..., � �
�].  

The second component of each sample is a time series of records  ��   = [� �
� , � �

� , ..., � �
��], where  � �

�
 means 

�-th measurement of �-th entity. Different samples may contain a different number of measurements. The 

number of records for sample �i is given by �i  . Each record � �
�
 = (� �

�
 , � �

�
 ) contains a timestamp � �

�
 , and � 

measurements � �
�
= [� �,�

�
, � �,�

�
, ..., � �,�

�
]. Note that the timestamps are sorted, i.e. � �

�
 < � �

���
 ∀ 1 ≤ � < l� .  

For simplicity, only univariate time series generation issues are discussed in the paper. 

In general, the value of the time series at the moment of time � � is represented by the following function:  

x(� �)  = Ψ(��(� �), ξ(� �)) ,                                                 (4) 

where x  ��(� �) − is the regular component of the time series,   ξ(� �) − is noise, 

Ψ − It is a cumulative or multiplicative operator (+ or *). In the first part of the paper, we showed how these 
functions can be calculated using IMF functions. Accordingly, we consider using them to calculate a new 
synthetic time series and define a new metric. Pic. 3,a depicts  the calculation of blocks and blocking function 
for the regular component of the time series x (̌t ), where the blocks are marked with a “×” cross (Bosikashvili, 
2010). 

 

 

Pic.5 

 

The line connecting ti and xi values (Pic.5.) collides with another line, that blocks it from the left, then it is 
called left blocking, and if it blocks from the right, then it is called right blocking. Accordingly, � �� is the 
number of left blocks of xi, and � �� is the number of right blocks. The total blocking is calculated as follows:  
� � = � �� −  � ��. Table 1 shows the block values for the time series regularizer shown in Pic. 5 
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Table 1. 

 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 

bl 0 0 1 0 2 0 2 

br 0 2 0 2 0 1 0 

b 0 -2 1 -2 2 -1 2 

 

Define the recursive function of the blocking distribution: 
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                   (5) 

where  

1,0,0),,1(  ni  

bl and br  are the numbers of left and right blockings. This function has very interesting properties and we 
review them below. 

Before that, we define the deformations of the regular function constituting the time series. 

Definition 1: We call the deformation (change in value) of the function �� at the point � � regular if the blocks 
do not change with this deformation for the value ��(� �). 

Definition 2: we call the deformation (change in value) of the function �� at the point � �     irregular if the blocks 
change with this deformation for the value ��(� �)   . 

Definition 3: The displacement of the function �� Let us call the regular deformation of the function at all its 
points. 

Pic. 6 shows a graphical example of each of these deformations. 

In the paper, a new structure of the generation network is built, which is shown in the figure below. And to 
construct the loss function, a new metric is introduced through blocking functions between examples. 

 

 

Pic. 6 
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Using Generative Adversarial Neural Networks (Gan) For Data Enrichment  

As mentioned above, the classical (GAN) model consists of a G generator and a D discriminator. The 
generation of variants in the generator is performed blindly and its learning process when generating unrealistic 
examples close to real examples can take a very long time and collapses are not excluded. Therefore, we chose 
a different approach, which involves the following: a new transformer model is introduced, which represents 
the time series as blocking functions, which makes the generator and discriminator easier to work with. In 
addition, this model combines the functions of the conditional model by introducing statistical constraints. The 
transformer is sequentially provided with positive and negative examples of entities, both naturally occurring 
and synthetic, from the training set. The time series  

� �
�
 = (� �

�
 , � �

�
 ),  where � �

�
= [� �,�

�
, � �,�

�
, ..., � �,�

�
]   is selected from the examples of the i-th entity, where � �

�
= 

[� �,�
�

, � �,�
�

, ..., � �,�
�

]  represent records of observations   . 

Starting from time � �
�
, a regular multiplier is extracted from this time series function and a random, limited 

number of regular deformations are applied to it. For each deformation, options are selected according to the 
lower and upper limits and their average values. In the next stage, irregular deformations are performed by 
randomly selecting deformation points. Irregular deformations start from any one point and iteratively perform 
on other random points as well. Of course, the number of iterations is limited, but if the desired result is 
achieved at the initial stage, the generation process is stopped. The presented approach significantly reduces 
the variants to be generated, at the same time it provides equal coverage of the space of variants and reduces 
the cases of collapse. 

However, this process will also work in case of incremental generation. 

 

GAN Training  

The basic idea of GANs is to set up a game between two players. One of them is called the generator. The 
generator creates samples that are intended to come from the same distribution as the training data. The other 
player is the discriminator. The discriminator examines samples to determine whether they are real or fake. 
The discriminator learns using traditional supervised learning techniques, dividing inputs into two classes (real 
or fake). 

The GAN training process consists of iterative Stochastic Gradient Descent updates. On each step, two 
minibatches are sampled: a minibatch of x values from the dataset and a minibatch of z values drawn from Pz. 
Then, two gradient steps are made: one updating � to reduce loss of D and one updating � to reduce loss  G.  
All standard GAN setups use the same cost for the discriminator, � (�) . They differ only in terms of the cost 
used for the generator, � (�)  . The cost used for the discriminator is: 

� (�) (�, �) = ��∼������log��(x)� + ��∼�(�) �log �1 − ���G θ(z)���      (6) 

This is just the standard cross-entropy cost that is minimized when training a standard binary classifier with a 
sigmoid output. The only difference is that the classifier is trained on two minibatches of data; one coming 
from the dataset, where the label is 1 for all examples, and one coming from the generator, where the label is 
0 for all examples. GAN Generator Loss Function So far we have specified the loss function for only the 
discriminator. A complete specification of the GAN setup requires that we specify a loss function also for the 
generator. The simplest GAN version is a zero-sum game, in which the sum of all player’s losses is always 
zero. In this version of the GAN, 

 � (�) =  − � (�)         (7)  

For optimization (6) end (7) is used  f  divergence as distance between two distributions p and q 

  ��(�, �) = ��∼�[�(�(�) ∥ �(�))]                                              (8) 

Where f is any convex, lower-semi continuous function with f(1)=0 . Several of the distance “metrics”, such:  
Kullback-Leibler, Jenson-Shannon, Wasserstein (Pardo, 2019) belong the class of divergence, but initially 
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suggested in ) (Goodfellow,2014)  , this setup has been shown to be very unstable, GANs training is particularly 
complex and prone to failure. 

In our work, we use a different approach. In particular, instead of pdata we take a representative of one instance 
and compare it to the mathematical expectation of the distribution ℙ� of the blocking functions generated by 
the generator. Accordingly, (8) is replaced by the following expression: 

��(��, ℙ�) = ���� ∥ ��∼ℙ�
[ℙ�(�)]�,                           (9) 

where �� is the function of the distribution of blocks, and b is one of the functional values from the distribution 
generated by the generator, i.e. The function �� is calculated by the mean of the ℙ� distribution. 

To set up the GAN objective, we borrow two commonly used tools from convex optimization  (Boyd ,  2004): 
the Fenchel conjugate and duality. Specifically, we obtain a lower bound to any f-divergence via its Fenchel 
conjugate: 

 

��(�, �) ≥  sup
�∈�

(��∼�[�(�)] − ��∼�[� ∗(�(�))])  

Therefore we can choose any f-divergence that we desire, let p=�� and � = ���
 and the function f can be the 

new form of the Wasserstein metric is demanded to satisfy ∥ � ∥ ≤ K, meaning it should be K-Lipschitz 
continuous,  parameterize T by ϕ and G by θ, and obtain the following GAN objective: 

 

min
�

max
�

�(� , �) =∥ �� ∥− ��∼���
[� ∗(�� (�))]                            (10) 

 

Intuitively, we can think about this objective as the generator trying to minimize the divergence estimate, while 
the discriminator tries to tighten the lower bound.  

The procedure is summarized in Algorithm 2. 

 

Algorithm 2. 

Input: Learning rate η, batch size m, number of iterations of the critic per              generator iteration �������  

��  initial critic parameters,  

θ� initial generator parameters. 

while θ has not converged do  

for t = 0, ..., n critic do  

Sample  { �(�), ��
(�), �(�)}���

�  ∼  T��(�)�  batch from the real and synthetic data.  

Sample  { �(�)}���
�  ∼ ℙ� a batch of noise inputs.  

��   ←  ��  [ 
� 

�
∑ ��

�
��� ���(�(�))� −  

� 

�
∑ ��

�
��� ���(�(�))� ]   

� ←  � +  α ·  RMSProp (�, ��)  

end  

Sample  { �(�)}���
�  ∼ ℙ� a batch of noise inputs.  

��   ←  ��    
� 

�
∑ ��

�
��� ���(�(�))�   

θ ← θ − α · RMSProp (θ, ��)  

end 
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GAN Framework Architecture  

The picture 7 depicts the architecture of our proposed GAN. Training sets are a combination of positive and 
negative, real and synthetic examples. Transformer T takes examples from the training set, transforms them 
into blocking distribution functions, computes statistical features, and sends them to either a discriminator or 
a generator along with the raw data. The generator generates variants and sends the results to the pre-classifier, 
which checks whether the generated instance is true or false. If it is false, then it is sent to the discriminator, 
and if it is true, the accuracy is checked, and in case of low accuracy, it is returned to the generator, and in case 
of high accuracy, the variant is added to the training set. The discriminator also uses metadata to increase 
performance accuracy. If the discriminator is fooled and considers the generated synthetic false data to be true 
then it has performed its assigned function and the results are stored as synthetic negative examples. 

 

 

Pic.7 

 

The presented system was implemented in the Python algorithmic language using Tensorflow and Keras 
libraries. 

 

3.6. GAN Framework Implementation and Testing 

The https://github.com/numancelik34/TimeSeries-GAN/blob/master/outfinaltest890.csv dataset was used to 
test the program. Convolutional neural networks were used. 

The parameters of the neural network are: 

 

depth = {int} 32 

n_classes = {int} 2 

ks = {int} 3 

dropout = {float} 0.25 

in_label = {KerasTensor: (None, 1)} KerasTensor(type_spec=TensorSpec(shape=(None, 1), dtype=tf.float32, 
name='input_2'), name='input_2', description="created by layer 'input_2'") 

dim = {int} 96 

latent_dim = {int} 100 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 466 
 

Result of program execution: 

(50456, 384, 1) (50456, 1) 

batch per epoch: 1500 

number of generation steps: 23660 

 

As the experiment showed, our system took twice less time than traditional generation, while the accuracy was 
about the same. 

 

4. CONCLUSION 

A test of the proposed time series coupling and enrichment framework has shown its strength, while further 
investigations are needed. Machine learning can be applied to determine periodic functions and their 
parameters, further increasing its power. 

In the paper, a new metric was introduced to calculate the divergence between time series by transforming 
them into blocking distribution functions, which allows to increase the efficiency of using GAN  and the 
completeness of the generated sets, while increasing the possibilities of explainability and interpretation of the 
training results. The results showed us problems and new goals that need further research to solve. 
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RECEIPT OF VITREOUS MATERIALS OF TECHNICAL AND DECORATIVE PURPOSES 
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Biological Technologies, Tbilisi, Georgia  

Teimuraz Cheishvili 
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ABSTRACT 

Easily fusible glasses, with less than 600°C softening temperature, are widely used for soldering and surface 
passivation of metals having low temperatures of melting and deformation (aluminum and its alloys) or for 
enameling-decoration of glass wares. Glasses used at present for these purposes contain large quantities of 
lead and barium oxides – deficit, expensive materials with high ecological risk.    

The work objective was the receipt of economical, multifunctional low-melting glasses and coatings based on 
the crushed glass and bone ash – two kinds of ecologically safe manmade raw materials of complex 
composition. 

The research methods included assessment of easily fusible glasses receipt opportunity from triple-component 
system “crushed glass – bone ash – sodium metaborate”, by ��- coefficient and via calculation of high fusibility 
parameter. Glasses with optimum composition were synthesized at 1100±50°C. Functional correspondence of 
obtained glasses was established experimentally: tendency for crystallization in the 550-800°C temperature 
range was determined via mass crystallization method; linear coefficient of thermal expansion (�) and initial 
deformation temperatures �� were calculated according to "∆� − ∆�" dilatometric curve; density (�) was 

determined through hydrostatic weighing, while chemical resistance (against water, 98±2°C) using the powder 
method – via establishment of weight loss (∆�).  

Practical outcome of the conducted work is a synthesis of easily fusible glasses based on crushed glass and 
bone ash, which contain (in mass. %): up to 30% of bone ash, 40-60% of crushed glass and 30-40% of �����. 
Physical and chemical properties of glasses obtained from the new composition were established: � =2,55-
2,68g/cm3, � =(100-180) 10��°���, ��=500-590°C, ∆� =2,51-2,88%. 

Study of properties of new composition easily fusible glasses made it possible to establish the opportunity of 
their variation in wide ranges and full compliance with the known low-melting glasses. Glasses obtained on a 
new raw material base may be used for glass ware decoration, for preparation of stained-glass windows and 
smalt, for soldering of aluminum and parts obtained from its alloys and for aluminum wares surface 
passivation.  

Keywords: crushed glass, bone ash, glass, high fusibility, property, application  

 

აბსტრაქტი 

ადვილდნობადი მინები, 600°C ნაკლები გარბილების ტემპერატურით, ფართოდ გამოიყენება 

დნობა-დეფორმაციის დაბალი ტემპერატურების მქონე ლითონების (ალუმინი და მისი 

შენადნობები) შერჩილვისა და ზედაპირის პასივაციაში ან მინის ნაწარმის მომინანქრება-
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დეკორირებისას. ამ მიზნით დღეისათვის გამოყენებული მინები დიდი რაოდენობით (80%-მდე) 

შეიცავენ ტყვიის და ბარიუმის ოქსიდებს – დეფიციტურ, ძვირადღირებულ და ეკოლოგიური 

რისკის მატარებელ მასალებს.  

სამუშაოს მიზანს წარმოადგენდა ორი სახეობის ეკოლოგიურად უსაფრთხო, შედგენილობით 

კომპლექსური ტექნოგენური ნედლეულის – მინის ლეწი და ძვლის ნაცარის საფუძველზე 

ეკონომიური, მრავალფუნქციური ადვილდნობადი მინების და საფარების მიღება.  

კვლევის მეთოდები მოიცავდა „მინის ლეწი – ძვლის ნაცარი – ნატრიუმის მეტაბორატი“ 

სამკომპონენტიან სისტემაში ადვილდნობადი მინების მიღების შესაძლებლობის შეფასებას ��-

კოეფიციენტით და ადვილდნობადობის პარამეტრის გათვლით. ოპტიმალური შედგენილობის 

მინების სინთეზი განხორციელდა 1100±50°C-ზე. მიღებული მინების ფუნქციური შესატყვისობა 

დადგინდა ექსპერიმენტულად: კრისტალიზაციისადმი მიდრეკილება 550-800°C 

ტემპერატურულ ინტერვალში მასობრივი დაკრისტალების მეთოდით, თბური გაფართოების 

ხაზობრივი კოეფიციენტის (�) და დეფორმაციის საწყისი �� ტემპერატურები გათვლილი იქნა 

"∆� − ∆�" დილატომეტრიული მრუდიდან, სიმკვრივე (�) განისაზღვრა ჰიდროსტატიკური 

აწონვით, ხოლო ქიმიური მდგრადობა (წყლის მიმართ, 98±2°C) ფხვნილის მეთოდით − წონის 

დანაკარგის (∆�) დადგენით.  

ჩატარებული სამუშაოს პრაქტიკულ შედეგს წარმოადგენს მინის ლეწის და ძვლის ნაცრის 

საფუძვლეზე ადვილდნობადი მინების სინთეზი, რომლებიც შეიცავენ (მას.%): 30-მდე ძვლის 

ნაცარი, 40-60 მინის ლეწი და 30-40 �����. ახალ კომპოზიციაში მიღებულ მინებს დაუდგინდათ 

ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები: � =2,55-2,68გ/სმ3, � =(100-180) 10��°���, ��=500-590°C, ∆� =2,51-

2,88%. 

ახალი შედგენილობის ადვილდნობადი მინების თვისებათა შესწავლით დადგინდა მათი ფართო 

დიაპაზონში ცვლის შესაძლებლობა და ცნობილ იადვილდნობად მინებთან სრული 

შესატყვისობა. ახალ სანედლეულო ბაზაზე მიღებული მინების გამოყენება შესაძლებელია მინის 

ნაწარმის დეკორირებისათვის, ვიტრაჟების და სმალტების მიღების საქმეში, ალუმინის და მისი 

შენადნობებიდან მიღებული დეტალების შესარჩილად და ნაწარმის ზედაპირის პასივაციაში.  

საკვანძო სიტყვები: მინის ლეწი, ძვლის ნაცარი, მინა, ადვილდნობადობა, თვისება, გამოყენება 
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კუმისის ტბის ”მშრალი” ლამოვანი ტალახის სამკურნალო დანიშნულება 

KUMISI LAKE "DRY" SILT MUD HEALING 

 

ნ.ბოკუჩავა 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი თბილისი 0175, საქართველო 

თ.ზაკალაშვილი 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი თბილისი 0175, საქართველო 

ნ. დევდარიანი 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი თბილისი 0175, საქართველო 

გ.კარგარეთელი 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი თბილისი 0175, საქართველო 

 

რეზიუმე 

ხალხურ სიბრძნეს ადასტურებს მეცნიერული ცოდნა.ადამიანი იკვებება ბუნების ცოცხალი 

ენერგიით,ბალახით, ხეებით, თაფლით, ტალახით. თუ ბალახი ცოცხლობს ერთი ზაფხული,ხე 

ათეული წელი, თიხასა და ტალახს აქვს უნარი დააგროვოს ენერგია ათასი წლის განმავლობაში. 

სამკურნალო ტალახი (პელოიდი) მიეკუთვნება გარემოს იმ ძვირფას ბუნებრივ ობიექტს, 

რომელიც ფართოდ გამოიყენება სამედიცინო, პარფიუმერიულ-კოსმეტიკურ და საკურორტო-

სანატორიული მომსახურების სფეროში. მისი გამოყენების სპექტრი საკმაოდ 

ფართოა,მიეკუთვნება სწრაფად მოქმედ სამკურნალო ფაქტორებს.  

მსოფლიოს საინფორმაციო წყაროებში ყოველწლიურად იზრდება პელოიდებზე დამზადებული 

პრეპარატებისა და კოსმეტიკური ნაწარმის შესახებ ინფორმაცია. მსოფლიოს წამყვანმა 

პარფიუმერიულ-კოსმეტიკურმა ფირმებმა სამკურნალო ტალახი აღიარა XXI-ე საუკუნის 

კოსმეტიკად, ხოლო ზოგიერთმა მკვლევარმა ტალახს XXI -ე საუკუნის ”წამალი’’ უწოდა. ამის 

გამო პელოიდების რაციონალური გამოყენებისა და ბალნეოლოგიური თვისებების შესწავლას 

მნიშვნელოვანი ყურადღება ექცევა.    

სამკურნალო ტალახი (პელოიდი)-ბუნებრივი მინერალურ-ორგანული კოლოიდური 

წარმონაქმნია, რომელიც ხასიათდება მაღალი თბოტევადობითა და სითბოშეკავების უნარით, 

შეიცავს როგორც წესი, თერაპევტულად აქტიურ ნივთიერებებს (მარილები, აირები, 

ბიოსტიმულატორები და სხვ.) და ცოცხალ ორგანიზმებს. 

კვლევის მიზანი.სამკურნალო ტალახის ბალნეოლოგიური თვისებების შეფასების ერთ-ერთი 

ძირითადი კრიტერიუმია პელოიდებიის ქიმიური შედგენილობა, რომლის დეტალური 

შესწავლა, მიუხედავად იმისა, რომ ამ მიმართულებით მნიშვნელოვანი ნაბიჯებია გადაგმული, 

ჰიდროქიმიის ჯერ კიდევ გადაუჭრელ პრობლემათა რიცხვს მიეკუთვნება. 

ქიმიური კვლევის  მიზნის მისაღწევად ,,მშრალ’’ კუმისის ტბის ტალახში საჭირო გახდა 

ბუნებრივი ტალახისათვის დამახასიათებელი იმ ძირითადი პარამეტრებისა და მაჩვენებლების 

(ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებები,მიკროელემენტები,თერმოფიზიკური და 

რეოლოგიური თვისებები, გრანულომეტრია, სინესტე, სიმკვრივე, pH, პლასტიკურობა 
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,წებვადობა და ა.შ. )ექსპერიმენტულად განსაზღვრა, რომელიც ანიჭებს ტალახს სამკურნალო 

ღირებულებას. 

კვლევის მიზნისთვის, რომ მიგვეღწია ჩავატარეთ შემდეგი ქიმიური ანალიზები: 

,,მშრალი’’ კუმისის ტბის ტალახის მინერალური კომპონენტები, ქიმიური, მინერალოგიური, 

მექანიკური შედგენილობის განსაზღვრა და ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები. 

,,მშრალ“ ტალახზე სამკურნალო პრეპარატების და კოსმეტიკური ნაწარმი რეცეპტურის 

შემუშვება, ლაბორატორიულ პირობებში დამზადება, ბაქტერიულ სისიფთავეზე შემოწმება. 

კუმისის ტბის სამკურნალო ტალახი სტრუქტურული თვალსაზრისით, ჰეტეროგენული 

სისტემაა, წონასწორობაში მყოფ მყარი და თხევადი ფაზით. ტალახის თხევად ფაზას 

წარმოადგენს ტალახის ხსნარი (წყალი და მასში გახსნილი მარილები) და მყარი 

ფაზა(კრისტალური ჩონჩხი და კოლოიდური კომპლექსი). 

კუმისის ტბის საბადოს თხევადი ფაზისათვის ძირითად ანიონს წარმოადგენს SO4
2- 

, ხოლო 

კათიონებს შორის მნიშვენოლავან როლს ასრულებს ტუტემიწა ელემენტები.კუმისის ტბის 

თხევადი ფაზის შედგენილობა სულფატ-ნატრიუმ-მაგნიუმია.ცხრ.1 

 

კუმისის ტბის თხევადი ფაზის ქიმიური შედგენილობა გ/ლ 

ცხრილი 1 

 

ქიმიური შედგენილობის ფორმულა                       M5,5
���������

(����)����������
 

 

ტალახის ხსნარის მინერალიზაცია მერყეობს 5,5-10გ/ლ. 

მყარი ფაზა შედგება უხეშდისპერსიული კრისტალური ჩონჩხისა და წვრილდისპერსიული 

კოლოიდური კომპლექსისაგან. 

კრისტალური ჩონჩხი შეიცავს >0,001მმ დიამეტრის თიხიან და ქვიშიან ნაწილაკებს,ოქსიდებსა 

და ორგანულ ნარჩენებს.კრისტალური ჩონჩხი შეადგენს ტალახის მყარი ფაზის 24%(ცხრ.2) 

 

კუმისის ტბის ტალახის სტრუქტურული შედგენილობა                    

 

 

კოლოიდური კომპლექსი შეიცავს თიხიან სილიკატურ <0,001მმ დიამეტრის 

ნაწილაკებს,ორგანულ ნივთიერებებს,რკინისა და ალუმინსილიკატურ ნაერთებს.რკინის 
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გოგირდოვანი ნაერთები 0,15-0,5%-მდეა, რაც სამკურნალო ტალახს ანიჭებს შავ ან მუქ,რუხ 

შეფერილობას.კოლოიდური კოპმლექსის შემცველობა-10 %-მდეა(ცხრ.2). 

 

კუმისის ტბის ტალახის მყარი ფაზის ანალიზის შედეგები 

     

კუმისის ტბის ტალახის მყარი ფაზის ქიმიურმა ანალიზმა (ცხრ.3)გვიჩვენა,რომ მასში SiO2 

შემცველობა შეადგენს 44,3%, Al203 – 16,7% კალციუმ-მაგნეზიური სკელეტის ჯამი 10,2%-

ფარგლებშია. 

მინერალური კომპონენტების ქიმიური შედგენილობის გაანალიზების შედეგად ვაკეთებთ  

დასკვნას, რომ ტალახების ხსნარების მინერალური კომპონენტების შედგენილობა 

გარკვეულწილად ადეკვატურია მყარი ფაზის შედგენილობის. 

კუმისის ტბის ლამოვანი ტალახის ფიზიკურ-ქიმიური თვისებების  მახასიათებლები 

წარმოდგენილია ცხრ.4. 

           

კუმისის ტბის ტალახის ფიზიკურ- ქიმიური მახასიათებლები    ცხრილი4                                                                          

 

 

კუმისის ტბის ტალახისათვის დამახასიათებელია მაღალი ტენშემცველობა (ცხრ.4),წებვადობის 

მაღალი სიდიდე,  პლასტიკურობა, განსაკუთრებით ზაფხულის პერიოდში ზედა ფენაში უფრო 

ნაკლებია,ქვედა,უფრო შემჭიდროვებულ ფენებში-მაღალი. 

კუმისის ტბის ტალახი ხასიათდება ნეიტრალური და სუსტი ტუტე გარემოს რეაქციით pH 

7,6.ნაცრიანობა შეადგენს 86%,რაც ძირითადად განპირობებულია თიხოვანი შიგა შრეების 

არსებობით.სითბოგამტარობა, სითბოტევადობა ნორმის ფარგლებშია. 

ტალახით მკურნალობა (პელოიდოთერაპია) მეცნიერულად დასაბუთებულია და პრაქტიკაში 

დანერგილია მკურნალობის რიგი მეთოდები. ძირითადად, სამკურნალოდ გამოიყენება საშუალო 

ტემპერეატურის (38- 40℃) ტალახი, უპირატესად  აპლიკაციური ხერხი. ასევე კოსმეტოლოგიაში 

გამოიყენება ,,მშრალ” ლამოვან ტალახზე დამზადებული ნიღბები.ნიღბები -მარტივი, იაფი, 

ხელმისაწვდომი და ეფექტური პროცედურაა. მისი მომზადება წარმოებს ეკოლოგიურად სუფთა 
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ტექნოლოგიით, არ საჭიროებს მატერიალურ დანახარჯებს, ითვალისწინებს კანზე ნარევის წასმას 

ისეთი შედგენილობით, რომელიც ჰერმენტულად ეფარება მას დარბილების,  

გაწმენდის,გათეთრების, გამაგრების მიზნით. ნიღბები გამოიყენება როგორც დამოუკიდებელი 

პროცედურა, ასევე კანის გაწმედნისა და მასაჟის ბოლო ეტაპზე.   

საკვანძო სიტყვები: პლოიდოთერაპია; პილინგი;  აპლიაცია; გრანულომეტრია.  

 

ABSTRACT 

In the presented thesis as a result of analysis is formulated the actuality of research, are defined its goals and 
the necessity of solution of specific problems for achievement of these goals. 

It is known that health-resort-tourism business is one of the priority sides of Georgian economy. Its base is 
natural richness. Between them one of the effective prophylactic-sanitation natural factor is medical muds 
(peloids) and medical-preventive means prepared on their basis. Every year attention to the peloids is growing 
in the world. Information about application of Peloids in the medical periodicals and advertisements is 
increasing at last years. 

Intensive development of peloidtherapy is needed on the one part medical muds and on the second part the 
means for giving to those muds commodity form and quantity manufacturing. This one gives the possibility to 
population (as local as well as out of country) to use peloids as brackets, granules, massage creams, doilies for 
carrying out the procedures at home conditions. 

This purpose was planned in the presented research where on the example of Kumisi Lake silt mud have to 
decide expediency of "dry" mud. 

With the use of quite wide range of means and methods of physical-chemical research is determined:  

Virtual identity of “dry” and natural peloids according to their chemical (oxide) composition; 

Under laboratory conditions, after verification of microbiological purity of medications (ointments) prepared 
on the basis of “dry”peloids, is established the accordance with the hygienic norms, as well as the positive 
results obtained by means of sanitary-toxicological research. 

The researches carried out in the process of determination of chemical composition of Kumisi “dry” peloids 
(along with physical-chemical properties, data of mineralogical, mechanical composition) is the foundation, 
on the basis of which and according to newly scientific substantiation is possible to decide the issues related 
to the explanation of the mechanism of “dry” peloid’s action, and the assessment of the prospects of their 
application etc.  

The idea of “dry” volcanic peloid’s application with the curative and cosmetic purposes is offered that will lay 
the basis of the treatment with the use of “dry” peloid, and due to will be possible to move the resort therapy 
closer to the patient’s location, that will eliminate additional expenses.  

Keywords: peloidoterapia; Granules;  “Dry” ; Masks, peels 
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ABSTRACT 

Georgia is a country in the Caucasus region famous its favorable temperate climate, geographic and soil 
conditions, which greatly contributes establishment of rich biodiversity including cultivation of medicinal, 
aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous or Useful Plants.  

The following parameters are essential for the future use of plant biodiversity, ethnobotanical traditions and 
for conservation of genetic and species diversity: Searching of -cataloging, monitoring, area, condition, 
conservation, biomorfological research and in case of necessity, study of chemical composition, enrichment 
of existing database of useful plants, including endemic or rare and endangered germplasm, throughout of 
Georgia, under the different ecosystem conditions; Creation of industrial plantations with innovative 
technologies to obtain ecologically pure or bio-raw materials; Intensification and sustainable use of 
ethnobotanical traditions and mechanisms for the promotion of phytoproduction; Selection of plant groups 
interesting for the preparation of natural food additives; Differentiation of production, drying, processing, 
storage conditions of useful plants for their rational use; Creating an ecologically pure raw material base for 
the phytoindustry.  

Experimental research was conducted using proven methods: Biological control of environment (monitoring), 
GIS-Arcview, Internatinal crop descriptors, International collecting descriptors, Biomorphological research 
was carried out by classical methods during the period of ontogenesis. 

Recently, interest to the useful plants has increased, potential of their use is growing more and more, despite 
of fact that modern medicine, cosmetics or cooking are rich in synthetic-chemical means. During the metabolic 
processes in the plant ontogenesis it is produced important and valuable compounds such as essential oils, 
alkaloids, glycosides, tannins, vitamins or biologically active substances, which have a mild and long-lasting 
effect on the human body, but the result is stable. Their entry into the body causes a positive physiological 
effect. Use of antibiotics in child nutrition and animal feeding has been banned in many developed countries 
of the world. 

Keywords: Useful Plants, Biodiversity, Ethnobotanical Traditions. 

 

INTRODUCTION 

Georgia is a country in the Caucasus region famous its favorable temperate climate and geographic and soil 
conditions, which greatly contributes establishment of rich biodiversity including cultivation of medicinal, 
aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous plants or Useful Plants. Georgia’s flora is remarkably rich. 
There are spread 4,300 species of vascular plants in Georgia, 900 of which (21%) are endemic to the country. 
Therefore, it is necessary to preserve a biodiversity through ensuring in-situ and ex-situ/on farm. 

The following parameters are essential for the future use of plant biodiversity, ethnobotanical traditions and 
for conservation of genetic and species diversity: 
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Searching of - cataloging, monitoring, area, condition, conservation, biomorfological research and in case of 
necessity, study of chemical composition, enrichment of existing database of the dominant medicinal, 
aromatic, dye, melliferous, poisonous and spicy plants, including endemic or rare and endangered germplasm, 
throughout of Georgia, under the different ecosystem conditions; 

Raising awareness about the importance of protecting and rationally using the unique flora of Georgia; 

Creation of industrial plantations with innovative technologies to obtain ecologically pure or bio-raw materials; 

Intensification and sustainable use of ethnobotanical traditions and mechanisms for the promotion of 
phytoproduction; 

Selection of plant groups interesting for the preparation of natural food additives (selection of phytonutrients 
for addition to animal feed, herbal dyes, phytotherapeutic agents, aromatic phytonutrients); 

Differentiation of the conditions of production, drying, processing, storage of medicinal, aromatic, melliferous, 
dye, spicy and poisonous plants for their rational use; 

Creating an ecologically pure raw material base for the phytoindustry; 

Integrate the principles of equitable distribution of benefits with the rights conferred by the Convention on 
Biological Diversity of which Georgia is a party. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Research material - dominant medicinal, aromatic, dye, melliferous, poisonous and spicy plants, including 
endemic or rare and endangered germplasm, throughout of Georgia, under the different ecosystem conditions; 

Experimental research was conducted using proven methods:  

Biological control of environment (monitoring);  

Geographic Information Program (GIS-Arcview);   

International characteristics of crops (International crop descriptors); 

International collecting descriptors;  

Biomorphological research was carried out by classical methods during the period of ontogenesis. 

 

FINDINGS AND DISCUSSION 

Recently, interest to the medicinal, aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous plants has increased, 
potential of their use is growing more and more, despite of fact that modern medicine, cosmetics or cooking 
are rich in synthetic-chemical means. This process is not surprising either, as their use is accompanied by many 
associated complications, which does not happen when using herbal remedies. During the metabolic processes 
in the plant ontogenesis it is produced important and valuable compounds such as essential oils, alkaloids, 
glycosides, tannins, vitamins or biologically active substances, which have a mild and long-lasting effect on 
the human body, but the result is stable. Their entry into the body causes a positive physiological effect. 

It should be noted that medicinal, aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous plants contain biologically 
active substances in strictly limited proportions and quantities in relation to the ecosystem. In addition, use of 
antibiotics in child nutrition and animal feeding has been banned in many developed countries of the world. 
On this background, natural, biologically active phytonutrients will occupy an irreplaceable place in human or 
animal nutrition in the world market, wherewith is rich biodiversity of our country. 

Development of infrastructure of medicinal, aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous plants and 
establishment of production plantations has many-sided effect in Georgia: 

Ecological factors - Cultivation of medicinal, aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous plants (useful 
plants) and rational usage of natural herbal recourses will promote maintenance of biodiversity of the country 
and protection of its unique gene pool. 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 476 
 

Pharmacological factors - Commodity price of medicinal, aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous 
plants are assigned according to the concentration of pharmacologically active substances and tests for 
ecological purity. Due to the positive influence of intensive agro technical polices, quality indicators of 
cultivated herbs greatly exceed the test results of correspondent wild forms. Moreover, our ecosystem is less 
polluted by heavy metals and undesirable tests.  

Economic factors - production of ecologically pure products and standard seed from useful plants provides for 
stability and guaranteed income due to great demand, and the process becomes more and more irreversible. 
Development of flexible marketing model will promote the production of cheap local medications, 
development of priority farms and monetary and credit relations. At the same time, this priority implies a huge 
potential for export. 

In the future medicinal, aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous plants medications of organic origin 
and a base for the pharmaceutical industry will be established in the purposes of production technology, 
management and scientific-research; ecologically pure, high quality products will be produced through via 
organic agriculture. 

The areas and numbers of populations of medicinal, aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous or useful 
plants have decreased in recent years in Georgia, owing to the following factors: loss of areas of distribution, 
excessive use of pastures causing variations in the vegetation cover, erosion and uncontrolled collecting of 
medicinal, aromatic, spicy and poisonous plants. It must be noted that areas and populations of wild medicinal 
plants have not been inventoried in recent years. 

One of the major priorities regarding medicinal, aromatic, melliferous, dye, spicy and poisonous plants 
production is creation of a standard of high - capacity Seed Bank. This modern bank of germplasm is now in 
the process of development in Georgia. Selection of medical, aromatic, spicy and poisonous plants is desirable 
to supply the domestic market with highly productive, standardized and comparatively cheap seeds, and to 
maintain the seeds of the unique endemic varieties in seed banks. 

An “artificial diversity” has been obtained through the use of genetic methods such as hybridization, mutation, 
genetic and cellular engineering, and leading to the creation of new varieties. 

The preservation of biodiversity includes conservation of crop plants with their allied wild forms along with 
the whole ecosystem. Preservation and management of plant genetic resources in Georgia are possible through 
their conservation and sustainable use. 

 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

We have elaborated recommendations for Georgia on historically traditional priority – growth and production 
technology of ecologically pure standard raw materials and products of medicinal, aromatic, melliferous, dye, 
spicy and poisonous plants: forms of Valeriana: Valeriana officinalis, Valeriana Colchica Utk, Valeriana 
Alliariifolia, Origanum vulgare, Tymus vulgaris, Calendula officinalis, Melissa officinalis, Carum carvi, 
Salvia officinalis, Chelidonium majus officinalis and etc. – having no analogue in the country in terms of scale 
and character of scientific research works.  

A highly productive model for diagnostics has been created in the block of earth - environment- plant – 
fertilization - harvest, and impact of ecosystems on productivity, quality of raw materials and production has 
been differentiated. 
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ABSTRACT 

Background: Over the past decade, there has been a worldwide increase in plastic and reconstructive surgery 
research. Although plastic surgery has been gaining a lot of popularity recently, there seems to be limited 
perception and a poor understanding of this field by both medical professionals, including medical students, 
and the general public. 

Aim: The aim of our study was to analyze the prevalence, availability and public attitudes Plastic and 
Reconstructive Surgery (PRS) over a decade to elucidate trends in the plastic surgery field. 

Methods: The study was conducted via an online questionnaire among In a small population, which mainly 
included a study group aged from 18 to 50 years. The questionnaire was formulated on the basis of our own 
study objectives and from available questionnaires with similar objectives. We conducted a 2-part survey using 
Google Forms. It was composed of 13 questions divided into two main parts: awareness of the general 
population and those who have undergone surgery. The obtained data were processed by SPSS statistical 
program.  

Results: As it turned out, The mean age of the participants was 25 years, and 80% (n=88) were females.About 
94% (n=103) of respodents had no contact with plastic surgery.Consequently, they did not have much 
information about the pros and cons of this method. 6% (n=7) of respodents surveyed had undergone plastic 
surgery. 3% (n=2) of people who already experienced reported having minor complications. 

Discussion: As it turned out, plastic surgery is less common in community.The fact is that, this issue is 
especially relevant for young woman which is confirmed by the total number of respodents and their average 
age.We were trying to understand the reason for less public awareness,was it related to lack of information or 
finances.We recommend that future studies asses if there are any social or cultural components to the 
awareness score and analyze public interest in the side effects or availability of plastic surgery. 
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Conclusion: The last decade sew a large international increase in research not only with a total number of 
publications, but also in the diversity of originating country.A large part of society do not have adequate 
awareness of plastic surgery may enhance their awareness and early exposure to this specialty. 

Keywords: plastic surgery,perception,knowledge,image,society. 
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ABSTRACT 

Background: Menstrual disorders are common in adolescent and adult girls. Owing to the immaturity of the 
hypo-thalamo-pituitary-ovarian axis, menstrual cycles tend to be rather irregular among adolescents. Apart 
from this, menstrual disorders often are followed by various pathologies, also sleep disturbance, stress, psycho-
emotional factors or diets. 

Aim: The Aim of this study was to collect data on the characteristics of menstrual cycles in adolescents and 
adults (students) to determine the prevalence of menstrual abnormalities, to find out their  reasons and 
understand what information had the study participants, themselves, about this problem and its treatment. 

Methods: We conducted a survey using Google Forms. 91 participants, aged 16-25 were interviewed. We 
were particularly interested in the prevalence of menstrual irregularities in the study group and their causes. 
The obtained data were processed by SPSS statistical program. 

Results: As the data show, most of the participants started their first menstruation (menarche) at the  age 8-14 
years, only in 5% of cases it started with a delay (15-16 years). Only 20% of respondents state that they do not 
feel any pain during menstruation, for 43.5% menstrual pain is not strong and 25% suffer from terrible pain. 
As for the duration of the menstrual cycle and the volume of bleeding, in most cases these data are within the 
norm (up to 3-7 days) together with the normal/average volume of menstrual bleeding, for 9.8% of respondents 
the duration of menstrual bleeding is below the norm with small volume of bleeding, while 31.5% report 
menorrhagia. 42.2% of respondents said they had no menstrual irregularities, for the rest it was mostly a single 
case, especially in the early stages of the menstrual cycle (12-15 years) or multiple cases, lasting 6 months to 
1 year, related to psycho-emotional stress, other pathologies, unbalanced diet or post-Covid period. 

Discussion: As it turned out, a fairly large part of study participants have menstrual cycle disorders (57.8%). 
However, in the most cases (55.9%) they do not have information about the reasons that may lead to this 
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disorder. Only 17,4% of respondents attributed the irregular cycle to psycho-emotional stress, while in 
additional comments, participants related it to several reasons including excessive physical activity and 
unbalanced diet at the same time. 37.6% of respondents confirmed that in case of these disorders they did not 
consult to doctor, which is not really acceptable, especially considering the fact, that menstrual disorders 
frequently are associated with other pathologies. 

Conclusion: As the research has shown, menstrual irregularities are quite common in adolescents and adults 
(students). These disorders can be caused by multiple reasons, the investigation of them  in each case is 
necessary to maintain a successful treatment strategy. 

Keywords: menstrual cycle, disorders, adolescents, adults. 
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ABSTRACT 

Background: The active rhythm and busy lifestyle of medical students often lead to the development of health 
problems. Among them, the system of vision is noteworthy, whose pathologies are characterized by high 
frequency and diversity, which is associated with the intensive use of computer technology. 

Aim: The aim of the study was to find out which pathologies are particularly common, whether they are 
directly related to the academic learning process and have a special prevalence in any age or gender group. 

Methods: We conducted a 2-part survey using Google Forms, which we sent to medical students to complete. 
A total of 141 students were interviewed. We paid attention to the diversity of diseases and the experience of 
receiving ophthalmological treatment. The obtained data were processed by SPSS statistical program.  

Results: As it turned out, 60.2% of respondents (n = 85) complain of dry eye syndrome. One third (n = 47) 
use eye drops and 27.6% (n = 13) do not consider the latter effective. This is probably due to the fact that a 
large proportion of students - 76.5% (n = 108) - spend 5-6 hours a day with a computer. Probably related to 
this is the fact that 19.1% complain of frequent dizziness. It should be noted that 31.2% (n = 44) complain of 
several pathologies at the same time. The most common of these is myopia (26.2%, n = 37). 43.9% of 
respondents wear glasses, 32.2% (n = 20) of them complain of anisometropia. 

Discussion: As it turned out, the range of pathologies that we encounter in medical students is quite wide. 
Particularly noteworthy is the fact that time spent with the computer correlates with the need for glasses and 
the manifestation of dizziness. The fact that diseases are associated with an active learning process is confirmed 
by the fact that 51.7% of respondents associate the manifestation of these problems with university life. It is 
noteworthy that a part of them (21.2%) blame the deterioration of vision on the pandemic, which is quite 
expected, as the need and duration of use of electronic devices has increased especially during this period. 
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Conclusion: As this study has shown, as we have suggested, vision problems in students are quite common 
and varied, requiring additional special study, validation, and work on solutions. 

Keywords: Ophthalmology, Student, Active Lifestyle, Pandemic,  

 

აბსტრაქტი 

მიმოხილვა: მედიკოს სტუდენტთა აქტიური რიტმი  და დატვირთული ცხოვრების წესი ხშირად 

ჯანმრთელობის პრობლემათა განვითარებას იწვევს. მათ შორის, აღსანიშნავია მხედველობის 

სისტემაც, რომელთა პათოლოგიებიც მაღალი სიხშირითა და მრავალფეროვნებით გამოირჩევა, 

რაც კომპიუტერული ტექნოლოგიების ინტენსიურ გამოყენებასთანაა კავშირში. 

მიზანი: კვლევის მიზანი იყო, აღმოგვეჩინა, თუ რომელი პათოლოგიებია განსაკუთრებით ხშირი, 

არის თუ არა ისინი უშუალო კავშირში აკადემიურ სასწავლო პროცესთან და გამოირჩევა 

განსაკუთრებული პრევალენტობით რომელიმე ასაკობრივ ან სქესობრივ ჯგუფში. 

მეთოდები: ჩავატარეთ 2-ნაწილიანი გამოკითხვა Google Forms-ის საშუალებით, რომელიც 

დავუგზავნეთ მედიკოს სტუდენტებს შესავსებად. გამოიკითხა ჯამში 141 სტუდენტი. ყურადღება 

დავუთმეთ  დაავადებათა მრავალფეროვნებასა და ოფთალმოლოგიური მკურნალობის მიღების 

გამოცდილებას. მიღებული მონაცემები დავამუშავეთ SPSS სტატისტიკური პროგრამით. 

შედეგები: როგორც აღმოჩნდა, გამოკითხულთა 60.2% (n=85) უჩივის მშრალი თვალის სინდრომს. 

მესამედი (n=47) იყენებს თვალის წვეთებს და 27.6% (n=13) ამ უკანასკნელს არ თვლის 

ეფექტურად. სავარაუდოდ ეს კავშირშია იმასთან, რომ სტუდენთა დიდი ნაწილი - 76.5% (n=108) 

კომპიუტერთან დღეში 5-6 საათს ატარებს. სავარაუდოდ ამასთანაა კავშირში ისიც, რომ 19.1% 

ხშირ თავბრუსხვევებს უჩივის. აღსანიშნავია, რომ 31.2% (n=44) ერთდროულად რამდენიმე 

პათოლოგიას უჩივის. მათ შორის ყველაზე ხშირია მიოპია (26.2%, n=37). გამოკითხულთა 43.9% 

ატარებს სათვალეს, მათგან 32.2% (n=20) უჩივის ანიზომეტროპიას.   

განხილვა: როგორც აღმოჩნდა, პათოლოგიათა სპექტრი, რომელთაც მედიკოს სტუდენტებში 

ვხვდებით, საკმაოდ ფართოა. განსაკუთრებით აღსანიშნავია ფაქტი, რომ კომპიუტერთან 

გატარებული დრო კორელირებს სათვალის საჭიროებასთან და თავბრუსხვევის 

გამოვლინებასთან. იმას, რომ დაავადებათა გამოვლინება აქტიურ სასწავლო პროცესთანაა 

კავშირში, ადასტურებს ფაქტი, რომ გამოკითხულთა 51.7% აღნიშნული პრობლემების 

გამოვლინებას საუნივერსიტეტო ცხოვრებას უკავშირებს. აღსანიშნავია, რომ მათი ნაწილი 

(21.2%) მხედველობის გაუარესებას პანდემიას აბრალებს, რაც სავსებით მოსალოდნელია, რადგან 

აღნიშნულ პერიოდში განსაკუთრებით გაიზარდა ელექტრონული მოწყობილობების 

გამოყენების საჭიროება და ხანგრძლივობა. 

დასკვნა: როგორც მოცემულმა კვლევამ ცხადყო,  როგორც ვივარაუდეთ, მხედველობის 

პრობლემები სტუდენტებში საკმაოდ ხშირი და მრავალფეროვანია, რაც დამატებით 

განსაკუთრებულ შესწავლას, დადასტურებას და გადაჭრის გზებზე მუშაობას საჭიროებს. 
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ÖZET 

Çin kaynaklı olduğu ve bilinçli mi - bilinçsiz mi, ortaya çıktığı henüz ortaya konulamamış olan Covid-19 
salgını hala devam etmektedir.  2021’in son aylarına geldiğimiz şu günlerde; dünya hala ciddi bir salgın 
krizinin içinde yoluna devam etmektedir.  

Tüm dünya ülkeleri yeni normale (maskeli, mesafeli, hijyenli ve son olarak aşılı) hayat içinde yoluna devam 
ederken, sağlık başta olmak üzere, ekonomik, sosyal ve siyasi krizlerle baş etmeye çalışmaktadır. Birçok tıp 
otoritesinin söylemlerinden yola çıkılacak olursa, tüm dünyayı etkileyen böyle bir virüs salgınının 
önlenebilmesi için en doğru ve tek yol insanların aşılanmasıdır. Aşı bulundu bulunacak derken, birçok ülke ve 
ilaç şirketi Covid-19 ile mücadele edecek değişik aşıları piyasaya sürdüler ve insanlar üzerinde uygulamaya 
başladılar.  

Başta tıp bilim insanları ve bu alanda söz sahibi bilim uzmanlarının açıklamaları ve sağlık verilerine rağmen 
bu süreçte; dünya üzerinde birçok aşı karşıtı insan bulunmakta ve aşı olmamak anlamında gösteriler 
yapmaktadırlar.  

Bu çalışmada; Türkiye sınırları içinde, Türk vatandaşlarına aşı olmanın önemini anlatmaya yönelik hazırlanan 
ve tv kanallarında yayınlanan kamu spotları bilimsel yöntemlerle analiz edilecektir. Yapılan analizler 
sonucunda da Covid-19’dan kurtulmak adına, aşı olmanın önemine yönelik öneriler ortaya konulmaya 
çalışılacaktır.  

Anahtar Kelimeler: Covid-19, Aşı, İnsan sağlığı, kamu spotu, reklam 

 

SUMMERY 

The Covid-19 epidemic, which is estimated to originate from China and has not yet been revealed whether it 
emerged consciously or unconsciously, still continues. As we reach the last months of 2021, the world still 
continues on its way in a serious epidemic crisis. 

While all countries of the world continue their lives with the new normal (masked, distanced, hygienic and 
finally vaccinated), they are trying to cope with economic, social and political crises, especially in the field of 
health. Based on the discourses of many medical authorities, the most correct, even the only way to prevent 
such a virus epidemic that affects the whole world is to vaccinate people. After waiting for the vaccine to be 
found, many countries and pharmaceutical companies launched different vaccines to combat Covid-19 and 
started to apply them on humans. 

Despite the statements and health data of medical scientists and experts in this field, there are many anti-
vaccine people in the world in this process and they are demonstrating not to be vaccinated. 
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In this study, the public service advertisements broadcast on television channels, which are prepared to explain 
the importance of getting vaccinated to citizens within the borders of Turkey, will be analyzed with scientific 
methods. As a result of the analyzes made, suggestions will be put forward regarding the importance of being 
vaccinated in order to get rid of Covid-19. 

Keywords: Covid-19, Vaccine, Human health, Public service announcement, advertisement 

 

INTRODUCTION 

There have been many pandemics and epidemic crises around the world and threatened all of humanity before 
the Covid-19 pandemic, which emerged in the Wohan region of China. Throughout history, famine, protracted 
wars, epidemics have deeply affected European cities, especially during the Middle Ages. During this period, 
people living in European cities have struggled with outbreaks of infectious diseases more than they have ever 
encountered before. 

The Black Plague epidemic is also among the most important of these infectious diseases (Özden et Al., 2014: 
63-64). Plague, a word of Arabic origin, is both an infectious and a deadly microbe that is transmitted from 
sick mice to humans. Plague is a disease that can also occur in animals, except for humans. It is possible to 
sort it in the form of a cattle plague or a swine plague (Menteşe, 2020: 78). until the first day of the disease 
called the black plague in 1348, which broke through the European population, a well-fed European population 
of 25 million full people had first grown to 75 million and began to talk about itself as a hungry community of 
people. The fact that places planted for people's nutrition are approaching urban centers, people are not at 
peace with the water, wearing thick woolen clothes in summer and winter, relatives sleep hugging each other 
or animals when they are cold because they sleep naked has caused them to get many diseases. As a result of 
all these dirty lives and habits, the Europeans, for the first time in the XIX century, were confronted with a 
disease called the “Black Plagu” ealso called the black death. Many people lost their lives due to the epidemic 
that occurred again and again until the 17th century (Özden et Al., 2014: 63-64). As a result of the neglecting 
human hygiene and the deterioration of the balance that exists in nature, the world has had to deal with 
epidemics at different times. There have been periods of pandemics with very high destructive effects on the 
historical stage, such as the Black Plague, the “Cholera Epidemic” and the “Spanish Flu”. Currently, when the 
Covid-19 pandemic is taking place, the devastating effect of epidemics has manifested itself. Due to this 
epidemic, many adversities have been experienced and continue to be experienced from social life, education, 
health and the economy all over the world (Tekin, 2021: 331). 

Like the Black Plague epidemic, the Spanish Flu, Swine Flu, Avian Flu, etc. these crises, which negatively 
affect human health, have also triggered economic crises, as they have caused reductions in the labor force 
and, accordingly, in the production of products and services. One of the most important problems that mankind 
has experienced in the past is undoubtedly epidemics. Epidemic diseases that are limited to a certain geography 
are called epidemics, while epidemics that affect the whole world in a global sense (Covid-19, etc.) is referred 
to as the pandemic. The word meaning of the pandemic was formed by the combination of the words ‘pan’, 
which means all, and ‘demos’, which means human, in Ancient Greek. According to the criteria of the World 
Health Organization (WHO), a pandemic can be mentioned by considering three conditions together: 

The manifestation of an unprecedented disease in the world, 

Transmission of this emerging disease to other individuals and the fact that this transmitted disease poses a 
danger to human life, 

The fact that the resulting disease is constantly and easily transmitted to other people. 

The Covid-19 pandemic carries all three of these characteristics, above. Although it seems to have reduced its 
impact, the Covid-19 pandemic, which still exists in many countries of the world, has taken many people out 
of life and caused difficult-to-repair economic crises in almost all countries of the world. The most important 
factors that play a role in the spread of these epidemics, whether it is a pandemic or an epidemic, are people's 
trade, tourism, migration from one place to another, etc. the reason is that they travel for reasons and carry the 
disease viruses they carry during these trips to where they go. Therefore, in such situations, countries take 
many measures to protect their own citizens and try to ensure their current people and future generations 
(Tekin, 2021: 331). At the beginning of this protection is the vaccination of the masses. Along with the vaccine, 
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masks, distances, hygiene rules were added to the measures that should be taken due to the Covid-19 pandemic 
to try to take measures to protect people from this disease. 

The states of the world resort to many measures, especially health measures and investments to protect their 
people, and together with them, they try to inform people through promotional programs and public service 
announcements (PSA) to inform the public. 

 

THE CONCEPT OF A PUBLIC SERVICE ANNOUNCEMENT 

The media industry is an expensive industry in every sense. The establishment, operation and continuity of a 
media channel require great financial resources. However, the most important source of income for media 
organizations is advertisements. Media organs that maintain their existence thanks to advertisements also have 
some public obligations. One of them is to broadcast public service announcements for free. 

Publishing advertisements in media organs is as costly as advertising production or even more than that. For 
this reason, advertisements or announcements of the state and sometimes non-governmental organizations 
about social responsibilities in the world and in Turkey are published free of charge in the media as a result of 
the legal regulations. 

When we look at the development of public service announcements in the world, it is seen that the first studies 
started in cinemas in the USA in 1920, then continued in radio and television broadcasting. Public interest 
messages of public institutions and non-governmental organizations in Turkey first started with 
"announcements" with public interest content on the radio in 1927 and with "public interest spots" on television 
in 1981. 'Public spots', which we have started to encounter frequently on radio and television in recent years, 
still continue with the practice of 'compulsory public service announcements' (compulsory broadcasting) 
(Bilgic, 2016: 27). The definition of public service announcements in Turkey is as follows: “Informative and 
educational films and sounds and their sub-bands, which are prepared or have been prepared by public 
institutions and organizations and non-governmental organizations such as associations and foundations and 
which are decided to be of public interest by the Supreme Council” (RTÜK, 2022). 

One of the areas where public service announcements are used most is the health sector. WHO (World Health 
Organization) defines the concept of health as follows. Health is not merely the absence of injury or illness; It 
is a state of complete physical, mental and social well-being. However, health can be affected by many factors 
such as age, gender and genetic characteristics such as individual, population, culture, technology, economic 
and social factors such as the provision of health services. Social and economic problems arise when the health 
of individuals is negatively affected. Therefore, protecting the health of individuals is extremely important for 
health systems. In this regard, the media organs have a great role to play. For this reason, public service 
announcements, which have the same characteristics as advertisements, are also used, along with other 
communication applications, for purposes such as raising awareness within the scope of health communication, 
raising awareness of individuals, changing their behavior and giving them positive health habits (Öztürk et al., 
35). In this study, the public service announcements made by the Ministry of Health of the Republic of Turkey 
for their citizens to protect them from the Covid-19 pandemic were examined. 

 

MATARIALS AND METHOD 

Content analysis, one of the qualitative research methods, was used in this study. Public spots on Covid 19 
were handled with descriptive content analysis. The research is descriptive in nature. The commercials 
archived on Youtube in 2021 and broadcasted on television by the Ministry of Health of the Republic of Turkey 
for the Covid-19 pandemic were examined. These commercials were selected by random sampling method.  

 

FINDINGS 

In this section, PUBLIC ANNOUNCEMENTS OF THE COVID-19 PANDEMIC PERIOD are analyzed. 
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Photograph-1: T.R. Ministry of Health Flag and Turkish Flag 

 

When the Covid-19 Virus caused a major health problem and death of people all over the world, the Ministry 
of Health of the Republic of Turkey started an intense public service broadcast to warn Turkish citizens, as 
can be seen from the image above. T.R. The Ministry of Health warned its citizens to pay attention to the rules 
of "Hygiene, Mask and Distance" with the slogan "The most effective way to control epidemics is vaccination 
today, as it was yesterday". 

 

 

Photograph-2: Hygiene, Mask Distance and Isolation Message with Ministry of Health Logo 

 

In the image above, the T.R. Ministry of Health has frequently warned individuals (men and women) to wash 
their hands frequently with soapy water, wear masks and isolate themselves by paying attention to the distances 
between them and other people in order to protect themselves from the Covid-19 virus. 
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Photograph-3: Ministry of Health Public Advertisement 

(Turkish Music Band MFO) 

 

The T.R. Ministry of Health, in order to emphasize how important it is to wear a mask in order to be protected 
from the danger of the Coronavirus, has included the MFO group, a very famous music band in Turkey, in its 
public service ad and warned its citizens in this way. 

 

 

Photograph-4: T.R. Ministry of Health Public Advertisement 

(Hand Hygiene Message) 

 

In the photo quoted from the public service announcement above, the T.R. Ministry of Health emphasized that 
hands should be washed frequently, using soap and water, with the warning "to protect against all kinds of 
respiratory tract infections and the new Coronavirus". 
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Photograph-5: T.R. Ministry of Health Public Service Announcement 

(Coronavirus Message by Prof. Serhat Ünal, The Head of Infectious Diseases and 

  Clinical Microbiology Department of Faculty of Medicine in Hacettepe University) 

 

The T.R. Ministry of Health has also used various medical authorities in public service announcements in order 
to protect its citizens from the Coronavirus epidemic. The person in the image above is from Hacettepe 
University, one of the most important universities in Turkey, Head of the Department of Infectious Diseases 
and Clinical Microbiology, Prof. Serhat ÜNAL provides Turkish citizens with information on how to protect 
themselves from the Covid-19 disease.  

 

 

Photograph-6: Ministry of Health Public Advertisement 

(Coronavirus Message from Turkish TV Series and Cinema ActorTimuçin Esen) 

 

The Ministry of Health draws attention to the fact that the danger of Covid-19 has not passed yet, with the 
slogan "Coronavirus is still among us", from the mouth of Timuçin Esen, a famous actor in Turkey (referring 
to his role as a MD in a famous TV series), in the photo quoted from the above public service announcement. 
In the spot where Timuçin Esen played a role, it was emphasized that the pandemic continues and complacency 
can have negative consequences. It was underlined that the pandemic started from a person and that the price 
of even one person not obeying the rules could be heavy. It was warned that the cases will be controlled by 
self-control of individuals, otherwise, the controlled social life gains obtained with great difficulties may be 
lost. 
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Photograph-7: Ministry of Health Public Service Announcement 

(Disposable Wipes Usage Message) 

 

The T.R. Ministry of Health draws attention to the use of disposable wipes in order to be protected from 
Coronavirus and to keep those around us away from this danger. 

 

 

Photograph-8: T.R. Ministry of Health Public Service Announcement 

(Message on Using the Inside of the Arm while Sneezing) 

 

The T.R. Ministry of Health draws attention to the importance of covering our mouth with the inside of our 
arm while sneezing in order to be protected from the Coronavirus and to protect those around us from this 
danger. 

 

 

Photograph-9: Ministry of Health Public Service Announcement 

(Message Not to Touch the Eyes to Avoid Spreading the Covid-19 Virus) 
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It is said that the coronavirus is mostly transmitted by hands. For this reason, the T.R. Ministry of Health has 
published the above public service announcement about the fact that we should not touch our eyes with our 
hands in order to be protected from the Coronavirus. 

 

 

Photograph-10: T.R. Ministry of Health Public Service Announcement 

(Coronavirus Message from Turkish TV Series and Cinema actor Beyaz) 

 

The T.R. Ministry of Health gave a role to the famous Turkish actor Beyazıt Öztürk in the public service 
announcement to emphasize that the best way to protect from the Coronavirus epidemic is to be vaccinated 
and to draw attention to the slogan "The most effective way to control epidemics is vaccination today, as it 
was yesterday". 

 

 

Photograph-11: T.R. Ministry of Health Public Service Announcement 

(Coronavirus Message from Turkish Music Artist Sertap Erener) 

 

The T.R. Ministry of Health gave a role to the famous Turkish singer Sertap Erener in the public service 
announcement to emphasize that the best way to protect from the Coronavirus epidemic is to be vaccinated 
and to draw attention to the slogan "The most effective way to control epidemics is vaccination today, as it 
was yesterday". 
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Photograph-12: T.R. Ministry of Health Public Service Announcement 

(Coronavirus Message from Turkish Music Artist Hayko Cepkin) 

 

The T.R. Ministry of Health gave a role to the famous Turkish singer Hayko Cepkin in the public service 
announcement to emphasize that the best way to protect from the Coronavirus epidemic is to be vaccinated 
and to draw attention to the slogan "The most effective way to control epidemics is vaccination today, as it 
was yesterday". 

 

 

Photograph-13: T.R. Ministry of Health Public Service Announcement 

(Coronavirus Message from Turkish TV Series and Cinema actor Kıvanç Tatlıtuğ) 

 

The T.R. Ministry of Health gave a role to the famous Turkish actor Kıvanç Tatlıtuğ in the public service 
announcement to emphasize that the best way to protect from the Coronavirus epidemic is to be vaccinated 
and to draw attention to the slogan "The most effective way to control epidemics is vaccination today, as it 
was yesterday". 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 493 
 

 

Photograph-14: T.R. Ministry of Health Public Service Announcement 

(Coronavirus Message from Turkish TV Series and Cinema actress Demet Akbağ) 

 

The T.R. Ministry of Health gave a role to the famous Turkish actress Demet Akbağ in the public service 
announcement to emphasize that the best way to protect from the Coronavirus epidemic is to be vaccinated 
and to draw attention to the slogan "The most effective way to control epidemics is vaccination today, as it 
was yesterday". 

 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

The Coranavirus pandemic, which started in China and ravaged the whole world, has made a name for itself 
as one of the biggest epidemic diseases that mankind has experienced since the world existed. The Covid-19 
pandemic, which caused many deaths and health problems after illness, still makes its presence felt in many 
countries and continues to be dangerous, although its effect has decreased. This epidemic has been a good 
experience to show humanity how helpless it can be. 

In addition to hygiene, it is a common reality accepted by all countries that the distance between individuals 
and the use of masks are very important to protect from the disease, and that the best way to protect from 
coronavirus disease is to be vaccinated. For this reason, the countries of the world have undertaken many 
activities to protect their citizens from Covid-19 and to take precautions. Countries have taken many legal and 
social measures to seriously implement the issues such as curfew, quarantine of those who have the disease, 
vaccination to protect from the disease, mask, distance and attention to hygiene. In order to announce these 
measures to the people, the country's administrators and especially the health-related units have chosen the 
way of informing people about the disease through public service announcements, as well as informing them 
about the ways of protection. 

In Turkey, as can be seen in the study, the T.R. Ministry of Health has published many public service 
announcements to provide information about the Coronavirus and to announce the ways of protection to the 
public. The use of medical doctors and well-known artists in these public service announcements also increased 
the impact of these announcements on the public. 

Announcing that the first way of protection in epidemics is vaccination and trying to announce the ways of 
protection from the Coronavirus pandemic through medical doctors and well-known artists are considered as 
a suitable method by researchers. Again, it is suggested by the researchers who conducted the study that it 
would be a good practice to remind the public of such measures at certain periods (in normal times) before the 
disease is encountered. 
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ÖZET 

Bor, antimikrobiyal etkilere sahip bir elementtir ve farklı formları bulunmaktadır. Bunlardan en çok bilineni 
ve yaygın olanı borik asittir. Bor, spesifik biyomoleküller ile etkileşimlere girerek, bakteri hücrelerini 
etkilemekte, böylece bazı biyokimyasal ve hücresel olayları sekteye uğratmakta veya değiştirmektedir. 
Antimikrobiyal bir molekülün doğrudan veya dolaylı olarak etkilediği hedef moleküllerin tespiti, hem hücresel 
cevabın moleküler detaylarını anlamak açısından, hem de yeni hedef molekül adaylarının bulunması 
bakımından son derece önemlidir. Bu hedefe ulaşabilmek için birçok omik teknoloji kullanılmaktadır. Son 
yıllarda yapılan çalışmalarda, genom boyu aşırı ifade klon kütüphanelerinin kullanılması sonucu hem 
antibakteriyel bileşiklerin hedefleri bulunmuş hem de dolaylı olarak ilgili genler tespit edilebilmiştir.  

Bu çalışmada, borik asitin bakteri hücresini nasıl etkilediğine dair gen bilgileri bulabilmek için, Escherichia 
coli’ye ait genlerin tekli klonlarını içeren, bir koleksiyon kullanılmıştır. ASKA koleksiyonu adı verilen bu klon 
seti, E. coli genomunda yer alan her bir genin tek tek bir vektöre klonlanması ile elde edilen, 4123 adet klondan 
oluşmaktadır. T5 promotoru tarafından yönetilen gen ekspresyonu, Lac represörü tarafından baskılanmakta ve 
gerektiğinde IPTG ile istenilen genin ifadesi indüklenebilmektedir.  

Bu çalışmanın spesifik amacı, bu sette yer alan suşların borik asite maruz bırakılmasının ardından, borik asite 
karşı toleransta etkili olabilecek genlerin avlanmasıdır. Bu amaç için ilk olarak, koleksiyonda yer alan 4123 
adet klonu içeren “genom boyu kütüphane havuzu” elde edilmiştir. Bu havuz ile yüksek borik asit içeren 
ortamlarda zenginleştirme yöntemiyle seleksiyon deneyleri yapılmıştır. Çalışmalar sonucunda yüksek borik 
asit içeren ortamlarda üreme gösteren koloniler seçilmiş ve onaylama deneyine alınmıştır. Bor tolerans nokta 
testi ile üremeleri onaylanan klonların içerdikleri plazmidlerde yer alan genlerin dizileri Sanger sekanslama 
yöntemi ile belirlenmiştir.  

Yapılan seleksiyon deneyleri sonucu 3 adet koloninin göreceli olarak yüksek borik asit içeren besi ortamında 
üreme gösterdiği gözlenmiş ve tolerans nokta testi ile üremeleri onaylanmıştır. Bu üç adet klonun sekans 
analizleri yapıldıktan sonra elde edilen nükleotid dizileri, Blast analizine tabii tutulmuştur. Sonuçta elde edilen 
gen bilgisi, D-aminoaçil-tRNA deaçilaz (dtd)’dir. Borik asit stresi ile D-aminoaçil-tRNA deaçilaz aktivitesi 
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arasındaki muhtemel ilişki mevcut literatür ışığında tartışılmıştır. D-aminoaçil-tRNA deaçilaz, yanlış 
bağlanmış D-aminoasitleri tRNA’lardan uzaklaştıran bir aminoaçil-tRNA düzenleme enzimidir. Bu aktivitenin 
doğru aminoaçil tRNA’ların elde edilmesinde etkili olduğu düşünülmektedir. Borik asit stresi altında, yanlış 
aminoaçil tRNA’lar oluşabileceği ve fazla ifade edilen Dtd aktivitesinin katkı sağlayarak toksisiteyi giderici 
etki sunabileceği tahmin edilmektedir. Bu etki ilerleyen çalışmalarda ek yaklaşımlar kullanılarak 
araştırılmalıdır.  Bakterilerde D-aminoaçil-tRNA deaçilaz ve borik asit toleransı arasındaki bu bilgi literatüre 
ilk kez sunulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Borik asit stres, bakteri, genom boyu kütüphane, D-aminoaçil-tRNA deaçilaz. 

Teşekkür: Finansal desteklerinden dolayı Türkiye Bilimsel ve Teknolojik Araştırma Kurumu’na (TÜBİTAK 
119Z080 numaralı proje) ve MSKÜ-BAP birimine teşekkür ederiz.  

 

ABSTRACT 

Boron is an element with antimicrobial effects and has different forms. The most common and well-known of 
these forms is boric acid. Boron interacts with specific biomolecules and affects bacterial cells, thus disrupting 
or changing some biochemical and cellular events. Detecting the target molecules directly or indirectly affected 
by an antimicrobial molecule is really important both in terms of understanding molecular details of cellular 
response and in finding new target molecule candidates. Among other approaches, omics technologies are used 
to achieve this goal. In recent years, as a result of use of genome-wide overexpression clone libraries, the 
targets of antibacterial compounds have been identified as well as finding the related genes.  

In this study, a collection of single clones of genes belonging to Escherichia coli was used to find gene 
information on how boric acid affects bacterial cells. This set of clones, called the ASCA collection, consists 
of 4123 clones obtained by cloning each gene of E. coli into a plasmid vector individually. Gene expression is 
controlled by T5 promoter and repressed by Lac repressor and the expression of the desired gene can be 
induced by IPTG.  

The aim of this study is to identify the genes that may play role in boric acid tolerance after exposing the strains 
in this set to boric acid. For this purpose, a "genome-wide library pool" was first obtained, which includes 
4123 clones in the collection. With this pool, selection experiments were performed by enrichment method in 
the media with high boric acid content. As a result of the studies, colonies that showed growth in the presence 
of relatively with high boric acid concentration were selected and their tolerance levels were confirmed by 
additional experiments. The sequences of genes in the plasmids of the clones were determined by the Sanger 
sequencing method.  

As a result of the selection experiments, it was observed that 3 colonies grew in the medium containing 
relatively high boric acid and their growth was confirmed by the tolerance spot test. After sequence analysis 
of these three clones, the obtained nucleotide sequences were subjected to Blast analysis. The resulting gene 
information is D-aminoacyl-tRNA deacylase (dtd). The possible relationship between boric acid stress and D-
aminoacyl-tRNA deacylase activity has been discussed in the light of the current literature. D-aminoacyl-tRNA 
deacylase is an aminoacyl-tRNA editing enzyme that removes incorrectly bound D-amino acids from tRNAs. 
This activity is thought to be effective in obtaining the right aminoacyl tRNAs. It may be possible that under 
boric acid stress, incorrect aminoacyl tRNAs may form and overexpressed Dtd activity may contribute to 
correct this and provide a toxicity-relieving effect. This effect should be investigated using additional 
approaches in future studies.  The finding suggesting a relationship between D-aminoacyl-tRNA deacylase 
and boric acid tolerance in bacteria is presented to the literature for the first time. 

Keywords: Boric acid stress, bacteria, genome-wide library, D-aminoacyl-tRNA deacylase. 
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GİRİŞ 

Bor, birçok endüstri alanında kullanılmaktadır. Borun, biyolojik açıdan da oldukça önemli olduğu yapılan 
çalışmalarla gösterilmiştir. Borun bitkiler için esansiyel olduğu bilinmektedir, ancak yüksek dozlarda ise 
zararlı etkilere sahip olabileceği gözlenmiştir.  

Bor, bir yarı metaldir, metalle ametal arası özellikte olan bu elementin, atom numarası 5, atom ağırlığı 10.81 
g/moldur (Sezer vd., 2018). Fizyolojik pH’daki çözeltilerde ve diğer biyomoleküllerle etkileşim içinde 
olmadığı zamanlarda bor, yüksüz borik asit (B(OH)3) formunda bulunur. Fakat az da olsa borat anyonu 
(B(OH)4

-) formunda bulunabilir (Woods, 1994). 

Tarımsal üretimde bor eksikliği söz konusu olduğunda ürün gelişiminin engellendiği görülmüştür. Bu sorunlar 
kök uzamasının durması, yaprak genişlemesinin azalması olarak yansımaktadır (Marschner, 1995; Dell ve 
Huang, 1997).  

Bor, bitkiler için esansiyeldir (Warington, 1923). Son yıllarda bor elementinin canlılar için esansiyel olabilmesi 
ile ilgili çalışmalar artmaktadır. Bazı ökaryotlar için (Nielsen, 2000) ve heterosistoz siyanobakteri ve prokaryot 
olan ve yüksek düzeyde bor toleransı olan Bacillus boroniphilus (Bonilla vd., 1990; Ahmed vd., 2007) için, 
esansiyel olduğunu iddia eden bilimsel çalışmalar vardır. Diğer bazı önemli çalışmalar ise, siyanobakteri olan 
Nostoc spongiaeforme var. tenue ve Streptomyces griseus mikroorganizmalarının bor içeren antibiyotikler 
üretmesidir (Dembitsky vd., 2002). Bu çalışmalar ile bor elementinin göreceli olarak birçok çeşit canlı 
grubunda farklı işlev ve mekanizmalarda etkili olabileceğine dair bilgilerin olduğu görülmektedir. 

Borik asitin birçok bakteriyi spesifik konsantrasyonlarda öldürdüğü bilinmektedir. Borik asit geniş spektrumlu 
bir antibiyotik ajandır. Ancak hücresel hedefleri net değildir. Gen fonksiyonu bulmada, farklı bir yaklaşım 
olarak, bir genin bir vektöre klonlarak bakteriye gönderilmesi ve yabanıl tip ile arasındaki fenotip 
farklılıklarının araştırılması çalışmaları göze çarpmaktadır. Geçmişte yapılan mikrobiyal genetik 
çalışmalarında, bir genin birçok fenotip için test edilmesi yaklaşımı esas alınmıştır. Ancak son yıllarda, 
genomik bilimlerin gelişmesiyle, bakteride bir fenotip için binlerce genin test edilmesi söz konusudur. 

 

YÖNTEM 

Genom boyu kütüphane havuzunun zenginleştirme ile seleksiyon çalışmaları  

ASKA klon setinde yer alan 4123 adet klonu içeren genom boyu kütüphane havuzu ile zenginleştirme 
deneyleri için ilk önce stoktan, 30 µg/mL konsantrasyonunda kloramfenikol içeren LB besi ortamına (LB-cm) 
ekim yapılmıştır. Hücrelerin canlanması için, bakteri kültürü 37°C’de 20 dakika çalkalamaya bırakılmıştır. 
Ardından her bir konsantrasyonda OD600 0.05 olacak şekilde inokülasyonlar yapılmış ve inkübasyona 
bırakılmıştır. ASKA genomik kütüphanesi için kullanılan konsantrasyonlar, borik asit içermeyen, 70 mM, 90 
mM, 100 mM, 110 mM, 120 mM, borik asit ve 100 µM IPTG içeren LB-cm besi ortamlarıdır. Negatif kontrol 
olarak E. coli(pCA24N) kullanılmış olup, borik asit içermeyen, 70 mM, 90 mM, 100 mM, 120 mM borik asit 
ve 100 µM IPTG içeren LB-cm besi ortamlarında deneylere başlanmıştır. 37°C bir gece inkübasyondan sonra 
erlenler ve tüplerden 1 mL alınıp steril ve taze besi ortamlarına aktarılmış ve inkübasyona bırakılmıştır. 
Üçüncü gün aynı işlemler tekrar edilmiş ve inkübasyon sonrası LB agar besi ortamlarına yayma ekimler 
yapılmıştır. Seleksiyon sonunda her bir konsantrasyondan belli bir miktar alınarak farklı konsantrasyonlarda 
borik asit içeren (0, 70, 80, 90, 100, 110, 120 mM) katı besi ortamlarına ekimler yapılmıştır. Petriler, etüvde 
37°C sıcaklıkta, beş gün boyunca inkübasyona bırakılmıştır. Üreme durumları gün gün takip edilmiştir.  

 

Bor tolerans nokta testi 

Seleksiyon sonucu seçilen klonlar, LB-cm besi ortamlarına ekim yapılmıştır. İnkübasyon sonrası üremeleri 
gözlenen hücreler, yoğunluğu OD600 0.5 olacak şekilde 200 µl PBS içerisine uygun miktarda aktarılmış ve 
buradan 100 µl alınarak, 100 µl PBS içeren diğer kuyuya eklenmiştir. Ardından bu karışım tüpünden pipet ile 
tekrar 100 µl çekilmiş ve 100 µl PBS içine aktarılmıştır. Steril ortamda seri dilüsyonlarla 1/1, 1/2, 1/4, 1/8, ve 
1/16’lık bakteri süspansiyonları elde edilmiştir. Çoklu pipet yardımıyla, 5 farklı dilüsyondan (1/1, 1/2, 1/4, 1/8 
ve 1/16) 5’er µl alınarak, LB-cm farklı konsantrasyonlarda borik asit içeren besi ortamlarına ekimler yapılmış 
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ve bakterilerin büyümesi takip edilmiştir. 37°C etüvde 3-5 gün inkübasyon sonrası üreme olup olmadığına 
bakılarak, klonların üreme durumları tespit edilmiştir.  

 

Plazmidlerde Yer Alan İnsert Bölgelerinin Sekanlanması ve Biyoinformatik Analizleri 

Seleksiyon çalışmaları sonucunda borik asitin hedeflediği genleri içerdiği düşünülen klonların farklı 
konsantrasyonlarda üreme durumları onaylandıktan sonra, taşıdıkları plazmidlerin insertleri sekanslanmıştır. 
Bunun için öncelikle, yüksek borik asit konsantrasyonu içeren ortamlarda yaşayabilen klonlardan plazmid 
izolasyonu (GeneAll, CatNo:101-150) yapılmıştır. Plazmidlerin içerdikleri gen dizilerini tespit etmek 
amacıyla, hizmet alımı kalemiyle sekans yapılmıştır. Sekans primeri 5´-3´ yönünde dizayn edilmiştir, sekans 
için tek yönlü primer yeterli olmaktadır. Sekans bilgisi elde edildikten sonra, veri tabanlarının yardımıyla, 
bulunan genler analiz edilmiş gen bilgileri elde edilmiştir.  

 

BULGULAR 

Zenginleştirme ile seleksiyon çalışmalarında elde edilen bulgular 

ASKA genomik kütüphane havuzu 70 mM, 90 mM, 100 mM, 110 mM, 120 mM; negatif kontrol ise 70 mM, 
90 mM, 100 mM, 120 mM borik asit konsantrasyonları içeren ortamlarda üç gün boyunca zenginleştirme 
yöntemi ile seleksiyona tabii tutulmuştur. İki ve üçüncü günün sonunda 80 mM, 90 mM, 100 mM, 110 mM, 
120 mM borik asit içeren agar besi ortamlarına ekimler gerçekleştirmiş ve inkübasyon sonrası yüksek borik 
asit ortamında üreme gösteren koloniler elde edilmiştir. Bu kolonilerden iki tanesi zenginleştirme deneylerinin 
ikinci gününde 100 mM borik asit içeren besi ortamından 110 mM borik asit içeren ekim yapılması sonucu 
elde edilmiş, bir tanesi zenginleştirme deneylerinin üçüncü gününde 90 mM borik asit içeren besi ortamından 
110 mM borik asit içeren ekim yapılması sonucu elde edilmiştir. Negatif kontrol bu konsantrasyonlarda üreme 
göstermemiştir.  

 

Bor tolerans nokta testinden elde edilen bulgular 

Seleksiyon sonrası elde edilen bu koloniler, LB-cm besi ortamlarında canlandırılmıştır. Borik asit içermeyen, 
40 mM, 60 mM, 70 mM, 80 mM, 90 mM, 100 mM, 110 mM, 120 mM borik asit ve 100 µM IPTG içeren LB-
cm besi ortamlarında bor tolerans nokta testi deneyleri yapılmıştır. İnkübasyon sonrası üremeler 
değerlendirilmiş, fotoğrafları çekilmiştir (Şekil 1.).  

 

  

Şekil 1. Seçilen kolonilerin bor tolerans nokta testi sonuçlarına ait görseller.  

 

Seçilen bu kolonilerin yüksek borik asit içeren ortamlarda üremeleri onaylanmıştır. Kontrol olarak kullanılan 
E. coli suşunun bu konsantrasyonlarda üreme göstermediği gözlenmiştir. (Çizelge 1.). Bu kolonilerin 
içerdikleri plazmidlerin izolasyonları yapıldıktan sonra sekans analizine gönderilmiş ve elde edilen nükleotid 
dizilerine göre gen bilgileri açığa çıkarılmıştır (Çizelge 2.). 
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Çizelge 1. Bor tolerans nokta testi sonuçları 

No 0mM 40mM 60mM 70mM 80mM 90mM 100mM 110mM 120mM 

200   - -  - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

201       - - - - - - - - - - - - - - - 

202       - - - - - - - - - - - - - - -

kont   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 

Çizelge 2. Toleranslı klonların sekans analizleri sonuçları 

Plazmid adı Eşleşen aktivite adı Gen adı Veritabanı 

pED200 
D-tyrosyl-tRNA(Tyr) deacylase dtd ncbi_blastx 
D-aminoacyl-tRNA deacylase dtd ecocyc blastx 

pED201 ve 202 InsAB’ transposase   ecocyc blastx 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

dtd - D-aminoacyl-tRNA deacylase ile ilgili gen bilgileri 

D-aminoaçil-tRNA deaçilaz (Dtd), rekombinant plazmid aracılığıyla fazla ifade edildiğinde, bakteri, normalde 
yabanıl tip E. coli’nin yaşayamadığı konsantrasyonlarda, yani yüksek seviyede borik asit stresi altında 
yaşayabilmektedir.  

D-aminoaçil-tRNA deaçilaz (Dtd), yanlış bağlanmış D-aminoasitleri tRNA’lardan uzaklaştıran bir aminoaçil-
tRNA düzenleme enzimidir. D-Tyr-tRNATyr deaçilaz aktivitesine sahiptir. Eğer tRNATyr normalde yüklenmesi 
gereken L-tirozin aminoasidi yerine D-tirozin ile yüklenirse, bu yanlışlığı Dtd proteini aminaaçilasyon 
aktivitesi ile düzeltir (Soutourina vd., 1999). Dtd ayrıca yanlış yüklenen Gly-tRNAAla düzenleme yeteneğine 
sahiptir (Pawar vd., 2017). Dolayısla bu aktivitenin doğru aminoaçil tRNA’ların elde edilmesinde etkili olduğu 
düşünülmektedir.  

Ayrıca bu aktivitenin ısı şokuna yanıtta rol oynadığı da tahmin edilmektedir. Dtd delesyon mutantının spesifik 
olarak ısı şokuna karşı yabanıl tip suşa kıyasla daha duyarlı olduğu gözlenmiştir (Krisko vd., 2014). 

Borik asit stresi altında eğer yanlış aminoaçil tRNA’lar oluşursa, Dtd aktivitesinin katkı sağlayarak toksisiteyi 
giderici etki sunabilme ihtimali düşünülmektedir. Bu etki gelecekteki çalışmalarda ek olarak gerçekleştirilecek 
moleküler ve biyokimyasal yaklaşımlarla araştırılmalıdır. D-aminoaçil-tRNA deaçilazın fazla ifadesi ve borik 
asit toleransı arasındaki ilişki bu çalışma ile ilk kez literatüre sunulmuştur. 
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ABSTRACT 

Aflatoxins, which are highly toxic secondary metabolite compounds for humans and animals, are produced by 
some Aspergillus flavus, A. parasiticus and A. nominus species. In this study, it was aimed to isolate aflatoxin 
producing Aspergillus species from dried foods and grains. Fungi isolates were obtained by direct plating of 
food samples onto potato dextrose agar. Cellular structures of the isolates were examined under microscope 
by lactophenol blue staining method. According to the microscopic morphology, the isolates considered to 
belong to Aspergillus species were grown on AFPA agar and the isolates which formed red/orange color in 
colony reverse were specified as A. flavus/A. parasiticus. These isolates were incubated at 25 oC for 5 days in 
various media, primarily on coconut milk agar. Then, the petri dishes were monitored under UV light at 365 
nm, and the isolates with blue/green fluorescence were considered to be aflatoxigenic. After DNA isolation, 
ITS1-4 regions were amplificated by polymerase chain reaction and the targeted regions were sequenced using 
Sanger method. Obtained sequences were compared with NCBI database to identify species of the isolates. It 
was determined that all suspected isolates belonged to A. flavus and there was not encountered any other 
aflatoxin producing strain. Then, 0.5 mL of spore solution (1x107 spores/mL) was inoculated into 100 mL of 
YES broth to reveal the aflatoxin producing capability of the isolates. After ten days days incubation, aflatoxin 
content in the medium was determined by HPLC system equipped with fluorescence detector. According to 
the results, an isolate provided a very high aflatoxin B1 and B2 production with the yield of 3502.4 ng/mL and 
57.1 ng/mL, respectively. It is thought that this isolate can be used in such studies that examining the factors 
affecting aflatoxin production, producing analytical aflatoxin standards or inhibiting aflatoxin production. 

Keywords: Aflatoxin, Aspergillus, Dried fruit, Grain, Isolation, Mycotoxin. 
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ABSTRACT 

Epigallocatechin-3-gallate (EGCG) is major catechin found in green tea leaves. There are numerous studies 
about its health promoting effects. In this study, it was aimed to reveal static adsorption and desorption 
charcteristics of EGCG from green tea extract on macroporous resin. A total of nine macroporous resins with 
different physical and chemical properties were investigated for their EGCG adsorption and desorption 
capacities. Among tested resins, the highest adsorption and desorption capacities were provided by a polar 
resin named NKA-2. Adsorption kinetics of EGCG on NKA-2 resin was well fitted to pseudo-second order 
model. Langmuir and Freundlich models were used to reveal adsorption isotherms in the temperature range of 
25-45 oC. It was found that EGCG adsorption realized easier at low temperatures. Langmuir equation was 
offered higher correlation coefficent and it was more convenient for describing adsorption isotherms compared 
to Freundlich equation. Langmuir model showed that the adsorption process took place on a monolayer and 
homogeneous surface. According to thermodynamic calculations, change in Gibbs free energy (ΔG) was 
negative meaning that adsorption process could run spontaneously. Adsorption was mainly occured physical 
rather than chemisorption. The enthalpy change (ΔH) also gave negative results and it was concluded that 
EGCG adsorption was an exothermic process. This result was supported by the facilitation of adsorption at 
low temperatures. Distribution of particles at resin-solution interface decreases when entropy change (ΔS) is 
below zero. In the study, negative ΔS was obtained and EGCG distribution was determined as uniform at the 
interface. It was compatible with the findings obtained from Langmuir model. It has been thought that EGCG 
could be separated from green tea extracts using macroporous resin. Further studies should focus on dynamic 
adsorption and desorption capabilites of the resin for use in industrial applications.   

Keywords: Adsorption, Catechin, EGCG, Green tea, Kinetics, Macroporus resin. 
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ÖZET 

Yerfıstıkları (Arachis hypogaea) genel olarak % 45-55 oranında yağ, yaklaşık % 20-25 oranında protein, %16-
18 oranında karbonhidrat, % 5 oranında K, Ca, Mg, P ve S gibi mineral maddeler ile A, B ve E vitaminleri 
içermektedir. Yer fıstığı  içeriğinde tekli doymamış yağ asitleri, diyet lifi, proteinler, mineraller ve 
antioksidanlar bol miktarda bulunduğu için oldukça besleyici bir gıdadır. Yerfıstıkları, kavrularak çerez olarak, 
fıstık ezmesi üretiminde, yer fıstığı yağı üretiminde, şekerlemelerde katkı maddesi olarak kullanılmaktadır. 
Yer fıstığından katma değeri yüksek yeni ürünlerin üretilmesi önemlidir. Yer fıstığı tahini son yıllarda piyasada  
talep gören bir ürün haline gelmiştir. Yer fıstığı tahinin yapısı, kıvamı ve kalitesi açısından reolojik 
özelliklerinin belirlenmesi gereklidir. Reoloji, maddelerin deformasyonunu ve akışını inceleyen bilim dalıdır. 
Maddenin üzerine etki ettiğinde deformasyona ve akmaya sebep olan mekanik özelliklere de reolojik özellikler 
denilmektedir. Gıda endüstrisinde gıdaların reolojik özellikleri; boru hatları, pompa, ekstrüder, karıştırıcı, 
kaplama makinesi, ısı değiştirici ve homojenizatör gibi ekipmanların veya bu ekipmanlarla ilgili proseslerin 
tasarımı açısından önemlidir. Bu çalışmada, yer fıstığı tahinin reolojik ve duyusal özellikleri araştırılmıştır. 
Yer fıstığı tahinleri 0-100 1/s kayma hızlarında ve 25, 35 ve 45 ºC’lerde reolojik özellikleri incelenmiştir. 
Reolojik özellikler bakımından, yer fıstığı tahinleri  Newtonyen  olmayan (Non-Newtonian) akış davranışı 
göstermiş ve sonuçlar Ostwald de Waele modeli ile ifade edilmiştir. Yer fıstığı ezmelerinin reolojik özellikleri 
üzerine sıcaklığın etkisi incelendiğinde kayma hızı arttıkça kayma gerilmesi değerlerinin düştüğü ve dolayısı 
ile viskozitenin azaldığı gözlemlenmiştir. Ayrıca, sıcaklık arttıkça kıvamlılık katsayısının ve akış indeksi 
değerlerinin düştüğü belirlenmiştir. Tahinler yağlılık, akışkanlık, yapı, yapışkanlık, tat, renk ve genel beğeni 
düzeyi bakımından duyusal olarak değerlendirilmiş ve kabul edilebilir puanlar almıştır.   

Anahtar Kelimeler: Yer fıstığı, Tahin, Reoloji ve Duyusal Özellik 

 

ABSTRACT 

Peanuts (Arachis hypogaea) are approximately contained 45-55% oil,  20-25% protein, 16-18% carbohydrate, 
5% mineral substances such as K, Ca, Mg, P and S, and A, B and E  vitamins. Peanut is a highly nutritious 
food as it contains plenty of monounsaturated fatty acids, dietary fiber, proteins, minerals and antioxidants. 
Peanuts are used as an additive in roasted snacks, peanut butter production, peanut oil production and 
confectionery. It is important to produce new products with high added value from peanuts. Peanut tahini has 
become a demanded product in the market in recent years. It is necessary to determine the rheological 
properties of peanut tahini in terms of its structure, consistency and quality. Rheology is the science that studies 
the deformation and flow of materials. The mechanical properties that cause deformation and flow when acting 
on the material are also called rheological properties. Rheological properties of foods in the food industry; It 
is important for the design of equipment such as pipelines, pumps, extruders, mixers, coating machines, heat 
exchangers and homogenizers or the processes associated with these equipment. In this study, the rheological 
and sensory properties of peanut tahini were investigated. The rheological properties of peanut tahini were 
investigated at shear rates of 0-100 1/s and at 25, 35 and 45 ºC. In terms of rheological properties, peanut tahini 
showed non-Newtonian flow behavior and the results were expressed by the Ostwald de Waele model. When 
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the effect of temperature on the rheological properties of peanut butters was examined, it was observed that as 
shear rate increased, the viscosity values decreased . In addition, it was determined that the viscosity coefficient 
and flow index values decreased as the temperature increased. Tahinis were sensorially evaluated in terms of 
oiliness, fluidity, texture, stickiness, taste, color and general appreciation and received acceptable scores. 

Keywords: Peanut, Tahini, Rheology and Sensory properties
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ÖZET 

Yerfıstığı (Arachis hypogaea) baklagiller familyasından tek yıllık ve yazlık bir yağ bitkisidir. Yerfıstığı 
dünyada ekildiği alanlar olarak, 40 derece kuzey ve 35 derece güney enlemlerine kadar geniş bir ekim alanına 
sahiptir. Yer fıstığı diyete katkı sağladığı için tüketilmekte ve insan beslenmesi açısından iyi bir protein, lipit 
ve yağ asitleri kaynağıdır. Yer fıstığı, sağlıklı bir diyete dahil edildiğinde koroner kalp hastalığı, kanser ve 
Alzheimer hastalığı riskini azaltmaktadır. Yer fıstığı çerezlik, yağlık olarak, fıstık ezmesi ve tatlılarda katkı 
maddesi olarak kullanılmaktadır. Yer fıstığının bu ürünlerin dışında farklı mamul ürünlere dönüştürülmesi 
gerekmekte ve bu ürünlerden  en önemlilerin den birisi de fıstık tahinidir. Son yıllarda susam ekiminde azalma 
ve buna bağlı olarak susam tahini üretiminde azalma meydana gelmektedir. Bu durumda, susam tahinine 
alternatif tahin üretimleri ön plana çıkmaktadır. Yerfıstığı yaklaşık %50 yağ, %25 protein, % 18 karbonhidrat 
içermektedir. Ayrıca, mineral ve vitaminler bakımından zengindir. Fıstık tahini yerfıstığından elde edilen hem 
besin değeri hem de katma değeri yüksek olan önemli bir gıda ürünüdür. Bu çalışmada, yer fıstıkları kavrulma 
işlemine tabi tutulmuştur.  Kavrulan fıstıklar fıstık tahinine işlenmiş ve elde edilen  yer fıstığı tahinin fiziko-
kimyasal özellikleri incelenmiştir. Analiz sonuçlarına göre tahinin kuru madde, pH, toplam asitlik, protein ve 
toplam fenol bileşikleri miktarları sırasıyla %92, 6.0, %1.18, 21.65 g ve 345 mg GAE /kg olarak belirlenmiştir. 
Renk değerleri L, a ve b sırasıyla  38.5, 2.8 ve 18.4 olarak bulunmuştur.  Yer fıstığı tahinlerinin P, Mg, Ca, 
Na, K, Zn, Fe ve Cu mineral madde miktarları da sırasıyla 2950, 1550, 580, 210, 4540, 35.65, 24.48 ve 0.68 
mg/kg olarak tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Yer fıstığı, Tahin, Fiziko-kimyasal özellik 

 

ABSTRACT 

Peanut (Arachis hypogaea) is an annual and summer oil plant from the legume family. Peanut has a wide 
cultivation area up to 40 degrees north and 35 degrees south latitudes as the areas where it is cultivated in the 
world. Peanuts are consumed as they contribute to the diet and are a good source of protein, lipid and fatty 
acids for human nutrition. When peanuts are included in a healthy diet, they reduce the risk of coronary heart 
disease, cancer and Alzheimer's disease. Peanut is used as a snack, in the production of oil and peanut butter, 
and as an additive in desserts. Apart from these products, peanuts need to be transformed into different 
products, and one of the most important of these products is peanut tahini. In recent years, there has been a 
decrease in sesame cultivation and consequently a decrease in sesame tahini production. In this case, alternative 
tahini production to sesame tahini comes to the fore. Peanut contains approximately 50% fat, 25% protein, 
18% carbohydrates. It is also rich in minerals and vitamins. Peanut tahini is an important food product with 
both nutritional and added value obtained from peanuts. In this study, peanuts were subjected to the roasting 
process. Roasted peanuts were processed into peanut tahini and the physico-chemical properties of the obtained 
peanut tahini were investigated. According to the results of the analysis, the dry matter, pH, total acidity, 
protein and total phenol compounds amounts of tahini were determined as 92%, 6.0, 1.18%, 21.65 g and 345 
mg GAE /kg, respectively. Color values L, a and b were found to be 38.5, 2.8 and 18.4, respectively. P, Mg, 
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Ca, Na, K, Zn, Fe and Cu mineral substance amounts of peanut tahini were determined as 2950, 1550, 580, 
210, 4540, 35.65, 24.48 and 0.68 mg/kg, respectively. 

Keywords: Peanut, Tahini, Physico-chemical property 
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FARKLI GÜBRE FORM VE DOZLARININ KURU FASULYENİN (Phaseolus vulgaris) 
ÇİMLENME VE FİDE PERFORMANSINA ETKİSİ 

THE EFFECT OF DIFFERENT FERTILIZER FORMS AND DOSES ON GERMINATION AND 
SEEDLING PERFORMANCE OF DRY BEAN (Phaseolus vulgaris) 
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ÖZET 

Sürdürülebilir tarım hareketi, sentetik gübrelerin yoğun ve sık kullanımı sonucu ortaya çıkmıştır. Buna bağlı 
olarak organik gübre kavramı da gündeme gelmiştir. Ancak gübrenin formu ve oranı, ürün performansına göre 
değişmektedir. Bu nedenle mevcut araştırmada, ‘Önceler’ fasulye çeşidinin, dört farklı gübre formunun 
[sentetik gübre (SE), hümik asit (HA), melas (M) ve solucan gübresi (SO)] ve dört farklı dozunda (25, 50, 75 
ve 100%) çimlenme ve erken fide gelişim döneminde ki performansı değerlendirilmiştir. Yapılan gözlemlerde, 
çimlenme hızı, çimlenme gücü, maksimum çimlenme oranı, kök uzunluğu, hipokotil uzunluğu, fide uzunluğu, 
kök yaş-kuru ağırlığı, fide yaş-kuru ağırlığı, kök kuru madde miktarı, fide kuru madde miktarı ve canlılık 
indeksi belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlara göre, gübre formlarının, dozlarının ve gübre form x doz 
interaksiyonunun çimlenme hızını ve gücünü, hipokotil ve fide uzunluğu, kök kuru ağırlığı, kökte kuru madde 
miktarı ve vigor indeksi üzerine önemli (p<0.01) düzeyde etkilere neden olduğu bulunmuştur. Diğer taraftan 
maksimum çimlenme oranı, fide yaş ağırlığı ve fide kuru madde miktarı özellikleri tüm uygulama ve uygulama 
interaksiyonları bakımından (p<0.05) önemsiz olduğu tespit edilmiştir. Buna göre, her uygulamanın farklı 
özelliklere etki ettiği, ancak özelliklere göre değerlendirildiğinde çimlenme hızı ve çimlenme gücü üzerine 
etkili olan uygulamaların sırasıyla SE-100 > HA-75 > HA-50; kök uzunluğu, fide uzunluğu ve vigor indeksi 
üzerine etkili olan uygulamaların HA-25 > SO-50; kök uzunluğu ve kök kuru madde içeriği üzerine etkili olan 
uygulamaların SO-75 > M-50 olduğu gözlenmiştir. Tüm özellikler bakımından değerlendirildiğinde ise, HA-
75 uygulamasının çimlenme hızı, çimlenme gücü, maksimum çimlenme oranı, vigor indeksi, hipokotil ve fide 
uzunluklarını; M-25 uygulamasının kök ve fide kuru ağırlıklarını en fazla etkileyen uygulamalar olmuştur. 
Ancak, tüm özellikler üzerine etkisi en az olan uygulamanın M-75 uygulaması olduğu kaydedilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: sentetik gübre, hümik asit, melas, solucan gübresi. 

 

ABSTRACT 

Sustainable agriculture movement has emerged as a result of intensive and frequent use of synthetic fertilizers. 
Accordingly, the concept of organic fertilizer has also come to the fore. However, the form and ratio of the 
fertilizer varies according to the product performance. For this reason, in the present study, the performance 
of the 'Önceler' bean variety, four different fertilizer forms [synthetic fertilizer (SE), humic acid (HA), molasses 
(M) and vermicompost (SO)] and four different doses (25, 50, 75 ve 100%), during the germination and early 
seedling development period was evaluated. In the observations, germination speed, germination power, 
maximum germination rate, root length, hypocotyl length, seedling length, root fresh-dry weight, seedling 
fresh-dry weight, root dry matter amount, seedling dry matter amount and viability index were determined. 
According to the results, it was found that fertilizer forms, doses and fertilizer form x dose interaction caused 
significant (p<0.01) effects on germination rate and strength, hypocotyl and seedling length, root dry weight, 
dry matter amount in root and vigor index. On the other hand, maximum germination rate, seedling fresh 
weight and seedling dry matter properties were found to be insignificant in terms of all application and 
application interactions (p<0.05). Accordingly, it was determined that each application affected different 
characteristics, but when evaluated according to the characteristics, the applications that were effective on 
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germination rate and germination power were SE-100 > HA-75 > HA-50; HA-25 > SO-50 for root length, 
seedling length and vigor index; It was observed that SO-75 > M-50 for root length and root dry matter content, 
respectively. When evaluated in terms of all features, the germination rate, germination power, maximum 
germination rate, vigor index, hypocotyl and seedling length of HA-75 application; the applications that 
affected the root and seedling dry weights of the M-25 application the most were the applications. However, 
it was noted that the application with the least effect on all features was the M-75 application.  

Keywords: synthetic fertilizer, humic acid, molasses, vermicompost. 

 

GİRİŞ 

Dünya üzerinde nüfusun sürekli ve hızla artması ve buna bağlı olarak binalaşmanın artması ile ekim alanların 
azalması, tarımsal ürünlere duyulan ihtiyaç artarken üretimin giderek düşmesine neden olmaktadır. Üreticiler 
ise birim alandan elde edilecek verimi en üst düzeye çıkarmak için kimyasal gübrelere rağbet etmektedir. 
Ancak kimyasal gübrelerin yoğun ve bilinçsiz şekilde kullanılması düşünülenin aksine ne kadar çok 
uygulanırsa o kadar çok verim vermemektedir. Gereğinden fazla gübre kullanımı, maliyeti artırmanın yanı sıra 
toprağın sürdürülebilirliği açısından geri dönüşümü olmayan olumsuz sonuçlar doğurmaktadır. Bu sorunu 
çözebilmek adına araştırıcılar organik temelli alternatif gübrelere yönelmişlerdir. Fakat günümüzde hala 
ağırlıklı olarak kimyasal gübre kullanımı devam etmektedir. 

Kimyasal gübre bitkilerde özellikle azot takviyesi sağlayarak, tüm hayatı metabolik olayları düzenlenmesine 
yardımcı olmaktadır (Öztürk, 2019). Ancak ne var ki yağışlar ve sulamayla kolaylıkla taşınabilen hareketli 
yapıda olması, sürekli olarak kullanmayı gerektirmektedir. Azot aynı zamanda hücre duvarının yapı taşı olması 
(Bolat ve Kara, 2017) nedeniyle, eksikliğinde bitkilerde doku kayıplarına varan hasarlar vermektedir. Azotun 
fazla olmasında ise vejetatif gelişim artmakta ve buna bağlı olarak çiçeklenme uzamaktadır. Vejetatif aksamda 
hızlı ve aşırı büyüme ise bitkinin direncini azaltıp kolay kırılır hale gelmesine neden olur (Bolat ve Kara, 
2017). 

Tüm baklagillerde olduğu gibi fasulye de köklerde ki nodül yapılarında bulunan bakterilerle havada bulunan 
serbest azotu fikse ederek kendisine azot sağlamaktadır (Güneş ve ark., 2013). Ancak, çimlenme ve fide 
gelişim dönemlerinde yeterli bakteri yoğunluğu ve olgunluğu oluşmadığı için fiksasyon yapamaz (Öztürk, 
2019). Dolayısıyla, ihtiyaç duyduğu azotu dışarıdan alması zorunlu olmaktadır. Ayrıca generatif dönem ve 
sonrasında potasyum ve fosfora da ihtiyaç duymaktadır.  

Toprakta bulunan organik madde içeriğinin yüksek olması, bitkinin daha az gübreye ihtiyaç duymasını 
sağlamaktadır. Ancak sürekli olarak yapılan yanlış tarım uygulamaları, toprağın verimliliğini düşürmektedir. 
İlave besin takviyeleri yapılması zorunluluk haline gelmektedir. Özellikle toprakta bulunan humusun varlığı 
fasulyenin büyüme ve gelişmesini destekleyerek verim artışı sağlamaktadır. 

Hümik asit, hayvan ve bitki kalıntılarının mikroorganizmalar aracılığıyla ayrışması ve dönüştürülmesi yoluyla 
üretilen bir tür organik maddedir (Li ve ark., 2019). Hümik asit tek başına kullanılabileceği gibi inorganik 
gübrelerle de kullanılarak toprak kalitesini iyileştirmekte, böylelikle bitkiler açısından gübre kullanılabilirlik 
oranı artabilir (Chen ve ark., 2017; Suman ve ark., 2017), ürün verimini ve kalitesini artırabilmektedir 
(Selladurai ve Purakayastha, 2016; Khan ve ark., 2017; Ahmad ve ark., 2018).  

Melas, şeker üretiminde elde edilen önemli bir yan üründür (Babu ve ark., 2012). Ancak, bu işlemler büyük 
miktarda atık su üretir. Melas atıksu koyu kahverengi bir renk ile karakterize edilir ve melanoidinler gibi 
doğada inatçı olan yüksek miktarda madde içerir ve pigmentinin mikroorganizmalar tarafından bozunması 
zordur (Shan ve ark., 2016). Anaerobik arıtmadan sonra melas atıksuları, mikro besinlerin yanı sıra N, P, K ve 
S açısından hala önemli besinler içerir (Joshi ve ark., 1996). Bu besinler mahsul üretimi için faydalıdır ve 
kısmen mahsullerin ihtiyaç duyduğu kimyasal gübrelerin yerini alabilir (Suganya ve ark., 2009).  ürün 
verimini, kuru madde üretimini, toplam klorofil içeriğini ve yaprak alanını doğrudan artırabilir (Srivastava ve 
ark., 2012). Melas, ekonomik ürünler için bileşik gübre olarak kullanılır (Wynne ve Meyer, 2002; Kang ve 
ark., 2004). Melasın toprakta N, P, K ve organik madde mevcudiyetini kimyasal gübrelere kıyasla 
artırabileceği ve nihayetinde mahsul verimini artırabileceği bildirilmektedir.   

Solucan gübresinde ise solucanlar organik kompost maddelerle beslenmekte ve bağırsaklarında gerçekleşen 
bir dizi enzimatik reaksiyona uğrayarak, aerobik ortamda bozunmuş organik madde açığa çıkmaktadır (Kumar, 
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2015). Organik ürünlerin, tekrar kullanılabilir organik bileşenlerine ayrışmasıyla bitkilerin erken fide 
dönemlerinde büyüme ve gelişmeyi teşvik etmekte. Ayrıca kök oluşumu, kök uzunluğu ve biyokütle 
miktarının artmasına destek sağlamaktadır (Günhan, 2020). Solucanlar tarafından oluşturulan bu son ürün, 
vermikompost olarak adlandırılmakta ve bitki gelişimini desteklemekle birlikte toprak yapısını da 
iyileştirmektedir. Bu açıdan tek başına kullanılabildiği gibi dengeli bir şekilde inorganik gübrelerle birlikte 
kullanımı verim artırmaya yönelik ekstra fayda sağlamaktadır (Scaglia ve ark., 2016).  

Günümüz itibariyle hem toprağın besin içeriğini iyileştirmek hem de üründe verim artışını sağlamak için gübre 
kullanımı kaçınılmaz olmakta. Ancak bunu yaparken, sürdürülebilirliğin göz ardı edilmemesi gerekmektedir. 
Organik gübrelerin etkilerinin ortam şartlarına ve bitki türlerine göre farklılık göstermesi, bu alanda çalışmalar 
yapılmasını zorunlu kılmaktadır. Bu nedenle çevresel faktörleri eleminize ederek, sadece gübre formlarının 
fasulye bitkisinin çimlenme ve fide gelişim aşamalarında ki etkilerinin gözlenmesi, doz farklılıklarının neden 
olduğu değişikliklerin belirlenmesi ve uygun dozun tespit edilmesi amaçlanmıştır. 

 

MATERYAL VE METOT 

T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı Geçit Kuşağı Tarımsal Araştırma Enstitüsü tarafından 1998 yılında tescil 
edilen ‘Önceler’ çeşidi deneme materyali olarak kullanılmıştır. Çalışma, Mersin Üniversitesi, Silifke Meslek 
Yüksekokulu laboratuvarında 2022 yılı Mart ayında gerçekleştirilmiştir. Araştırmada ‘Sentetik gübre (SE), 
Hümik asit (HA), Melas (M) ve Solucan gübresi (SO)’ olmak üzere 4 farklı gübre formu, 25%, 50%, 75% ve 
100% olmak üzere 4 farklı konsantrasyonda uygulanmıştır. Uygulamada kullanılacak olan gübreler soloverm 
firmasından temin edilmiştir. Gübrelere ait detaylı bilgi Tablo 1’de verilmiştir. 

Farklı gübre dozlarının ayarlanmasında üretici firmanın talimatları doğrultusunda hazırlanan konsantrasyonu 
100% olarak kabul edilmiş olup, diğer 20%, 50% ve 75% dozları 100% konsantrasyon üzerinden musluk suyu 
ile seyreltilerek hazırlanmıştır. 

 

Tablo 1. Farklı Formdaki Gübrelere Ait İçerik Bilgisi 

 Gübre Formu İçerik Bilgisi 
Sentetik Gübre (20+20+20) Toplam azot: 20%; Suda çözünür forsfor pentaoksit (P2O5): 20%; Suda çözünür Potasyum oksit (K2O): 

20% 
Hümik Asit Organik madde: 15%; Toplam hümik asit+Fülvik asit: 15%; Suda çözünür potasyum oksit (K2O): 4%; pH: 

9-11 
Melas Suda çözünür forsfor pentaoksit (P2O5): 20%; Toplam bakteri sayısı (kob/ml): 2.4*104; Toplam mantar 

(kob/ml): 1.2*102 
Solucan Gübresi Toplam organik madde: 45%; Organik karbon: 20%; Toplam azot (N): 2%; Suda çözünür potasyum oksit 

(K2O): 5%; pH: 4-6 

 

Çalışma tesadüf parselleri deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 2 set halinde yürütülmüş, setlere ait veriler 
paralellik gösterdiği için ortalama değerleri alınmıştır. Çimlendirme aşaması, içerisine iki kat kurutma kâğıdı 
yerleştirilmiş 100 mm ebadında plastik petri kaplarında yapılmıştır.  

Fasulye tohumları %10’lik (NaOCl) çamaşır suyunda 5 dk süre beklettikten sonra 3 defa çeşme suyunda 
yıkanarak steril edilmiştir. Bu işlem sonrasında sağlıklı tohumlar belirlenerek her bir petriye 20 adet tohum 
yerleştirilmiştir. Petrilere ilk çimlenme suyu olarak, hazırlanmış olan farklı dozlardaki gübrelerden 15’er ml 
ilave edilmiştir. Ağzı iyice kapatılmış petri kapları, 20±3 ºC sıcaklığa ayarlanmış inkübatörde karanlık ortamda 
14 gün süre ile çimlendirmeye bırakılmıştır. Çimlenme hızına bağlı parametreler günlük çimlenen tohumları 
sayılarak belirlenirken, fide gelişimine yönelik parametreler 14 gün sonra belirlenmiştir. Bu süre zarfında 
bitkilerde nem ihtiyacı 3 güne bir 2 ml distile su ile karşılanmıştır. 

Araştırmada, çimlenme hızı (GR), çimlenme gücü (GI), maksimum çimlenme oranı (Gmax), kök uzunluğu, 
hipokotil uzunluğu, fide uzunluğu, kök yaş ağırlığı, kök kuru ağırlığı, fide yaş ağırlığı, fide kuru ağırlığı, kök 
kuru madde miktarı, fide kuru madde miktarı ve fide canlılık indeksi değerleri belirlenmiştir (ISTA, 1996). 

Çimlenme hızı (%) = ∑(Toplam çimlenen tohum sayısı / Toplam çimlenme gün sayısı) x 100 
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Çimlenme gücü (GI) = 1. Gün çimlenme sayısı / 1 + 2. Gün çimlenme sayısı / 2 + son gün çimlenme sayısı / 
toplam gün sayısı (Wang ve ark., 2004). 

Maksimum çimlenme oranı (Gmax) = Çimlenen tohum sayısı / Toplam tohum sayısı x 100 (ISTA, 2013). 

Kök uzunluğu (KU), hipokotil uzunluğu (HU), fide uzunluğu (FU) : Her petriden tekdüze 5 fidenin kök, 
hipokotil ve tüm bitki uzunlukları milimetrik cetvelle ölçülmüştür. 

Kök yaş ağırlığı (KYA), hipokotil yaş ağırlığı (HYA), fide yaş ağırlığı (FYA) : Her petriden tekdüze 5 fide 
kök hipokotil ve kotiledon kısımları ayrı ayrı tartılmış, fide yaş ağırlığı ise kök, hipokotil ve kotiledon 
kısımların toplamı olarak hesaplanmıştır. 

Kök kuru ağırlığı (KKA), hipokotil kuru ağırlığı (HKA), fide kuru ağırlığı (FKA) : Yaş olarak tartımı yapılan 
her aksam, 70 ºC sıcaklıkta 48 saat kurutulmuş ve kuru ağırlıkları hassas teraziyle tartılarak belirlenmiştir. 

 Kök kuru madde miktarı (KKMM), fide kuru madde miktarı (FKMM) = (KA / YA) x 100  

Fide canlılık indeksi (FCI) = (Gmax x FU) / 100  

Çalışmada elde edilen veriler JMP Pro 13 paket programı kullanılarak, tesadüf parselleri deneme desenine göre 
varyans analizine tabi tutulmuş, istatistiksel olarak önemli çıkan faktör ortalamaları LSD testi ile 
gruplandırılmıştır. Ayrıca elde edilen veriler Past4Project programı kullanılarak Temel Bileşen Analizi (PCA) 
yapılmıştır. 

 

BULGULAR  

Önceler fasulye çeşidinde farklı gübre formlarının farklı dozlarının çimlenme ve fide gelişimi üzerine olan 
etkilerinin incelendiği bu çalışmada, ortalama çimlenme hızının 76.68% ile SE-75% uygulaması ve 95.03% 
ile SE-100% uygulaması arasında değişiklik göstermiştir. Gübre formları bakımından en hızlı çimlenme 
90.83% ile HA’da gözlenirken, en yavaş çimlenme 83.55% ile SO uygulamasında tespit edilmiştir. Uygulanan 
gübrelerin uygulama dozları kıyaslandığında ise en hızlı çimlenmenin 91.06% ile 100%’lük dozdan elde 
edildiği belirlenmiştir. Gübreler ve dozları arasında gözlenen farklılıklar istatistiksel olarak 
değerlendirildiğinde gübrenin, dozların ve gübre x doz interaksiyonunun p<0.01 önem düzeyinde önemli 
olduğu anlaşılmıştır (Tablo 2). 

Çimlenme indeksi (GI) bakımından değerler analiz edildiğinde ise gübre formu, dozu ve form x doz 
interaksiyonunun oldukça önemli olduğu görülmüştür. Gübre formlarından SE ve HA 96.24% ile çimlenme 
gücüne en yüksek etkiye neden olurken, dozlardan 50%’lik dozun 97.08% ile diğer dozlardan belirgin şekilde 
yüksek etkide bulunduğu görülmüştür. Form x doz interaksiyonunda çimlenme gücü değerleri 91.65%- 100% 
arasında değişmekle birlikte, en düşük değerin M-75% ve en yüksek değerin ise SE-100% ve HA-75% 
uygulamalarında kaydedilmiştir (Tablo 2).  

Gmax değerleri incelendiğinde gübre formları ve dozlarının etkisinin 91.67%-100% arasında değişikliklere 
neden olduğu, ancak bu değişikliklerin istatistiksel olarak anlamsız olduğu belirlenmiştir. Diğer taraftan KU 
değerlerinin de gübre form ve dozları açısından önemsiz ölçüde etkilere neden olurken, form x doz 
interaksiyonunun p<0.01 önem düzeyinde etkiye sahip olduğu görülmüştür. Buna göre KU değerleri 11.43 cm 
ile 15.25 cm arasında değişmiş ve KU’nun en düşük değerinin HA-100%, en yüksek değerinin ise SO-75% 
uygulamalarından elde edildiği tespit edilmiştir (Tablo 2). 

Tablo 3 incelendiğinde; FU, KYA, KKA ve FYA özellikleri ile ilgili değerler görülmektedir. Buna göre; FU 
değerlerinin gübre formundan, doz farklılıklarından ve form x doz interaksiyonundan önemli (p<0.01) 
derecede etkilendiği kaydedilmiştir. Gübre formları açısından en yüksek değerin 10.14 cm ile HA’den elde 
edilirken, en düşük değerin 7.73 cm ile M uygulamasından elde edilmiştir. Dozlar arası farklılıklarda sadece 
8.52 cm ile 100%’lük dozun diğer dozlardan daha düşük ve farklı etkide bulunduğu, diğer dozların ise 25%, 
50% ve 75% konsantrasyonlarında sırasıyla 9.81 cm, 9.82 cm ve 9.71 cm ile en yüksek değerler elde edilerek 
istatistiksel olarak aynı grupta yer aldığı kaydedilmiştir. Gübre formu x dozu interaksiyonunda FU değerleri 
7.73 cm ile 11.76 cm arasında değişirken, en yüksek değerin HA-25% uygulamasında ve en düşük değerin ise 
M-100% uygulamasından elde edilmiştir.   
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Tablo 2. Farklı Form ve Dozlarda Gübre Uygulamalarının Fasulye Bitkisinde GR, GI, Gmax, KU ve HU 
Değerlerine Ait Varyans Analiz Sonuçları ve Ortalara Ait Gruplara Dağılımı 

GR 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 76.68 k ±0.18 88.30 e ±0.20 78.36 j ±0.49 95.03 a  ±0.18 84.59 c ± 0.10 

HA 85.04 h ±0.36 93.32 b ±0.07 91.64 c ±0.21 93.33 b ±0.44 90.83 a ± 0.10 

M 86.70 f ±0.22 85.04 h ±0.26 83.34 ı ±0.17 90.03 d ±1.01 86.28 b ± 0.10 

SO 83.33 ı ±0.03 88.33 e ±0.04 76.70 k ±0.16 85.83 g ±0.03 83.55 d ± 0.10 

Ortalama 82.94 c ± 0.10 88.75 b ± 0.10 82.51 d ± 0.10 91.06 a ± 0.10   

Lsd: 0.29; Gübre: **; Doz: **; Gübre x Doz: ** 

GI 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 93.32 f  ±0.07 98.32 b ±0.08 93.34 f ±0.06 100.00 a ±0.01 96.24 a ± 0.05  

HA 93.29 f ±0.29 98.33 b ±0.11 100.00 a ±0.01 93.33 f ±0.59 96.24 a ± 0.05  

M 96.73 c ±0.25 95.00 e ±0.01 91.65 g ±0.13 98.33 b ±0.08 95.43 b ± 0.05  

SO 93.33 f ±0.03 96.66 c ±0.01 96.69 c ±0.15 95.62 d ±0.05 95.58 b ± 0.05  

Ortalama 94.17 d ± 0.05  97.08 a ± 0.05  95.42 c ± 0.05  96.82 b ± 0.05    

Lsd: 0.16; Gübre: **; Doz: **; Gübre x Doz: ** 

Gmax 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 96.67 ± 5.77 98.33 ± 2.89 96.67 ± 2.89 100.00 ± 0.00 97.92 ± 1.14 

HA 98.33 ± 2.89 100.00 ± 0.00 100.00 ± 0.00 96.67 ± 2.89 98.75 ± 1.14 

M 96.67 ± 2.89 95.00 ± 5.00 91.67 ± 7.64 98.33 ± 2.89 95.42 ± 1.14 

SO 93.33 ± 5.77 96.67 ± 5.77 98.33 ± 2.89 98.33 ± 2.89 96.67 ± 1.14 

Ortalama 96.25 ± 1.14 97.5 ± 1.14 96.67 ± 1.14 98.33 ± 1.14   

Lsd: 3.29; Gübre: öd; Doz: öd; Gübre x Doz: öd 

KU 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 12.72 b-f ± 0.59 12.05 d-f ± 0.86 11.47 ef ± 1.10 13.87 ab ± 0.70 12.53 ± 0.26 

HA 13.13 b-d ± 0.92 12.93 b-e ± 1.38 12.15 c-f ± 1.35 11.43 f ± 0.88 12.41 ± 0.26 

M 12.47 b-f ± 0.20 13.55 bc ± 1.13 11.85 c-f ± 0.44 11.57 ef ± 0.01 12.36 ± ± 0.26 

SO 12.73 b-f ± 1.05 12.79 b-f ± 0.43 15.25 a ± 0.97 12.41 b-f ± 1.01 13.30 ± 0.26 

Ortalama 12.76 ± 0.26 12.83 ± 0.26 12.68 ± 0.26 12.32 ± 0.26   

Lsd: 0.75; Gübre: öd; Doz: öd; Gübre x Doz: ** 

HU 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 7.87 c-f ± 1.27 8.21 cd ± 0.75 8.59 bc ± 0.21 7.08 fg ± 0.48 7.94 b ± 0.16 

HA 10.13 a ± 0.72 7.37 d-f ± 0.36 9.49 ab ± 0.37 7.45 d-f ± 0.43 8.61 a ± 0.16 

M 7.44 d-f ± 0.34 8.12 c-e ± 0.11 7.15 fg ± 0.36 6.27 g ± 0.72 7.25 c ± 0.16 

SO 7.66 d-f ± 0.12 9.74 a ± 0.42 7.56 d-f ± 0.09 7.23 ef ± 0.67 8.05 ab ± 0.16 

Ortalama 8.27 a ± 0.16 8.36 a ± 0.16 8.20 a ± 0.16 7.01 b ± 0.16   

Lsd: 0.46; Gübre: **; Doz: **; Gübre x Doz: ** 

**: istatistiksel olarak p<0.01 önem seviyesinde önemli; *: p<0.05 önem seviyesinde önemli; öd: p<0.05 önem 
seviyesinde önemli değil. 

 

Kök yaş ağırlığı özelliği üzerine gübre formaları önemli etki göstermezken, dozların istatistiksel olarak önemli 
farklılıklara neden olduğu ancak gübre form x doz interaksiyonunda önemli etkiler gözlenmemiştir. Dozlar 
arasında ise KYA değerleri 0.08 g (50%) ile 0.12 g (75%) arasında değişmekle birlikte, 25% ve 50% aynı 
grupta ve 75% ve 100% dozlarına ait değerler aynı grupta yer almıştır. 

KYA değerlerinden farklı olarak KKA değerleri gübre formu, dozu ve form x doz interaksiyonundan önemli 
ölçüde etkilenmiştir. Gübre formları bakımından en yüksek değer 0.02 g ile M ve SO gübrelerinden, en düşük 
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değerler ise 0.01 g ile SE ve HA gübrelerinden elde edilmiştir. Dozlar kıyaslandığında 0.02 g ile 25% dozu en 
yüksek KKA’na neden olurken 100% doz 0.01 g ile en düşük değere yol açmıştır. Gübre form x doz 
interaksiyonunda KKA değerleri 0.01 g (SE-100%) ile 0.02 g (M-25% ve SO-75%) arasında değiştiği tespit 
edilmiştir. Diğer taraftan FYA özelliğine ait değerler istatistiksel olarak tüm uygulamalarda aynı olduğu 
gözlenmiştir. 

 

Tablo 3. Farklı Form ve Dozlarda Gübre Uygulamalarının Fasulye Bitkisinde FU, KYA, KKA ve FYA 
Değerlerine Ait Varyans Analiz Sonuçları ve Ortalara Ait Gruplara Dağılımı 

FU 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 9.36 c-f ± 1.28 9.72 cd ± 0.79 10.24 bc ± 0.12 8.58 fg ± 0.52 9.48 b ± 0.17 

HA 11.76 a ± 1.02 8.85 d-f ± 0.34 10.96 ab ± 0.47 8.98 d-f ± 0.48 10.14 a ± 0.17 

M 8.91 d-f ± 0.34 9.57 c-e ± 0.12 8.61 e-g ± 0.39 7.73 g ± 0.72 8.70 c ± 0.17 

SO 9.20 d-f ± 0.14 11.15 ab ± 0.31 9.03 d-f ± 0.16 8.79 d-f ± 0.72 9.54 b ± 0.17 

Ortalama 9.81 a ± 0.17 9.82 a ± 0.17 9.71 a ± 0.17 8.52 b ± 0.17   

Lsd: 0.49; Gübre: **; Doz: **; Gübre x Doz: ** 

KYA 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 0.11  ± 0.01 0.09 ± 0.01 0.13 ± 0.01 0.10 ± 0.04 0.11 ±0.01 

HA 0.08  ± 0.00 0.09 ± 0.01 0.14 ± 0.03 0.13 ± 0.01 0.11 ±0.01 

M 0.10 ± 0.02 0.07 ± 0.01 0.12 ± 0.02 0.12 ± 0.01 0.10 ±0.01 

SO 0.08 ± 0.03 0.08 ± 0.01 0.11 ± 0.01 0.11 ± 0.02 0.09 ±0.01 

Ortalama 0.09 b ±0.01 0.08 b ±0.01 0.12 a ±0.01 0.11 a ±0.01   

Lsd: 0.02; Gübre: öd; Doz: **; Gübre x Doz: öd 

KKA 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 0.02 b-d ± 0.00 0.02 b-e ± 0.00 0.01 d-f ± 0.00 0.01 g ± 0.00 0.01 b ± 0.00 

HA 0.01 fg ± 0.00 0.01 d-f ± 0.00 0.02 c-f ± 0.00 0.02 d-f ± 0.00 0.01 b ± 0.00 

M 0.02 a ± 0.00 0.02 a-c ± 0.00 0.02 b-e ± 0.00 0.01 e-g ± 0.00 0.02 a ± 0.00 

SO 0.02 ab ± 0.01 0.01 d-f ± 0.00 0.02 a ± 0.00 0.02 b-e ± 0.00 0.02 a ± 0.00 

Ortalama 0.02 a ± 0.00 0.02 bc ± 0.00 0.02 ab ± 0.00 0.01 c ± 0.00   

Lsd: 0.00; Gübre: **; Doz: **; Gübre x Doz: ** 

FYA 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 1.03 ± 0.06 1.05 ± 0.15 1.09 ± 0.13 0.96 ± 0.09 1.03 ±0.03 

HA 1.03 ± 0.08 0.97 ± 0.03 0.96 ± 0.10 0.99 ± 0.06 0.99 ±0.03 

M 0.98 ± 0.05 1.00 ± 0.08 0.87 ± 0.10 0.92 ± 0.05 0.94 ±0.03 

SO 1.11 ± 0.04 0.99 ± 0.07 1.00 ± 0.17 0.88 ± 0.05 1.00 ±0.03 

Ortalama 1.04 ±0.03 1.00 ±0.03 0.98 ±0.03 0.94 ±0.03   

Lsd: 0.07; Gübre: öd; Doz: öd; Gübre x Doz: öd 

**: istatistiksel olarak p<0.01 önem seviyesinde önemli; *: p<0.05 önem seviyesinde önemli; öd: p<0.05 önem 
seviyesinde önemli değil. 

 

FKA bakımından uygulamalara ait değerler incelendiğinde (Tablo 4), gübre formlarının ve dozlarının önemli 
farklılıklara yol açmazken, gübre form x doz interaksiyonunda p<0.05 önem düzeyinde anlamlı bulunmuştur. 
Uygulamalara ait değerler 0.16 g ile 0.25 g arasında değiştiği, en düşük değerin HA-25% uygulamasından ve 
en yüksek değerin SO-25% uygulamasında kaydedilmiştir. 

KKMM ile ilgili değerler gübre, doz ve gübre x doz interaksiyonu bakımından istatistiksel olarak anlamlı 
etkilendiği belirlenmiştir. Gübre formu çeşitlerinden SO 20.10% ile en yüksek değer elde edilirken, 13.33% 
ve 13.66% değerleri ile sırasıyla HA ve SE gübrelerinden en düşük değerler elde edilmiştir. Dozlara bağlı 
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KKMM değerleri en düşük 12.08% ile 100% dozda, en yüksek 19.92% ve 19.47% değerleri ile sırasıyla 50% 
ve 25% dozlarından elde edilmiştir. Gübre form x doz interaksiyonu bakımından KKMM değerleri 9.08% (SE-
100%) ile 27.04% (M-50%) arasında değişmiştir. 

 

Tablo 4. Farklı Form ve Dozlarda Gübre Uygulamalarının Fasulye Bitkisinde FKA, KKMM, FKMM ve FCI 
Değerlerine Ait Varyans Analiz Sonuçları ve Ortalara Ait Gruplara Dağılımı 

FKA 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 0.22 a-c ± 0.02 0.23 ab ± 0.02 0.21 a-c ± 0.04 0.22 a-c ± 0.02 0.22 ± 0.01 

HA 0.16 d ± 0.03 0.23 ab ± 0.04 0.18 cd ± 0.03 0.22 a-c ± 0.01 0.20 ± 0.01 

M 0.22 a-c ± 0.02 0.20 b-d ± 0.03 0.22 a-c ± 0.02 0.23 ab ± 0.01 0.22 ± 0.01 

SO 0.25 a ± 0.04 0.18 cd ± 0.02 0.22 a-c ± 0.03 0.20 b-d ± 0.04 0.21 ± 0.01 

Ortalama 0.21 ± 0.01 0.21 ± 0.01 0.21 ± 0.01 0.22 ± 0.01   

Lsd: 0.02; Gübre: öd; Doz: öd; Gübre x Doz: * 
KKMM 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 16.28 e ± 0.33 18.23 d ± 1.04 11.05 h ± 0.68 9.08 i ± 0.63 13.66 c ± 0.25 

HA 14.43 g ± 0.82 16.04 ef ± 0.56 11.35 h ± 1.27 11.49 h ± 1.06 13.33 c ± 0.25 

M 22.64 c ± 1.31 27.04 a ± 0.65 14.71 fg ± 1.08 11.50 h ± 0.49 18.97 b ± 0.25 

SO 24.53 b ± 1.06 18.37 d ± 0.16 21.26 c ± 0.64 16.26 e ± 1.08 20.10 a ± 0.25 

Ortalama 19.47 a ± 0.25 19.92 a ± 0.25 14.59 b ± 0.25 12.08 c ± 0.25   

Lsd: 0.72; Gübre: **; Doz: **; Gübre x Doz: ** 

FKMM 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 21.59 ± 2.93 22.36 ± 3.66 19.81 ± 1.26 22.20 ± 3.83 21.49 ± 0.98 

HA 16.82 ± 5.55 24.24 ± 2.83 19.39 ± 5.74 22.14 ± 1.03 20.65 ± 0.98 

M 21.87 ± 2.61 20.07 ± 2.21 24.84 ± 0.32 24.84 ± 0.77 22.91 ± 0.98 

SO 21.63 ± 5.29 18.41 ± 3.69 21.68 ± 1.01 22.57 ± 4.49 21.07 ± 0.98 

Ortalama 20.48 ± 0.98 21.27 ± 0.98 21.43 ± 0.98 22.94 ± 0.98   

Lsd: 2.84; Gübre: öd; Doz: öd; Gübre x Doz: öd 

FCI 

  25% 50% 75% 100% Ortalama 

SE 22.38 c-e ± 0.78 21.76 d-f ± 1.09 21.31 e-g ± 0.44 22.45 cd ± 0.23 21.97 a ± 0.19 

HA 24.48 a ± 0.48 21.78 d-f ± 0.54 23.11 bc ± 0.90 20.40 g ± 0.31 22.44 a ± 0.19 

M 20.67 g ± 0.78 21.93 de ± 0.52 18.09 h ± 0.59 18.98 h ± 0.14 19.92 b ± 0.19 

SO 20.43 g ± 0.39 23.15 bc ± 0.75 23.87 ab ± 0.89 20.84 fg ± 0.65 22.07 a ± 0.19 

Ortalama 21.99 ab ± 0.19 22.15 a ± 0.19 21.60 b ± 0.19 20.67 c ± 0.19   

Lsd: 0.54; Gübre: **; Doz: **; Gübre x Doz: ** 

**: istatistiksel olarak p<0.01 önem seviyesinde önemli; *: p<0.05 önem seviyesinde önemli; öd: p<0.05 önem 
seviyesinde önemli değil. 

 

FKMM özelliğinde ise denemede incelenen uygulamaların hiçbiri önemli farklılıklara etki etmediği 
gözlenmiştir. Genel olarak veriler incelendiğinde ise değerlerin 16.82% ile 24.84% arasında değiştiği 
görülmüştür. 

Son olarak FCI özelliği incelendiğinde (Tablo 4) gübre formlarının, dozlarının ve form x doz interaksiyonun 
önemli (p<0.01) farklılıklara neden olduğu görülmüştür. FCI verileri uygulamalara bağlı değerlendirildiğinde, 
gübre formlarının M hariç diğer gübrelerin istatistiksel olarak birbirinden farksız olmakla birlik en yüksek 
değerlere neden olurken dozlar bakımından en yüksek değer 22.15% ile 50% dozdan elde edilmiştir. Gübre 
form x doz interaksiyonunda FCI değerleri M-75% (18.09%) ve M-100% (18.98%) ile en düşük, HA-25% 
(24.48%) ile en yüksek uygulamalarından elde edildiği kaydedilmiştir.   
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Organik ve inorganik olmak üzere farklı gübre formlarının ve bunların farklı dozlarının uygulanarak, fasulye 
bitkisinde çimlenme ve fide gelişimine yönelik özelliklerinin incelendiği bu çalışmada, elde edilen verilere ait 
PCA (Principal Component Analysis) analizi sonuçları Tablo 5’de, ilgili verilerin grafiksel dağılımı ise Şekil 
1’de verilmiştir. 

Analiz sonuçlarına göre 3 eksene ait özdeğerlerin 2’den ve varyansın ise 16% büyük olduğu, eksenlerin toplam 
varyansın 71.53%’ünü açıkladığı görülmüştür. Varyasyon dağılımında en etkin olan eksenin 31.31% ile PC1 
ekseni olduğu tespit edilmiştir. Buna göre; sırasıyla FU, HU, FCI ve FKMM özelliklerinin yüksek korelasyon 
içinde olduğu, FKMM hariç diğer FU, HU ve FCI değerlerinin pozitif bir korelasyon gösterdiği kaydedilmiştir. 
Diğer taraftan HYA değeri pozitif ve FKA değeri negatif ama daha az etkili olduğu görülmüştür. Geri kalan 
özelliklerin korelasyonları Gmax, GR, KU, HKA, KKMM pozitif, KYA, FYA, KKA ve GI negatif ama düşük 
etkili olmuştur (Şekil 2). 

 

Tablo 5. Araştırmada İncelenen Özelliklere Ait PCA Analiz Sonuçları 

  PC 1 PC 2 PC 3 

Gmax 0.10 -0.83 0.41 

GR 0.18 0.17 -0.27 

KU 0.47 0.14 0.68 

HU 0.88 -0.18 -0.25 

FU 0.95 -0.04 0.26 

KYA -0.42 -0.39 -0.53 

HYA 0.77 0.44 -0.17 

FYA -0.21 -0.07 0.44 

KKA -0.13 0.58 -0.08 

HKA 0.17 0.89 0.12 

FKA -0.67 0.45 0.44 

KKMM 0.24 0.78 0.41 

FKMM -0.82 0.12 0.50 

FCI 0.84 -0.30 0.34 

GI -0.09 -0.64 0.60 

Özdeğer 4.70 3.58 2.46 

Varyans % 31.31 23.85 16.37 
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Şekil 5. İncelenen Özelliklere Ait Temel Bileşen Analizi Grafiği 

 

 

Şekil 6. İncelenen Özelliklere Ait Korelasyon Analizi Grafiği 

 

TARTIŞMA 

Organik ve inorganik gübrelerin farklı dozlarda uygulanması, fasulye bitkisinin çimlenme ve fide gelişimi 
üzerine olan etkilerinin gübre formlarına, konsantrasyonlara ve bitkinin farklı özelliklerine farklı etkiler 
gösterdiği belirlenmiştir. Yapılan PC analizinde de hangi özelliklerin hangileri ile pozitif veya negatif şekilde 
etkileşimde bulunduğu açıkça gözlenmiştir. Ancak burada özelliklerin dışında uygulanan gübrelerin ve hatta 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 516 
 

dozların da lineer bir değişim göstermediği görülmektedir. Sentetik gübrede üretici firmanın önerdiği dozun 
çimlenme hızını ve gücünü maksimum etkilerken, aynı etkinin diğer gübrelerde görülmediği kaydedilmiştir. 

Gübre bazında değerlendirildiğinde; melas ile ilgili yapılan çalışmalardan, Li ve ark. (2020) az miktarda 
melasın (0.05 g l- 1 ) bitki biyokütlesini, kök canlılığını ve kök gelişimini önemli ölçüde arttırdığını, yüksek bir 
melas konsantrasyonunun (0.2 g l-1) bitki büyümesini ve kök gelişimini inhibe ettiğini bildirmişlerdir. Esasında 
melasın bakteri popülasyonu ve yoğunluğu üzerine etki göstermesi, bitkinin çimlenme ve gelişmesinde ekstra 
avantaja yol açmaktadır. Bizim çalışmamızda, araştırmanın steril şartlarda yapılmış olmasından dolayı 
mikroorganizmalara bağlı etkileşim gözlenmemiştir. Sadece bitkilere, içeriğinde bulunan mikro ve makro 
elementler açısından destek sağlamış, toprak faunasının etkileri gözlenememiştir. Melas kullanımının toprak 
yapısına ve içeriğin zenginliğine göre etkilerinin de arttığı diğer bazı çalışmalarda tespit edilmiştir. Hatta 
toprağa organik gübre uygulandıktan sonra, melas eklenmesi toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik 
özelliklerini iyileştirerek toprak verimliliğini de artırmaktadır (Qiu ve ark., 2013; Vaillancourt, ve ark., 2018).  

Humik asitler, bitki ve hayvan artıklarının mikrobiyal bozunmasının son ürünüdür ve verimli toprakların en 
önemli bileşenlerinden biridir. Hümik asit, değişen miktarlarda kükürt, azot ve fosfor içerir. Ayrıca Ca, Mg, 
Cu, Zn gibi metalleri de içerir. Hümik asit uygulaması toprak enzim aktivitesini olumlu yönde etkiler ve 
sonuçta toprak verimliliğinin artmasına ve daha iyi ürün büyümesine yol açar (Saritha ve ark., 2013). 
Böylelikle bitki büyümesini ve verimini de olumlu bir şekilde etkilemektedir (Vijayakumari ve ark., 2012). 
Ancak, bu etkiler toprak yapısı ve içeriğine göre daha etkili olabildiği düşünülmektedir. Bizim çalışmamızda 
substrat ortamı olmaması, buradan kaynaklı farklılıkların göz ardı edilerek sadece gübre içeriğinin tohumun 
çimlenmesi ve fide gelişimi üzerine olan etkilerinin değerlendirilebilmesine olanak sağlamıştır. 

Solucan gübresi makro ve mikro besinlerin bir kombinasyonunu içerir ve besinlerin alımı, bitki beslenmesi, 
büyümesi, fotosentez ve yaprakların klorofil içeriği üzerinde olumlu bir etkiye sahiptir (Rekha ve ark. 2018). 
Solucan gübresinin etkisinin artması, toprak yapısına (Aktaş, 2018), ortamda bulunan hümik asit ve yeterli 
besin maddelerine bağlı olarak değişmektedir (Ganeshnauth ve ark., 2018). Hatta diğer organik ve inorganik 
gübrelerle, bunların farklı dozlarla kombinasyon halinde kullanılması da bitkiler üzerinde ki etkisinin 
artmasına neden olmaktadır (Dastmozd ve ark., 2015). Yapılan diğer bazı çalışmalarda da solucan gübresinin, 
tohum çimlenmesini artırması (Nagavallemma ve ark., 2004), bitki gelişimi ve büyümesini artırarak güçlü kök 
oluşumunu desteklediği (Kaya ve Erdönmez, 2020) bildirilmiştir. Ancak, solucan gübresinin etkileri bitki 
türlerine göre değişmekle birlikte, çimlenmenin erken evrelerinde bitkide hassasiyeti artırdığı da (Ievinsh, 
2011) görülmüştür. Dolayısıyla doz farklılıklarında belirli bir miktarın çimlenme yüzdesini ve fide büyümesini 
artırdığı, ancak özelliklere göre etkilerin farklılık gösterdiği de görülmüştür (Arancon ve ark., 2012; Kaya ve 
Eryiğit, 2021). 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Kimyasal gübre kullanımında ürün verimi önemli ölçüde artış göstermektedir. Ancak, ardında bıraktığı tahribat 
uzun vadede geri dönüşü olmayan zararlar vermektedir. Bu nedenle organik gübrelerin bitkilere olan etkileri 
ile ilgili çalışmaların yoğunlaşması gerekmektedir. Alternatif çözümlerin belirlenip yaygınlaştırılması 
gerekmektedir. Bu çalışmada kimyasal gübre ve ona alternatif olabilecek gübre formlarının en etkili dozları 
belirlenmeye çalışılmıştır. Bunun sonucunda ise hümik asit uygulamasının oldukça etkili olduğu ve kimyasal 
gübre yerine kullanılabileceği düşünülmektedir. Diğer taraftan hümik asit, melas ve solucan gübreleri tek 
başlarına etki etmenin yanı sıra toprak yapısına, içeriğine ve içinde bulundurduğu mikro organizmalara bağlı 
olarak etkinliğinin arttığı düşünülmektedir. Bitki türlerine bağlı olarak etki düzeylerinin değişiklik gösterdiği 
bilinen bu gübrelerin, topraklı ve topraksız tarımda etkilerinin araştırılması önerilmektedir. 
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ÖZET 

Bir kentin bulunduğu konumla ilişkili olarak sahip olduğu coğrafi içeriği, kültürel yapısı, kentsel mimarisi, 
yerel gelenekleri ve yaşam biçimi o kentin kimliğini oluşturur. Bu kimliğin sürdürülmesi, koruma ve kullanım 
dengesinde yapılacak sağlıklaştırma çalışmaları ile mümkün olmaktadır. Böylece tarihi kimliği ve yerel 
özellikleriyle ender bulunan alanların yaşatılması sağlanabilmektedir. Bu çalışmada tarihi kent kimliğini 
günümüze kadar taşımış, Düzce ili Akçakoca ilçesinde yer alan Cumhuriyet caddesi incelenmiştir. Kentsel sit 
alanı içerisinde konumlanan çalışma alanı, sivil mimari örneklerine sahip tarihi yapılarıyla tanınmakta ve 
ziyaretçi çekmektedir. Alanda güncel durumda kısmen bozulmalar bulunmakta, tarihi yapı ve çevreleri 
potansiyelinin altında kullanılmaktadır. Alanın hem kent halkı hem de ziyaretçiler için daha etkin kullanımına 
yönelik alternatiflerin geliştirilmesi, alan özelliklerinin yaşatılarak korunması ve alanın turistik kullanımlarla 
ekonomiye kazandırılması bu çalışmanın hedefidir. Çalışma kapsamında alanda bulunan tarihi yapılar, 
bahçeler, kentsel boşluk alanları ve kamusal alanlara yönelik koruma, kullanım ve restorasyon önerileri 
sunulmuştur. Öneriler AutoCad 2020 ve Photoshop CS6 yazılımları aracılığı ile çizilmiş ve görselleştirilmiştir. 
Çalışma sonuçlarının yerel uygulayıcılara yönlendirici olacağı ve benzer kentlere örnek olacağı 
düşünülmektedir. 

Anahtar Kelimeler: Kentsel kimlik, tarihi kent, sokak sağlıklaştırma, Akçakoca  

 

ABSTRACT 

The geographical content, cultural structure, urban architecture, local traditions and lifestyle of a city in relation 
to its location form the identity of the city. The maintenance of the identity is possible with the rehabilitation 
studies to be carried out in the balance of protection and use. Thus, rare areas with their historical identity and 
local characteristics can be kept alive. In the study, Cumhuriyet Street, located in Duzce province Akcakoca 
district, which has carried its historical city identity to the present day, has been examined. The study area, 
located within the urban site, is known for its historical buildings with examples of civil architecture and 
attracts visitors. There are partial deteriorations in the current situation in the area, and the historical buildings 
and their surroundings are used below their potential. The aim of the study is to develop alternatives for more 
effective use of the area for both the people of the city and the visitors, to preserve the features of the area by 
keeping it alive, and to bring the area to the economy with touristic uses. Within the scope of the study; 
protection, use and restoration suggestions were presented for the historical buildings, gardens, urban free 
areas and public spaces in the area. Suggestions were drawn and visualized by AutoCad 2020 and Photoshop 
CS6 software. It is thought that the results of the study will guide local practitioners and set an example for 
similar cities. 

Keywords: Urban identity, historical city, street rehabilitation, Akcakoca 
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1. GİRİŞ 

1.1. Kentsel Kimlik 

Kentsel kimlik bir kentin, çevrenin, doğal ve yapay elemanları ve sosyo-kültürel özellikleri ile tanımlanır 
(Baalawi, 2016). Kimlik, bir özellik, bir nitelik belirtisidir (Aşkın, 2007). Kimlik belirsizlikten kaçışın adıdır. 
Çoğu zaman maddi bir varlığın bir sıfatı olarak görülse de aslında kimlik bir somut ve soyut tüm değerlerin 
toplamıdır (Sağıroğlu, 2019). 

Yeryüzünde kentlerin, her biri zaman içerisinde birer kimliğe sahip olmuştur. Bugün bu kentler oluşturdukları 
kimliklerle anılmakta ve o kimlikle yaşamaktadır. Doğası, yapıları ve insanları bakımından kentler farklıdır; 
birbirinin benzeri değildir; muhtelif karakterdedir. Bir kenti, farklılaştıran, diğerlerinden ayıran, ayırıcı 
özelliklerini oluşturan her şey onun kimliğidir (Oğurlu, 2014). 

Her kentte kendine özgü nitelikler taşıyan; fiziksel, kültürel ve sosyo-ekonomik faktörlerle şekillenen kimliğin 
zamanla oluştuğu gibi yine zaman içinde bir dereceye kadar değişmesi doğal kabul edilmektedir. Ancak, arzu 
edilen ve olması gereken; değişimin mevcut kimlik ekseninde ve mevcut kimliği yok etmeden 
gerçekleşmesidir. Çünkü hiç değişmeyip bize hep aynı kalıyormuş gibi görünen kentler bile aslında yavaş da 
olsa büyümekte veya değişmektedir. Bizde bu algıyı/hissi uyandıran şey; bu kentlerin öz kimliklerine uygun 
gelişmesidir (Oğurlu, 2014).  

Kentlerin hem var olan kimliklerini korumak hem de kaybolan kimliklerinin yeniden kazanılmasını sağlamak 
üzerinde durulması gereken bir konudur (Güneş ve Şahin, 2015). Çünkü birçok kentte yaşanmışlığı barındıran 
tarihi kentsel peyzaj alanları hızla yok olmaktadır. Ayrıca bu alanlar, çağdaş yaşam standartları ve sağlıklı 
çevre özelliklerinden uzak, aslına uygun olmayan kullanımlar gibi nedenlerle olumsuz yönde etkilenmekte; 
çekicilik ve cazibe merkezi olma özelliklerini yitirmektedirler (Perihan ve Feran, 2020).  

Tarihi mekânlar, yer kimliğinin oluşturulmasına, güçlendirilmesine ve tanıtımına önemli düzeyde katkıda 
bulunurlar. Ayrıca araştırmalar göstermektedir ki insanlar genellikle modern mimari yerine tarihi çevreleri 
tercih etmektedirler. Tarihi çevreler geçmişle bir devamlılık hissi yaratmaktadır ve bu nedenle insanların yere 
bağlılığını kolaylaştırmaktadır (Güneş ve Şahin, 2015). Tarihi referans noktaları kimlik kavramı ile kolayca 
ilişkilendirilebilmektedir (Sönmez, 2019). 

Kentleri bir diğerinden farklı kılan özgün değerlerin, kültürel mirasın, kaybedilmesi ile kent kimliği ve 
toplumsal algı çalışmaları kaçınılmaz olmuştur. Sürdürebilirlik kavramı sadece doğal kaynakların kullanımı 
ile sınırlandırılmamalı, kültürel mirasla gelen kent kimliğini de içermelidir. Kenti yaşatmak için kent kimliğini 
geçmişten geleceğe bir süreklilik olarak kavramak ve algılamak gereklidir.  

Kentin kimliğini oluşturan doğal çevre özellikleri; topografik yapı, iklim, bitki örtüsü, su ögesi, jeolojik 
yapıdan oluşmaktadır. Yapay çevre özellikleri; strüktürel yapı, oranlar, biçim, kontur, doku, malzeme gibi 
form ve görüntü, konum, işlev ve anlam faktörü özelliklerinden oluşmaktadır. Sosyo-kültürel, tarihsel, 
demografik ve sosyo-ekonomik özelliklerin tamamı bir kenti diğerinden ayıran sosyal çevre özellikleri olarak 
kent kimliğinin elemanları olarak tanımlanmaktadır. 

 

1.2. Sokak Sağlıklaştırma (İyileştirme) Kavramı 

Fiziki olarak varlığını korumasına rağmen doğal eskime, uygun olmayan işlev değişikliği ve benzeri nedenlerle 
bozulan tarihi kentlerin kent yaşamına geri kazandırılmaları sağlıklaştırma kavramını oluşturur (Ünver, 2017).   

Literatürde sağlıklaştırma kavramına yönelik birçok tanım bulunmaktadır. Buna göre sağlıklaştırma;  

 Planlı olarak gelişmiş, ancak zamanla yıpranmış, çeşitli eklemelerle yoğunlukları artmış yapı ve bina 
gruplarının yeniden bir düzenleme ile sağlıklı hale getirilmesi için uygulanan yöntemdir (Çetiner, 1981). 

 Kentin tümünün ya da belirli bir parçasının, fiziksel olarak yıpranması ya da gereksinime cevap vermemesi 
durumunda, mevcut binaların veya çevrenin daha iyi yaşam standartlarına kavuşturulması için bazı 
müdahalelerle kullanılabilir özelliklerinin iyileştirilmesidir (Göksu, 1989). 

 Bir yerleşimin işlevlerini gereği gibi yerine getiremez durumdan kurtarılması, özellikle oturulabilirlik 
niteliklerini yitirmiş ve eskimiş konut alanlarının daha üstün işgörü ölçülerine kavuşturulmasıdır (Keleş, 
1998).  
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 Bozulmaların, sağlıksız ve niteliksiz gelişmelerin başladığı, ancak özgün niteliğini henüz kaybetmemiş olan 
kentsel çevrenin yeniden eski haline kavuşturulmasıdır (Özden, 2002). 

 Bakımsız, harap ya da terk edilmiş tarihi çevrelerin, toplumun değişen gereksinimlerini karşılayacak biçimde 
onarılarak çağdaş yaşama katılmasının sağlanması, çeşitli donatılarının tamamlanması, yetersiz olanların 
daha iyi duruma getirilmesi, sonradan yapılan uyumsuz eklerin kaldırılması, gerektiğinde yapı içinde ve 
çevresinde yeni eklerle yaşam koşullarının tarihi değerlerle uyuma özen gösterilerek yenilenmesidir (Ünver, 
2017). 

 Güvenli, nitelikli ve kentsel kaliteyi tesis eden, tarihi, kültürel, doğal değerlere önem veren planlama ve 
projelendirme sürecidir. Kısaca bir kentin dokusunu bozan sorunların giderilmesidir (Dinç ve Gül, 2018). 

25.07.2013 tarih ve 28718 sayılı Resmi Gazete’de yürürlüğe giren “Kültür Varlıkları İhale Yönetmeliği” ile 
"Korunması Gerekli Doku ve Sokakları Sağlıklaştırma ve Kentsel Tasarım Projesi Teknik Şartnamesi"nde 
sağlıklaştırma kavramı; 

 Çevrenin doğal, kültürel, mimari, tarihi, ekonomik, estetik, görsel değerlerinin ve özgün kimliğinin 
korunarak ön plana çıkarıldığı bir yaklaşımla hareket edilmesi;  

 Çevreye uyumlu tasarımlarla çevre kalitesinin yükseltilmesi;  
 Dezavantajlı kullanıcıların gereksinimlerine yönelik düzenlemelerin yer alması;  
 Meydan, bahçe, avlu, yaya yolu vb. alanların geleneksel, tarihi, kültürel, doğal nitelikleri ve işlevsel 

bütünlükleri ile korunmaları;  
 Elektrik ve telefon direklerinin, reklam panolarının, altyapı hatlarının ve benzerlerinin yaratacağı 

karmaşıklığın giderilmesi olarak belirtilmiştir. 

Kültür ve Tabiat Varlıklarını Koruma Kanunu Kapsamındaki “Kültür Varlıklarının Rölöve, 
Restorasyon, Restitüsyon Projeleri, Sokak Sağlıklaştırma, Çevre Düzenleme Projeleri ve Bunların 
Uygulamaları ile Değerlendirme, Muhafaza, Nakil İşleri ve Kazı Çalışmalarına İlişkin Mal ve Hizmet 
Alımlarına Dair Yönetmelik”te (No:27315, Tarih: 10.08.2009);  

Sokak sağlıklaştırma projesi: “2863 sayılı Kültür ve Tabiat Varlıklarını Koruma Kanunu kapsamında 
belirlenen kentsel sit alanları ve koruma alanlarında, Kültür ve Tabiat Varlıklarını Koruma Yüksek Kurulu 
İlke Kararları, koruma bölge kurulu kararları ve koruma amaçlı imar planları veya imar planları doğrultusunda, 
tescilli ve tescilsiz taşınmaz kültür varlıklarının sokağa bakı veren cepheleri ile birlikte avlu duvarları, 
müştemilat, çeşme ve benzeri mimari elemanların özgün sokak dokusu ve kentsel mobilya ile birlikte 
korunması, sağlıklaştırılarak yaşatılması ve çağdaş yaşama katılmasının sağlanmasının yanı sıra sokak 
dokusunu tanımlayan tüm ögelerin korunması ve belgelenmesine yönelik rölöve, restitüsyon, restorasyon, 
kentsel tasarım projeleri ile mühendislik dallarında yapılması gereken her türlü projeyi ifade eder” olarak 
tanımlanmaktadır. 

Sokak sağlıklaştırma “kentsel koruma dokusu içinde yer alan mimari yapı ve çevresinin orijinal kimliği ve 
karakteri ile uyumlu bir şekilde korunması ve iyileştirilmesine yönelik bir süreci” hedeflemelidir. Bu kapsamda 
sokak sağlıklaştırma çalışmaları aşağıdaki amaçları içermelidir:  

 Alanın yaşam ve ekolojik kalitesinin artırılması, 

 Sokağın erişilebilirliğinin (ulaşılabilirlik) ve herkes tarafından kullanılabilirliğinin geliştirilmesi, 

 Mimari yapı ve çevresinin kimliğinin korunması, 

 Görsel kirliliğin önlenmesi, 

 Kent mobilyaları (oturma birimleri, gölge elemanları, su ögeleri, çeşme, çöp kutuları aydınlatma elemanları 
vb.) ile alt yapı sistemlerinin (su, kanalizasyon sistemleri, elektrik hatları, drenaj vb.) ve üst yapı sistemlerinin 
(yeşil alanlar, yer döşeme malzemeleri, vb.) onarılması veya iyileştirilmesi,  

 Ekolojik yapıyı güçlendirme bağlamında bitkilendirmenin yapılması, 

 Yapı ve çevresinin doğal, kültürel, mimari, tarihi, ekonomik, estetik, görsel değerlerinin ve özgün kimliğinin 
bütüncül olarak korunması ve geliştirilmesi, 

 Yapı ve çevresinde tasarımlarla çevre kalitesinin yükseltilmesi,  
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 Doğal afet ve acil durumlara yönelik tedbirlerin öngörülmesidir (Dinç ve Gül, 2018). 

 

Sokak sağlıklaştırma hem özel hem de kamu yararını içermektedir. Bu nedenle sokak sağlıklaştırma sadece 
mekânsal bir iyileştirme değil aynı zamanda sosyal, kültürel ve ekonomik birçok boyutu ele almaktadır (Tablo 
1) (Dinç ve Gül, 2018). 

 

Tablo 1. Sokak Sağlıklaştırma Bileşenleri (Dinç ve Gül, 2018). 

Mekansal Sosyal ve Kültürel Ekonomik Yasal, Yönetsel ve Politika 
-Tescilli ve tescilsiz yapılar veya 
binalar 
-Yapı bahçeleri ve avlular 
-Alt yapı sistemleri 
-Üst yapı sistemleri 
-Kent mobilyaları 
-Yeşil alanlar 

-Demografik özellikler, halkın 
talep ve eğilimleri 
-Yaşam biçimi 
 

-Yapı sahiplerinin ekonomik 
durumu 
-Proje ve uygulamalara yönelik 
finansal destek 

-Mevzuat çerçevesinde 
projelendirme ve uygulama süreci 
-Kentsel ve yerel yönetim 
politikaları ve uygulamaları 
-İmar planı ve koruma amaçlı 
imar plan ilkeleri 

 

Sokak sağlıklaştırma içerdiği özel ve kamusal boyutuyla disiplinlerarası ele alınması gereken bir konudur. Bu 
bağlamda peyzaj mimarlarının sokak sağlıklaştırma sürecinde sağlayacağı roller;  

 Tarihi yapıların bahçe, avlu ve teras tasarımı,  

 Açık yeşil alan sisteminin sağlanması, 

 Sokak aksının doğal, sosyal ve mekânsal etüdleri, 

 Sokak ulaşımı ve erişilebilirliğin sağlanması, 

 Kent sakinlerinin mekânsal talep ve ihtiyaçların belirlenmesi, 

 Sokağın kent kimliği ile ilişkilendirilmesi ve kent imajının oluşturulması,  

 Sokak aksının peyzaj tasarım ve uygulama projelerinin yapılmasıdır (Dinç ve Gül, 2018). 

Bu çalışmanın amacı; sürekli değişen ve gelişen Akçakoca ilçesinin kent dokusunu inceleyerek kent kimliğinin 
vurgulanması, korunması ve sürdürülebilmesi konusunda etkin olabilecek mekânsal stratejilerin 
geliştirilmesidir. Çalışmada kültürel peyzajlar ve tarihi kimlik kavramı arasındaki ilişkiyi kurarak kavramın 
başta yerel halk olmak üzere tüm kamu tarafından kullanılarak öğrenilmesini sağlamak amaçlanmıştır.  

 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

Çalışma alanı Düzce ili Akçakoca ilçesinde yer alan ve tarihi kent dokusu ile bir kültür hazinesi niteliğindeki 
Cumhuriyet caddesidir. Çalışmada öncelikle alanın doğal çevre bileşenleri ve kültürel çevre bileşenleri analiz 
edilmiştir. Literatür taraması yapılarak Akçakoca kentinin tarihsel ve mekânsal gelişim süreci irdelenmiş ve 
Akçakoca kentinin doğal çevre, ekonomik yapı, toplumsal yapı, tarihi ve kültürel yapısı hakkında genel bilgiler 
ortaya konulmuştur. Analizler sonucunda yapılan değerlendirmeler ve çalışma alanının yerinde gözlem 
çalışmalarıyla çalışma alanı için hem yapısal hem de bitkisel iyileştirmeleri içeren sokak sağlıklaştırma 
önerileri sunulmuştur. Projenin oluşturulmasında Autocad, Photoshop, İllustrator ve ArcGIS bilgisayar 
programlarından yararlanılmıştır.  

 

3. BULGULAR  

3.1. Doğal Peyzaj Analizi 

Düzce iline 37 km mesafede bulunan Akçakoca, Düzce ilinin en büyük ve deniz kenarındaki tek ilçesidir. Kent 
merkezi, ilçenin orta kuzey kesiminde ve Karadeniz kıyısında yer almaktadır (Şekil 1). Akçakoca ilçesi 8 
mahalle ve 43 köyden oluşan idari bir yapıya sahip olup, yaklaşık 462 km2’lik bir alana sahiptir (Şekil 2). Bu 
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mahallelerin toplam yüzölçümü ise yaklaşık 18 km2’dir (Kara, 2014; Mesci ve Öztürk,  2017; Ak ve Tekinalp, 
2019). 

 

   

Şekil 1. Düzce’nin Konumu (Atlas Big, 2021) 

Şekil 2. Akçakoca Yerleşimi (Google Earth, 2021) 

 

Akçakoca’da rakım sahilden (0 m) güneye doğru 89 m’ye kadar çıkmakta, daha güneye gidildikçe arazi 
yüksekliği ve yamaç eğimi artmaktadır. Engebeli bir topoğrafyaya sahip olan Akçakoca’nın yüksekliği 0 ile 
1159 m arasında değişmektedir (Şekil 3). 

 

Şekil 3. Akçakoca Topoğrafya Haritası 

 

Düzce ili ve ilçelerinin yıllık ortalama sıcaklık (°C) haritası elde edilmiştir (Şekil 4). Düzce il sınırları 
içerisinde Akçakoca, yıllık ortalama sıcaklığı en yüksek ilçedir (Tablo 2).  

 

Tablo 2. Yıllık Ortalama Sıcaklık ve Yağış Miktarı (Climate-data, 2021) 

İlçe Adı Yıllık Ortalama Sıcaklık (°C) Yıllık Ortalama Yağış (Mm) 
Düzce Merkez 11.7 1146 
Akçakoca 12.9 1117 

 

K 
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Şekil 4. Düzce İli ve İlçeleri Yıllık Ortalama Sıcaklık Haritası 

 

Düzce ili sınırları içerisinde Akçakoca ve Çilimli ilçeleri yıllık ortalama en az yağış alan ilçelerdir (Şekil 5). 

 

Şekil 5. Düzce İli ve İlçeleri Yıllık Ortalama Yağış (Mm) Haritası 

              

Akçakoca’da en çok rüzgârı NNE (kuzey-kuzey doğu), N (kuzey) ve SSE (güney-güney doğu) yönünden 
almaktadır. Şubat ile Kasım ayları arasındaki 9 aylık süreçte rüzgâr genelde kuzey yönünden, Kasım ile 
Şubat ayları arasındaki 3 aylık süreçte rüzgâr genelde güney yönünden esmektedir (Weatherspark, 2021). 

Akçakoca’da ılıman deniz iklimi hakimiyet göstermektedir. Aynı zamanda Marmara ve Karadeniz Bölgeleri 
arasında bir köprü niteliğinde olan Akçakoca, söz konusu iki bölge arasındaki geçiş alanının yansıttığı iklimi 
karakterize etmektedir (Akçakoca Belediyesi, 2021). 

Akçakoca’nın önemli bir kısmını geniş yapraklı ormanlık alanlar kaplar. Yerleşim alanlarına daha yakın 
yerlerde, piknik alanlarında ve mezarlıklarda, Abies bornmülleriana, Picea orientalis, Cedrus deodora, Taxus 
baccata, Cupressus sempervirens görülmektedir. Juniperus sabina ve J. oxycedrusvar. oxycedrus ise 
yamaçlarda ve bahçe kenarlarında doğal olarak yetişmektedir (Siyanuş, 2013). 

 

K 

K 
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Ormanlık bölgelerde Fagus orientalis, Carpinus betulus, Castanea sativa görülmektedir. Halk sonbaharda 
dökülen kestaneleri buradan toplamakta ve pazarda satmaktadır. Baskın orman ağaçlarının aralarında ve 
açıldığı yerlerde Quercus petraea, Quercus cerris, Tilia argentea, Populus tremula yer almaktadır. Ayrıca 
Alnus glutinosa subsp. glutinosa, Laurocerasus officinalis, Acer trautvetteri, Cornus mas, Cornus saguinea 
daha seyrek olmakla beraber rastlanılan ağaçlardır (Koca ve Yıldırımlı, 2008). 

Otsu türlerden Trachystemon orientalis (galdirik) etnobotanik açıdan bölge için oldukça önemlidir. Her çeşit 
yemeği yapılmakta ve pazarlarda da satılmaktadır. Bunların dışında Fragaria vesca yaygın olarak bulunmakta 
olup meyveleri ilkbaharda halk tarafından toplanıp pazarlarda “dağ çileği” adı altında satılmaktadır. Ormanın 
dışında kalan alanın büyük bir kısmı fındık bahçeleri ile kaplıdır. Corylus avellana subsp. ponticum ve C. 
maxima (fındık) türleri yetiştirilmektedir. Fındık bahçelerinin kenarlarında çit bitkisi gibi kullanılan Rubus 
(böğürtlen) türleri (R. discolor, R. sanctus, R. hitus, R. tereticaulis), Sambucus ebulus, S. nigra’ya ve bunlara 
sarılı biçimde Clematis vitalba, Tamus communis subsp. communis’e rastlanmaktadır (Koca ve Yıldırımlı, 
2008). 

 

Akçakoca ilçesi açık yeşil alanları Şekil 6’da görülmektedir. 

 

Şekil 6. Akçakoca Orman Haritası 

 

Çalışma alanında eğim yüzeyi yönünde drenaj ağı belirlenmiştir. Dördüncü ve beşinci dizinler en yüksek 
dizinler ve çatallanma ile toplanma noktaları beslenmekte, dar-derin vadilerin olduğu görülmektedir (Şekil 7).  

 

Şekil 7. Akçakoca Hidroloji Haritası 

K 

K 
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Akçakoca’nın jeolojisinde temelde amfibolit ve gnays gibi kayaçlardan oluşan Prekambriyen yaşlı birim yer 
alır (Pehlivan, 2016). Senozoyik, Mezozoyik ve Paleozoyik yaşlı birimler yüzeylenmektedir. Güneyden 
kuzeye doğru Paleozoyik birimler içinde güney-kuzey doğrultusunda bir yükselim var olup, bu yükselim 
kuzeydoğuya doğru bir dönüş yaparak yüksek alanların oluşmasına ve Paleozoyik masifin yüzeylenmesine 
neden oluşturmaktadır (Ünal, 2009). İstifin üzerinde Mezozoyik yaştaki Senoniyen ve Permo-triyas yer alır. 
Geçişli olarak Senozoyik yaştaki Pliyosen ve Eosen gelir. Bölgenin en genç birimi ise Kuvaterner yaşlı 
alüvyonlardır (Pehlivan, 2016). Sahildeki kayalar su tarafından aşındırılarak yalıyarlar meydana gelmiştir. 
Çevre şist ve kristalin şistlerle kapılıdır. Kalker ve kayaların erime ve aşınmasıyla irili ufaklı mağaralar 
meydana gelmiştir (Demir vd., 2015). 

 

Akçakoca ilçesini yerel zemin şartları ile birlikte ortaya koymak için jeoloji haritası oluşturulmuştur (Şekil 8).  

 

Şekil 8. Akçakoca Jeoloji Haritası 

 

3.2. Kültürel Peyzaj Analizi 

Akçakoca’nın bilinen tarihi M.Ö 1900-1400 Hitit Krallığı’na dayanmaktadır. İlçede 1071-1308 yıllarında 
Selçuklu Devleti ve 1323-1923 yıllarında Osmanlı Devleti egemenliği sürmüştür (Yerlikaya, 2001). 

19. yüzyılda küçük bir kıyı kenti görünümünde olan Akçakoca, İç Anadolu ve çevre illerin deniz yolu ile 
İstanbul’a bağlantısını sağlayan liman kenti olma özelliğini sürdürmüştür. Bu sebeple Akçakoca’da gemi 
yapımı ve denizcilik önemli bir sektördür. İklimin elverişli olması, geniş ormanlık alanların mevcut olması, 
akarsulardan istifade edilebilmesi sayesinde ilçede kerestecilik gelişmiştir. İstanbul’un kereste ve yakacak 
odun ihtiyacının büyük bir bölümünün Akçakoca’dan karşılandığı Osmanlı arşiv kayıtlarından öğrenilmektedir 
(Kara, 2014). 

Akçakoca’da gemi yapımının ve konut sektörünün en önemli ham maddelerinden olan kestane ağacı üretimi 
oldukça fazladır. Halkın büyük kısmı kara ve deniz ticareti ile uğraşmaktadır. Balıkçılığın yoğun olduğu ilçede 
tarım ve hayvancılık yaygındır (Climate-data, 2021). Akçakoca kent merkezinde bahçecilik halkın önemli bir 
kesimi tarafından yapılmakta olup zeytin, portakal ve limon gibi Akdeniz iklimi bitkileri de üretilebilmektedir 
(Özlü, 2008) (Şekil 9). 

 

K 
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Şekil 9. Akçakoca Fındık Bahçeleri (Naldan, 2012) 

 

2021 yılı nüfus verilerine göre Akçakoca ilçesinin nüfusu 39.500’dür. Bu nüfus, 19.414 (%49,15) erkek ve 
20.086 (%50,85) kadından oluşmaktadır. Nüfusun yıllara göre artışı Şekil 10’da görülmektedir (Nüfusu, 2022). 

 

 

Şekil 10. Yıllara Göre Akçakoca Nüfus Grafiği (Nüfusu, 2022). 

 

2.3. Akçakoca Kentsel Sit Alanı ve Cumhuriyet Caddesi 

Akçakoca, tarihi özellikleri ve doğal güzellikleri ile dikkat çeken bir yerleşimdir. Çeşitli tarihlerde Koruma 
Kurulu tarafından tescillenen; kentsel sit, tarihi mezarlık alanı, doğal sit ve arkeolojik sit alanları vardır. 
Kentsel sit alanını Cumhuriyet, Hacı Yusuflar, Orhangazi, Yukarı mahalle ve Yalı mahallesi oluşturmaktadır 
(Demir vd., 2015) (Şekil 11). Sit alanının merkezinde yer alan Cumhuriyet mahallesinde yoğun olarak 
geleneksel kent dokusu yer almaktadır (Ak ve Tekinalp, 2019) (Şekil 12). 
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Şekil 11. Akçakoca Mahalleleri 

 

Tarihi değeri olan sivil mimari örneklerinin en fazla bulunduğu mahalle Yukarı mahallesidir ve 160 yapı 
korumaya alınmıştır (Ak ve Tekinalp, 2019). Yukarı mahalle Akçakoca’nın en eski yerleşim yeridir. Yukarı 
Mahalle sınırları içerisindeki Cumhuriyet caddesi mahallenin önemli yerleşim alanıdır. Konutlar genellikle bu 
cadde üzerinde yoğunlaşmıştır. Sokaklar hafif eğimli ve dardır (Naldan, 2012). Çevresinde yerleşim düzeni, 
sokağa bitişik yapılar ve arka bahçeleri şeklinde biçimlenirken, doku içerisindeki görece merkezden daha uzak 
yapılar, büyük bahçelerin ortasına ya da köşelerine konumlandırılmıştır (Şekil 13) (Türkiye Kültür Portalı, 
2021). 

 

 

Şekil 12. Kentsel Sit Sınırı İçerisinde Kalan Mahalleler 
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Şekil 13.  Cumhuriyet Caddesi ve Çevresindeki Sivil Mimari Yapılar 

 

Yapılaşma düzeni, kentsel sit alanının merkezini oluşturan Cumhuriyet mahallesinde yoğun olarak geleneksel 
konut dokusudur. Kentsel sit alanı dahilinde mevcut parsellerde yapılaşma dokusunun homojen dağılım 
gösterdiği, kentsel sit alanının dış çeperlerine doğru gidildikçe geleneksel yapı dokusunun daha seyrekleştiği 
görülmektedir (Şekil 14) (Demir vd., 2015). 

Cumhuriyet caddesi sivil mimari örneği olan yapıların çoğu rekonstrüksiyon yöntemi ile yeniden inşa 
edilmiştir. Konutların birbirleri ile olan yakınlıkları, kesin sınırların oluşumunu sağlamakta ve gruplaşma 
eğilimi göstermektedir. Konutların sokağa dayalı olması, ardışık düzende ve aynı istikamette devam etmesi 
bir bütün olarak algılanmalarına neden olmaktadır. Cadde boyunca yer alan parsellerin sürekliliği, konutların 
ve bahçe duvarlarının bir sınır oluşturması, konutların cephe özelliklerinden doluluk-boşluk oranları ve 
malzemelerdeki benzerlikten dolayı yerleşim bir sokak olarak algılanmaktadır.  
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Şekil 14. Kentsel Doluluklar 

 

Yaklaşık 150 ile 200 yıl arasında geçmişe sahip olan bu yapılar, üç grupta toplanmaktadır. Birinci tip tarihi 
konutlar tek katlı ve dikdörtgen planlı olanlar; ikinci tip tarihi konutlar ise kareye yakın dikdörtgen planlı ve 
iki katlıdır. Yapılar çok sayıda dar pencerelere sahiptir. Taş temel üzerine ahşap, karkas ve bağdadi tarzda 
yapılmışlardır. Konutların temel yapı malzemesi taş, kerpiç, ahşap ve tuğladır. Yapıların dış yüzeyinde zemin 
katlar sıvalıdır. Temel seviyesinde moloz taş kullanılan konutların üst kısımları ahşap çatkı arası tuğla ve ahşap 
çatkı arası ahşap şeklinde uygulanmıştır. Daha yakın zamanda yapılmış olan üçüncü tip tarihi konutların 
pencereleri geniş, tavan yükseklikleri ise daha azdır. Döşemeleri ve tavanları ahşap olan evlerin dış yüzeyleri 
sıvalıdır (Düzce İl Kültür ve Turizm Müdürlüğü, 2021).  

Yer yer çıkmalarla ve bunları destekleyen konsollarla hareketlendirilen cepheler, sokak dokusunu 
zenginleştirmiştir. Bahçelerde geniş ahşap çardaklar bulunmaktadır. 19. yüzyılda görülen Batı etkili 
süslemelerin Akçakoca evlerine yansıması daha çok alınlıklarda görülür. Bunun dışında evler son derece 
sadedir. Görülen süslemeler, sokağa bakan cephelerdedir. İnşa malzemesi olan ahşap, aynı zamanda süsleme 
malzemesi olarak da kullanılmıştır (Naldan, 2014) (Şekil 15). 
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Şekil 15. Cumhuriyet Caddesi Yapı Dokusu  

 

Cumhuriyet caddesinde, baskın olarak gözlemlenen ağaçlarla oluşturulmuş yeşil doku, bahçe içerisinde 
dolayısıyla özel mülkiyet alanındadır (Şekil 16).  

 

 

Şekil 16. Cumhuriyet Caddesi Açık Yeşil Alanlar 
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Bahçe duvarları yüksektir ve avlu sistemi vardır. Sarılıcı-tırmanıcı bitkilerin de hakim olduğu bahçelerde hem 
görsel amaçlı hem de meyvelerinden yararlanmak amaçlı ağaçların varlığı görülmektedir. Yapılar arası 
boşluklar özel mülkiyetlerde olan geniş bağ, bahçe ve yeşil alandan oluşan açık alan mevcuttur (Şekil 17).  

 

 

Şekil 17. Kentsel Boşluklar 

 

Cumhuriyet caddesinde belediye ve yerli halkın kentsel donatılarla caddeyi güzelleştirme çabaları vardır. 
Ancak bu uygulamaların bir plan dahilinde geliştirilmesi ve yaygınlaştırılması gerekmektedir (Şekil 18). 

 

 

Şekil 18. Kentsel Donatı Elemanları ve Yapısal Donatı Detayları 

 

Çalışma alanında tasarımı yapılarak halkın kullanımına açılabilecek açık yeşil alanlar tespit edilmiştir (Şekil 
19). İlk etapta bu alanlarda dinlenme alanları oluşturulması gelen ziyaretçiler için yararlı olacaktır. Ayrıca 
yerel halkın bu alanlarda ziyaretçilere yönelik yapacakları büfe, satış birimleri gibi unsurlar halkın ekonomik 
olarak kazanç elde etmesine yardımcı olacaktır. 
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Şekil 19. Cumhuriyet Caddesi Yakınında Yer Alan Açık Yeşil Alanlar 

 

Cumhuriyet caddesinde 14, 38, 39, 40, 41, 42, 50, 51, 54, 55, 56, 58, 60, 61, 62, 64, 69 ve 71 envanter nolu 
yapılar, sokağa bitişik yapılardır. Yapıların ardışık düzende devam etmesi ve yeşil doku, bağ ve bahçe ile 
tamamlanması sokağın bir bütün olarak algılanmasını sağlamaktadır (Şekil 20). 

 

 

Şekil 20. Sokağın Ara Yüzünü Oluşturan Yapılar 

 

Sokak içerisinde bina önlerinde halkın kendi yetiştirdiği meyve, sebze, el işleri, hediyelik eşyalar satılmaktadır. 
Satış alanlarının ve birimlerinin gelişigüzel bulunması sokağın görünümünü olumsuz etkilemektedir. Satış 
birimlerinin sokağın kimliğine uygun malzeme ile tasarlanması hem halk hem de ziyaretçiler için daha iyi bir 
ortam sağlayacaktır. Sokak tamamen yayalaştırılmış değildir. Sokak içerisinde araç parkları bulunduğu gibi 
bütün gün içerisinde araç sirkülasyonu devam etmektedir. Bu da çevre kalitesi ve yaya kullanımını olumsuz 
etkilemektedir (Şekil 21). 
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Şekil 21. Sokak Silueti ve Kamusal Yaşam  

 

Cumhuriyet caddesinin siluetini oluşturmak için Google Earth’den doğu ve batı yönünde kesit alınarak arazi 
topoğrafyası belirlenmiştir (Şekil 22, Şekil 23). AutoCad programında Google Earth sokak görünümünden 
faydalanılarak yapı siluetleri çizilmiştir (Şekil 24, Şekil 25).  

 

 

Şekil 22. Google Earth Doğu Kesiti 

 

Restorasyonu yapılmış ahşap ve beton yapılarda yapının orijinali ile aynı malzeme kullanılmış olup sokağın 
özgün dokusunun korunması sağlanmıştır. Ancak yapı çevrelerinin bakımı henüz gerçekleştirilmemiştir.  
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Şekil 23. Google Earth Batı Kesiti 

 

 

Şekil 24. Cumhuriyet Caddesi Doğu Silueti 

 

 

Şekil 25. Cumhuriyet Caddesi Batı Silueti 

 

4. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Kentsel kimlik üzerine yapılan bu çalışmada Cumhuriyet caddesi ölçeğinde; doğal, yapay, tarihsel süreç, 
sosyo-kültürel bileşenler ve bunların birbirleri ile etkileşimlerinin mekana yansıması ortaya konulmuştur.   

Akçakoca Belediyesi, son dönemlerde kentsel dönüşüm ve sokak sağlıklaştırma projelerine yatırım yapmaya 
başlamıştır. Cumhuriyet caddesi, kentsel sit alanı içerisinde, yaklaşık 579 metre uzunluğunda, geleneksel 
dokunun bir kısmının korunduğu ve sivil mimarinin yoğun olduğu alandır. Cumhuriyet caddesi sokak 
sağlıklaştırma önerisi ile alanın özgün niteliği ortaya çıkarılacak ve restorasyon çalışması yapılan yapılarla 
uyumlu bir uygulama gerçekleştirilmiş olacaktır (Şekil 26). 

Cumhuriyet caddesindeki en büyük eksiklik alanı ziyaret için gelenlerin oturup dinlenebileceği sosyal 
mekanların olmayışıdır. Alan içerisinde ziyaretçilerin ve yerli halkın vakit geçirebileceği, eğlenebileceği ve 
dinlenebileceği mekanların oluşturulması alana ekonomik getiri sağlayacağı gibi ziyaretçilerin alanda daha 
fazla kalmasını ve mekanı yaşamasını da sağlayacaktır. 
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Şekil 26. Cumhuriyet Caddesi Yapılar ve Açık Alanlara Getirilen Öneriler 

 

Çalışma alanında dokuya aykırı eklerin kaldırılması, çürümüş ahşap doğrama ve kaplamaların yenilenmesi, 
taşıyıcılık özelliğini kaybetmiş taşların orijinaline uygun malzeme ve boyutta taşlarla değiştirilmesi, kapıların, 
pencerelerin, doğramaların ve demir parmaklıkların özgün formuna uygun boyuta getirilmesi, kapatılmış kapı 
ve pencerelerin açılması, bahçe duvarlarının orijinaline uygun kireç harç ile sağlamlaştırılması, çimento harç 
ile derzlenmiş duvarlardaki çimento harç ve sıvaların özgün taşlara zarar vermeyecek şekilde yenilenmesi, 
dayanıksız taşıyıcı elemanların güçlendirilmesi önerilmektedir (Güner vd., 2019). Bu doğrultuda ahşap ve 
beton eski yapılar için restorasyon önerilmiştir (Şekil 27, Şekil 28).  
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Şekil 27. Mevcut Durum ve Öneri Restorasyon 

 

Dokusu betonarme olan yapılarda, taş deseni kaplama veya taş rengi ile boyanarak sokak dokusunu 
bütünleştirmek amaçlanmıştır (Şekil 28). 

 

   

Şekil 28. Mevcut Durum ve Öneri Restorasyon 

 

Kırmızı tuğla duvarlı yapılar, kırmızı tuğla ile yenilenmeli ve eskimiş ahşap pencere ile kapılar ise emprenye 
edilmiş ahşap malzeme ile değiştirilmelidir. Yerleşim içerisinde sık rastlanılan bitki türlerinden Bellis 
perennis, Senecio vulgaris, Centaurea iberica vb. yer örtücüler kullanılarak mevsim geçişlerinde bitki 
çeşitliliği sağlanmalı bu şekilde farklı zaman dilimlerinde sokak dokusunun görünümüne canlılık katılmalıdır. 

Akçakoca kentsel sit alanı içinde özgün sokak dokusunu koruyan ancak zaman içerisinde eskime ve 
bozulmalar görülen Cumhuriyet caddesinde önerilerle kentsel kimlik bileşenleri olan doğal ve yapay 
elemanların sağlıklaştırılması sağlanacaktır. Böylece Cumhuriyet caddesinin sahip olduğu tarihsel dokunun 
gelecek kuşaklara aktarılması mümkün olacaktır. 
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Tarihi sokakta bulunan yapıların dokuya uygun olarak iyileştirilmesi mekânın tanınırlığının ve 
algılanabilirliğinin artırılmasını sağlayacaktır. Sokak içerisindeki yapısal elemanlar, bahçeler, yapının sokağa 
bakan duvar, depo gibi eklerinin estetik bir şekilde iyileştirilerek mekana katılması kent kimliğinin 
korunmasına olumlu etki yapacaktır.  
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ÖZET 

Dünyada, kömür ve petrol türevi fosil yakıtların hızla tükenmesi ve çevre kirliliğine sebep olması gibi 
nedenlerden dolayı yenilenebilir enerji kaynaklarının önemi gün geçtikçe artmaktadır. Enerji üretiminde 
atıkların kullanıldığı biyolojik yöntemler, çevre kirliliğine ve sera gazı etkisine sebep olmadıkları için 
sürdürülebilir ve çevre dostu yöntemler arasında yer almaktadır. Bu bakış açısıyla biyohidrojen, fosil yakıtlara 
bağımlı enerji üretimine karşı geleceğin temiz, çok yönlü ve alternatif yakıtı olarak görülmektedir. Hidrojen 
üretim prosesleri; elektrokimyasal yöntemler, termal yöntemler ve biyolojik hidrojen üretimi olarak 
sıralanabilir. Elektrokimyasal ve termal hidrojen üretim prosesleri her zaman çevre dostu değildir. Buna 
karşılık uygun basınç ve sıcaklıklarda gerçekleştirilebilen biyolojik hidrojen üretim prosesleri daha az enerjiye 
gereksinim duyar. Bu nedenle, biyolojik hidrojen üretimi alternatif olarak düşünülmelidir. Hidrojen biyolojik 
olarak biyofotoliz, fotofermentasyon ve karanlık fermentasyon veya bu proseslerin kombinasyonu ile 
üretilebilir. Organik atıklardan biyohidrojen üretimi, yenilenebilir enerji kullanımı açısından büyük bir 
potansiyeli temsil etmektedir. Bununla birlikte, bu yöntemlerin düşük miktarda hidrojen verimine sahip olması 
endüstriyel ölçekte uygulanabilirliğini engellemektedir. Hidrojen üretim yolu ve özel teknoloji seçimi, gerekli 
son kullanım saflığının yanı sıra mevcut enerji ve hammadde türüne bağlıdır. Bu çalışmada, biyohidrojen 
üretimi performansını iyileştirmek için araştırılan çeşitli ön işlemler derlenmiştir. Ön işlem teknolojileri, 
uygulamalarına göre aşı çamuruna (inokuluma) veya atık malzemeye (substrata) uygulanan ön işlemler olarak 
iki gruba ayrılmaktadır. Bu teknikler fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal ve biyolojik olarak 
uygulanabilmektedir. Sistem performansının iyileştirilmesi, biyohidrojen üretim veriminin arttırılması için 
laboratuvar ölçeğinde hem substrata hem de inokuluma uygulanacak işlemlerin optimizasyonu gerekmektedir. 
Bu derleme çalışmasında, biyohidrojen üretimi prosesinde uygulanan ön işlemlerin sistem performansı üzerine 
etkisi güncel çalışmalarla birlikte ortaya konulmuştur. 

Anahtar Kelimeler: Biyohidrojen üretimi, organik atıklar, ön işlemler, karanlık fermentasyon. 

 

ABSTRACT 

The importance of renewable energy sources is increasing day by day due to reasons such as the rapid depletion 
of coal and petroleum-derived fossil fuels in the world and causing environmental pollution. Biological 
methods in which wastes are used in energy production are among the sustainable and environmentally friendly 
methods since they do not cause environmental pollution and greenhouse gas effect. From this point of view, 
biohydrogen is seen as a clean, versatile and alternative fuel of the future against fossil fuel-dependent energy 
production. Hydrogen production processes; electrochemical methods, thermal methods and biological 
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hydrogen production. Electrochemical and thermal hydrogen production processes are not always 
environmentally friendly. On the other hand, biological hydrogen production processes that can be carried out 
at appropriate pressures and temperatures require less energy. Therefore, biological hydrogen production 
should be considered as an alternative. Hydrogen can be produced biologically by biophotolysis, 
photofermentation and dark fermentation or a combination of these processes. The production of biohydrogen 
from organic waste represents a great potential in terms of renewable energy use. However, the low hydrogen 
yield of these methods hinders their applicability on an industrial scale. The hydrogen production route and 
the choice of specific technology depend on the type of energy and raw materials available, as well as the 
required end-use purity. In this study, various pretreatments investigated to improve biohydrogen production 
performance were compiled. Pretreatment technologies are divided into two groups according to their 
applications as pretreatments applied to the graft sludge (inocula) or waste material (substrate). These 
techniques can be applied physically, chemically, physicochemically and biologically. In order to improve the 
system performance and increase the biohydrogen production efficiency, it is necessary to optimize the 
processes to be applied to both the substrate and the inoculum at the laboratory scale. In this review study, the 
effect of pretreatments applied in the biohydrogen production process on system performance has been 
revealed together with current studies. 

Keywords: Biohydrogen production, organic waste, pretreatment methods, dark fermentation. 

 

1. GİRİŞ 

Enerji, ekonominin ve insan yaşamının en önemli unsurlarından biridir. Dünyada enerji üretimi için fosil 
yakıtlara olan bağımlılık, ciddi bir tükenme ve mevcut rezervlerin fiyatlarının artmasıyla sonuçlanmıştır (Balat 
ve Balat, 2009; Guo vd., 2010; Singh ve Wahid, 2015; Khanal, 2008). Enerji tüketiminin %87'si ana kaynak 
olarak fosil yakıtlar kullanılarak elde edilmektedir (Xia vd., 2016). Aynı zamanda, fosil yakıtların aşırı 
tüketimi, CO2 gibi sera gazlarının sürekli salınımı ile ilişkili küresel ısınma gibi ciddi ekolojik ve çevresel 
sorunları da beraberinde getirmiştir (Chong vd., 2009; Singh ve Wahid, 2015). Fosil yakıtlarının sınırlı olması, 
sera gazlarının atmosferimize olumsuz etkileri nedeniyle temiz ve yenilenebilir enerji kaynağına ihtiyaç vardır 
(Mona vd., 2020).  

Hidrojen, sürdürülebilir ve yenilebilir enerji kaynaklarından sağlanabilir alternatif kaynaklardandır. Su, enerji 
ve hidrojen üreten, fosil kaynakların kullanımından meydana gelen olumsuz etkileri içermeyen sürdürülebilir 
bir kaynaktır (Preethi vd., 2019). Ayrıca, H2'nin brüt kalorifik değeri gram başına yaklaşık 142 kJ’dür ve yanma 
süreçleri veya yakıt hücrelerinin kullanımı yoluyla kolayca enerjiye dönüştürülebilir (Guo vd., 2010; Das, 
2009; Khanal, 2008). Bu birçok nedenden dolayı H2, “geleceğin yakıtı” olarak adlandırılmıştır (Das ve 
Veziroğlu, 2001). Şekil 1’de hidrojene ilişkin kavramlar haritası gösterilmiştir. 
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Şekil 1. Hidrojene İlişkin Kavramlar Haritası (Mona vd., 2020) 

 

Hidrojen üretimi, kimyasal (elektrokimyasal ve termokimyasal) ve biyolojik yöntemler olarak ikiye 
ayrılmaktadır. Termokimyasal yollardan hidrojen üretimi, kömür gazlaştırma, metanın buharla reformasyonu, 
metan ve biyokütle termal ayrışması gibi yöntemlerle, elektrokimyasal yollardan hidrojen üretimi ise PEM, 
alkali, katı oksit, foto elektrokimyasal elektroliz ve deniz suyu gibi metotlarla elde edilir. Çevre dostu olmayan 
elektrokimyasal ve termal hidrojen üretim yöntemleri, pahalı yöntemler olduğu için sürdürülebilir değildir. 
Biyolojik hidrojen üretim metotları sürdürülebilir, ucuz ve çevre dostu metotlar olup hem biyokütleyi 
kullanarak değerlendirilmiş olur hem de enerji eldesine katkı sağlamış olur (Dursun ve Gülşen, 2019). 

Biyolojik hidrojen anaerobik ışık fermentasyon, karanlık fermentasyon, biyofotoliz ve hibrit metotlarıyla 
üretilir ve mikroorganizmalarca, karbonhidratça zengin atıksular veya biyokütle atıklar kullanılarak 
gerçekleştirilir. Çizelge 1'de biyohidrojen üretimi proses avantajları, dezavantajları ve reaksiyonları 
verilmiştir. 
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Çizelge 1. Biyohidrojen Üretim Yöntemleri Avantajları, Dezavantajları ve Reaksiyonları (Khanna ve Das, 
2013; Kothari vd., 2012) 

 

 

2. MATERYAL ve YÖNTEM  

Bu çalışma literatür araştırmalarına dayanarak hazırlanmıştır. Biyohidrojen üretimi ve uygulanan ön işlemler 
hakkında detaylı bilgi için veri tabanlarından ve internetten faydalanılmıştır. Çalışma metodu iki aşamada 
gerçekleştirilmiştir. İlk aşamada, konu ile alakalı olarak literatür araştırmaları yapılmıştır. Sonraki aşamada ise 
araştırılan literatür kaynaklarının farklı açılardan yorumlanması ve değerlendirilmesi yapılarak biyohidrojene 
uygulanan ön muamelenin sistem performansı üzerindeki etkisinin incelenmesi güncel çalışmalarla birlikte 
ortaya konulmuştur. 

 

 

Proses reaksiyonları ve kullanılan 

mikroorganizmalar
Avantajlar Dezavantajlar

Karanlık Fermantasyon � Işık olmadan hidrojen üretilebilir
� Kısmen düşük hidrojen verimine

ulaşılabilir

C6H12O6 + 2 H2O → 2 CH3COOH + 2 

CO2 + 4 H2

� Substrat olarak çeşitli karbon kaynakları

(organik atıklar) kullanılabilir

� Verim arttıkça, proses çıkışının

daha ileri arıtıma ihtiyacı vardır

Fermentatif bakteri
� Anaerobik proses olduğundan oksijen

sınırlama problemi yoktur

� Ürün gaz karışımı, ayrılması

gereken CO2 gazını içerir

� Asetik, bütirik ve laktik asit gibi

metabolitler üretilir

Fotofermantasyon
� Bu bakteriler tarafından geniş bir spektral

ışık enerjisi kullanılabilir

� Işık dönüştürme verimliliği (% 1-

5) çok düşüktür

CH3COOH + 2 H2O + ışık   → 4 H2 + 2 

CO2

� Farklı atık maddeler kullanılabilir � Işık dağılımında homojen olmama

Mikroalgler

Doğrudan Biyofotoliz
� Doğrudan sudan ve güneş ışığından

hidrojen üretilebilir

� Hidrojenaz enziminin oksijen

duyarlılığı (oksijen sistem için

zararlı)

2 H20 + ışık → 2 H2 + O2

� Güneş enerjisi dönüşüm enerjisi; ağaçlar

ve bitkiler ile karşılaştırıldığında 10 kat

yüksektir

� Işığın yüksek yoğunlukta

gerekliliği

Mikroalgler � Düşük ışık dönüşüm verimliliği

Dolaylı Biyofotoliz
� Aktif rol alan mikroorganizmalar sudan

hidrojen üretir
� Oksijen ile enzim inhibisyonu

6 H2O + 6 CO2 + ışık →C6H12O6 + 6 

O2

� H2 üretimini Nitrojenaz enzimi yapar
� H2 uzaklaştıran enzim olan

hidrojenaz giderilmeli

C6H12O6 + 2 H2O → 4 H2 + 2 

CH3COOH + 2 CO2

� Genel olarak düşük üretim

oranları ve verim

2 CH3COOH + 4 H2O + ışık → 8H2 +4 

CO2

Toplam reaksiyon:

12 H2O + ışık → 12 H2 + 6 O2

Mikroalgler, siyanobakteriler

Hibrit Sistemler
� Fermentatif bakteriler ve mikroalglerin 

seri olarak kullanılabilmesi
� Işık gerekliliği

I. aşama:

C6H12O6 + 2 H2O → 2 CH3COOH + 2 

CO2 + 4 H2 

II. aşama:

2 CH3COOH + 2 H2O + ışık → 4 H2 + 

2 CO2
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3. BULGU ve TARTIŞMA 

3.1. Biyohidrojen Üretiminde Ön İşlemler 

Biyolojik yolla hidrojen üretim proseslerinde biyohidrojen üretimi performansını iyileştirmek için ön işlemler 
gereklidir. Ön işlem teknolojileri, uygulamalarına göre aşı çamuruna (inokuluma) veya biyokütleye (substrata) 
uygulanan ön işlemler olarak iki gruba ayrılmaktadır. 

 

3.1.1. Biyokütleye (Substrata) Uygulanan Ön işlemler 

Biyohidrojen üretimini arttırmak amacıyla fermente edilecek substratlara ön işlemler uygulanabilir 
(Elbeshbishy vd., 2011). Hidrolizden önce, ön işlem teknolojileri, hücre duvarı parçalanmasına; tarımsal 
kalıntılar ve biyokütle, çamur ve belediye katı atıkları gibi lignoselülozik malzemelerin daha kolay 
parçalanmasına yardımcı olur. (Hsu vd., 1980; Mood vd., 2013; Appels vd., 2008; Sun ve Cheng, 2002). Şekil 
2’ de biyohidrojen üretimi için kullanılan ön işlemler şematik olarak gösterilmiştir. 

 

 

Şekil 2.  Biyohidrojen Üretimi İçin Çeşitli Ön İşlem Yöntemlerinin Şematik Gösterimi 

 

Biyohidrojen üretimini arttırmak amacıyla substratların ön muamelesi için çeşitli teknolojiler bulunmaktadır. 
Bu uygulamalar fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal ve biyolojik teknolojiler olarak sınıflandırılabilir (Şekil 3). 
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Şekil 3. Biyokütle Kaynaklarına Uygulanan Ön İşlem Prosesleri (Karim vd., 2021) 

 

3.1.2. Aşı Çamuruna (İnokuluma) Uygulanan Ön İşlemler 

Biyokütleden hidrojen eldesinde kullanılan inokulumda mevcut mikrobiyal topluluk fermentatif hidrojen 
veriminde etkilidir. Biyohidrojen karışık veya saf kültürler kullanılarak elde edilebilir. Saf kültür, yüksek 
hidrojen ve yüksek seçicilik ile üretir. Bunun sebebi mikroorganizmaların metabolizmasının değişen çalışma 
ve büyüme koşullarıyla basitçe kontrol edilebilir olmasıdır. Bununla beraber, saf kültürün kullanıldığı 
proseslerde saf kültür ve steril ortamın temini proses maliyetini yükseltir. Mühendislik bakımından, belediye 
kanalizasyon çamuru kompostundan, anaerobik çamurdan ve inokulum olarak topraktan temin edilen 
kültürlerin kullanılması daha fazla tercih edilmektedir (Chozhavendhan vd., 2020).  

Steril olmayan şartlar altında karışık kültür aşılar kullanılabilir ayrıca farklı metabolik aktiviteleri desteklediği 
gibi çevresel ortamlardaki değişikliklere karşı potansiyel olarak daha fazla dirençlidir. Fakat karma 
konsorsiyumlar, hidrojen üretmeyen fakat karbon kaynağı için tamamlanmış bakteriler de barındırabilir. Bu 
sebeple, hidrojen üretimini engelleyen bakterileri yok etmek ve hidrojen üreten bakterilerin varlığını artırmak 
için uygun olan çalışma şartları veya ön işlem basamağı gereklidir (Aslam vd., 2018). Hidrojen üretiminde ön 
işlem, asidojenik bakterilerin (AB) seçilmesine ve karışık kültürdeki metanojenik bakterilerin (MB) inhibe 
edilmesine olanak sağlar. Böylece, metanojenlerin aktivitesi baskılanır ve hidrojen üreten bakterilerin 
aktivitesi arttırılır.  

Proseste kullanılan ön işlemler genellikle fiziksel ve kimyasal metotlar içerir. Kimyasal ön işlem, pH ön işlem, 
inhibitör ve katalizör olarak kullanılan kimyasalların ilavesiyle gerçekleştirilir. Fiziksel ön işlem ise 
havalandırma, ultrason, dondurma, çözdürme, ultraviyole ışınlamayı ve ısıyı içerir (Park vd., 2021). 
Literatürde organik yük şoku, ısıl işlem, alkali, asit ve 2-bromoetansülfonat gibi kimyasalların kullanımı, 
elektrik ön işlemi ve havalandırma gibi metotlar mevcuttur. Bakteriler, karbon kaynaklarının konsantrasyonları 
ve türü, pH ve sıcaklık gibi fiziko-kimyasal özelliklerine göre fermentatif süreç esnasında metabolik yollarını 
değiştirebilirler (Karim vd., 2021).  

 

3.2. Ön İşlemlerin Sistem Performansı Üzerine Etkisi 

Substrat veya inokuluma uygulanan ön işlemler ayrı ayrı yapılır. Hem substrat hem de inokulum aynı ön işleme 
tabi tutulsa bile, bunlar farklı ön işlem koşullarından dolayı aynı anda yapılmamaktadır. Bazı ön işlemler, hem 
biyokütleye hem de aşı çamuruna uygualanabilmektedir (Şekil 4). 
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Şekil 4. Koyu Fermentatif Biyohidrojen Üretiminde Kullanılan Ön Arıtma Teknolojilerinin Sınıflandırılması 
ve Alt Sınıflandırılması 

 

Substrat ön işlemi, biyohidrojen üretimini etkileyen önemli bir adımdır. Ön arıtmadan sonra gıda, tarım ve 
endüstriyel atık gibi substratların kullanılması hidrojen verimini artırabilir. Şimdiye kadar hiçbir ön arıtma 
yöntemi, biyokütleyi çevre dostu bir şekilde verimli bir şekilde hidrolize edemez. Birçok rapor, termal ve 
enzimatik ön işlemlerin kombinasyonunun, substrat hidrolizini iyileştirebileceğini ve böylece biyohidrojen 
üretimini artırabileceğini öne sürmektedir. Ancak biyolojik yöntemler, diğer fiziksel ve kimyasal yöntemlere 
göre daha çevre dostu ve uygun maliyetli olabilir. Kombine ön arıtma yaklaşımlarının potansiyelinden 
yararlanmak için daha kapsamlı araştırmalara ihtiyaç vardır. Kullanılan ön arıtma yöntemi uygun maliyetli 
olmalı, enerji yoğun olmamalı ve substratları hidrolize etmek için daha hızlı olmalıdır. Amonyak lifi patlaması 
ve buhar patlaması gibi ön arıtma yöntemleri, öğütme gibi basit yöntemlere kıyasla özel ve maliyetli ekipman 
gerektirir. Etkili ve ucuz ön arıtma yöntemlerinin entegrasyonu, substratın hidrolizini ve dolayısıyla daha iyi 
hidrojen verimleri ile biyohidrojen üretimini iyileştirecektir. Ön arıtma süreci ile ilgili yapılan çalışmaların 
çoğu laboratuvar ölçeğindedir.  

Substratların ön işlemleri için yapılan çalışmalar genellikle gıda atıkları, atık su, çamur ve tarımsal atıklar 
üzerinedir. Biyokütleye yapılan ön işlemler incelendiğinde kullanılan teknolojiler içerisinde termal, ultrasonik 
ve asidik ön işlemler daha fazla tercih edilmiştir ve daha fazla H2 sağlanmıştır. Buhar patlaması, amonyak lifi 
patlaması gibi yöntemler de literatürde araştırılmıştır ve H2 verimi gözlemlenmiştir. Çizelge 2’de literatürdeki 
bazı çalışmalardan inokuluma yapılan ön işlemler, kontrol reaktörü ile ön işlem yapılan reaktör arasındaki 
karşılaştırmalar neticesinde elde edilen sonuçlardan derlemeler yapılmıştır.  
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Çizelge 2. Biyokütle (substrat) ön işlem uygulamalarının laboratuvar ölçekli biyohidrojen üretimi üzerindeki 
etkileri 

Substrat Ön İşlem Yöntemi Ön İşlem Koşulları H2 verimleri (Y) Referans 
Yemek atıkları  

Sonikasyon 
Güç: 1200 W 

Frekans: 20 kHz 
Süre: 5-15 dk 

Toplam katı içeriği: %2-8 

Kontrol: 15 mL g-1 VS 
15 dak, %2 toplam katı 
madde: 48 mL g-1 VS 

∆Y: +220% 

 
Gadhe vd. (2014a) 

Şeker kamışı atıksuyu + 
tohum çamuru 

 
Sonikasyon 

 
Güç: 1200 W 

Frekans: 20 kHz 
Süre: 10-30 dk 

Control: 0.00556 mol g-1 
COD 

20 min: 0.01089 mol g-1 
COD 

∆Y: +95.9% 

 
Gadhe vd. (2014b) 

Aktif çamur Asit ve alkali ön işlem Asit: % 0.5 (a/h) HCl 
Süre: 0-24 h (Oda sıcaklığı) 

Control: 9 mL g-1 VS 
24 h: 41 mL g-1 VS 

∆Y: +355.6% 

Assawamongkholsiri vd. 
(2013) 

Gıda atığı Asit ön işlem pH :2 Hidrojen verimi 3 kat 
arttı 

Jarunglumlert vd. (2018) 

Gıda atığı Alkali ön işlem Ph:12 Hidrojen verimi 2,6 kat 
arttı 

Jarunglumlert vd. (2018) 

Gıda atığı Temal ön işlem - 148 mL H2/g VS Li Y. ve Jin Y. (2015) 
Pirinç değirmeni atıksu Temal ön işlem Sıcaklık :121 ◦C  

Süre: 15 dk 
∆Y: 55% Haridoss (2016) 

Palmiye yağı fabrikası 
çıkış suyu (POME) 

Asit ön işlem %0.8 (a/h) fosforik 
asit ve %1 (a/h) 

Nitrik asit. 
Süre: 10 dakika 

Kontrol: 0.64 mol 
H2/mol 

Ön işleme tabi tutulmuş: 
1.24 mol 
H2 /mol 

∆Y: 48.4 % 

Mahmut vd. (2017) 

Biyo-metanlı damıtım 
atıksuyu 

Ozon ön işlem Ozon dozu: 4.6 g/saat 
Süre: 160 dk 

Kontrol: 0.37 mL/saat 
hidrojen verimi 
44.19 mL/g KOİ 

Ön işleme tabi tutulmuş: 
1.18 mL/saat 
ile H2 verimi 

185,5 mL/g KOİ 
∆Y: 68.6% 

Malik vd. (2018) 

Pirinç değirmeni atıksu kombine 
(asit ardından 

enzimatik) 

Asit -%1.5 H2SO4 
Reaksiyon süresi: 60 dk 

Enzim: A. niger 
Kuluçka sıcaklığı: 

29 ◦C 

Kontrol: 0.128 mol/L 
hidrojen 

Ön işlemden geçirilmiş: 
5,34 mol/L 
hidrojen. 

∆Y: 97.6% 

Ramprakash ve 
Muthukumar (2015) 

 

Metanojonik bakterilerin aktivitesini inhibe etmek için uygulanan ön işlem yöntemlerinden sterilizasyon, ısıl 
işlem ve metanojenik inhibitör ilavesi neticesinde olumlu sonuçlara ulaşılmıştır. Ayrıca alkali ve asit ön 
işlemlerininde, kontrol reaktörüyle mukayese edildiğinde daha yüksek hidrojen verimi sağlandığı 
gözlemlenmiştir. Çizelge 3’de literatürdeki bazı çalışmalardan substrata yapılan ön işlemler, kontrol reaktörü 
ile ön işlem yapılan reaktör arasındaki karşılaştırmalar neticesinde elde edilen sonuçlardan derlemeler 
yapılmıştır.  
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Çizelge 3. Aşı çamuru (inokulum) ön işlem uygulamalarının laboratuvar ölçekli biyohidrojen üretimi 
üzerindeki etkileri 

Aşı Çamuru 
(İnokulum) 

Ön İşlem 
Yöntemi 

Ön İşlem Koşulları H2 verimleri (Y) Referans 

 
Anaerobik çamur 

 
HST 

Yüzey: Pirinç ve marul tozu 
karışımı 

Sıcaklık: 100 °C 
Süre: 30 dakika 

Kontrol: 18,8 mL g-1 uçucu katı 
madde (VS) 

Isıtmalı: 119,7 mL g-1 VS 
∆Y: +536.7% 

 
Dong vd. (2010) 

 
Anaerobik çamur 

 
HST 

 
Yüzey: Glikoz 
Sıcaklık: 70 °C 
Süre: 30 dakika 

Kontrol: 0.7 mol mol –1 glikoz 
Isıtmalı: 1.04 mol mol-1 glikoz 

∆Y: + 48.6% 

 
Elbeshbishy vd. 

(2010) 

 
Anaerobik çamur 

 
HST 

Yüzey: palmiye yağı değirmeni 
atıksuyu 

Sıcaklık: 100 °C 
Süre: 1 saat 

Kontrol: 0.12 mmol g-1 

 (KOİ) 
Isıtmalı: 0.41 mmol g-1 KOİ 

∆Y: +241.7% 

 
Mohammadi vd. 

(2011) 

 
Anaerobik çamur 

 
HST 

Yüzey: Glikoz 
Sıcaklık: 100 °C 
Süre: 15 dakika 

Kontrol: 178.6 mL 
Isıtmalı: 356.9 mL 

∆Y: 99.8% 

 
Yin vd. (2014) 

 
Anaerobik çamur 

 
Dondurma ve 

çözme 

Yüzey: Pirinç ve marul tozu 
karışımı 

Dondurma: 24 sa (-17 °C) 
Çözülme: 12 sa (25 C) 

Kontrol: 18,8 mL g-1 VS 
İşlem görmüş: 26.0 mL g-1 VS 

∆Y:38.3% 

 
Dong vd. (2010) 

 
Anaerobik çamur 

 
Dondurma ve 

çözme 

Yüzey: Palmiye yağı değirmeni 
atığı 

Dondurma: 24 sa (-10 °C) 
Çözülme: Oda sıcaklığına kadar 

(30 °C) 

 
Kontrol: 0.12 mmol g-1 KOİ 

İşlem görmüş: 0.19 mmol g-1 KOİ 
∆Y:58,3% 

 
 

 
Mohammadi vd. 

(2011) 

 
Anaerobik çamur 

Asit ve alkali ön 
işlem 

Yüzey: Glikoz 
Asit: 1.0 M HCl 

pH: 3.0 (24 saat, 25 °C) 

Kontrol: 178.6 mL 
İşlem görmüş: 227.2 mL 

∆Y:27.2% 

 
Yin vd. (2014) 

 
Anaerobik çamur 

Asit ve alkali ön 
işlem 

Yüzey: Glikoz 
Alkali: 1.0 M NaOH 

pH: 10.0 (24 saat, 25 °C) 

Kontrol: 178.6 mL 
İşlem görmüş: 402.6 mL 

∆Y: 125,4% 

 
Yin vd. (2014) 

Granüler 
anaerobik kültür 

2- Bromo 
etansülfonik asit 

(BESA) 

 
Yüzey: Glikoz 

BESA konsantrasyonu: 50 mM 

Kontrol: 0.14 mol mol-1 glikoz 
İşlem görmüş: 1.23 mol mol-1 

glukoz 
∆Y: +778.6% 

 
Pendyala vd. (2012) 

Anaerobik çamur Isı ön işlem - Hidrojen verimi 4 kat artmıştır Turhal vd. (2019) 
Anaerobik çamur Asit ön işlem - Kontrol: H2 değeri 53256 mL/m3 

İşlem görmüş: 64806 mL/m3 
Turhal vd. (2019) 

Anaerobik çamur Alkali ön işlem - Kontrol: H2 değeri 53256 mL/m3 

İşlem görmüş: 77495 mL/m3 
Turhal vd. (2019) 

 

4. SONUÇLAR ve ÖNERİLER 

Biyohidrojen üretimi, diğer hidrojen üretim yöntemlerine kıyasla çevre dostudur. Sera gazı salınımı olmadan 
geleneksel fosil yakıtların yerini alma potansiyeline sahiptir. Biyokütleden hidrojen üretimi her geçen gün daha 
popüler hale gelmiş olup, bu konuda yapılan araştırmalar giderek artmaktadır. Ancak düşük H2 üretim verimi 
endüstriyel boyutta planlanacak uygulamaların önünde bir engel teşkil etmektedir. Bu nedenle biyolojik H2 
üretimini arttıracak teknolojik gelişmelere ihtiyaç duyulmuştur. H2 üretim verimini arttırmak için uygulanan 
yöntemlerden birisi de biyokütleye (substrata) veya aşıya (inokuluma) yapılan ön işlemlerdir. Bu çalışmada 
incelenen literatür çalışmaları ışığında ön işlem ve işletme koşulları optimize edildiği takdirde H2 üretim 
performansının artacağı anlaşılmaktadır. Endüstriyel boyutta önerilecek ön işlem teknolojilerinin 
uygulanabilir ve ekonomik olması için bu alanda yapılacak yeni çalışmalara ihtiyaç vardır.  
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ABSTRACT 

Heavy metals are a group of dangerous inorganic chemicals caused contamination of agricultural land. They 
accumulate in soils through anthropogenic activities such as sewage disposal, fertilizer applications, industrial 
waste. The most common in polluted areas are lead (Pb), arsenic (As), zinc (Zn), cadmium (Cd), copper (Cu), 
mercury (Hg).  Melatonin (Mel, N-acetyl-5-methoxytryptamine) is derived from tryptophan amino acid via 
the tryptamine pathway. It improves growth of seedling, enhances germination and ameliorates adversely 
effect of plant stress such as heavy metal and salt stresses.  The present study deals with the effect of pre-
treatment of Mel on germination characteristics of buckwheat under Cd stress.    

The buckwheat seeds after pre-treatment with in 0 and 50 µM MEL were germinated in water (0), 0,25, 0,50 
and 1 µM CdCl2 solutions in Petri dishes. After germination, root and shoot growths were observed and related 
parameters were measured for 5 days. Standard methods of analysis were used to determine germination 
characteristics such as germination index (GI), germination rate index (GRI), final germination percentage 
(FGP), coefficient of velocity of germination (CVG), relative seed growth (RSG), seed vigor index (SVI), 
seedling lenght, fresh (fw) and dry (dw) weights and tolerance index (TI).  

Increased concentrations of CdCl2 had the highest inhibitory effect on germination characteristics in 
buckwheat. The results showed that 1 µM CdCl2 had the lowest FGP (53) and the Mel-group had the highest 
rate (84). The GI, GRI, CVG, RSG, SVI, seed lenght, fresh and dry weight values decreased with increasing 
concenrations of CdCl2, but increased with pre-Mel treated groups in comparison to stress groups. The TI 
values indicated that the 50 μM Mel treatment improved the germination characteristics and enhanced the 
tolerance of the seedling against CdCl2 in comparison to the control plants. In conclusion, pre-treatment Mel 
alleviated the stress effect of CdCl2 in buckwheat seed.  

Keywords: Buckwheat, Fagopyrum esculentum, Cadmium, melatonin. 
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ÖZET 

Ham petrol; yerküre içerisinde organik materyalin başkalaşımı, diğer bir ifadeyle yeraltında kimyasal 
reaksiyonlar ve volkanik olaylar sonucunda oluşmuş ve gözenekli kayaçlar içerisinde depolanmış sıvı haldeki 
hidrokarbon olarak bilinir. Parafinler, naftenler, olefinler ve aromatik bileşikler petrolü oluşturan ana 
hidrokarbon çeşitleridir.  

Ham petrol içeriğine göre sınıflandırılır. Uçuculuğu ve akışkanlığı yüksek olan petrollere hafif petrol adı 
verilirken, ağır petrolün akışkanlığı azdır ve kolayca buharlaşmaz. Yapısında ihtiva ettiği kükürt elementinin 
miktarı da petrolün sınıflandırılmasında kullanılan bir unsurdur. Kükürt içeriği az olan ham petrol kolayca 
rafineri edilebildiğinden tatlı petrol olarak adlandırılır. Buna karşın içeriğinde fazla kükürt bulunduran 
petrollerin arıtılmasında daha çok işlem gerektiğinden bu tip ham petrollere ekşi (veya acı) petrol denir. 

Ham petrol; rafinarizasyon işlemleri ile kullanılması mümkün hale gelmektedir. Petrol rafinerilerinde 
uygulanan prosesler sırasında ortaya çıkan hava kirletici emisyonlar sonucunda ciddi çevre kirliliği sorunu 
yaşanmaktadır. Özellikle bu hava kirletici emisyonlarının başında SOx gazları gelmektedir. SOx gazları hem 
çevreye hemde insan sağlığına ciddi oranda zarar vermektedir. Yanma sonucu çıkan SOx gazlarının zararlı 
etkilerinden dolayı benzin ve dizel yakıtlardaki kükürt oranına 10 ppm olacak şekilde sınırlama getirilmiştir. 
Ham petrolde kükürt giderme; oksidatif desülfürizasyon, adsorptif desülfürizasyon, hidrodesülfürizasyon, 
ekstarksiyon, alkilasyon ile desülfürizasyon, mikrop desülfürizasyonu gibi yöntemler kullanılarak 
yapılmaktadır. 

Sunulan bu çalışmada; volkanik bir kayaç türü olan ve belirli sıcaklıklarda ısıtıldığı zaman genleşerek 
gözenekli bir yapıya sahip perlit kullanılarak ham petrolün ihtiva ettiği kükürt miktarını adsorptif 
desülfürizasyon tekniğiyle azaltılmaya çalışılmıştır. Bu bağlamda perlitten 0.1 g, 0.5 g, 1 g, 2 g ve 5 g olarak 
tartılmış ve ayrı ayrı 50 mL’lik ham petrol numuneleri içerisine eklenmiş, ortam sıcaklığında 1 saat boyunca 
400 rpm’de manyetik karıştırıcı yardımıyla karıştırılarak adsorptif desülfürizasyon işlemine tabi tutulmuştur. 
Daha sonra santrifüj yardımıyla adsorbandan ayrılması sağlanarak bakiye kükürt miktarı ASTM D 1552-03 
numaralı yüksek sıcaklık metoduna göre LECO 628S analizörü ile tayin edilmiştir. 

Çalışma sonucunda perlitin iyi bir adsorban olduğu ve ham petroldeki kükürt miktarının % 2.10, % 2.45, % 
3.50, % 4.35, % 5.25 oranlarında azaldığı tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Perlit, Adsorptif Desülfürizasyon, Ham Petrol 

 

ABSTRACT 

Crude oil; It is known as the metamorphosis of organic material in the earth, in other words, as a liquid 
hydrocarbon formed as a result of chemical reactions and volcanic events underground and stored in porous 
rocks. Paraffins, naphthenes, olefins and aromatic compounds are the main types of hydrocarbons that make 
up petroleum. 

Crude oil is classified according to its content. Oils with high volatility and fluidity are called light petroleum, 
while heavy oil has less fluidity and does not evaporate easily. The amount of sulfur element in its structure is 
also an element used in the classification of petroleum. Crude oil with low sulfur content is called sweet oil 
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because it can be easily refined. On the other hand, this type of crude oil is called sour (or bitter) oil, since 
more processing is required for the refining of oils containing excess sulfur. 

It becomes possible to use crude oil with refining processes. As a result of the air pollutant emissions that occur 
during the processes applied in oil refineries, serious environmental pollution problems are experienced. In 
particular, SOx gases are at the forefront of these air pollutant emissions. SOx gases seriously harm both the 
environment and human health. Due to the harmful effects of SOx gases resulting from combustion, the sulfur 
content in gasoline and diesel fuels is limited to 10 ppm. Desulfurization in crude oil; oxidative 
desulphurization, adsorptive desulphurization, hydrodesulfurization, extraction, desulphurization with 
alkylation, microbe desulphurization. 

In this presented study; By using perlite, which is a volcanic rock type and has a porous structure by expanding 
when heated at certain temperatures, the amount of sulfur contained in crude oil has been tried to be reduced 
by adsorptive desulphurization technique. In this context, 0.1 g, 0.5 g, 1 g, 2 g and 5 g of perlite were weighed 
and added to 50 mL crude oil samples separately, and they were subjected to adsorptive desulphurization 
process by mixing with a magnetic stirrer at 400 rpm for 1 hour at ambient temperature. Afterwards, it was 
separated from the adsorbent with the help of centrifuge and the residual sulfur amount was determined with 
the LECO 628S analyzer according to the high temperature method ASTM D 1552-03. 

As a result of the study, it was determined that perlite is a good adsorbent and the amount of sulfur in crude 
oil decreased by 2.10 %, 2.45 %, 3.50 %, 4.35 % and 5.25 %. 

Keywords: Perlite, Adsorptive Desulphurization, Crude Oil 

 

GİRİŞ 

İnsanın yaşamını idame ettirebilmesi için vazgeçilmez unsurlardan biri de enerjidir. Ekonomik anlamda da 
büyük bir yere sahip olan enerji, nüfusun hızlı artışı sebebiyle her geçen gün artan bir talebe sahiptir. Dünya’da 
enerji ihtiyacının büyük bir kısmı petrol ile karşılanmaktadır [Aydın, 2022]. Ham petrol elde edildikten sonra 
damıtılarak petrol ürünlerine dönüşür. Petrol ürünlerinin büyük bir kısmı ise yakıt olarak kullanılmaktadır. 
Petrol ürünü olan benzin ve dizel gibi fosil yakıtlar içerisinde insan sağlığı ve çevre için zararları kanıtlanmış 
yüksek miktarda hidrokarbon, karbon dioksit, karbon monoksit, kükürt dioksit gibi kirleticiler 
barındırmaktadır. Yakıtlarda bulunan bu kirleticilerden hidrojen ve karbonlu bileşiklerden sonra en yüksek 
orana sahip olarak kükürtlü bileşikler gelmektedir [Syafiuddin ve ark., 2020]. Fosil yakıtların içerisinde doğal 
bileşeni halinde bulanan organik kükürt, moleküler yapıya kovalent bağlı bir şekilde bağlanmıştır. Moleküler 
yapıda kükürt atomları tiol, tioeter, sülfid, disülfid, vb. şekillerde bulunmaktadır. Bu bileşiklerden ısıya en çok 
dayanıklı olanlarından kükürt bazlı heterosikliklerin yanında, tiofenler, dallanmış ve dallanmamış benzotiofen 
ile dibenzotiofenler gibi yapılar bulunur [Speight, 2006].  

Fosil yakıtların akaryakıt olarak kullanımı neticesinde açığa çıkan SOx gazları çevre ve insan sağlığı açısında 
ciddi bir tehdit olmaktadır. Yanma reaksiyonları sonucunda açığa çıkan SOx gazlarının zararlı etkilerinin en 
aza indirgenebilmesi için fosil yakıtlardan benzin ve dizel yakıtlardaki kükürt miktarı 10 ppm ile 
sınırlandırılmıştır [EN 228/1999; EN 590/1999].  

Fosil yakıtlarda bulunan kükürdü gidermek için çeşitli fiziksel ve kimyasal işlemler bulunmaktadır. Yapıda 
bulunan inorganik kükürt fiziksel yöntemlerle giderilse bile organik kükürdün giderilmesi fiziksel yöntemlerle 
yetersiz kalmaktadır. Kimyasal yöntemler bu konuda daha etkili olmaktadır. Günümüzde bu amaçla kimyasal 
yöntemler yaygın bir biçimde kullanılmaktadır [Gün, 2013]. Fosil yakıtlardan kimyasal yöntemle kükürt 
ayrıştırma işlemlerinden biri olan desülfürizasyonda; oksidatif desülfürizasyon, adsorptif desülfürizasyon, 
hidrodesülfürizasyon, ekstarksiyon, alkilasyon ile desülfürizasyon, mikrop desülfürizasyonu gibi farklı 
yöntemler kullanılmaktadır [Siddiqui ve Ahmed, 2016]. 

Bu teknikler içerisinde özellikle adsorpsiyon yöntemiyle kükürdün uzaklaştırılması son yıllarda endüstride 
kullanılan ve öne çıkan bir yöntemdir. Hidrokarbon yapısında bulunan kükürt ve kükürt bileşikleri bu yöntem 
ile katı adsorban yüzeyine tutturulmaktadır. Bu işlemde yöntemin verimini absorban belirlemektedir. Adsorptif 
desülfürizasyon tekniği 2 ana kısımdan oluşmaktadır. İlki olan fiziki absorpsiyonda, hiçbir kimyasal işlem 
kullanılmamaktadır. Kükürt ve kükürtlü bileşikler fiziksel yöntemle ham petrolden ya da fosil yakıttan 
uzaklaştırılır. İkinci yöntem ise kemisorpsiyon yöntemidir. Bu yöntemde ise kükürt bileşiği hidrokarbonlardan 
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kimyasal işlemler ile beraber adsorban yüzeyinde sülfit olarak adsorplanır. Adsorban olarak gözenekli doğal 
kayaçlar (zeolit gibi), aktif karbon, silika-alüminalar gibi malzemeler kullanılmıştır [Gördük ve ark., 2022]. 

Bu çalışmada da kimyasal desülfürizasyon işlemlerinden adsorptif desülfürizasyon tekniği kullanılmıştır. 
Yapılan çalışmada absorban olarak perlit kullanılmıştır. Literatürde adsorptif desülfürizasyon tekniğinde 
absorban olarak perlit kullanımına rastlanmamıştır. Adsorptif desülfürizasyon tekniği kullanılarak ham petrol 
içeriğindeki kükürtün, absorban olarak kullandığımız perlit yardımıyla azaldığı tespit edilerek literatüre yeni 
bir katkı sağlanmıştır. 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Materyal 

Ham petrol 

Bu çalışmada kullanılan ham petrol, Irak-Kerkük Bölgesinden temin edilmiş olup kimyasal ve fiziksel 
özellikleri aşağıdaki Tablo 1’de verilmiştir. 

 

Tablo 1. Ham Petrol Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri 

Kimyasal Özellikler Ham Petrol Metot 
API 29,43 Calculated 

Water & sediment (vol. %) (BS&W) 1 % ASTM D-4007 

Salt content (PTB) Nil ASTM D-3230 
Asphaltene (wt. %) 0.3% ASTM D-6560 

Total Sulfur content 3,69 wt.% ASTM D-2622 

 

Ham perlit 

Perlit, belirli bir sıcaklığa ani olarak ısıtılığında çok hafif ve gözenekli bir yapı oluşturan,  parlak, asidik bir 
volkanik camdır. Perlit bir mineral değil, bir kayaçtır. Köken olarak silisten oluşur. Yüksek ısıya ve ateşe karşı 
dayanıklı ayrıca ses yalıtım özelliklerine sahip olan perlitin son yıllarda kullanımında artış gözlemlenmiştir 
[Şapcı ve Ceylan, 2021]. 

Perlit kelimesi, hem ham perlit için, hem de genleşmiş perlit için kullanılmaktadır. Doğada kayaç halinde 
bulunan perlitin geçtiği işlemlerden sonraki ilk haline ham perlit denir. Ham perlit renk olarak açık griden 
siyaha kadar değişiklik gösterebilmektedir. Şekil 1’de perlitin doğada bulunan kayaç hali ile işlemden 
geçirildikten sonraki hali olan ham perlit hali verilmiştir. Ayrıca çalışmamızda kullandığımız ham perlitin 
fiziksel özellikleri ise Tablo 2’de verilmiştir. Çalışmamızda kullanılan ham perlitin kimyasal özellikleri ise 
Tablo 3’de verilmiştir. 

 

 

Şekil 1. Perlitin kayaç hali (A), ham hali (B) 
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Tablo 2. Ham perlitin fiziksel özellikleri [https://tr.perlit.com/Assets/Documents/TDS-015-030] 

Özellikler Ham Perlit 

pH 6,6-8,0 

Sertlik - 

Renk Gri, grinin tonları ve siyah 

Özgül Isı 0,2 kcal/kg°C 

Erime Noktası 1315-1390 °C 

Özgül Ağırlık 2200-2400 kg/m3 

Yumuşama Noktası 800-1100 °C 

Tanecik Boyutu 0,15 – 0,30 mm 

Renk Açık Gri 

Hacimsel Yoğunluk 1000 – 1200 kg/m3 

Özgül Ağırlık 2,0 – 2,4 gr/cm3 

Nem Max %1 

pH 6 – 8,5 

Elek Analizi  +0,30 mm Max. 15 
-0,15 mm Max.15 

 

Tablo 3. Ham perlitin kimyasal özellikleri [https://tr.perlit.com/Assets/Documents/TDS-PERFIL-P0-P1-
P2.pdf] 

Kimyasal özellik Ham Perlit (%) 
SiO2  71 - 74 
Al2O3  12 - 14 
K2O 5 - 6 
Na2O 3 - 4 
MgO  0,10 - 0,20 
CaO  0,8 - 1,0 
Fe2O3 0,5 - 1 
TiO2  0,09 - 0,012 
Tutuşma Kaybı 3 - 4 

 

YÖNTEM 

Ham perlit etüvde 105 ºC’de 1 saat boyunca bekletilmiş, daha sonra desikatörde soğumaya bırakılmıştır. Ham 
perlitten 0.1 g, 0.5 g, 1 g, 2 g ve 5 g alınmış ve 100 mL hacimli beherlere ayrı ayrı eklenmiştir. Daha sonra bu 
beherlerin içerisine 50 mL ham petrol konulmuştur. Bir balık yardımıyla manyetik karıştırıcıda ortam 
sıcaklığında 60 dk boyunca 400 rpm’de karıştırılarak adsorptif desülfürizasyon işlemine tabi tutulmuştur. 
Karıştırma işleminden sonra her bir beherdeki petrol/adsorban çözeltisi 10 mL’lik tüplere aktarılmış ve 
kapakları kapatılmıştır. Bütün deney tüpleri hazırlandıktan sonra santrifüj cihazında 4100 rpm’de 15 dk 
boyunca ham petrol/adsorban ayırma işlemine tabi tutulmuştur. Daha sonra seramik krozeye 1g Com-Cat 
(combustion catalyst, WO3, KH2PO4 karışımı) serilmiş, üzerine santrifüj yardımıyla adsorbandan ayrılmış 
petrol numunesinden yaklaşık 0,1 g tek kullanımlık damlalık vasıtasıyla eklenmiştir. Bu işlemler sonucunda 
hazırlanmış olan seramik kroze LECO 628S cihazının yanma odasına bırakılmış ve kükürt ölçümü yapılmıştır. 
Kükürt ölçümleri ASTM D 1552-03 standardına göre yapılmıştır.  

 

BULGULAR 

Ham petrolün (katkısız), 0.1 g, 0.5 g 1 g, 2 g ve 5 g ham perlit katkılı adsorptif desülfürizasyon (AD) işleminde 
Tablo 4’teki sonuçlar elde edilmiştir.  Adsorban miktarının performansa etkisi Şekil 2’de gösterilmektedir. 
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Tablo 4. Farklı dozaj miktarlarındaki Ham Perlitin AD’ye etkisi 

Numune Adı 
Adsorban 

Miktarı (g) 
Ham Petroldeki 

Kükürt (%) 

İşlem Sonrası 
Kükürt  

(%) 

Giderilen 
Kükürt  
(mg/L) 

Desülfürizasyon Verimi  
(%) 

Ham Petrol - 3.6875 3.6875 - - 

Ham Perlit 0.1  3.6875 3.6100 775 2.10 

Ham Perlit 0.5  3.6875 3.5972 903 2.45 

Ham Perlit 1  3.6875 3.5585 1290 3.50 

Ham Perlit 2  3.6875 3.5271 1604 4.35 

Ham Perlit 5  3.6875 3.4939 1936 5.25 

 

 

Şekil 2. Ham Perlitin Adsorbtif Desülfürizasyona Etkisi 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu çalışmada; Ham perlitin farklı miktarlarda ham petrole eklenmesiyle adsorptif desülfürizasyon performansı 
incelenmiştir. Ham perlitin dozaj miktarı arttırıldığında ham petrol içerisindeki kükürt adsorpsiyonun artmakta 
olduğu gözlemlenmiştir. Dolayısıyla, bu çalışma Ham perlit ile adsorpsiyon işleminin ham petrolde kükürt 
miktarını azalttığını göstermektedir.  

Bu çalışmanın iskeletini oluşturan adsorptif desülfürizasyon tekniğinin diğer kükürt giderme tekniklerine göre 
avantajlarına bakıldığında; kükürt giderme işlemi kolay, karmaşık proseslere ihtiyaç duyulmamaktadır,diğer 
tekniklere göre daha ucuzdur ayrıca yüksek kükürt giderim sağlanmakta ve çabuk sonuç alınabilmektedir.  

Ayrıca yaptığımız bu çalışma ile son yıllarda tercih edilen ve ülkemiz için önemli bir doğal kayaç olan perlitin 
ham petrolden kükürt giderme işlemi için kullanılabilecek bir malzeme olduğunu da gözler önüne sermiş 
bulunmaktayız. Bu anlamda literatüre de büyük bir katkı sağlamış olmaktayız. 
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ÖZET 

Birçok olumsuz çevresel etkisi olmasına karşılık petrol ve petrol ürünleri enerji ihtiyacının hala önemli bir 
bölümünü oluşturmaktadır. Ham petrolün kuyudan çıkartıldığı haliyle yani işlenmemiş haliyle kullanımı 
mümkün olmayıp petrol rafinerizasyonu ile kullanılabilir ürünlere dönüştürülmesi gereklidir. Ham petrolün 
fiziksel, termal ve kimyasal ayrışma işlemleri ile çeşitli fraksiyonlara ayrılması sırasında önemli miktarda hava 
kirletici emisyonlar açığa çıkmaktadır. Bu hava kirleticilerin başında uçucu organik bileşikler (veya 
hidrokarbonlar), karbon oksitler (COx), kükürt oksitler (SOx), azot oksitler (NOx), partikül maddeler (PM), 
amonyak (NH3), hidrojen sülfür (H2S), merkaptanlar (R-SH), karbonil sülfür (COS) ve ağır metaller 
gelmektedir. Dünyanın birçok ülkesinde gerçekleştirilen yasal düzenlemeler ile kontamine olmayan yakıt 
talebinin artması yani daha az miktarda kükürt oksit bileşiği (SOx) ve aromatik bileşik içeren çevre dostu 
yakıtlarının kullanılmasını zorunlu hale getirmektedir. Bu sebepten ötürü ham petroldeki kükürt bileşiklerin 
miktarlarının mümkün olduğunca düşürülmesine yönelik her geçen gün artan sayıda çalışmalar yapılmaktadır. 
Yapılan bu çalışmalar HidroDeSülfürizasyon (HDS) ve NonHidroDeSülfürizasyon (NHDS) olarak 
sınıflandırılmaktadır. Ayrıca Oksidatif Desülfürizasyon (ODS), Ekstraksiyon, Biyodesülfürizasyon (BDS) ve 
Adsorptif desülfürizasyon teknikleri de NHDS alt sınıfları olarak bilinmektedir. 

Sunulan bu çalışmada; kömür yakıtlı termik santrallerde kömürün kazanda yanması sonucu oluşan katı yanma 
ürünü olarak ta ifade edilen uçucu kül öncelikle taramalı elektron mikroskopu (SEM) ve X ışınları floresans 
(XRF) cihazı ile karekterize edilmiştir. Ardından karekterize edilen uçucu kül 0.1 g, 0.5 g, 1 g, 2 g ve 5 g 
olarak tartılmış ve ayrı ayrı 50 mL’lik ham petrol numuneleri içerisine eklenmiş, ortam sıcaklığında 1 saat 
boyunca 400 rpm’de manyetik karıştırıcı yardımıyla karıştırılarak adsorptif desülfürizasyon işlemine tabi 
tutulmuştur. Daha sonra santrifüj yardımıyla adsorbandan ayrılması sağlanarak bakiye kükürt miktarı ASTM 
D 1552-03 numaralı yüksek sıcaklık metoduna göre LECO 628S analizörü ile tayin edilmiştir. 

Deneysel olarak laboratuvar ortamında gerçekleştirilen bu çalışma sonucunda; uçucu kül adsorbanı kullanımı 
ile en iyi kükürt giderme veriminin 5 g uçucu kül adsorbanı kullanımı sonucunda % 4.90 olduğu tespit 
edilmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Uçucu Kül, Adsorptif Desülfürizasyon, Ham Petrol 

 

ABSTRACT 

Despite many negative environmental impacts, oil and petroleum products still constitute a significant part of 
the energy need. It is not possible to use crude oil as it is extracted from the well, that is, in its unprocessed 
form, and it must be converted into usable products by oil refining. A significant amount of air pollutant 
emissions are released during the separation of crude oil into various fractions by physical, thermal and 
chemical decomposition processes. Among these air pollutants, volatile organic compounds (or hydrocarbons), 
carbon oxides (COx), sulfur oxides (SOx), nitrogen oxides (NOx), particulate matter (PM), ammonia (NH3), 
hydrogen sulfide (H2S), mercaptans (R -SH), carbonyl sulfide (COS) and heavy metals. The increase in the 
demand for non-contaminated fuel with the legal regulations made in many countries of the world, in other 
words, it makes it necessary to use environmentally friendly fuels containing less sulfur oxide compounds 
(SOx) and aromatic compounds. For this reason, an increasing number of studies are carried out to reduce the 
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amount of sulfur compounds in crude oil as much as possible. These studies are classified as 
HydroDeSulfurization (HDS) and NonHydroDeSulfurization (NHDS). In addition, Oxidative 
Desulphurization (ODS), Extraction, Biodesulfurization (BDS) and Adsorptive desulphurization techniques 
are also known as NHDS subclasses. 

In this presented study; fly ash, which is also expressed as a solid combustion product formed as a result of the 
combustion of coal in the boiler in coal-fired thermal power plants, was primarily characterized by scanning 
electron microscope (SEM) and X-ray fluorescence (XRF) device. Then, the characterized fly ash was weighed 
as 0.1 g, 0.5 g, 1 g, 2 g and 5 g and added to the 50 mL crude oil samples separately and it was subjected to 
adsorptive desulphurization process by mixing with the help of magnetic stirrer at 400 rpm for 1 hour at 
ambient temperature. Afterwards, it was separated from the adsorbent with the help of centrifuge and the 
residual sulfur amount was determined with the LECO 628S analyzer according to the high temperature 
method ASTM D 1552-03. 

As a result of this study, which was carried out in an experimental laboratory environment; with the use of fly 
ash adsorbent, the best desulfurization efficiency was determined as 4.90 % as a result of using 5 g fly ash 
adsorbent. 

Keywords: Fly Ash, Adsorptive Desulphurization, Crude Oil 

 

GİRİŞ 

Enerjiye erişim; toplumun refahı, ekonomik gelişimi ve yaşam kalitesinin artması için, kritik öneme sahiptir. 
Dolayısıyla kullanılabilir enerjiye erişiminin önündeki engelleri kaldırabilmek ancak kullanılabilir enerjiyi 
arttırmak ile mümkün olabilir. Bu sebepten dolayı araştırmacılar, son yıllarda enerji üzerinde ki çalışmalarını 
arttırmakta ve kullanılabilir enerji kaynaklarının çevreye ve insan sağlığına zarar vermeyecek şekilde olması 
için çaba sarf etmektedirler (Kavak, 2022). Tarih boyunca enerji sistemleri fosil yakıtlara (kömür, petrol ve 
gaz) dayanmaktadır. Fosil yakıtların kullanılması sonucunda karbondioksit ve diğer sera gazlarını açığa 
çıkmakta bunlar da, küresel iklim değişikliğinin ana sebebi olarak ifade edilmektedir. Fosil yakıtların yanması 
sonucunda ortaya, insan sağlığı ve çevre için zararları kanıtlanmış yüksek miktarda karbon monoksit; kükürt 
oksitleri, SO2 ve S03 (SOx olarak temsil edilir); nitrojen, NO ve NO2 (NOx) oksitleri ve partiküller çıkmaktadır. 
(Sonel, 1997). Endüstriyel faaliyetler neticesinde atmosfere zehirli gazlar karışmaktadır. Fosil yakıtların 
kontrolsüz kullanımı sonucu her yıl yaklaşık olarak 100 milyon ton kükürt bileşenleri, doğaya salınmaktadır 
(DPT., 1992).  

Petrol ürünü olan fosil yakıtların içerdiği sülfür bileşiklerinin tipi ve miktarı hampetrolün bulunduğu 
formasyona göre değişkenlik göstermektedir. Hampetrolde kükürt ya hidrojen sülfür (H2S) halinde, ya 
bileşikler (örneğin, merkaptanlar, sülfürler, disülfürler, tiofenler, v.s.) halinde ya da elementel sülfür şeklinde 
bulunur ve ısıl dayanıklılıkları zayıftır. Ham petrolün rafinasyonu sırasında parçalanarak hidrojen sülfür ve 
basit organik sülfür bileşiklerine dönüşürler (Beşergil, 2007). İnsanların belirli miktarda sülfür bileşiği olan 
tiyofenlere maruz kalması sonucunda kanserojenik etkiyle karşılaştığı yapılan çalışmalarla kanıtlanmıştır. 
Tiyollerin hoş olmayan itici bir kokusu vardır ve mide bulantısına, solunum problemlerine, gözlerde ve 
boğazda tahrişe neden olabilirler (Ahmad, 2016). Ayrıca, kükürt bileşikleri, atmosferik kirliliğe katkıda 
bulundukları için çevresel endişeleri de artırmaktadır. Kükürt dioksit atmosfere salındığında havadaki 
oksijenle reaksiyona girerek sülfür trioksit oluşturabilir. Sülfür trioksit, solunum yollarının mukoza zarlarını 
tahriş etmektedir. Bir milyon hacim havadaki 1 hacim SO3  konsantrasyonu (milyonda bir kısım veya 1 ppm) 
öksürüğe ve  boğulmaya neden olmak için yeterlidir. Sülfür trioksit suda çözünerek birçok malzemeyi 
aşındırabilen veya yok edebilen güçlü bir asit olan sülfürik asiti oluşturur. Kükürt trioksit atmosferdeki nemi 
emerek çok ince sülfürik asit damlacıkları oluşturabilir. Bu damlacıkların solunması sonucunda solunum 
sistemine zarar verebilmektedir. Kükürt trioksit ayrıca yağmur damlalarında kolayca çözülebilir ve asit 
yağmuru olarak yeryüzüne düşebilir (Kara, 2022). 

Tüm bu sebeplerden dolayı ham petrolde yanma reaksiyonları sonucunda açığa çıkan SOx gazlarının zararlı 
etkilerinin en aza indirgenebilmesi için fosil yakıtlardan benzin ve dizel yakıtlardaki kükürt miktarı 10 ppm ile 
sınırlandırılmıştır (EN 228/1999). Ham petroldeki kükürdü gidermek için çeşitli fiziksel ve kimyasal işlemler 
bulunmaktadır. Yapıda bulunan inorganik kükürt fiziksel yöntemlerle giderilse bile organik kükürdün 
giderilmesi fiziksel yöntemlerle yetersiz kalmaktadır. Kimyasal yöntemler bu konuda daha etkili olmaktadır. 
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Günümüzde bu amaçla kimyasal yöntemler yaygın bir biçimde kullanılmaktadır (Gün, 2013). Fosil yakıtlardan 
kimyasal yöntemle kükürt ayrıştırma işlemlerinden biri olan desülfürizasyonda; oksidatif desülfürizasyon, 
adsorptif desülfürizasyon, hidrodesülfürizasyon, ekstarksiyon, alkilasyon ile desülfürizasyon, mikrop 
desülfürizasyonu gibi farklı yöntemler kullanılmaktadır (Siddiqui ve Ahmed, 2016). 

Hidrodesülfürizasyonun (HDS), koklaştırma ve sıvı katalitik parçalama prosesleriyle beraber kombinasyonu 
endüstriyel olarak kullanılan ana teknolojidir (Rana ve ark., 2007). Bununla birlikte HDS işletme 
maiyetlerinden dolayı çok pahalı bir prosestir (Martin ve ark., 2010). HDS prosesine alternatif desülfürizasyon 
işlemlerinden bir tanesi de adsorpsiyon  prosesidir. Bu metot ile kükürt adsorptif malzeme yüzeyinde tutunur 
ve yakıttan uzaklaştırılır. Bu yöntem henüz aktif bir şekilde endüstride kullanılmamakta ve araştırmacılar 
tarafından geliştirilmek üzere çalışmaları devam etmektedir.  

Bu çalışmada da kimyasal desülfürizasyon işlemlerinden adsorptif desülfürizasyon tekniği kullanılmıştır. 
Yapılan çalışmada absorban olarak atık bir malzeme olan uçucu kül kullanılmıştır. Bu sayede hem atık halde 
bulunan uçucu külün geri dönüşüne katkı sağlanması hemde ciddi bir sorun olan ham petrolden kükürt 
uzaklaştırmasına bir çözüm bulunması amaçlanmıştır. Literatürde adsorptif desülfürizasyon tekniğinde 
absorban olarak uçucu kül kullanımına rastlanmamıştır. Adsorptif desülfürizasyon tekniği kullanılarak ham 
petrol içeriğindeki kükürt absorban olarak kullandığımız uçucu kül yardımıyla azaldığı tespit edilerek literatüre 
yeni bir katkı sağlanmıştır. 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Materyal 

Ham petrol 

Bu çalışmada kullanılan ham petrol, Irak-Kerkük Bölgesinden temin edilmiş olup kimyasal ve fiziksel 
özellikleri aşağıdaki Tablo 1’de verilmiştir. 

 

Tablo 1. Ham Petrol Fiziksel ve Kimyasal Özellikleri 

Kimyasal Özellikler Ham Petrol Metot 
API 29,43 Calculated 

Water & sediment (vol. %) (BS&W) 1 % ASTM D-4007 

Salt content (PTB) Nil ASTM D-3230 
Asphaltene (wt. %) 0.3% ASTM D-6560 

Total Sulfur content 3,69 wt.% ASTM D-2622 

 

Uçucu kül 

Uçucu kül en temel anlamda kömür yakıtlı termik santrallerde kömürün kazanda yanması sonucu oluşan katı 
yanma ürünü olarak tanımlanmaktadır. Uçucu kül olarak adlandırılan küller, kömür yakıt termik santralinde 
yanma sonucu yanma gazları ile beraber kazandan fanlar yardımıyla uzaklaştırılır ve toz tutma ünitesinde 
toplanırlar (Özkan, ve ark., 2018).  

Uçucu kül genel olarak gri renkli, ısıya dayanıklı ve abrasif olup 1-200 mikron arasında değişen tane boyutuna 
sahiptir (Terakulsatit, 2015). İçerdiği yanmamış karbon oranı ve minerolojik kompozisyonuna bağlı olarak 
buğday renginden koyu gri renge kadar farklı renk skalaların da uçucu kül görülebilmektedir. Açık renkler 
genel olarak yüksek CaO içerdiği anlamına gelir. Kahverengi renk demir içeriğini koyu gri renk ise yüksek 
yanmamış karbon içerdiğini gösterir (Stevens ve ark., 2009). 

Çalışmada kullanılan uçucu küller Hatay ili İskenderun ilçesinde bulunan 2x600 MW kapasiteli termik 
santralden temin edilmiştir. Santralde ithal taş kömürü kullanılmakta olup pulvarize kömürün yanması sonucu 
oluşan uçucu küller torbalı filtre sisteminde tutulmaktadır. İlgili santralden temin edilen uçucu küller 
FRITSCH marka Analysette 3 model titreşimli elek ile tane boyutuna ayrıştırılmıştır. Çalışmada kullanılan 
uçucu küllerin boyutu 90 μm olarak seçilmiştir. Şekil 1’de eleme esnasındaki uçucu küller gösterilmektedir.  
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Şekil 1. Titreşimli Elek Analizi ve Elek Altı Numuneler 

 

Uçucu külün kimyasal bileşimini kazanda yakılan kömürün kompozisyonu ve eğer var ise kömür ile beraber 
yakılan diğer yardımcı yakıtlar (doğalgaz, fuel oil vs) belirlemektedir. Uçucu kül genel olarak silika, alümina, 
demir ve kalsiyumun oksitlerinden oluşmaktadır. Az oranda da magnezyum, potasyum, kükürt, sodyum ve 
titanyum içerirler (Türker ve Erdoğan, 2004). Farklı kömür türlerine ait uçucu küllerin kimyasal kompozisyonu 
aşağıdaki gibidir. Tablo 2’de farklı kömürlere ait uçucu kül kompozisyonları verilmiştir. Ayrıca uçucu küleün 
SEM görüntüsü de Şekil 2. de verilmiştir. 

 

Tablo 2. Farklı Kömürlere Ait Uçucu Kül Kompozisyonları (Ahmaruzzaman, 2010). 

Kompozisyon Bitümlü Kömür Yarı Bitümlü Linyit 
SiO2 20-60 40-60 15-45 
Al2O3 5-35 20-30 10-25 
Fe2O3 10-40 4-10 4-15 
CaO 1-12 5-30 15-40 
MgO 0-5 1-6 3-10 
SO3 0-4 0-2 0-10 

Na2O 0-4 0-2 0-6 
K2O 0-3 0-4 0-4 
LOI 0-15 0-3 0-5 

 

 

Şekil 2. Uçucu Külün SEM Görüntüsü 
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YÖNTEM 

Uçucu kül etüvde 105 ºC’de 1 saat boyunca bekletilmiş, daha sonra desikatörde soğumaya bırakılmıştır. Uçucu 
külden 0.1 g, 0.5 g, 1 g, 2 g ve 5 g alınmış ve 100 mL hacimli beherlere ayrı ayrı eklenmiştir. Daha sonra bu 
beherlerin içerisine 50 mL ham petrol konulmuştur. Bir balık yardımıyla manyetik karıştırıcıda ortam 
sıcaklığında 60 dk boyunca 400 rpm’de karıştırılarak adsorptif desülfürizasyon işlemine tabi tutulmuştur. 
Karıştırma işleminden sonra her bir beherdeki petrol/adsorban çözeltisi 10 mL’lik tüplere aktarılmış ve 
kapakları kapatılmıştır. Bütün deney tüpleri hazırlandıktan sonra santrifüj cihazında 4100 rpm’de 15 dk 
boyunca ham petrol/adsorban ayırma işlemine tabi tutulmuştur. Daha sonra seramik krozeye 1g Com-Cat 
(combustion catalyst, WO3, KH2PO4 karışımı) serilmiş, üzerine yaklaşık 0,1 g, santrifüj yardımıyla 
adsorbandan ayrılmış petrol numunesinden tek kullanımlık damlalık vasıtasıyla eklenmiştir. Bu işlemler 
sonucunda hazırlanmış olan seramik kroze LECO 628S cihazının yanma odasına bırakılmış ve kükürt ölçümü 
yapılmıştır. Kükürt ölçümleri ASTM D 1552-03 standardına göre yapılmıştır. 

 

BULGULAR 

Ham petrolün (katkısız), 0.1 g , 0.5 g 1 g, 2 g ve 5 g uçucu kül katkılı adsorptif desülfürizasyon (AD) işleminde 
Tablo 3’teki sonuçlar elde edilmiştir.  Adsorban miktarının performansa etkisi Şekil 3’te gösterilmektedir. 

 

 

Şekil 3. Uçucu Külün Adsorbtif Desülfürizasyona Etkisi 

 

Tablo 3. Farklı dozaj miktarlarındaki Uçucu külün AD’ye etkisi 

Numune Adı 
Adsorban 

Miktarı (g) 
Ham Petroldeki 

Kükürt (%) 

İşlem Sonrası 
Kükürt  

(%) 

Giderilen 
Kükürt  
(mg/L) 

Desülfürizasyon 
Verimi  

(%) 

Ham Petrol - 3.6875 3.6875 - - 

Uçucu kül 0.1  3.6875 3.5861 1014 2.75 

Uçucu kül 0.5 3.6875 3.5765 1110 3.01 

Uçucu kül 1  3.6875 3.5455 1420 3.85 

Uçucu kül 2  3.6875 3.5245 1630 4.42 

Uçucu kül 5  3.6875 3.5068 1807 4.90 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Bu çalışmada; uçucu külün farklı miktarlarda ham petrole eklenmesiyle adsorptif desülfürizasyon performansı 
incelenmiştir. Uçucu külün dozaj miktarı arttırıldığında ham petrol içerisindeki kükürt adsorpsiyonun artmakta 
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olduğu gözlemlenmiştir. Dolayısıyla, bu çalışma uçucu kül ile adsorpsiyon işleminin ham petrolde kükürt 
miktarını azalttığı görülmektedir.  

Bu çalışmanın iskeletini oluşturan adsorptif desülfürizasyon tekniğinin diğer kükürt giderme tekniklerine göre 
avantajlarına bakıldığında; kükürt giderme işlemi kolay, karmaşık proseslere ihtiyaç duyulmamaktadır,diğer 
tekniklere göre daha ucuzdur ayrıca yüksek kükürt giderim sağlanmakta ve çabuk sonuç alınabilmektedir. 
Ayrıca yaptığımız bu çalışma ile kömür yakıtlı termik santral atık malzemesi olan uçucu külün geri kazanımı 
için bir kullanım alanı daha açmış, literatüre de uçucu kül ve adsorptif desülfürizasyon prosesi açısından bir 
katkı sağlamış olmaktayız. 

Son olarak bu çalışmanın farklı adsorban miktarları ve temas süresinin değişken olduğu denemelerinin de 
yapılmasının yarar sağlayacağı kanaatine varılmıştır. 
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ABSTRACT 

The aim of this study is to investigate the change process in the agricultural economy in the period of 1923 
and 1948 young republic period when total logistics investments were made in Turkey. Additionally it is aimed 
that the general setup of the transportation and public works infrastructures of the period and how it affected 
the agricultural economy. The purpose of choosing this period is to reveal the differences between the policies 
of the United States of America after 1948 and the Turkish Republic under the influence of NATO in today's 
and historical process. 

The material and method of the study, written academic and historical sources, periodic reports and 
institutional data were used. These data were analyzed and interpreted. 

As a result, the effect of the infrastructure inherited from Ottoman Empire to Republic of Turkey reached 
within the scope of the general purpose and on agricultural activities and, the effect of political and economic 
dependence on agricultural activities emerged within these periods. The national policy determined after the 
conditions of 1923 accelerated the public works activities, especially the public works carried out in 
agricultural areas, and the economicization of production, and a rapid development was realized in the first 
periods of the Republic. The state of transportation resources in the periods subject to the research and the 
national policy determined after the conditions of 1923 were given importance, and the development speed of 
the country increased with the overcoming of many of the obstacles encountered in the studies on the 
economicization of production and public works carried out especially in agricultural areas. According to the 
framework of the national policies followed in the historical process, laws were prepared for purposeful 
construction activities, agricultural and industrial breakthroughs. Political and legal arrangements were made 
to eliminate the actions and practices that hinder infrastructure activities within the scope of the land law of 
1934, the reaction of the feudal structure and the development of peasants and farmers. The necessary steps 
were taken with these structures to ensure the socio-economic, commercial and agricultural development of 
the Republic, which was completely independent of the Ottoman Period, and to develop new development 
policies, and to increase the potential of using the country's natural resources. 

Keywords: Atatürk Period, 1923-1948 Logistics and Public Works, Maritime and Railway Activities, 1923-
1948 Turkey's Agricultural Development, Land Law, NATO 

 

1. INTRODUCTION 

Being aware of the investments that the Young Republic should make and the development and expansion of 
the public works and transportation (Logistics) network as a legacy from the Ottoman Empire, aiming at 
agricultural development and increasing the welfare of the society, Atatürk accelerated the transportation, 
agriculture and public works operations by making the necessary initiatives. During this process, the priorities 
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were determined and the current situation and necessary steps were taken to take measures to ensure an ordered 
and planned development. 

 

2. STATUS OF PUBLIC WORKS AND TRANSPORTATION NETWORK INHERITED FROM THE 
OTTOMAN EMPIRE 

Made planning in order to accelerate the development, to ensure the welfare of the young republic and the 
people, the priorities of transportation and public works were given importance in the planning. The main 
objectives of the transportation and public works activities, which were established in the first years of the 
Turkish Republic, were determined as follows: 

1- Providing economic, commercial and agricultural development and to increase the potential of using the 
country's natural resources. 

2- Ensuring the establishment of national markets instead of local markets, improving export opportunities 

3- Enabling the consumer to obtain cheaper products by transporting from the producer to the consumer. 

4- Development of tourism activities (secondary purpose) 

5- Increasing the mobilization power of the armies in terms of country defense, as well as providing internal 
and external security and creating alternatives 

6- Connecting rural areas to cities, contributing to social transformation 

7- To spread education and health services to the country, to increase the level of welfare and culture by 
improving education and health services 

As general policy basing its policies on these principles from the first years, it was aimed to develop the 
Military-based transportation logic, which was the main policy in the Ottoman Empire, by adapting it to 
civilian policies, and as it can be seen in the negotiations, it was at a very insufficient level and to complete 
the zoning activities with a re-planning and the simultaneous cultural-economic revolution. This purpose and 
it was largely realized in this ideal. 

The developed main policy was aimed at establishing an integrated system based on speed, integration, cost-
effectiveness and current conditions. For this reason, it is aimed to establish a more integrated system, 
especially with railway, port investments and cabotage activities, apart from the rehabilitation of highways in 
the first public works and zoning activities. Particular attention was paid to the Railway and Port enterprises. 
One of the imperatives of establishing this policy is that after its establishment for five centuries, it easily 
established public works and transportation structures on the heritage of the Seljuk and Anatolian Seljuk and 
Silk and Spice roads of the Ottoman Empire, which existed before these periods, and carried out investment 
activities with less investment on this plan. The technological developments in the last century, along with the 
changing trade routes and the route changes of the raw material trade with the technological developments and 
geographical discoveries, left a completely obsolete infrastructure legacy to the Young Republic due to the 
lack of investment and economic collapse of the Ottoman Empire in the last century. 

However, in the last periods of the Ottoman Empire, especially with the Tanzimat Edict, the Ministry of Public 
Works(Nafia Nezareti) was established in 1848 and the Transportation and Public Works was tried to be made 
into a state policy as a whole. 

In addition, the Reform Edict in 1856, Instruction for the Production and Administration of Turuk-u Maabirin 
in Memalik-i Mahruse-i Şahane; In 1866 Turuk-u Maabir Regulation and 1882 Umur-ı Nafia Program were 
published; however, the structures that were tried to be created in this state were insufficient in terms of 
transportation and public works activities that started in the world 1 century ago(Dincer, 1968-1971).  

The reason is economic problems, inefficient use of budgets, general economic debts and the ineffectiveness 
of the administration and the fact that the logic of military transportation has not been changed. By the way a 
transport mode was given importance and investment and integration was not intended. For this reason, 
concessions were granted to European states for transportation investments after 1856, and railway and 
highway investments in return for raw material activities, with a system like build-operate-transfer, were 
completely unilaterally dependent on a vicious circle economically and raw materials and market activities 
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had to be given to the Imperial countries of the period. So the existing investments are not only regional and 
far from integration, but have been built with an interest-oriented approach. 

In addition, during the 2nd Constitutional Monarchy period, only highway-oriented investment moves were 
tried to be made for Eastern Anatolia and Thrace by borrowing from France, but after the Balkan War, during 
the 1st World War and the War of Independence, the investments that were completely neglected and tried to 
be made were wasted. 

The planning of these studies has inherited the basic plans of the highway networks in Anatolia and Thrace.  

 

3. ROAD INVENTORİES DURİNG THE WAR OF INDEPENDENCE 

The infrastructure and transportation inventory of the country, which emerged from the War of Independence 
and became a new Republic, was like below: 

- Total roads, 18,335 km of roads remain, of which 13,885 km are dilapidated and in need of repair, and 4450 
km are dirt roads 

- A total of 8,619 km of railways have been built in better condition than roads, but 4,112 km of existing 
investments. It remained within the borders of the (Misak-ı Mlli)National Pact. 

- Merchant fleet capacity is negligible and Port and facilities are almost non-existent (OZDEMIR, 2006). 

The stated infrastructure was primarily intended to be used for military purposes, considering the conditions 
of the War of Independence, and the Ministry of Nafia was established as a continuation of the Parliament in 
order to ensure the continuity of the first parliament in 1920. In addition, due to the war period, the Tarık 
Bedel-i Nakdisi Law was enacted on February 21, 1921, it made taxation from the people and also brought the 
obligation to work as the body of citizens who could not pay. This practice caused a reaction especially in rural 
areas and was not efficient (Mudurluğu, 1921).  

Mustafa Kemal started the public works mobilization as of March 1, 1922 and in his speech in the 3rd Term 
of the Grand National Assembly of Turkey; He declared as “The activity and vitality of economic life is only 
related to the condition and degree of transport, roads and railways, ports.” (Özdemir, 2006). 

Subsequently, Mustafa Kemal emphasized the importance of transportation and transportation activities to the 
Izmir Economy Congress as follows: 

“We have to connect our country with railways and by covering it with regular highways with cars running on 
it. Because as long as these are the vehicles of the West and all countries, it is not possible to compete against 
them with donkeys and oxcarts and on natural roads.” (Atatürk, 1959) .    

Izmir Economy Congress has been an important touchstone for infrastructure and civil transformation in the 
public works and transportation policies of the Young Republic. In 1923, the Umur-u Nafia Program was 
prepared and the Port and Railway program was put into use. 

Particularly the reason for giving priority to the railway program had to be addressed with the railway 
integration of the Port and Highway networks due to economic independence and limited economic budgets. 
Considering the geographical and topographic conditions, the railways in use for security and war reasons 
were planned in an east-west direction, and railway investments were preferred in terms of economic safety, 
investment cost, oil use and speed of return. 

Agreements were made with American companies (eg 9 April 1923 Chester Group contract / Mediterranean - 
Black Sea line) for foreign capital investments, but after the Treaty ofLausanne, many agreements were 
suspended and not made (Can, 2000).  

If we evaluate it within the conditions of the period, in Mustafa Kemal's speech to the parliament on May 1, 
1920, the independence policies were accepted contrary to the USA's contract due to the fact that Kirkuk, 
which was an oil region, and Mosul region were defined within the borders of the National Pact and due to 
financial impossibilities (Ilkin, 1981). 

Related with Lausanne Treaty, the view of foreign investment in the Izmir Economic Congress was abandoned, 
and the use of domestic capital and insufficient resources by the state was aimed, and especially the 
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independent stance in investment and other fields was tried to be preserved, and Duyun-u Umumiye and similar 
structures in the last period of the Ottoman Empire were already existing. It is aimed not to come upon the bad 
infrastructure and also to provide control. In this state, the Treaty of Lausanne led to the necessity of the 
Republic of Turkey to produce independent policies and to change the policy, to transition to mixed economic 
policies and to make this transition under state control, and it was aimed to avoid bad examples in the past. 

Between 1924 and 1948, priority was given to the activities of creating completely domestic capital, integrating 
the rehabilitation of the old railway lines and transporting the railway to the farthest corners of the country. 
For this reason, highway activities lagged behind railway activities. Educational activities were also carried 
out to train human resources to support railway investments. 

The first investment was the Ankara - Sivas - Kayseri - Erzurum line, which started in 1924 and lasted until 
1939, with a length of 1149 km. In addition, the following important investments and acquisitions have been 
made in accordance with this policy. The aim was to create a fully independent transport and public works 
system (Güven, 1981). 

- With the law enacted on April 22, 1924; purchasing activities, Haydarpaşa Port Management - Purchase of 
the Anatolian - Baghdad railway within the borders of the National Pact (Haydarpaşa-Ankara, Eskişehir-
Konya and Arifiye-Adapazarı railways and Haydarpaşa port and dock, with all its branches and outbuildings, 
also Baghdad Purchase of the operation and construction of the part of the railway after Konya) 

- Its budget has been determined as 15 Million TL for 5 years, but the total investment is well above this 
budget. 

- In 1928, 346 km of Konya-Yenice, Mersin-Yenice - Adana were purchased. 

- Sivas - Amasya - Samsun line was built in 1932. 

- In 1933, the 42 km Samsun-Çeşamba line was purchased. 

- In 1934, the Izmir-Kasaba line of 703 km was purchased. 

- In 1935, the 607 km Izmir-Aydin line was purchased. 

- In 1937, 337 km of Eastern Railways line was purchased. 

- Construction of Irmak - Zonguldak line again in 1937, construction of Zonguldak - Kozlu line in 1945 

- In 1941, 28 km Ilıca Pier – Palamutluk (Bursa -Mudanya) was purchased. 

- In 1944, the Fevzipaşa - Narlı - Malatya - Yolçatı - Diyarbakır - Kurtalan line was built. 

- In 1947, the Elazig - Palu - Genç line was built. 

- In 1948, Baghdad Railway lines contracts and concessions were purchased by breaking 

 (Bakanlığı, 1973). 

The sole purpose of the Railways, which was built in the first years of the Republic; to create a national market, 
Zonguldak, which are energy basins, etc. the transportation and distribution of coal in the fields, and the 
transportation of agricultural activities in Anatolia, especially in southern and eastern Anatolia, to the domestic 
and export markets. The Çetinkaya – Adana line was created for the cotton product to participate in the 
domestic production. Like the transfer of the copper mine in Ergani to the factories. 

Mustafa Kemal, in his speech at the Malatya Turkish Hearth on February 13, 1931: "The railways are a more 
important safety weapon of the country than a rifle and a ball." shaped; In addition, Prime Minister İsmet 
Pasha, in his speech at the opening ceremony of the Sivas Line on 30 August 1930, said: “The need for the 
national state now means national unity, national defense, the issue of national politics and the preservation of 
national independence, which has been a matter of centuries.” They drew attention to the importance of 
railways with their words (İnonu, 2015). 

In this form, the appropriation made from the budget between 1924 and 1945 is given in Table1. 

Table 1. Budget Allocated for 1924-1945 Railway 
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YEAR Allocated from Butget (TL) Railway Length (Km) 

1924 8.700.000 203 

1925 29.000.000 251 

1926 43.900.000 513 

1927 72.300.000 595 

1928 151.500.000 783 

1929 161.400.000 1232 

1930 203.300.000 1392 

1931 225.600.000 1690 

1932 232.600.000 1955 

1933 245.700.000 2012 

1934 260.800.000 2399 

1935 282.300.000 2705 

1936 301.300.000 2849 

1937 320.400.000 3012 

1938 341.600.000 3227 

1939 363.000.000 3277 

1940 383.900.000 3277 

1941 398.500.000 3306 

1942 410.700.000 3360 

1943 438.000.000 3360 

1944 454.700.000 3383 

1945 463.500.000 3447 

Source: (Özdemir, 2006). 

 

After the establishment of the Young Turkish Republic, especially after the 1929 world economic crisis, the 
government of the period adopted statist policies as a correct method. As can be seen in the budget, it also 
evaluated it well, especially (1939-1945) until the period of the 2nd World War. However, it was acted with 
the instinct of military protection and after the death of Mustafa Kemal Atatürk in 1938, it adopted protectionist 
policies instead of visionist policies. After the Second World War, the effects of American Liberalism began 
to be seen. 

Of course, while these structures were being established, there were events that were very critical of the Young 
Republic and that would affect the entire history of the republic and that could create the agenda even today, 
and it was not possible to ensure the continuity of the revolutions easily. On the contrary, there were some 
setbacks and unfulfilled investments. 

Particularly in critical Eastern and Southeastern Anatolia, events such as the Dersim Incidents / Rebellion and 
Sheikh Said Revolt, and especially with the decisions taken by Mustafa Kemal Atatürk and the National 
Assembly, conflicts such as Religious / Feudal - Rational / Democratic created the most obvious breaking 
points in our history. As an example, the most prominent event affecting investments and transformation in 
Eastern and Southeastern Anatolia is the Dersim Events (AKGUL, 1992). 

 

3.1. Feudal Structure / Dersim Events And Their Effects On Youg Republic Investments 

The young Republic of Turkey is a country where reason and science dominate instead of superstitions, people 
who have freed themselves from servitude and have citizenship bonds, participate in the self-directed 
administration with their free will, have a high level of education, work together, produce together and share 
together, have merit, egalitarianism and “fully independent” that wanted to create a Turkey. 

While trying to create such a Turkey with revolutions, it first started by breaking the old-fashioned feudal 
structure in Turkey left over from the Ottoman Empire. 
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However, it lost its identity and personality within religious structures such as sects and congregations, leaving 
its fate to landlords, sheiks and shahs; citizens of the region who have no conscience, reason, economic 
freedom, are illiterate, ignorant, and provoked by imperialist games and it was not easy to get out of the feudal 
and imperialist structure. 

Hundreds of years of habits and imperialist feudal interests like these have been erected like a giant wall against 
the young Republic. 

If we examine the changes made in terms of public works, legal and fundamental logic in the region before 
the Dersim events, let's examine below how we encountered the Dersim incidents and how it was externally 
supported (Yılmazçelik, 1998). 

- In 1934, the Settlement Law was enacted. According to this law, land will be distributed to poor and landless 
peasants. According to the 10th article of the law, “tribal chiefdom, principality, ağa and sheikh” were 
abolished. The law stipulates that "all recognized, registered and unregistered immovable properties 
belonging to chiefs, beys, aghas and sheikhs, by referring to or referring to the personalities of the tribes, 
shall be expropriated without collateral, distributed to immigrants, refugees, relocated, landless or less landed 
local farmers and tied to the title deed". 

- Land reform was included in the 4th Congress of the CHP. The 34th article of the CHP Program, adopted on 
14 May 1935, is as follows: “One of the main goals of our party is to make every Turkish farmer have enough 
land. It is necessary to enact specific expropriation laws to distribute land to the landless farmer.” 

- Land reform was included in the 4th Congress of the CHP. The 34th article of the CHP Program, adopted on 
14 May 1935, is as follows: “One of the main goals of our party is to make every Turkish farmer have enough 
land. It is necessary to enact specific expropriation laws to distribute land to the landless farmer.” 

- In 1935 and 1937, the Ministries of Interior, Health and Agriculture prepared Land Laws in parallel with the 
decisions taken in the congress. 

- In 1935, the Law on Foundations was enacted. With this law, foundation lands were liquidated in action, so 
large foundation lands, which formed the basis of feudal and religious institutions, were taken into state 
ownership and privatized through sale. However, due to the lack of lands before the state, the expected effect 
on the foundations could not be achieved. 

- In 1937, the Constitution was amended for expropriation and land distribution. The following paragraph was 
added to the 74th article of the Constitution on February 13, 1937: "The expropriation value of the land and 
forests to be expropriated and the payment of these costs are determined by special laws in order to make the 
farmer land owner and to manage the forests by the state." 

- The Republic of Turkey distributed a total of 9,983,750 decares of land to a total of 246,431 families between 
1923 and 1938 (Barkan, 1980). 

In this context, with the effects of the land reform movements and the investments made in the region, 
resistance points have been formed and areas of conflict have emerged as the structure in the region has been 
radically changed. The Dersim Events are a movement against the nerve points and spine of the Young 
Republic. 

If we also take into account the railway and public works activities, we see that the investments in the Eastern 
Anatolia region, especially in the Eastern Anatolian region, in the average 20-year period, centered on the 
province of Dersim, and public works services are carried out in the central location of the region. If we 
carefully examine the events of the Dersim as it is, it has caused the fundamental abolition of the landlord 
system and conflicts in the fields of public works / investment. Because the Young Republic citizenship bond, 
with a brand new logic and in order to create independent free individuals, as well as the development of the 
region and the production of products such as mineral and agricultural products in the region by farmers and 
traders in national and international markets caused the feudal structure to go out of control and shaken from 
its foundation 

When this situation is examined in the historical process, it is clear that Armenian movements, religious and 
Kurdish separatist movements will not leave the republic alone with both internal and external support. With 
an example, the American Military Attache of Turkey explained how foreign support was provided and how 
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this situation was measured, and stated that the financial loss caused to the Young Republic by the Sheikh Said 
Rebellion, which the republic faced in this region in 1924, was around 7 million Pounds / 35% of the Turkish 
Budget (Özoğlu, 2009).  

 

3.2. Projects for which Investment Plans have been Made, But have not been Realised 

It was included in the investment plan, but the dominance of 80% of the automotive industry in the automotive 
industry at that time, and the policy and aids for the development of Highways in Anatolia and Europe during 
and after the 2nd World War, policy changes in the Celal Bayar period, economically and budgetary 
constraints. The death of Kemal Atatürk and the integration of the bourgeoisie, which is trying to create a 
national, into international capital with the American influence; Due to the reasons, the entire railway 
investment program could not be realized. Projects that have been planned and not realized are as follows: 
(Özdemir, 2006). 

- Trabzon – Eriklibel – Erzurum railway project and its high cost; however, this situation adversely affected 
the trade between Tabriz and Trabzon port. In this period, the Trabzon port was the port leg of the Transit 
trade and today it had the function of Mersin port. 

- Afyon – Antalya railway project; It is a projected line from the Ottoman period, but unlike Germany, it was 
not realized due to its reporting and conflict with its interests. In addition, this line was put on the agenda 
with the law no. 2134 in 1933 in order to diversify the trade, especially in Mersin and Antalya from the 
Mediterranean to Anatolia, to breathe and to provide mobility in the domestic market and export. The 
existence of the Afyon-Karakuyu line caused discomfort to the company operating the Aydın railways, and 
the Republic of Turkey considered the railways to be one of the most important parts of the national policy 
and sold Aydın Railways to the Government in 1935 with the thought that the income would decrease 
(Gazete, 1935). In this state, the Aydın Railway was nationalized and appropriate changes were made. 
However, Aydın Railway brought additional costs to the budget, so the construction of the Afyon-Antalya 
line, which was included in the program, slowed down. Although the Afyon-Karakuyu line was built quickly 
for political and economic reasons, a number of geographical problems were encountered and the need to 
complete lines such as Sivas-Erzurum, which had higher military and strategic priority, emerged. The 
financial resources allocated to the maintenance of the railway lines purchased prevented the completion of 
this line. As an alternative to this line, the construction of the Burdur-Korkuteli line was put on the agenda, 
but the project could not be realized due to lack of budget and geographical conditions  (Deniz, 2011).  

- Diyarbakir - Kurtalan - Cizre - Iraq line is planned as 291 km, but due to the difficult geographical conditions 
of the Tigris valley, the insufficient technology, the operation of the Mardin - Diyarbakir line, which is the 
owner of the business in the region, by a foreign company and the existence of the line on the border in 
parallel with this projected line will cause disruption of the investment and Kurtalan. It allowed it to be done 
until The aim of this line was the development of transit trade with the Turkmens in the north of Iraq and the 
use of the products in this region in the international and national markets  (Dergisi, 1935). 

- Diyarbakir - Gevaş - Van - Iran line was abandoned and it was decided as Elazig - Tatvan - Ferry - Van. This 
route was one of the most convenient and important methods of trade with Iran. In addition, this line is of 
importance to provide communication with the Turkmens of Urmia. 

- Other lines that could not be designed but realized are; Adapazarı and Arifiye - Mudurnu- Bolu- Gerede- 
İsmetpaşa (243 km.), Bozüyük- İnegöl- Bursa-Mudanya (182 km.), Bursa-Mustafa Kemalpaşa-Okçugöl (95 
km), Somucak - Construction of Osmancık- Gümüşhacıköy-Merzifon-Amasya (265 km.) lines is planned. It 
was aimed that the line between Adapazarı and Amasya would later merge with the Erzurum line, but it was 
not realized due to the construction of other railways, the effect of Atatürk's death and the budgetary 
restrictions caused by the 2nd World War  (As, 2006).     

The most striking railway project in the Atatürk Period was the II. It's the Chester Project. This project, which 
was proposed to the Republic of Turkey by the USA, as it was presented to the Ottoman Empire, was accepted 
in order to show that Turkey is not alone against the European countries and to take an active role in the Mosul 
issue. The project was abandoned after the Treaty of Lausanne was signed and Mosul was left to the British 
(İlkin, 1981). Other important projects that could not be realized in the Republic of Turkey include the Afyon-



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 571 
 

Antalya line; Trabzon-Erzurum Line; Adapazarı-Amasya line, Diyarbakir-Van and Diyarbakir-Cizre line are 
located. These projects, which were actually planned to be carried out in the future, were terminated with the 
death of Atatürk. 

Due to the Republic railway projects that could not be realized or completed; The products of the 
Mediterranean could not reach the inner parts, and the products of the Central Anatolia could not reach the 
coast; Desired settlement areas and economic development could not be achieved between Diyarbakır and 
Cizre, and transportation problems were experienced in this region for many years. A large part of the Black 
Sea remained unconnected with the interior, and the desired reforms were delayed to reach the Eastern and 
Black Sea regions. International trade could not be developed, and after the Second World War, railways, one 
of the main policies of the Republic, were largely abandoned. 

 

4. 1923 – 1934 AGRICULTURAL ACTIVITIES AND REGULATIONS 

With the establishment of the Republic, the agricultural sector, which contributed greatly to the country's 
economy, as in every field, was also discussed. Atatürk emphasized the importance of agriculture in the 
opening speech of the Grand National Assembly of Turkey on March 1, 1922 and published the first 
declaration on agriculture even before the Republic was declared. Accordingly, Atatürk wanted the abolition 
of the Tithe tax, the reorganization of tobacco agriculture and trade, the support of farmers with more suitable 
and more loans by increasing the capital of Ziraat Bank, the importation of agricultural machinery, the 
improvement of animal breeding and measures to increase their numbers. The economic policy of the Turkish 
Grand National Assembly and the Government primarily prioritizes the development of rural areas (Atatürk, 
1922) . After these developments, İzmir Economy Congress was held on 17 February 1923 under the leadership 
of Atatürk. 

The decisions taken for the agricultural field at the Izmir Economy Congress are as follows: 

- Tithe tax will be abolished. 

- Tobacco farming and trade will be free, exported tobacco must be processed and taxes on these products will 
be collected from the consumer. 

- Regi will be removed. 

- Agricultural credits will be regulated. 

- Road tax revenues will be spent on road construction. 

- Forest villages will be taken care of. 

- Struggles against animal diseases will be accelerated. 

- Fish will be raised in the lakes. 

- Repair workshops will be established. 

- Agricultural tools and machinery will be standardized. 

- Practical agriculture lessons will be included in school programs. 

- Decisions have been taken that higher education students will be sent to the villages within a certain period 
of time (Boratav, 100 Soruda Türkiye’de Devletçilik, 1974) 

In the first years of the Republic, after 1924, on the basis of Article 639 of the Turkish Civil Code, Aghas, 
Sheikhs and Beys transferred the lands in their own regions to their property. Thus, the aghas and things in 
these regions became legal in the eyes of the state. After that, these people started to earn more instead of the 
state by putting more pressure on the people.(Akbank, 1980). 

As of this date, the Turkish Code of Civilization of the lands in the country, Article 639, was completely 
abolished on 17/02/1926, but conflict areas have arisen due to the existing de facto situation (Aydemir, 1999). 
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On February 17, 1925, the Turkish Grand National Assembly abolished the Tithe Tax, which remained from 
the Ottoman period, with the Law No. 552. "Land Tax" was put into effect in place of the abolished Tithe Tax. 
Thanks to this practice, the farmer was freed from the heavy burden of Tithe Tax. In this way, the farmer has 
achieved a good improvement in the economic situation  (Önder, 2018). 

With a law adopted in 1925; The distribution of state-owned lands to the villagers has begun in order to land 
the villagers  (Tezel, 1994). 

With the laws enacted between 1927-1929, land reform was carried out and land was distributed to landless 
families (Aksoy, 1971). 

It was ensured that the land, seeds and agricultural tools debts of the peasant who owned the land were paid in 
20 years. The rule of not levying taxes on the first operated land, newly started nurseries, vineyards and olive 
groves for a certain period was accepted (Aydemir, 1999). 

With the law numbered 1641 dated May 24, 1930, the improved seeds to be brought from abroad were 
exempted from customs duty (Kıreyev, 1987). 

The Ministry of Economy, which was responsible for carrying out agricultural services, was replaced by the 
Ministry of Economy, which was responsible for carrying out agricultural services, and the Ministry of 
Agriculture and Commerce was established in the "Law on the Organization of Agricultural and Commerce 
Ministry", which entered into force on March 25, 1924 (Tutanakları T. B., Düstur, 3.Tertip, C.5, 1924: 670, 
1924). 

With the İtibar-ı Agricultural Union Law dated 21 April 1924 and numbered 498, new practices related to 
cooperatives were initiated (Tutanakları T. B., 1924) Agricultural Unions Law was enacted. Short-term small 
agricultural loans are started to be given outside of Ziraat Bank. 

Industry and Maadin Bank was established on 19 May 1925 and all factories (Hereke, Bakırköy, Feshane 
Weaving factories, Beykoz Leather and Kundura factory, Tosya and Maraş paddy rice mills) were transferred 
to this organization. In the same year, Bursa Textile Factory is opened. Ziraat Bank increased its capital in 
1926 and provided loans to more villagers (Mülayim, 1998). 

In 1926, the Civil Code was accepted and with the adoption of the Civil Code, the right of farmers to own land 
was legally realized. These two policies were initially beneficial for farmers. With these decisions, the 
agricultural sector has grown rapidly and the living standards of the farmers have started to improve. 

In addition, with the abolition of the Tithe tax in 1925, the share of the agricultural sector in GDP increased 
from 44.4% to 49.6% in 1926  (Önder, 2018). 

Of the annual need of 5.5 million meters of wool in the country, 3,766,000 meters of it, all of the sugar, and 4 
million kilograms are imported. For this reason, in the process of spreading industrial plants, the first Sugar 
Factory Alpullu started its activities in 1926, followed by the Uşak Factory, which is a private and local 
enterprise. Bünyan Weaving Factory is opened in 1927 (Aydemir, 1999). 

On January 12, 1925, the Law No. 541 on the Destruction and Treatment of Insect and Disease Damage to 
Cotton and Improvement of Seeds was enacted. Later, the Law No. 1056 on 28 May 1927 and the Law No. 
2906 on the Protection of Plants from Diseases and Harmful Insects of 29 January 1936 gave the Ministry of 
Agriculture important obligations. Due to this obligation, Central Struggle Institute is established in Ankara, 
and a struggle station is established in İzmir Bornova and Adana (İlkin, 1988). 

In the field of viticulture, the 80-decare Erenköy American Vine Nursery was transferred from the Ottoman 
Empire to the Republican period. In the period under consideration, new nurseries with a total area of 1307 
decares were established in Ankara, Bilecik, Halkalı, Kırklareli, Tekirdağ and Manisa. While 6 725 saplings 
were distributed to the producer in 1924, this number reached 3 022 965 in 1938 (Toprak, 1988) 

Law dated 2 December 1925 and numbered 682 on the Free Distribution of All Kinds of Saplings and Seeds 
and the Exemption of Seeds from Customs Duties, dated 24 May 1930 and No. 

This shows that in 1926, the agricultural sector had the highest share of GDP between 1923 and 1929 (Topuz, 
2007). However, the Great Depression, which affected the whole world negatively and started in 1929, also 
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affected Turkey, causing a decrease in income from foreign trade, and a great decrease in the export of 
agricultural products. 

As a precaution; On June 5, 1929, the Agricultural Credit Cooperatives Law No. 1470 was enacted and suitable 
credit opportunities were provided to the farmers. (Nasuhi, 1931). 

In addition, with the Law on Agricultural Credit Cooperatives in 1929 and the law numbered 2836 on October 
21, 1935, the Law on Agricultural Sales Cooperatives was enacted in order to support and protect the wheat 
producer (Tecer, 2006). 

Due to the 1929 economic crisis in the world, the National Economy and Savings Society was established in 
the country. The 1st Agricultural Congress was organized by this society in 1931 in Ankara. Many experts 
attended the congress and it was discussed what can be done in the field of agriculture in the country. This 
society was also active in the convening of the I. Industry Congress. 

With the effect of the crisis, the farmers have become unable to produce. The price of wheat, which was 12.8 
kuruş this year, decreased to 4.3 kurus. 

As a precaution; On June 5, 1929, the Agricultural Credit Cooperatives Law No. 1470 was enacted and farmers 
were given suitable credit opportunities (Nasuhi, 1931). 

In addition, with the Law on Agricultural Credit Cooperatives in 1929 and the law numbered 2836 on October 
21, 1935, the Law on Agricultural Sales Cooperatives was enacted in order to support and protect the wheat 
producer (Tecer, 2006). 

The Law on the Payment of Sales Losses of Seeds to be Procured by Ziraat Bank, dated June 2, 1930 and 
numbered 1682, and the Law on Seed Producing Farms numbered 2654, adopted in 1934. These laws 
determine the mission of state breeding farms and breeding stations (İlkin, 1988). 

In addition, in the light of these developments, the state enacted the Wheat Protection Law No. 2056 in 1932 
in order to protect the farmer who was in a difficult situation, and a month later, Ziraat Bank gave the authority 
to purchase wheat for 5.5 kuruş in the designated places (Civi, 1977) . 

In this way, it was tried to prevent the fall in the price of wheat and support was provided to the farmers who 
could not sell the products they had. Later, other grains were included in the state support, along with wheat, 
and the state gave this authority to the Turkish Grain Board (TMO) in 1938. 

Along with these developments, the Higher Agricultural Institute was opened in 1933 in order to train expert 
agricultural engineers to solve the country's agricultural problems. The Higher Institute of Agriculture is an 
important step towards institutionalization (Bacaksız, 2019). 

Apart from the legal field, activities in the field of education and research and development in agricultural 
activities were also prioritized. 

During the period of the GNAT government, Middle Agricultural School was opened in 12 places with the 
law numbered 254 in 1922 (Tutanakları T. B., Düstur, III. Tertip, C: 3, 1922: 177, 1922). This type of school 
is soon opened in Ankara, Bursa, Adana, Konya, Kastamonu, Erzurum, Çorum, Erzincan, Edirne, İzmir, Sivas 
and Kepsut. 

In order to expand mechanization in the field of agriculture, a three-year Agricultural Machinist School is 
opened in Ankara and Adana where primary school graduates can attend (İlkin, 1988). 

The education period of Halkalı Higher Agricultural School, which was transferred from the Ottoman Empire 
to the Republic, was increased from three to four years as of 1923, and successful graduates began to be sent 
abroad, especially to Germany. When 26 of these students returned to the country, they took a job at the Higher 
Agricultural Institute in Ankara in 1933. In 1928, Halkalı Agricultural School and other secondary agricultural 
schools were closed temporarily (Tezel, 1994). 

In the first years of the Republic, Ankara Agricultural High School was opened in 1930 on the site of the 
General Directorate of Meteorology in Ankara. After the closure of Halkalı and other agricultural practice 
schools inherited from the Ottoman Empire, a secondary agricultural school was opened in Istanbul, Bursa, 
Izmir and Adana in 1930. It is seen that these schools are at the high school level since those who have 
completed secondary school are now accepted to these schools. The Higher Agricultural School, which was 
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established in Ankara in 1930, was transformed into the Higher Institute of Agriculture on June 16, 1933, with 
the law no. (Gazetesi, 1933) 

Reşat Muhlis Erkmen, who was educated in Germany during this period, graduated from Leipzig University 
Prof. Dr. Falke and Prof. Dr. Oldenburg invites two expert delegations to Turkey. In 1927, Oldenburg was the 
head of the delegation, which was invited to examine the structure of agriculture in Turkey, to develop 
agriculture, to increase products and to prepare a report on how a higher education could be done in this field, 
and came to the country in 1928. This mission is later referred to as the Oldenberg Mission report, also known 
as the Oldenburg Report. With the examinations and recommendations of these delegations, Ankara 
Agricultural Institute was established (Magden, 1959). 

 

4.1. 1934 – 1939 Agricultural Activities and Planned Industrilation Model 

In particular, the 1929 World Crisis interrupted export and foreign input activities, and as a result of the crisis, 
the integration of public works and logistics activity investments with other areas of the economy and the 
opening of investment areas under the leadership of the State, and their transformation into investments in a 
planned manner, provided that the primary agricultural and logistics activities are by the state itself intended. 

- Increasing logistics investments 

- Providing and arranging farmer and peasant support in rural areas 

- Law of the Land 

- Planning of industrial investments of agricultural products 

- Identifying and promoting strategic products 

- Determining the areas where the private sector is not sufficient and conducting investments by the State 

For this purpose, on April 17, 1934, a planned period was started in the industry. The First Five-Year Industry 
Plan was adopted. It was cooperated with the Soviet Union, which was not affected by the 1929 World crisis, 
which first implemented the five-year development plan in 1928. Turkey also prepared the First Five-Year 
Development Plans with the Soviet Union in 1930 with the help of Soviet experts in 1932. (Ünlü, 2012). With 
the plan, importance was given to establishing and expanding food and textile industry areas for the processing 
of raw materials obtained from the agricultural sector. 

First Five-Year Industrial Plan; It covers only projects related to industrial enterprises planned by the state. 
The main purpose of the First Five-Year Industry Plan is to produce the basic consumer goods needed by the 
people by the state. The First Five-Year Industrialization Plan was implemented because the private sector 
could not provide sufficient industrialization. 

A rapid industrialization step was taken with the First Five-Year Industrialization Plan (Özdurak, 2017). With 
the implementation of this plan, the facilities of products such as cotton, hemp, linen, sugar, and rayon, whose 
raw materials are in the country, were completed within the five years stipulated in the plan. These facilities 
are listed below: 

- 1934 Bakirkoy Cloth Factory 

- 1934 Turhal Sugar Factory 

- 1935 Kayseri Cloth Factory 

- 1937 Nazilli Printing Factory and Eregli Cloth Factory 

- 1938 Gemlik Artificial Silk Factory, 

- Bursa Merinos Factory 

In 1934, the first milk powder factory in Bursa and the rose oil factory in Isparta were opened in the country. 
In 1935, Turkey Sugar Factories Joint Stock Company, Kayseri Cloth Factory was established. In 1937, in 
order to protect the forests, the Forest Law, Konya Ereğli Cloth Factory was opened. In 1938, Gemlik Artificial 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 575 
 

Ipek and Bursa Merino factories were opened, and the Grain Board was established to take the production of 
the villagers (CALGUNER, 1971). 

With a law enacted in 1936, paddy cultivation in the country is bound to certain rules. Accordingly, paddy 
commissions will be established in each province and planting will be carried out by these commissions. 
Meanwhile, the obligation of the state to directly participate in economic and commercial activities in 
agriculture and animal husbandry arises and as a result; New SEEs such as TMO, EBK, Türkiye Şeker 
Fabrikaları A.Ş., Yem Sanayii, Yapağı ve Tiftik A.Ş., TZDK, SEK are created. 

In the same period, the variety and number of public services taken to plant production gradually increases. 
T.R. The use of credit, which is fulfilled by Ziraat Bank and TKK’s, has a function that seriously affects the 
sector. The volume of loans used reached 8 million TL in 1923, 48 million TL in 1938, and 400 million TL in 
1950 (Kıreyev, 1987). 

Agricultural Combines Administration was established in 1937 with Law No. 3130 in order to purchase and 
introduce agricultural tools, machinery and pesticides to the public. It is tried to provide agricultural tools, 
agricultural machinery and pesticides to those who are engaged in agriculture in rural areas through the 
combines. 

In 1938, the State Agricultural Enterprises Institution was established with the Law No. 3308. This institution 
is intended to be an example and guide to the public in regionally spreading agricultural methods and types of 
agriculture, determining their time and application. With this aim, it has been determined as the duties of the 
institution in general to establish agricultural business centers, factories and workshops, to operate silos and 
warehouses, to establish agricultural enterprises or to participate in them financially (Calguner, 1971). 

 

4.2. 1939 – 1945 World War 2nd and the Period of Measures in Agricultural Activities 

Atatürk prepared a land law statement to be submitted for the approval of the Grand National Assembly of 
Turkey in order to land the peasants, but due to his death and the start of the Second World War, the land 
declaration law was postponed at that time (Balcı, 2018). Turkey was not involved in this war, but had to take 
measures due to the effects of the war conditions. Agriculture was adversely affected by the effects of World 
War II. 

Basically, this period was evaluated from a military and security perspective, and agricultural policies were 
shaped by considering protectionist and military subsistence. Turning points in the conditions of the period: 

- National Protection Law – July 1942 

- Wealth Tax – November 1942 

- Soil Crop Tax – June 1943 

The Republic of Turkey at that time postponed the statist import substitution policies and acted according to 
the economic difficulties created by the negative conditions and conditions brought by the war (Özdurak, 
2017). Due to the increase in the prices of agricultural products during the war years, the Agricultural Products 
Tax was enacted in 1943. This tax brought back the heavy conditions of the Tithe tax from the Ottoman period 
(Demirdöğen, 2017). The Soil Crop Tax has also increased the rate of the Land Tax. However, neither the Soil 
Crop Tax nor the Land Tax affected the farmers as much as the Tithe (Kaya, 2015). Turkey II. Although he 
did not participate in the World War II, he declared mobilization with the possibility of war. The government 
made preparations for war and took many precautions. In 1940, 76% of the total population in Turkey lived in 
villages and engaged in agriculture. The conscription of adults working in the agricultural sector has led to a 
decrease in agricultural production, which is a very important source of income for the country, and a decrease 
in income sources. In this situation, the government's public expenditures increased and these increased 
expenditures were tried to be met in two ways. While the first of these is aimed at meeting the increasing 
financial need through printing money; the second was the removal of the Soil Crops Tax (Çomaklı, 2012). 
The main purpose of issuing the Agricultural Products Tax is to distribute the burden caused by the defense 
measures taken during the war period (Şener, 2004). The state reconsidered the land reform in order to protect 
the farmers and make them landowners, and enacted the Farmer's Landing Law (FLL) on 11 June 1945. In the 
modernization process that started with the proclamation of the Republic, the land regulations were not 
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considered as a reform in the first place(Meral BALCI, 2018). In practice, some of the state-owned lands were 
distributed to 432 thousand families. There is an average of 51 decares of land per family (Dernek, 2006). 

The Law on Landing the Farmer aimed both to break the political power of large landowners and to reorganize 
land ownership in a way that would increase agricultural production. In addition, this law also aimed to 
evaluate the lands that were not used for various reasons by cultivating (Gülçubuk, 2006). The Law on Landing 
the Soilless Farmer caused great controversy in the parliament and a group of deputies who opposed this law 
left the Republican People's Party and founded the Democrat Party. This situation marked the beginning of the 
transition to a multi-party system in Turkey (Kayıkçı, 2005). The regulations in the FLL could not be 
implemented due to political and social reasons, especially economic reasons, the lands distributed were 
extremely limited, and equipment, operation and credit support could not be given because the funds allocated 
were insufficient. Thus, the number of small and unproductive landowners increased. Inefficient divisions in 
terms of business sizes resulted in lands being acquired by medium-large landowners through rental or sale. 
Later, these laws were abolished (Kayıran & Metintaş, 2018). 

 

5. 1945 – 1948 GENNERAL TRENDS AFTER WW2 

In the conjuncture that occurred after the Second World War, the dominance of the Soviet Union and the 
United States was ended, and with the effect of this period, the two great powers were taking steps to determine 
the areas of sharing by force or persuasion. In addition, in terms of US industries and lifestyle, the Middle East 
resources were under control and the importance of oil resources in the region was growing day by day. 
Simultaneously, control of this region within the Soviet Union was important. 

For this reason, the control of Western Europe, Greece, the Mediterranean, Iran and Turkey, which was shaped 
by the US after the war, was important. 

In the domestic political conjuncture of Turkey, investments in agriculture, public works and logistics, brought 
about by the state-supported mixed economy, and the desire to create a new peasant, farmer class and middle 
class in the new model; It envisaged that the old landowners and their wealth, which had already emerged in 
all areas of politics in the old order, would be re-distributed by the state by threatening their existence, and the 
establishment of a more stable structure was causing serious disturbances. These structures, which existed 
during the Ottoman Empire, were sects within the framework of religion, landlords on land belonging, etc. 
They do not want to give up their wealth, even if they are already able to keep up with the commercialized 
environment of the period (Balcı, 2018). 

In this respect, considering the investments in the post-war period of 1923 - 1948 and the trends in the global 
order afterwards, this period is specific to Turkey. We can consider the conditions and important events as 
follows. 

- Soviet threat 

- Recep Peker 15th Republic Government and 1946 the first devaluation in Turkey 

- Turkey's request to join the Western Bloc 

- 1947 IMF founding membership 

- 1947 Truman Doctrine and Marshall Plan 

- 1948 Brussels Treaty 

After the Second World War, the Republic of Turkey was more secure and stable in the eyes of the states in 
its region. However, when evaluated in terms of economic activities, it seems to have become introverted and 
unable to self-sufficient, and it is seen that the existing financial structure in the new vision is not self-sufficient. 

For this reason, due to the Soviet threat, the 15th Republic Government decided to follow a policy towards the 
West instead of an independent policy, contrary to its founding philosophy. In this way, it aimed to create a 
foreign trade balance in order to increase domestic production and consumption and to benefit from the 
situation of post-war European countries in terms of exports by realizing a devaluation of the Turkish Lira in 
1946 (Tuna, 2007). 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 577 
 

With the devaluation known as the 7 September Decisions for this purpose, the Turkish lira lost nearly 40 
percent of its value in 1946  (Tuna, 2007). 

The 1946 devaluation had severe economic consequences. Aside from the realization of the targets, as a result 
of the excessive depreciation of the Turkish lira, the public budget deficit increased, exports decreased, and 
the demand for imported products increased. There was a serious decrease in the purchasing power of the 
people. 

The regulations made on September 7, 1946, which is the first devaluation of the economy of the Republic, is 
one of the most important decisions in the history of Turkish economics. Despite the effects of internal 
developments, this operation, which bears the traces of the US-led economic and political winds of change 
that emerged after the Second World War, aims to increase production, restore foreign trade to a healthy 
structure and become a member of the International Monetary Fund (IMF), (Boratav, İktisat Tarihi (1908-
1980), Türkiye Tarihi, Cilt:4, Çağdaş Türkiye 1908-1980, 1997). However, since the implementation process 
did not bring the desired success, especially in the fields of production and foreign trade, the decisions were 
increasingly subjected to extensive criticism. As a result, the devaluation of September 7, 1946 can be 
considered as a policy aiming at the rapid liberalization of the country's foreign trade, but not successful in 
fundamental points, since sufficient economic and political analysis could not be made. 

This is an indication that a fundamental policy change is being made economically and that more liberal 
policies are being adopted from the mixed system. Of course, on the political plane, the disturbances and 
political disintegration that existed during the CHP governments will carry the process completely under the 
guidance of Western countries, especially in the USA, to military organization and becoming a member of 
NATO in 1950, this situation seems to be a breaking point that started to develop contrary to the policy of full 
independence.  

On the positive side; Turkey has started to increase its commercial relations with the world over time and has 
become more integrated with the outside world. 

In this context, the USA contributed to the evolution of the system to liberal policies under the guidance of the 
USA by providing material military and political support to Greece and Turkey by putting the Truman Doctrine 
and the associated Marshall Plan into effect in 1947 despite the Soviet threat. 

In the context of the Truman Doctrine; she found support and help when she needed help urgently. In 1947, 
Turkey was promised aid and support by the United States. He was convinced that if Turkey and Greece were 
attacked by Russia, the United States would support them militarily (Government, 1971). As a sign of this 
promise, an agreement was signed in Ankara by Turkish Prime Minister Hasan Saka and US Ambassador 
Wilson on 12 June 1947 (Bevans, 1974). According to President Truman's speech, the signing of this 
agreement showed that the United States attaches great importance to Turkey. 

It also developed between the US and Western European states. The Brussels agreement and the North Atlantic 
Pact emerged as intertwined instruments to ensure the security of the states of the north Atlantic region and 
Western Europe. After the end of the Council of Foreign Ministers in London in December 1947, Britain and 
France; They agreed to create some kind of security pact that would also include the Benelux countries, 
Belgium, the Netherlands, and Luxembourg. The US did nothing but support this idea as thought (Henderson, 
1982). The communist revolution and other events that took place in Prague at the end of February 1948 had 
a great impact on western countries as well as the United States regarding security agreements. After the 
negotiations between the parties, the Brussels Agreement was signed on March 17, 1948 between the five 
states consisting of France, England, Belgium, Netherlands Luxembourg. After the Brussels agreement was 
concluded, negotiations were started between the USA and Canada on the one hand and the powers of Brussels 
on the other, to create a pact for the North Atlantic region. Western European states tried to get the support of 
the USA for the security of the North Atlantic region (Henderson, 1982) The Americans were unwilling to join 
the Brussels agreement. Because the Brussels agreement was seen as a possible political union of Western 
Europe and its clauses were not suitable for America. Upon these developments, the USA decided to establish 
and complete the North Atlantic pact (Henderson, 1982) 
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6. CONCLUSION 

The study has shown that after the Ottoman period, an investment and economic breakthrough was made in 
Turkey, rural development was targeted in agriculture, an economics congress was held, infrastructure and 
logistics breakthroughs were accelerated, but after the death of Atatürk and after the transition from the single-
party period to the multi-party period, a change was made. investments continued for a while. However, with 
the introduction of the Truman Doctrine and the Marshall Plan, the country's economic self-sufficiency after 
the Second World War, the conjuncture on the way to NATO membership, and the internal reactions especially 
after the war and the suitability of the external conjuncture, the governments in the country's administration 
gave up the mixed economic model, The more liberal and American Capitalist System, thinking that growth 
can be achieved by borrowing and foreign investors or capital inflows, being under excessive debt burden, 
borrowing from the IMF and opening the way for devaluations by breaking the value and purchasing power of 
the market, the country's planned investments were left unfinished. . 

With the transition from the mixed economic model to the liberal economy, it did not provide the expected 
breakthrough in the foreign trade volume, and prevented the country from reaching its goals. Turkey was not 
affected by the 1929 Economic Depression like the state economies of other countries, on the contrary, it 
cooperated with the surrounding countries, especially the Soviet Union and Academically Germany, and 
evaluated its limited conditions with the mixed economic model. However, during the Second World War, 
investments were interrupted to a large extent by security policies, and the mixed model was abandoned in the 
hope that the welfare level would be increased, and it could not manage the post-war economic crisis by 
devaluation and borrowing. In this state, instead of railway investments, it has turned to road-based targets in 
line with American and European liberal policies that will support the production of oil and its derivatives. 

In terms of public works, the land reform movements could not be completed or even prevented. In this state, 
the feudal structures were completely settled and the problem, which had a solution, was further deepened and 
rendered unsolvable, and its effects are still present. 

The agricultural development moves of the Young Republic did not reach the desired levels in agriculture, as 
the agricultural tools and equipment were insufficient. 

Seed breeding stations were established, but the improvement works were interrupted after a while, the import 
route was preferred. With the guidance of liberal policies after 1948, the use of improved foreign seeds and 
fertilizers was put into use under the name of productivity in a way that reduces soil quality. 

R&D studies and farm practices were insufficient. Atatürk's targeted development move was abolished after 
his death. 

Village Institutes and Agricultural Institutes, which were among Atatürk's breakthroughs in education, were 
closed after his death or were thrown into the background, and progress in my education was damaged; This 
situation also necessitated the migration of the uneducated and landless farmers, but also paved the way for 
the formation of large cities developed by the re-emergence of the capital and expanding the trade centers with 
the liberal model, and became a system that would encourage migration from the village to the city, in addition, 
the capital and labor force created in the cities after 1950. As a result of the migration of workers and peasants, 
starting from the villages and hamlets, it has moved to Europe and the big cities. This situation has created an 
uneducated and landless peasant social layer, and the villages have been emptied, migrated and the population 
structures in the cities have changed. 

Basically, the establishment of a distribution network of transportation, logistics, public works and production 
in inner regions to other cities is one of the main duties of the state of a self-sufficient country, and this is one 
of the cornerstones that directly affect military and civilian human life. The economic structure, development 
and investment areas of the Republic of Turkey, which were included in the founding philosophy of the 
Republic of Turkey and later evolved into a planned mixed economy, were determined and efforts were made 
to be implemented in the correct way until the years of the 2nd World War. However, the vision developed 
with the death of Mustafa Kemal Atatürk could not be advanced. In addition, the representatives and 
generations of the feudal structures already existing with the habits of the Ottoman Empire period, using the 
war and the situation of domestic economic conjunctures as an excuse, did not hesitate to manipulate the 
domestic economic order in order to maintain their order. 
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The fundamental policy changes after 1945 caused the most serious political breakdown years of the Turkish 
Republic, and contrary to the founding philosophy, changes were made with the cooperation of the Western 
States in almost all fields, and with the created model, today's Turkey is very different from the founding model 
and completely detached from the basic philosophy. created the model. This situation has completely 
neutralized the policies of the founding philosophy today. 
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ÖZET 

Günümüzde, teknolojik gelişmeler ile birlikte Wi-Fi ağlarının yaygın olarak kullanılabilirliği sayesinde 
geleneksel kablo tabanlı yöntemlerden ziyade Nesnelerin İnterneti (IoT) kullanım alanları yaygınlaşma süreci 
içerisindedir. Bulut tabanlı veri depolama sistemleri ile beraber yapılarda gerçekleşen durabilite ve mukavemet 
parametrelerini izleyen çeşitli IoT sensörlerinden elde edilen yapılara ilişkin gerçek zamanlı test verilerinin 
verimli kullanımıyla kapsamlı bir şekilde değerlendirmeler gerçekleştirilebilir. Betonarme yapıların 
güvenirliğini, dayanıklılığını ve servis ömrünü tehlikeye atan en büyük sorunlardan biri betona gömülü inşaat 
donatılarının korozyonudur.  Korozyonun erken tespiti yapılarda meydana gelebilecek ani deformasyonların 
oluşmasını önleyebilir. Bu çalışmada kablosuz IoT teknolojisinin inşaat mühendisliği yapılarındaki 
korozyonun incelenmesi için uygulamalar araştırılmıştır ve kablosuz sensör izleme sistemi ile beraber piezo 
sensörleri kullanılarak betonarme için yerinde korozyon izleme yöntemi geliştirilmesi amaçlanmıştır. İnşaat 
donatılarının üzerine piezo sensörleri yapıştırılarak beton içerisine titreşim ölçebilen bu sensörler gömülü 
olarak donatı ile beraber numunelere yerleştirilmiştir. Hızlandırılmış korozyon için NaCl çözeltisine batırılmış 
numunelere sabit bir akım iletildi. Eş zamanlı olarak veri toplayıcı cihazından ve numunelerde oluşan titreşim 
okumaları elde edilen sonuçlara göre korozyon hızının ve korozyon başlatma süresinin tespiti için kablosuz 
sinyal iletimi ile gerçek ve eş zamanlı ölçümler sağlayan yeni bir ölçüm tekniği geliştirilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Nesnelerin İnterneti, betonarme, korozyon. 

 

 

ABSTRACT 

Nowadays, thanks to the widespread availability of Wi-Fi networks along with technological developments, 
Internet of Things (IoT) usage areas are in the process of spreading rather than traditional cable-based methods. 
Cloud-based data storage systems that occur in buildings with IoT sensors, the structure of durability and 
strength parameters obtained from the following various real-time test data in a comprehensive manner with 
the efficient use of the evaluations can be performed. One of the biggest problems that endangers the reliability, 
durability and service life of reinforced concrete structures is the corrosion of construction equipment 
embedded in concrete. Early detection of corrosion can prevent the occurrence of sudden deformations that 
may occur in structures. In this study, the applications of wireless IoT technology for the study of corrosion in 
civil engineering structures were investigated and it was aimed to develop an on-site corrosion monitoring 
method for reinforced concrete using piezo sensors together with a wireless sensor monitoring system. These 
sensors, which can measure vibration in concrete by gluing piezo sensors on the construction equipment, are 
embedded in the samples along with the equipment. A constant current was transmitted to the samples soaked 
in NaCl solution for accelerated corrosion. Simultaneously, the vibration data collector device and the readings 
of the specimen according to the results of corrosion rate and corrosion with wireless signal transmission that 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 582 
 

allows simultaneous measurements for the determination of the start time of the new measurement technique 
was developed. 

Keywords: Internet of Things, reinforced concrete, corrosion. 

 

GİRİŞ 

Nesnelerin İnterneti (IoT), verilerin insan katılımı ve kablosuz ağ ile aktarılabileceği benzersiz tanımlayıcılarla 
sunulan bilgisayar cihazları, dijital makineler, insanlar ve diğerlerini birbiriyle ilişkilendirmek için gerekli bir 
sistemdir (Laghari, Wu, Laghari, Ali ve Khan 2021). IoT, kendileri ve çevreleri hakkında sorunsuz bir şekilde 
iletişim kuran ve bilgi alışverişinde bulunan milyarlarca cihaz, insan, nesne ve hizmetten oluşmaktadır. IoT ile 
kablosuz ağlara bağlı nesnelerin kullanımının yaygınlaşması, toplanan verilere uzaktan erişilebilmesi, 
paylaşılan veri miktarlarını hızlıca artırması, cihazlar arasındaki bağlantının iyileştirilebilmesi ve ilgilenilen 
parametrelerin hesaplanabilmesi için gerçek zamanlı verilerin bulut platformlarına aktarılması için bir 
mekanizma sağlamaktadır (Al- Turjman ve Lemayian, 2020; Mishra, Lourenço ve Ramana 2022; Singh, Elmi, 
Meriga, Pasha ve Dublebenets 2022). Mevcut ve yeni inşa edilen betonarme yapıların izlenmesi ve 
değerlendirilmesi bir ülkenin ekonomik kalkınması için çok önemlidir. Çünkü bu yapıların servis ömrü tahmin 
modelleri ile birlikte izleme sistemlerinden gelen verilerin kullanılması ile yaşam döngüsü maliyetlerinde ek 
tasarruflara yol açıp zamanında bakım yapılmasını sağlayacaktır. (Mishra vd., 2022; Buenfeld, Davis, Karmini 
ve Gilbertson 2008 ). Malzeme performansını değerlendirmek için sensörler ve ilgili izleme sistemleri, beton 
yapıların denetimi, değerlendirilmesi ve yönetiminde önemli bir unsur oluşturur. Pratik cihazlara 
yerleştirilmesi yapısal değişikliklerin, donatı korozyonunun, beton kimyasının, nem durumunun ve sıcaklığın 
uzun süreli izlenmesini kolaylaştıran birçok sensör tipi bulunmaktadır (Mccarter ve Vennesland 2004). Yeni 
sensör konseptlerinin geliştirilmesi, farklı inşaat mühendisliği yapılarında onarım seçeneklerinin 
değerlendirilmesine, denetim ve bakım programlarının yapılmasına yönelik daha rasyonel bir yaklaşıma 
olanak sağlamaktadır. Beton yapılarda sensörlerin geliştirilmesine, daha erken yaşlardaki parametrelerden 
bozulma süreçlerine kadar neden olabilecek çevresel koşulların araştırmasını yapan  yeni çalışmalar 
bulunmaktadır (Barroca vd., 2013; Shemin, Bijoy, Pradip ve Robin 2020). Agresif ortamlarda bulunan veya 
aşındırıcı kimyasalların saldırısına maruz kalan betonarme yapılarda genellikle erken bozulma meydana 
gelir. Betonarme yapılarda kullanılan inşaat donatılarının korozyonu gibi betonarme yapıların erken 
bozulmasının ana nedenlerinden biridir. Betonarme yapıların korozyonu doğrudan ve dolaylı olarak ekonomik 
kayıplara yol açmakta hatta insan hayatını tehdit etmektedir (Al- Turjman ve Lemayian 2020; Sindhu vd., 
2020; Tang, Zhou ve Verstrynge 2021). Betonun içine gömülü olarak yerleştirilen sensörlerin beton ve 
betonarme yapılarda servis ömrü boyunca davranışlarını incelemek için geleceğe yönelik umut verici 
gelişmelerden bir tanesidir.  Yapılan bu çalışmada betonarme yapılarda IoT özellikleri kullanılarak kablosuz 
sensör izleme sistemi ile beraber betonarme yapılardaki takviye çeliğinin korozyona uğraması uzaktan 
izlenmesi incelenmiştir. Piezo sensörünün  Arduino ile beraber kullanımı ele alınmıştır. 

 

MATERYAL VE YÖNTEM 

Kullanılan Malzemeler 

Çimento 

Deneylerde TS EN 197-I 2012 standardını karşılayan CEM I 42,5 R Portland çimentosu kullanılmıştır. 
Kullanılan çimentoya ait kimyasal ve fiziksel özellikleri Tablo 1’de verilmiştir. 
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Tablo 1. CEM I 42.5 R tipi çimentonun fiziksel ve kimyasal özellikleri. 

Kimyasal Analiz  Analiz Sonuçları 
SiO2 20,62 
Al2O3 5,65  
Fe2O3 4,05 
CaO 62,08 
MgO 2,55  
SO3 2,57 

Diğer Özellikleri   
Kızdırma Kaybı  1,55 

Yoğunluk (gr/cm3) 
Blaine (cm2/gr)  

3,11 
3054 

  

 

Agrega 

Betonların üretiminde ince ve orta olmak üzere iki farklı agrega boyutu kullanılmış olup, özgül ağırlıkları sırası 
ile 2,63 ve 2,69 maksimum tane boyutları 6 mm ve 12 mm’dir. 

Su 

TS EN 1008 standardını karşılayan Afyonkarahisar ili,  içilebilir şehir şebeke suyu kullanılmıştır. 

Sensörler 

Beton içinde donatıya sarılıp gömülü olarak yerleştirilecek olan ve hızlandırılmış korozyon düzeneğinde 
kullanılacak olan piezo sensörleri Şekil 1’de gösterilmiştir. 

 

Şekil 1. IoT düzeneğinde kullanılacak olan sensörler. 

Numune Hazırlanması ve Uygulanan Deneyler 

Çalışmada yapılan IoT uygulamaları laboratuvar ortamında üretilen beton numunelere uygulanmıştır. Gerekli 
beton karışımı hesaplayabilmek için agregaların özellikleri, agrega karışımlarının yüzde oranları ideal bir 
gradasyon eğrisi ile birlikte TS 3539 EN 933-1 standartlarına göre belirlenmiştir. Beton karışımı için malzeme 
özellikleri ve agrega karışım oranları belirlendikten sonra, beton hesaplarına dayalı olarak birim hacimdeki 
beton bileşenleri elde edilmiştir Tablo 2. 

 

Tablo 2. Deneyde kullanılan malzeme bileşenleri ve miktarları. 

Bileşenler Miktarlar (kg/m3) 
Çimento 300 

Su 180 
İnce Agrega 896 
Orta Agrega 908 
TOPLAM 2284 
W/C 0,6 

 

Hızlandırılmış korozyon testine tabii tutulacak olan donatılara piezo sensörleri bağlanmıştır. Sensörleri neme 
karşı yalıtmak için streç film ile iyice kaplanmış ve hızlı yapıştırıcı kullanılarak donatının elle oluşturulmuş 
düz bir yüzeyine tutturulmuştur. Şekil 2’de gösterilen Arduino platformu ile birlikte piezo sensörünün 
kullanımı ele alınmıştır. Üretilen taze beton içerisine donatı ile birlikte gömülü olarak sensörler 10x20 cm’lik 
kalıplara yerleştirilmiştir. Kalıplara yerleştirilen numuneler, sıkıştırılması için 45 saniye süreyle vibrasyona 
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tabi tutulmuştur. Beton numuneler ortalama 24 saat  aboratuvar ortamında bekletilmiş ve prizini tamamlayan 
numuneler kalıplarından çıkartılıp dayanım kazanması için içerisinde 20±2 oC sıcaklıkta su içerisinde 7 gün 
boyunca doygun hale gelene kadar bekletilmiştir. Hızlandırılmış korozyon test düzeneği Şekil 3’te verilmiştir. 
Bu düzenekte 30 V kapasitede çalışan doğru akımlı (DC)  bir güç kaynağına, verilerin toplanmasında 
kullanılan ve beton üzerinden geçen akımı kaydetmek için bir dataloggera, içerisinde % 4 konsantrasyonlu 
NaCl çözeltisine, 20x20 cm boyutlarında bir adet paslanmaz çelik plaka bulunan numune kovası ve betonarme 
numuneden oluşmaktadır. DC kaynağının + kutbu beton içerisinde bulunan takviye çeliğine, - kutbu ise 
konsantrasyon içerisinde bulunan paslanmaz çelik levhaya bağlanmıştır. Sonrasında DC güç kaynağı 30 V’ a 
ayarlanarak beton numuneler DC gerilime maruz bırakılmıştır. Beton içerisindeki donatıların üzerinden geçen 
akımlar 20 dakika aralıklar ile kaydedilmiştir. Betonun içerisinde gerçekleştirilen hızlandırılmış korozyon 
deneyi yaklaşık 7 gün sonra tamamlanmıştır. 

 

Şekil 2. Arduino platformu ile birlikte piezo sensörü deney düzeneği. 

 

 

Şekil 3. Hızlandırılmış korozyon  IoT test düzeneği. 
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DENEY SONUÇLARI VE DEĞERLENDİRME 

Akıllı ve IoT tabanlı teknolojilerin hızlı gelişimi ve uygulanması, kablosuz iletişimin bir sensör cihazına 
entegrasyonu gerçekleştirilmesi ile inşaat mühendisliği yapılarında büyük avantajlar sağlamaktadır. 
Günümüzde mevcut ve yeni betonarme yapıların gerek statik gerek durabilite özellikleri kablosuz ağ 
teknolojisi ile takip edilebilmektedir. Hızlandırılmış korozyon testi sonuçları Datalogger ve Thing Speak 
platformundan alınan veri değerleri Şekil 4’te verilmiştir. Dataloggerdan alınan veriler incelendiğinde akım 
değerlerinin 3800 dakikaya kadar düştüğünün ve 3800. dakikadan sonra arttığı görülmektedir. Korozyon 
başlama süresi akım artışı ile örtüştürülmektedir ve akımın arttığı bu dakikada korozyon gerçekleştiği 
saptanmıştır. Thing Speak platformundan alınan veriler incelendiğinde ise titreşimlerin 3740. dakikada düzenli 
bir şekilde arttığı görülmektedir. Datalogger ve Thing Speak verileri Şekil 5’te birleştirilmiş olup, akım 
değerlerinin arttığı nokta ve titreşimlerin oluşmaya başlayıp veri akışının sağlandığı noktaların aynı dakikalar 
içinde gerçekleştiği görülmektedir. Data logger ile eş zamanlı uzaktan veri okuması kablosuz sensör izleme 
sistemi ile birlikte uzaktan takip edilmiştir. Sonuç olarak donatının korozyona uğraması kablosuz sinyal iletimi 
ile gerçek ve eş zamanlı ölçümler sağlayan yeni bir ölçüm tekniği geliştirilmiştir. 

 

 

Şekil 4. Datalogger ve Thing Speakten alınan veri akışı. 

 

Şekil 5. Datalogger ve Thing Speakten alınan verilerin örtüştürülmesi. 
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SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

Bir yapının uzun ve kısa vadeli bütünlüğünü etkileyebilecek çeşitli faktörleri izlemek için farklı sensörler 
kullanılabilir. IoT teknolojileri, inşaat mühendisliği yapılarında yapı sağlığı alanında uygulaması fazla olsa da 
gerek statik gerek durabilite açısından parametrelerle ilgili olarak farklı sensörlerden gerçek zamanlı verileri 
elde etmek için de kullanılabilir. Bu teknolojiler, yapıların hizmet ömrünü artırmak için ve bakım 
programlarının planlanması ve maliyetlerini azaltmak için IoT teknolojisinin çeşitli uygulama alanları 
saptanmıştır. Böylelikle IoT inşaat mühendisliği yapılarında iyileştirmelerde, afet sonrası stabilizasyon ve 
onarım için hızlı bir müdahale sağlayarak ekonomik kayıpları ve insan hayatının tehlikeye atılmasını 
engelleyecektir. Özetle IoT ile inşaat mühendisliği yapılarında güvenliği artırabilir ve bu endüstrinin mevcut 
ihtiyaçlarını karşılayabilir. 
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ÖZET 

Temiz bir enerji kaynağı denildiğinde akla, düşük veya sıfır karbon salınımı yapan kaynaklar 
gelmektedir. Fosil yakıtlar ise, iklim değişikliği ile hava kalitesini bozan sera gazı ve karbondioksit yayarlar. 
Yenilenebilir enerji ise, çevreye zehirli gaz yaymadığı için, çevrenin korunmasına yardımcı olmaktadır. 
Yenilenebilir enerji, özellikle gelişmemiş ülkelerin enerji gereksinimlerinin önemli bir kısmını 
oluşturmaktadır. Dolayısıyla bu ülkelerin enerji anlamında kendi kendilerine yetebilmelerini sağlamaktadır. 
Bugün tüm Dünya’da tüketilen enerji miktarının beşte biri, yenilenebilir enerji kaynaklarından sağlanır. 
Günümüz dünyasında ise fosil yakıtlara olan bağımlılık oldukça fazladır ancak teknoloji geliştikçe 
yenilenebilir enerjinin kullanım oranı da artmaktadır. Güneş enerjisi, hidroelektrik ve jeotermal enerji alanında 
ulusal olarak alınmış ve patentler ve yenilikler araştırılarak patentin amacı, hedefleri, kişi ve tüzel alan ile ilgili 
olup olmadığı incelenerek raporlanması hedeflenmiştir.  

Anahtar Kelimeler: Güneş enerjisi, hidroelektrik enerji, jeotermal enerji, patent, faydalı model. 

 

ABSTRACT 

When it comes to a clean energy source, sources that emit low or zero carbon come to mind is coming. Fossil 
fuels, on the other hand, emit greenhouse gases and carbon dioxide, which deteriorate air quality with climate 
change. Renewable energy, on the other hand, helps to protect the environment since it does not emit toxic 
gases to the environment. Renewable energy constitutes a significant part of the energy needs of especially 
underdeveloped countries. Therefore, it enables these countries to be self-sufficient in terms of energy. One-
fifth of the energy consumed in the world today comes from renewable energy sources. In today's world, 
dependence on fossil fuels is quite high, but as technology develops, the rate of use of renewable energy is 
increasing. Patents and innovations obtained nationally in the field of solar energy, hydroelectric and 
geothermal energy were investigated and it was aimed to report the purpose, objectives of the patent, whether 
it is related to the person and legal field. 

Keywords: Solar energy, hydroelectric energy, geothermal energy, patent, utility model 

 

GİRİŞ 

Yenilenebilir enerji kaynakları sayesinde enerji üretimi yapmak, fosil yakıtlara göre ekonomiktir. Yenilenebilir 
enerji kaynakları, tükenmezler ve fosil yakıtlara göre oldukça sağlıklı ve çevreye de zararsızdırlar (Şenpınar 
& Gençoğlu, 2006). 
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Dünya genelinde insanoğlunun enerjiye olan gereksinimi, her geçen yıl artmaktadır. Aynı anda fosil yakıtların 
azalması ve nüfusun sürekli artması, yenilenebilir enerjinin önemini sürekli art Uzman tahminlerine göre ise, 
önümüzdeki yüz yıl içinde fosil yakıt kaynakları tamamen tükenecektir (Görez & Alkan, 2005). 

Enerjinin bir ülkenin üretimi ve ekonomi kalkınması için çok fazla önemli olması ve o ülkenin sahip olduğu 
doğal güzelliklere oldukça az zarar vermesi nedeniyle, hidroelektrik enerji santralleri en çevre dostu enerji 
üretim santralleri olarak kabul edilmektedir (Görez & Alkan, 2005).  

Diğer önemli yenilenebilir enerji kaynağı olan güneş enerjisi ise doğa dostudur ve Dünya var olduğu sürece 
bu enerji kaynağından faydalanılacaktır. Dünya genelinde fosil yakıtların pahalılaşmasından dolayı, yakın 
zamana kadar rağbet görmeyen güneş enerjisi, alternatif bir enerji kaynağı olarak artık kabul edilmektedir 
(Gençoğlu & Cebeci, 2000).  

Türkiye jeotermal kaynaklar açısından oldukça şanslı bir ülkedir. Bu enerji kaynağı, suyun ısıtılması ve 
buharlaştırılması için fosil yakıtlara olan ihtiyacı azaltır. Ancak jeotermal enerjinin önemli bir dezavantajı ise 
hidrojen sülfür gibi gazların açığa çıkmasına neden olması ve bu nedenle reenjeksiyon gerektirmesidir 
(Şenpınar & Gençoğlu, 2006). 

Bu çalışma özelinde ise güneş enerjisi, hidroelektrik enerji ve jeotermal enerji ile ilgili Türkiye’de yapılmış 
olan patent ve faydalı model başvurular göz önüne alınmış, tescil olan başvurular hakkında detaylı incelemeler 
yapılmıştır. Bu sayede ilgili alanlardaki yenilikler tespit edilmeye çalışılmıştır.  

 

MATERYAL VE YÖNTEMLER 

Patent ve Faydalı Model Kavramları 

Latince "açık olmak" anlamına gelen "patere" kelimesinden türeyen patent, bir buluş için buluş sahibine verilen 
özel bir sınai hak olarak tanımlanır (Vikipedi, Patent Kavramı., 2022).  

Geliştirilen buluşlara patent alabilmek için gerekli olan şartların sağlamasıyla patent belgesi verilmektedir. 
Ancak buluş niteliğinde sayılmayan bazı konu ve faaliyetler için patent belgesi verilmez. Bu faaliyetler ise 
keşifler ile bilimsel ve matematiksel yöntemler, iş uygulamaları ve oyunlarla ilgili çalışmalar, bilgisayar için 
hazırlanmış olan programlar ve yalnızca telif hakları ile korunabilecek eserler olarak sıralanabilir (6769 sayılı 
Sınai Mülkiyet Kanunu Madde 82, Fıkra 2, 2017). 

 

Tablo 1. Patent ve Faydalı Model Karşılaştırması 

  Patent Faydalı Model 

Yenilik Bakılır Bakılır 

Buluş Basamağı Bakılır Bakılmaz 

Sanayiye Uygulanabilirlik Bakılır Bakılır 

Usuller ve Usuller Sonucu Elde Edilen Ürünler Korunur Korunmaz 

Eczacılıkla İlgili Maddeler Korunur Korunmaz 

Biyoteknolojik Buluşlar Korunur Korunmaz 

Kimyasal ve Biyolojik Maddeler Korunur Korunmaz 

Araştırma Raporu Var Var 

İnceleme Raporu Var Yok 

Koruma Süresi 20 Yıl 10 Yıl 

 

Güneş Enerjisi Kavramı ve Güneş Enerjisi İle İlgili Patent ve Faydalı Model Başvurularının İncelenmesi 

Güneş enerjisinin çevre dostu ve uygun maliyetli olması tüm ülkeler tarafından rağbet görmesini 
sağlamaktadır. Güneş enerjisi, sıcak su temini ve güneş hücreleri ile elektrik üretimi teminine kadar farklı 
alanlarda kullanılabilir. Yenilenebilir enerji kaynakları içinde en yüksek potansiyele sahip olan güneş enerjisi, 
günümüzde daha çok gelişmiş ülkelerde tercih edilmektedir (Eldem, 2017).  
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Dünya genelinde artan nüfusla birlikte fosil yakıtlara olan ihtiyacın artması ve fosil yakıtların fiyatlarının 
sürekli artması nedeniyle Dünya ülkeleri, güneş enerjisine olan ilgilerini 2010 yılından beri sürekli arttırarak 
devam ettirmektedirler. Öyle ki 2017 yılında kurulu güç miktarı 407 GW’a, 2018 yılında ise 512 GW’a 
yükselmiştir. 2019 ve 2020 yıllarında da bu artış devam etmiş ve sırasıyla kurulu güç miktarları 621 ve 760 
GW’a yükselmiştir (Adib, 2021).    

 

Tablo 2. 2010-2020 Yılları Arası Dünya Geneli Fotovoltaik Güç Kapasitesi (GW) (Adib, 2021) 

 

 

Türkiye’de ise Aralık 2020 yılı itibariyle, güneş enerjisine dayalı kurulu güç, 6667 MW olarak hesaplanmıştır. 
2019 yılında ise bu değer 5995 MW olarak hesaplanmıştır. Yani 2020 yılında bir önceki yıla göre % 10’luk 
bir artış gerçekleşmiştir. 
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Tablo 3. Türkiye’ye Ait Yıllara Göre Kurulu Güç Miktarları (MW) (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı 
- Enerji/Güneş, 2020) 

 

 

Hidroelektrik Enerji Kavramı ve Hidroelektrik Enerji İle İlgili Patent ve Faydalı Model Başvurularının 
İncelenmesi 

Uluslararası Enerji Ajansı'nın (IEA) Mayıs 2021'de yayımlamış olduğu raporda, Dünya’daki küresel sıcaklık 
artışlarını 1,5 °C’nin altında tutma şansına sahip olmak için yüzyılın ortasına kadar 2600 GW hidroelektrik 
kapasitesine ihtiyaç duyulacağını belirtmektedir (Dünya Enerji Konseyi Hidroelektrik Durum Rapor Özeti, 
2021). 

 

Tablo 4. 2020 Yılı Dünya Geneli Hidroelektrik Kapasite Miktarları (GW) (2021 Hidroelektrik Durum Raporu 
Özeti, 2021) 
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Çin, sahip olduğu 370 GW’lık kurulu toplam hidroelektrik kurulu kapasitesi ile bu alanda lider durumdadır. 
109 GW kurulu güç kapasitesi ile Brezilya ikinci, 102 GW ile ABD üçüncü, 82 GW ile Kanada dördüncü ve 
50 GW ile Hindistan ise beşinci sıradadır. Japonya ve Rusya, Hindistan'ın hemen arkasında iken, onları da 33 
GW ile Norveç ve 31 GW ile Türkiye takip etmektedir (Adib, 2021). 

 

Tablo 5. Türkiye’nin Yıllara Göre Hidroelektrik Kapasitesi (MW) (Yılmaz, 2020) 

 

 

Yukarıdaki tabloda ise Türkiye’nin 35 yıllık hidroelektrik kurulu gücü miktarları verilmiştir. Tabloda da 
görüldüğü gibi 1985 yılında 3875 MW olan hidroelektrik kurulu gücü, 35 yıl içerisinde yaklaşık 8 katına 
çıkmış ve 30984 MW’a yükselmiştir. Ayrıca Türkiye, 2020 yılında hidroelektrik kapasitesini 2480 MW 
arttırmış ve bu değerle Avrupa’da birinci, Dünya genelinde ise Çin’in ardından ikinci sırada yer almıştır. 

 

Jeotermal Enerji Kavramı ve Jeotermal Enerji İle İlgili Patent ve Faydalı Model Başvurularının 
İncelenmesi 

Jeotermal enerji, fosil kategorisinde bir enerji kaynağı olmasa da fosil yakıtlar gibi Dünya üzerinde homojen 
bir şekilde dağılmamıştır. Amerika kıtası, Orta Amerika ülkeleri, Anadolu'da Ege Bölgesi ve Avrupa'da İtalya, 
jeotermal enerji santrallerinin en fazla bulunduğu coğrafyalardır (Enerji Atlası - Ülkelere Göre Jeotermal 
Enerji, 2020). 

Aşağıdaki tabloda Dünya genelinde bölgelere göre jeotermal kaynakların dağılımı verilmiştir. Kuzey Amerika 
% 20,99 ile birinci sırada yer alırken, Amerika’nın tümünde ise bu oran % 35,56’dır. İkinci sırada Asya kıtası 
% 20,75 ile yer alırken, üçüncü sırada % 17,09 ile Doğu Avrupa bölgesi yer almaktadır. 
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Tablo 6. Jeotermal Kaynakların Bölgelere Göre Dağılımı (Enerji Atlası - Ülkelere Göre Jeotermal Enerji, 
2020) 

Coğrafik Bölgeler % 

Kuzey Amerika 20,99 

Orta Amerika 0,66 

Güney Amerika 13,91 

Batı Avrupa 3,9 

Doğu Avrupa 17,09 

Asya 20,75 

Afrika 13,67 

Pasifik Adaları 9,03 

 

Aşağıdaki çizelgede ise Türkiye’de 2004-2020 yılları arasındaki jeotermal kurulu güç miktarları verilmiştir. 
2008 yılına kadar kurulu güç miktarı yalnızca 30 MW ile sınırlı iken, 2012 yılında bu değer yaklaşık 5 katına 
çıkarak 162 MW’a yükselmiştir. 2016 yılında Türkiye’deki jeotermal kurulu güç miktarı 821 MW iken, 2017 
yılında bu değer 1 GW’ı geçmiş ve 2020 yılında ise 1613 MW’a ulaşmıştır. 

 

Tablo 7. Türkiye’nin Yıllara Göre Jeotermal Enerji Kapasitesi (MW) (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Bakanlığı - Enerji/Jeotermal, 2020) 

 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Aşağıdaki tabloda ise tescil olan 487 başvurudan 10 tanesi ile ilgili detaylı analiz mevcuttur. Tablo 8’de de 
görüldüğü gibi hem tüzel hem de gerçek kişi başvuru sahipleri için öncelik, güneş enerjisinden daha fazla 
verim elde edebilmek olmuştur. Gerçek kişiler tarafından yapılan başvurular incelendiğinde, yapılan 
başvuruların öncelikli amacının kullanıcı konforunu ve enerji verimliliğini arttırma olduğu görülmektedir. 
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Tüzel kişiler tarafından yapılan başvurular incelendiğinde ise önceliğin maliyeti düşürmek, güvenliği arttırmak 
ve farklı tasarımlar geliştirmek olduğu görülmektedir.  

 

Tablo 8. Güneş Enerjisi İle İlgili İncelenmiş Başvuruların Analizi 

Başvuru 
Numarası 

Başvuru Tipi Başvuru Sahibi 
Buluş Konusu Hangi Amaçla Geliştirildi? 

Maliyet Verim Konfor Üretim Güvenlik Tasarım 

2017/18796 Patent Tüzel Kişi        

2017/02135 Patent Tüzel Kişi         
  

2018/01509 Faydalı Model Gerçek Kişi           

2018/07576 Faydalı Model Tüzel Kişi           

2019/01525 Faydalı Model Gerçek Kişi          

2010/06980 Patent Gerçek Kişi            

2017/06896 Patent Tüzel Kişi         

2019/12344 Patent Tüzel Kişi         

2019/08650 Faydalı Model Gerçek Kişi          

2020/19532 Faydalı Model Tüzel Kişi          

 

Hidroelektrik enerji alanında yapılmış olan 53 adet patent ve faydalı model başvurusundan 3 tanesi detaylı bir 
şekilde incelenmiş ve tablo 9’da sonuçları gösterilmiştir. Gerçek kişiler tarafından yapılan başvurularda ana 
amaç, tasarımsal olarak farklılıklar yaratmak iken; tüzel kişi tarafından yapılan başvuruda ana amaç, 
geliştirilen sistemle maliyetin düşürülmesinin sağlanması olmuştur.  

 

Tablo 9. Hidroelektrik Enerji İle İlgili İncelenmiş Başvuruların Analizi 

Başvuru Numarası Başvuru Tipi 
Buluş Konusu Hangi Amaçla Geliştirildi? 

Maliyet Verim Konfor Üretim Güvenlik Tasarım 

2012/06046 Patent          

2016/00799 Patent          

2021/003198 Faydalı Model          
  

 

Jeotermal enerji ile ilgili tescil olmuş olan 33 başvurudan ise 3 tanesi detaylı bir şekilde incelenmiş ve analizler 
tablo 10’da gösterilmiştir. İncelenen 3 başvurudan iki tanesinin başvuru sahibi tüzel kişi iken, bir tanesinin 
başvuru sahibi gerçek kişidir. İncelenen 3 başvuruda da verimin amaçlandığı görülmüştür. Tüzel kişi 
tarafından yapılan iki başvuru, hem güneş enerjisi hem de hidroelektrik enerji alanında tüzel kişiler tarafından 
yapılmış başvurularda olduğu gibi, maliyet azaltmayı hedeflemiştir. Gerçek kişi tarafından yapılan başvuru ise 
verimi arttırmanın yanında güvenlik konusunun da işlendiği bir başvuru olmuştur. 

 

Tablo 10. Jeotermal Enerji İle İlgili İncelenmiş Başvuruların Analizi 

Başvuru Numarası Başvuru Tipi 
Buluş Konusu Hangi Amaçla Geliştirildi? 

Maliyet Verim Konfor Üretim Güvenlik Tasarım 

2016/14290 Patent          

2021/017810 Patent          

2020/07672 
Faydalı 
Model 
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SONUÇ VE TAVSİYELER 

Dünya genelinde tüketilen enerjinin yaklaşık onda biri, yenilenebilir enerji kaynakları tarafından karşılanır. 
Tüm Dünya ülkelerinin sahip olduğu yenilenebilir enerji kapasitesi 2838 GW iken, bunun % 10’luk kısmı, 
sadece 2020 yılında eklenmiştir. Dünya geneli toplam kapasitede birinci sırayı 1330 GW ile hidroelektrik 
enerji, ikinci sırayı güneş enerjisi 760 GW ile yer alırken, jeotermal enerji kendine beşinci sırada 16,1 GW ile 
yer bulmuştur. 2020 yılında en çok kurulum yapılan yenilenebilir enerji kaynağı ise 139 GW ile güneş enerjisi 
olmuştur. 

Türkiye’de de yenilenebilir enerjiye verilen önem, her geçen gün artmaktadır. 2010 yılında Türkiye’deki 
yenilenebilir enerji kapasitesi 17,3 GW iken, bu değer 2020 yılında 48,5 GW’a yükselmiştir.  Bu kapasitenin 
30 GW’lık kısmı hidroelektrik enerji tarafından karşılanmaktadır. Türkiye sahip olduğu hidroelektrik kapasite 
ile Dünya geneli hidroelektrik kapasitenin yaklaşık % 2,3’üne sahiptir. Güneş enerjisinin sahip olduğu 6,6 
GW’lık kapasite ise yenilenebilir enerji kaynakları arasında güneş enerjisini üçüncü yapmaktadır. Jeotermal 
enerji ise toplam 1,6 GW kapasite ile yenilenebilir enerji kaynakları arasında dördüncü sırada yer almaktadır. 
Türkiye, Dünya geneli jeotermal enerji kapasitesinin yaklaşık % 10’una tek başına sahiptir. Ayrıca ülke 
genelinde tüketilen enerji miktarının yaklaşık olarak % 42’si de yenilenebilir enerji kaynakları tarafından 
sağlanmaktadır. Bu oran Dünya genelinde % 29 olarak tespit edilmiştir. Hidroelektrik enerjinin Türkiye’deki 
elektrik üretimindeki payı % 25,6, güneş enerjisinin % 3,66 ve jeotermal enerjinin ise % 3,25’tir. 

Güneş enerjisinin daha yaygın kullanılması ve maddi olarak avantaj sağlaması, bu alanda patent ve faydalı 
model başvuru sayısının oldukça fazla olmasına neden olmaktadır. Bu nedenle güneş enerjisi alanında yapılan 
toplam patent ve faydalı model başvuru sayısı, hidroelektrik ve jeotermal enerji alanlarında yapılan toplam 
başvuru sayısının 10 katından fazladır. Hidroelektrik ve jeotermal enerji alanlarında aynı başvuru sayısına 
ulaşmak için Devlet Kurumlarına bazı görevler düşmektedir. Örneğin Türk Patent ve Marka Kurumu, Sınai 
Mülkiyet Hakları hakkında halkı daha fazla bilinçlendirebilir. Diğer taraftan üniversiteler ise hidroelektrik ve 
jeotermal enerji ile ilgili daha fazla çalışma yaparak insanların alanlarda bilgilenmesini sağlayarak patent ve 
faydalı model başvuru sayıları arttırılabilir. 
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ÖZET 

Bu çalışmada, Büyükdere Sel Kapanı (Çatalca - İstanbul) aks yeri ve sanat yapısının inşaası için uygun temel 
seviyesinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda; aks yerinde yapılacak 3-4-6 ve 8 m kazı 
derinlikleri için ayrı ayrı gövde yükleri hesaplanmıştır. Aks yerinde açılan temel sondaj kuyularından SK-3, 
SK-5 ve SK-6 numaralı kuyuların açımı sırasında 2.00 m lik kademeler halinde toplam 30 adet presiyometre 
deneyi yapılmıştır. Presiyometre deneyinden elde edilen verilerinden yararlanılarak önerilen kazı derinlikleri 
için taşıma ve oturma hesaplamaları bilgisayar ortamında yapılarak en uygun temel seviyesi seçilmiştir. 
Ayrıca, kazı alanı içerisinde yapılacak palyeli kazılar için uygun şev açısının ve geometrisinin belirlenmesi 
amacıyla laboratuvar deneylerinden elde edilen kohezyon (c) ve içsel sürtünme açısı (ɸ) değerleri 
kullanılmıştır. Elde edilen veriler doğrultusunda, Slide 5.0 programı kullanılarak şev analizi hesaplamaları 
yapılmıştır. Yapılan tüm çalışmalar sonucunda aks yeri sol sahilde ve talvegde 8.00 m, aks yeri sağ sahilde 6 
m temel kazı yapılması önerilmektedir. Yapılacak sıyırmalar sonucunda hesaplanan taşıma gücü değerleri; 
SK-3 no.lu kuyunun bulunduğu bölgede 4.17 kg/cm2 olarak, SK-5 no.lu kuyunun bulunduğu bölgede 4.73 
kg/cm2 olarak ve SK-6 nolu kuyunun bulunduğu bölgede 3.47 kg/cm2 olarak tespit edilmiştir. Hesaplanan 
değerlerin kuyuların bulunduğu bölgedeki gövde yüklerini karşıladığı tespit edilmiştir. Bunun ile birlikte 
gövde altından bitkisel toprak ve ana kayanın yerinde ayrışması sonucu oluşan zayıf taşıma gücüne sahip 
birimler kaldırılarak maximum proje yükü altında zeminin taşıma ve oturma yönünden yeterli seviyede olduğu 
sonucuna varılmıştır. Şev analizi programı ile yapılan hesaplamalar sonucunda şev oranının 1.5/1 
(yatay/düşey) şev eğiminde 4 m palye genişliği ve 5 m palye yüksekliğinde yapıldığı takdirde belirlenen şev 
geometrisinin güvenli olduğu anlaşılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Sel Kapanı, Presiyometre, Şev Analizi, Taşıma Gücü. 

 

ABSTRACT 

The goal of this research is to determine the axis location of the Büyükdere Flood Trap (Çatalca – Istanbul) as 
well as the appropriate foundation level for the construction of the art structure. Body loads were calculated 
separately for the 3-4-6 and 8 m excavation depths to be made at the axle site in accordance with this purpose. 
A total of 30 pressuremeter tests were performed at 2.00 m levels during the drilling of the SK-3, SK-5, and 
SK-6 wells at the axis site. Using the pressuremeter test data, transportation and settlement calculations for the 
proposed excavation depths were performed in a computer environment, and the most appropriate foundation 
level was chosen. Furthermore, cohesion (c) and internal friction angle (ɸ) values obtained from laboratory 
tests were used to determine the appropriate slope angle and geometry for pier excavations to be made in the 
excavation area. The Slide 5.0 program was used to perform slope analysis calculations in accordance with the 
data obtained. Based on the findings of all studies, a foundation excavation of 8.00 m on the left bank and 
thalweg at the axis site and 6 m on the right shore at the axis site is recommended. Values of bearing capacity 
calculated as a result of stripping It was determined to be 4.17 kg/cm2 in the region surrounding the SK-3 well, 
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4.73 kg/cm2 in the region surrounding the SK-5 well, and 3.47 kg/cm2 in the region surrounding the SK-6 well. 
The calculated values have been determined to meet the body loads in the region where the wells are located. 
In addition, the units with weak bearing strength, which are formed as a result of the decomposition of the 
vegetative soil and bedrock under the body, were removed and it was concluded that the ground was at a 
sufficient level in terms of bearing and settlement under the maximum project load. As a result of the 
calculations made with the slope analysis program, it has been determined slope geometry is safe if the slope 
ratio is made at 1.5/1 (horizontal/vertical) slope, 4 m berth width and 5 m berth height. 

Keywords: Flood Trap, Pressuremeter, Slope Analysis, Bearing Capacity. 

 

GİRİŞ (INTRODUCTION)  

Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerde hızlı nüfus artışı ve bazı bölgelerinde ciddi göç alımı nedeniyle 
şehirleşme ve betonlaşma orantısız bir şekilde artmaktadır. Özellikle planlanamayan kentleşme ve akarsu 
yataklarına yapılan kaçak yapılaşma akarsularda sıkça taşkınlara yol açmaktadır. Bunun dışında, kırsal 
bölgelerde yanlış tarım uygulamaları, akarsu yataklarından kontrolsüz malzeme alımı ve ormanların tahrip 
edilmesi nedeniyle aynı sorunlar meydana gelebilmektedir. 

Taşkın önleyici yapılar genel olarak; akarsu düzenlemesi ile akarsu yatağının tabanın alçaltmak, akış hızlarını 
düşürmeye yönelik faaliyetler, taşkın sularını yargınlar veya taşkın kanalı ile bölmek, taşkın geciktirme 
havuzları, sel kapanları, barajlar ve regülatörler gibi akarsu düzenleyici yapıları ile biriktirme tesisleri 
oluşturmak veya taşkın pik debilerini azaltmak gibi pek çok yöntemle örneklendirilebilir. Bu çalışmada taşkın 
önleyici yapılardan sel kapanı sel sularını rezervuarda depolayarak yüksek akımı hafifleten ve derenin 
mansabında istenen miktarda kontrollü su bırakmak suretiyle, belirli bir zaman aralığında meydana gelen 
taşkın akışını daha uzun bir zaman dilimine yayarak taşkını kontrollü bir şekilde planlayarak yayılımı sağlayan 
ufak bir baraj tipidir. 

Bu çalışmada; İstanbul ili Çatalca ilçesi sınırları içerisinde yer alan Büyükdere Sel Kapanı projesi kapsamında 
aks yeri, göl alanı ile yakın çevresinin mühendislik jeolojisi yönünden araştırılması ve ilgili yapıların inşaatında 
çıkabilecek olası jeolojik-jeoteknik sorunların belirlemek amacıyla 7 adet olmak üzere toplam 235.00 m. 
Sondaj kuyusu açılmıştır (Şekil-1.). Bu amaç kapsamında 3 m., 4 m., 6 m. ve 8 m.  için ayrı ayrı gövde yükleri 
hesaplanmış ve temel sondaj çalışmaları sırasında yapılan presiyometre deneyi verilerinden yararlanılarak bu 
seviyeler için taşıma ve oturma hesaplamaları bilgisayar ortamında yapılmıştır. Bu çalışmaya ek olarak gövde 
altı kazıları için uygun şev açısının belirlenmesi amacıyla laboratuvar verilerinden yararlanılarak Slide 5.0 
programı yardımıyla şev analizi hesaplamaları yapılmıştır. 
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Şekil 7. Büyükdere Sel Kapanı aks yeri temel sondaj lokasyon haritası (Büyükdere Flood Trap axle location 
basic drilling location map) 

 

KAYNAK ARAŞTIRMASI (LITERATURE SURVEY) 

Çalışma alanı Marmara Bölgesi’nde, İstanbul ili Çatalca ilçesi sınırları içerisinde yer almaktadır. Büyükdere 
Sel Kapanı Kalfa köyünün yaklaşık 3.9 km kuzeydoğusunda Karaağaç deresi üzerinde yer almaktadır. Aks 
yeri 1/25.000 ölçekli Kırklareli F20-b3 paftası içerisinde kalmaktadır. Çalışma alanı, stratigrafik olarak 
yaşlıdan gence doğru Kırklareli Kireçtaşı (Tek), Örencik Kırıntılı Üyesi (Teoiö), İhsaniye Formasyonu (Teoi) 
ve Alüvyon (Qal) yer almaktadır (Şekil 2.) 
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Şekil 8. Çalışma Alanının Genelleştirilmiş Stratigrafik Kesiti (MTA 1/100.000 Ölçekli Kırklareli C-6 
Paftasında Bulunan Genelleştirilmiş Dikme Kesitten Sadeleştirilmiştir) 

 

Yıldız (2013), yaptığı çalışmada önemli bir arazi deneylerinden olan presiyometre deneyinden elde edilen 
taşıma gücü değerinin diğer laboratuvar deney sonuçları ve bilgisayar yazılımları yardımıyla tahmin edilmesini 
incelemiştir. İnceleme sonucunda laboratuvar deney sonuçları ve presiyometre deney sonuçlarından elde 
edilen taşıma gücü değeri basit regresyon analizi yardımıyla karşılaştırılmış ve bilgisayar yardımıyla yaklaşık 
olarak taşıma gücünü tahmin etmiştir. 

Gökçeoğlu Vd. (2012), yaptıkları çalışmada Mersin ili Kanalizasyon Projesi çalışmaları kapsamında planlanan 
arıtma tesisinin yer alacağı temel alanında yüzeyleyen kil biriminin taşıma gücü kapasitesi ve oturma 
miktarının belirlenmesine yönelik hesaplamalar yapmışlar ve bu amaçla yaygın biçimde kullanılan diğer 
hesaplama yöntemleri ile karşılaştırmasını incelemişlerdir. Temelin taşıma gücü kapasitesi Presiyometre, 
Terzaghi (Terzaghi, 1943), Hansen (Hansen, 1961) ve Mayerhoff (Mayerhoff, 1963) yöntemleri ile 
hesaplandığında nispeten birbirlerine yakın değerler verirken sadece kohezyona bağlı hesaplama yapan 
Skempton (Skempton, 1951) Yöntemi ile en düşük değer elde etmişlerdir. Oturma miktarının belirlenmesine 
yönelik yapılan hesaplamalarda ise Presiyometre yöntemi en düşük değerleri vermiş olmakla birlikte, ani 
oturma ve konsolidasyon oturma değerleri nispeten daha yüksek çıkmıştır. 
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MATERYAL VE YÖNTEM (MATERIAL AND METHOD) 

Temel Araştırma Sondajları (Basic Research Drills) 

Sel kapanı aks yerinde temel kaya olan birimleri ve zeminin jeoteknik özelliklerini, stabilitesini araştırmak 
amacıyla sel kapanı aks yerinde 7 adet olmak üzere toplam 235.00 m derinlikte temel sondaj kuyusu açılmıştır. 
Açılan temel sondaj kuyularının numaraları, yerleri, koordinatları, kotları, derinlikleri ve yeraltı su seviyeleri 
Tablo 1’de verilmiştir. 

 

Tablo 2. Büyükdere Sel Kapanı temel sondaj kuyu verileri ( Büyükdere Flood Trap basic borehole data) 

Sondaj Kuyu 
No 

Yeri 

Koordinatları 
(UTM 6º ED-50) Kotu 

(m) 
Derinliği 

(m) 
YASS 

(m) 
Kuzey (Y) Doğu (X) 

SK-1 Aks Yeri Sol Sahil 4 575 872 621 154 29.00 30.00 3.30 

SK-2 Aks Yeri Sol Sahil 4 575 874 621 210 26.70 30.00 3.00 

SK-3 Aks Yeri Sol Sahil 4 575 877 621 290 21.00 30.00 3.10 

SK-4 Aks Yeri Sol Sahil 4 575 878 621 341 20.30 40.00 2.00 

SK-5 Aks Yeri Talveg 4 575 880 621 383 20.00 40.00 1.80 

SK-6 Aks Yeri Sağ Sahil 4 575 882 621 419 27.50 40.00 1.80 

DSK-1 Dolusavak 4 575 914 621 392 20.00 25.00 1.90 

TOPLAM 235.00  

 

Açılan bütün temel sondaj kuyularında karotlu ilerleme yapılmıştır. Zemin/temel kayanın taşıma gücünün ve 
oturma miktarlarının belirlenmesi amacıyla SK-3, SK-5 ve SK-6 no.lu temel sondaj kuyularında presiyometre 
deneyleri yapılmıştır. 

 

YERİNDE DENEYLER (IN-SITU EXPERIMENTS) 

Presiyometre Deneyi (Pressuremeter Experiment) 

İlk olarak Louis Menard tarafından 1956 yılında geliştirilmiş olup, temel prensibi zeminin basınç/deformasyon 
ilişkisini belirleyebilmektir. Bunun için, prob adı verilen ve iki lastik koruyucu hücre ile bunların arasında 
lastik bir ölçme hücresinden (presiyometre) oluşan bir sonda kullanılır. ASTM, (1994;D4719– 87), AFNOR 
NF P 94–110–1 (Apageo, 2006) ve TSENV (1997-3) presiyometre ile ilgili kullanılan standartlardır. 

Presiyometre deneyi sondaj işleminden hemen sonra yapılmalıdır. Yapılacak araştırmanın niteliğine 
bakılmaksızın derinliğin bir fonksiyonu olarak direnç parametrelerinin değişimlerinin daha ayrıntılı olarak 
kayıt edilebilmesi için deneyler sistematik olarak her metrede bir kez tekrarlanmalıdır. Kural olarak incelenen 
üst yapının genişliğinin temel kazısından itibaren yaklaşık 1,5 katı derinliğe kadar sürekli olarak her metrede 
deney yapılmalıdır(Baquelin  vd., 1978). Deney aralıkları zemin cinsine göre arttırılabilir (Şekil 3.). 
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Şekil 9. Menard tipi presiyometre yapılışının şematik gösterimi (Schematic illustration of Menard type 
pressuremeter construction 

 

Kalibrasyonu daha önce yapılmış olan prob test zonuna yani kuyu içine indirilir ve basınçlı hava (CO2, N, 
kuru hava vb.) ile şişirilir. Probun şişmesi dolayısı ile boşluğun genişlemesini sağlamak için gaz tüpünden 
dedantör yardımı ile ölçme hücresine eşit aralıklar ile (1, 2, 3 bar) arttırılan basınçlar uygulanır. Arttırılan her 
basınç seviyesinde, sabit bir zaman aralığına kadar (genellikle 1 dakika) beklenilir. Belirlenen bu zaman 
aralığında her basınç artışı (pm) için ölçme hücresindeki hacim değişimleri (Vm) volumetreden kaydedilir. 
Boşluk hacminde oluşan bu artış kuyunun yalnız radyal olarak genişlemesi şeklindedir. Bir deney zonuna en 
az 10 kademelik basınç uygulanır. Böylece bir deney yaklaşık olarak 10-15 dakika sürer (Kayabaşı, A. 2014). 

Başlangıçtan sonra eğrinin ilk kırılma noktası, verilen basınç artması ile probun zemine oturmasını 
göstermekte olup bu noktanın apsisi zeminin Pi yatay içsel basıncına tekabül eder. Daha sonra eğri lineer artış 
gösterir. Eğrinin bu kısmı “Psüdo-elastik Safhayı” oluşturur. Bu safhadan sonra eğri yükselmeye başlar ve PL 
(Limit basınç) ile tariflenen sınır basıncına asimtotik olur. Bu safhaya da “Plastik Safha” denir. Limit basınç 
(PL) hacim artışlarının sonsuza vardığı noktadır ki, zeminin teorik olarak “Nihai Taşıma Gücü” ne tekabül 
eder. 30 ve 60 saniyelik aralıklarda hacim değişimleri aynı grafikte gösterilerek “Akma Eğrisi” (Creep Curve) 
elde edilir. Akma eğrisini yukarıya doğru kırıldığı nokta PF akma basıncıdır. Genellikle psödo-elastik safhanın 
üst sınırına karşılık gelir (Gümüş, V. 2010).  

Sel kapanı aks yerinde zemin/anakayanın taşıma gücünün ve inşaat sonrası olabilecek oturma miktarlarının 
belirlenmesi amacıyla, 3 adet temel sondaj kuyusunda (SK-3, SK-5 ve SK-6)  her 2 metrede bir olmak üzere 
toplam 30 adet presiyometre deneyi yapılmıştır. Proje yapımı aşamasında yapılan presiyometre deneylerinin 
yeri, derinlikleri ve sayıları Tablo 2’de verilmiştir. 

 

Tablo 3. Sel kapanı aks yeri pressiometre kuyularının yeri, derinlikleri ve deney sayıları (Location, depths 
and number of tests of flood trap axle pressureometer wells) 

BÜYÜKDERE SEL KAPANI PRESİYOMETRE DENEYLERİ 

Kuyu No Yeri Derinlik (m) Deney Sayısı (adet) 

SK-3 Aks Yeri Sol Sahil 20.00 10 

SK-5 Aks Yeri Talveg 20.00 10 

SK-6 Aks Yeri Sağ Sahil 20.00 10 

TOPLAM 30 
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Laboratuvar Deneyleri (Laboratory Experiments) 

Zeminlerin dayanım parametrelerini belirlemek amacıyla açılan temel sondaj kuyularının belirli 
derinliklerinden alınan karot numuneleri üzerinde “Su içeriği, Doğal Birim Hacim Ağırlık, Elek Analizi, 
Atterberg Limitleri ve Zeminde Direkt Kesme” deneyleri yapılmıştır (Tablo 3.). 

 

Tablo 4. Laboratuvar deney sonuçları (Laboratory test results) 
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Wn ɣn LL PL PI c ɸ Tür 
% Mg/m3 % % % % % % % kPa O % 

DSK-1 
CR-1 5,50-6,00 18,2 1,94 55,0 26,2 28,8 0,00 16,9 83,10 CH 39,7 13 UU 
CR-2 6,80-7,00 21,2 1,89 59,5 28,3 31,2 4,40 10,1 85,40 CH 40,8 11 UU 

SK-1 
CR-1 4,50-6,00 19,5 1,91 53,6 23,6 30,0 2,70 14,4 82,80 CH 36,4 13 UU 
CR-2 7,90-9,00 24,4 1,87 58,4 26,7 31,8 0,60 7,00 92,40 CH 41,1 10 UU 

SK-2 
CR-1 4,50-6,00 24,9 1,89 56,0 25,5 30,5 0,00 10,4 89,60 CH 43,7 9 UU 
CR-2 7,90-9,00 20,8 1,87 54,8 23,2 31,5 1,60 14,0 84,40 CH 38,5 11 UU 

SK-3 
CR-1 4,80-5,00 19,9 1,92 54,7 24,3 30,3 0,00 24,1 75,90 CH 32,6 14 UU 
CR-2 5,40-5,50 21,0 1,90 55,7 25,9 29,8 0,00 13,9 86,10 CH 34,7 12 UU 
CR-3 7,40-7,50 16,3 1,93 53,1 23,6 29,5 0,00 22,1 77,90 CH 35,1 13 UU 

SK-4 
CR-1 5,90-6,00 26,4 1,92 55,4 24,6 30,8 0,00 20,3 79,70 CH 30,7 9 UU 
CR-2 10,20-10,80 23,8 1,90 56,2 26,7 29,5 0,00 7,80 92,20 CH 42,3 10 UU 

SK-5 
CR-1 7,50-7,60 25,9 1,87 58,2 27,5 30,7 0,00 13,1 86,90 CH 34,4 9 UU 
CR-2 11,40-11,50 20,9 1,89 56,3 26,5 29,8 0,00 12,0 88,00 CH 40,6 11 UU 
CR-3 13,40-13,50 23,1 1,88 55,2 25,3 29,9 0,00 6,90 93,10 CH 36,6 9 UU 

SK-6 
CR-1 5,50-6,00 20,2 1,90 53,4 24,4 29,0 0,00 17,5 82,50 CH 37,8 11 UU 
CR-2 6,00-6,50 22,5 1,91 54,9 23,9 31,0 0,00 9,60 90,40 CH 41,5 10 UU 

 

DENEYSEL SONUÇLAR (EXPERIMENTAL RESULTS) 

Taşıma Gücü (Bearing Power) 

Zeminlerin taşıma gücü, presiyometre deneylerinden elde edilen Net Limit Basınç PL* değerleri kullanılarak, 
ampirik formüllerle hesaplanabilir. Presiyometre verileri kullanılarak taşıma gücünün hesaplanmasında 
kullanılan formüller aşağıda verilmiştir: 

 

q = k x (PL – P0) veya q = k x PL
*             (1) 

. 

Burada;  

q : İzin verilebilir taşıma gücü 

k : Temelin geometrik ve zemin özelliklerine bağlı taşıma gücü katsayısı (Şekil 4.) 

PL  : Limit basınç 

P0  : Deneyin yapıldığı seviyedeki yatay toprak basıncı 

PL
*  : Net limit basınç 
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Şekil 10. Zemin cinslerine göre k sabitinin hesaplanması (Calculation of k constant according to soil types) 

 

Taşıma gücü ve direnç değerleri derinliğe bağlı olarak değişen, tabakalı yapı gösteren temel zeminine yapının 
oturması durumunda, temel etki derinliği içerisindeki net limit basınç değerlerinin geometrik ortalamalarının 
alınması gerekmektedir. Bu durumda eşdeğer net limit basınçlar, temel etki derinlikleri aralığında kalan PL* 
değerleri kullanılarak aşağıdaki formülden bulunur. 

 

(PL
*)e = [(PL

*)1 x (PL
*)2 x (PL

*)3 x ……… x (PL
*)n]1/n            (2) 

 

Yukarıdaki eşitlikte verilmiş olan net limit basınç değerleri temel taban seviyesine göre, temel genişliğinin 1,5 
katı üzerinde ve 1,5 katı altındaki bölgede kalan değerlerdir (Şekil 5.). 
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Şekil 11. Derin temel ve sığ temelde limit basınçlar (Limit pressures in deep foundation and shallow 
foundation 

 

+ 1,5B aralığındaki net limit basınçlar hesaplanırken; 

 

(PL*)1: Temel taban seviyesinin üzerinde +3R ile +R (R=Temel genişliği (B/2)) aralığında tespit edilen net 
limit basınç, 

 

(PL*)2: Temel taban seviyesinin üzerinde +R ile -R aralığında tespit edilen net limit basınç, 

 

(PL*)3: Temel taban seviyesinin üzerinde -R ile -3R aralığında tespit edilen net limit basınç, 

 

değerlerine karşılık gelen limit basınç değerleri kullanılır. 

 

Sel Kapanı aks yerinde açılan SK-3, SK-5 ve SK-6 nolu sondaj kuyularının tamamında maksimum 20 m’ye 
varan derinliğe kadar presiyometre deneyleri yapılmıştır. Deneyler 2 m’lik kademeler halinde ilerlemeye 
paralel olarak uygulanmıştır. 

Presiyometre deneylerinden taşıma gücü hesabı her bir kuyu için, ilgili kuyunun bulunduğu yerdeki temel 
derinliği, burada yapılacak olan yapı boyutları ve üzerine gelecek yükler ayrı ayrı düşünülerek hesaplamalar 
yapılmıştır. Gövde aksındaki kuyularda yapılan presiyometre deneylerinin hesaplanmasında, yapı genişliği ve 
uzunluğu parametreleri, sel kapanı gövdesi maksimum kesitindeki genişlik (kret genişliği) baz alınarak 
yapılmıştır. 

Aşağıda SK-3, SK-5, SK-6 numaralı temel sondaj kuyuları presiyometre deney verilerinden elde edilen Limit 
Basınç, Net Limit Basınç ve Menard Deformasyon Modülü yer almaktadır. 
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Tablo 5. Sel kapanı aks yeri presiyometre deney sayısı 

PRESİYOMETRE DENEYİ YAPILAN SONDAJ 
KUYULARI 

PRESİYOMETRE DENEYİ SONUÇLARI 

Sondaj No Yeri Litoloji 
YAS 
(m) 

Deney Derinliği 
(m) 

Limit Basınç 
PL (kg/cm2) 

Net Limit 
Basınç 

P*L (kg/cm2) 

Menard 
Deformasyon 

Modülü 
EM  

(kg/cm2) 

EM/PL 

SK-3 
Aks Yeri Sol 

Sahil 

0.00-4.50 m 
Alüvyon 

3.10 

0.00-2.00 2,80 2,67 45,45 17,02 
2.00-4.00 2,72 2,55 44,42 17,42 

4.50-20.00 m 
İhsaniye 

Formasyonu 

4.00-6.00 4,16 4,03 65,65 16,29 
6.00-8.00 5,30 4,87 71,48 14,68 

8.00-10.00 18,40 17,79 69,11 3,88 

10.00-12.00 20,40 19,77 170,77 8,64 

12.00-14.00 25,00 24,35 256,31 10,53 

14.00-16.00 26,00 24,91 318,16 12,77 
16.00-18.00 30,30 27,82 694,14 24,95 
18.00-20.00 38,00 35,52 673,64 18,96 

SK-5 
Aks Yeri 
Talveg 

0.00-8.00 m 
Alüvyon 

1.80 

0.00-2.00 2,17 1,98 35,27 17,81 
2.00-4.00 3,10 2,76 44,45 16,11 

4.00-6.00 6,47 6,15 74,41 12,10 

6.00-8.00 9,65 8,85 77,12 8,71 

8.00-20.00 m 
İhsaniye 

Formasyonu 

8.00-10.00 20,20 19,90 115,03 5,79 

10.00-12.00 20,40 20,08 120,28 5,99 
12.00-14.00 20,80 20,46 124,22 6,07 

14.00-16.00 29,00 28,20 187,29 6,65 

16.00-18.00 30,40 29,60 269,73 9,12 
18.00-20.00 30,80 30,00 228,20 7,61 

SK-6 
Aks Yeri Sağ 

Sahil 

0.00-6.00 m 
Alüvyon 

1.80 

0.00-2.00 1,92 1,82 26,60 14,61 

2.00-4.00 3,00 2,90 22,17 7,65 

4.00-6.00 9,80 9,47 72,26 7,63 

6.00-20.00 m 
İhsaniye 

Formasyonu 

6.00-8.00 12,40 12,07 77,36 6,41 
8.00-10.00 16,20 15,87 95,95 6,05 
10.00-12.00 19,60 19,26 100,13 5,20 
12.00-14.00 20,40 19,58 129,34 6,61 
14.00-16.00 20,50 20,16 148,01 7,34 
16.00-18.00 31,40 30,58 208,75 6,83 
18.00-20.00 33,00 32,20 212,29 6,60 

 

Elde edilen sonuçlara göre; farklı temel derinlikleri baz alınarak hesaplanan taşıma gücü değerleri Tablo 5. / 
Tablo 17. arasında verilmiştir. 
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Tablo 6. SK-3 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-3 well pressuremeter) (Df=3 m için) 

SK-3 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 2,67 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/2) 
=(1*2.61*4.43)(1/2) 

3,7 2,55 

=(1)(1/1) 5,7 4,03 

7,7 4,87 

9,7 17,79 1 

11,7 19,77 PL2 

13,7 24,35 

=(2.67*2.55)(1/2) 15,7 24,91 

17,7 27,82 

19,7 35,52 2,61 
  PL3 
  

=(4.03*4.87)(1/2)   

3,40   
  4,43 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 0,95 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 3 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 0,48 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  1,08 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  1,56 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 3,21 

RİSKLİ 
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Tablo 7. SK-3 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-3 well pressuremeter) (Df=4 m için) 

SK-3 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 2,67 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/3) 
=(2.67*3.21*9.31)(1/3) 

3,7 2,55 

=(2,67)(1/1) 5,7 4,03 

7,7 4,87 

9,7 17,79 2,67 

11,7 19,77 PL2 

13,7 24,35 

=(2.55*4.03)(1/2) 15,7 24,91 

17,7 27,82 

19,7 35,52 3,21 

  PL3 

  

=(4.87*17,79)(1/2)   

4,30   

  9,31 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 0,92 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 4 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 0,64 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  1,32 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  1,96 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 3,32 

RİSKLİ 
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Tablo 8. SK-3 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-3 well pressuremeter) (Df=6 m için) 

SK-3 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 2,67 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/3) 
=(1.72*4.74*16.14)(1/3) 

3,7 2,55 

=(2.67*2.55)(1/2) 5,7 4,03 

7,7 4,87 

9,7 17,79 2,61 

11,7 19,77 PL2 

13,7 24,35 

=(4.03*4.87)(1/2) 15,7 24,91 

17,7 27,82 

19,7 35,52 4,43 

  PL3 

  

=(17.79*19.77)(1/2)   

6,01   

  18,75 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 1,00 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 6 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 0,96 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  2,00 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  2,96 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 3,54 

RİSKLİ 
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Tablo 9. SK-3 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-3 well pressuremeter) (Df=8 m için) 

SK-3 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 2,67 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/3) 
=(3.21*9.31*21.94)(1/3) 

3,7 2,55 

=(2.55*4.03)(1/2) 5,7 4,03 

7,7 4,87 

9,7 17,79 3,21 

11,7 19,77 PL2 

13,7 24,35 

=(4.87*17.79)(1/2) 15,7 24,91 

17,7 27,82 

19,7 35,52 9,31 

  PL3 

  

=(19.77*24.35)(1/2)   

8,68   

  21,94 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 1,00 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 8 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 1,28 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  2,89 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  4,17 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 3,77 

RİSK YOK 
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Tablo 10. SK-5 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-5 well pressuremeter) (Df=3 m için) 

SK-5 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 1,98 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/2) 
=(1*2.34*7.38)(1/2) 

3,7 2,76 

=(1)(1/1) 5,7 6,15 

7,7 8,85 

9,7 19,9 1 

11,7 20,08 PL2 

13,7 20,46 

=(1.98*2.76)(1/2) 15,7 28,2 

17,7 29,6 

19,7 30,0 2,34 

  PL3 

  

=(6.15*8.85)(1/2)   

4,15   

  7,38 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 0,95 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 3 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 0,48 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  1,32 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  1,80 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 3,48 

RİSKLİ 
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Tablo 11. SK-5 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-5 well pressuremeter) (Df=4 m için) 

SK-5 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 1,98 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/3) 
=(1,98*4.12*13.27)(1/3) 

3,7 2,76 

=(1,98)(1/1) 5,7 6,15 

7,7 8,85 

9,7 19,90 1,98 

11,7 20,08 PL2 

13,7 20,46 

=(2,76*6,15)(1/2) 15,7 28,2 

17,7 29,6 

19,7 30,0 4,12 

  PL3 

  

=(8.85*19,90)(1/2)   

4,77   

  13,27 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 0,92 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 4 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 0,64 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  1,46 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  2,10 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 3,59 

RİSKLİ 
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Tablo 12. SK-5 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-5 well pressuremeter) (Df=6 m için) 

SK-5 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 1,98 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/3) 
=(2.34*7.38*19.99)(1/3) 

3,7 2,76 

=(1.98*2.76)(1/2) 5,7 6,15 

7,7 8,85 

9,7 19,9 2,34 

11,7 20,08 PL2 

13,7 20,46 

=(6.15*8.85)(1/2) 15,7 28,2 

17,7 29,6 

19,7 30,0 7,38 

  PL3 

  

=(19.90*20.08)(1/2)   

7,01   

  19,99 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 1,00 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 6 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 0,96 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  2,34 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  3,30 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 3,81 

RİSKLİ 
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Tablo 13. SK-5 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-5 well pressuremeter) (Df=8 m için) 

SK-5 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 1,98 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/3) 
=(4.12*13.27*20.27)(1/3) 

3,7 2,76 

=(2.76*6.15)(1/2) 5,7 6,15 

7,7 8,85 

9,7 19,9 4,12 

11,7 20,08 PL2 

13,7 20,46 

=(8.85*19.90)(1/2) 15,7 28,2 

17,7 29,6 

19,7 30,0 13,27 

  PL3 

  

=(20.08*20.46)(1/2)   

10,35   

  20,27 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 1,00 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 8 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 1,28 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  3,45 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  4,73 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 4,04 

RİSK YOK 
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Tablo 14. SK-6 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-6 well pressuremeter) (Df=3 m için) 

SK-6 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 1,82 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/2) 
=(1*2.30*10.69)(1/2) 

3,7 2,90 

=(1)(1/1) 5,7 9,47 

7,7 12,07 

9,7 15,87 1 

11,7 19,26 PL2 

13,7 19,58 

=(1.82*2.90)(1/2) 15,7 20,16 

17,7 30,58 

19,7 32,2 2,30 

  PL3 

  

=(9.47*12.07)(1/2)   

4,96   

  10,69 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 0,95 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 3 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 0,48 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  1,57 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  2,05 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 2,62 

RİSKLİ 
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Tablo 15. SK-6 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-6 well pressuremeter) (Df=4 m için) 

SK-6 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 1,82 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/3) 
=(1.82*5.24*13.84)(1/3) 

3,7 2,90 

=(1,82)(1/1) 5,7 9,47 

7,7 12,07 

9,7 15,87 1,82 

11,7 19,26 PL2 

13,7 19,58 

=(2.90*9,47)(1/2) 15,7 20,16 

17,7 30,58 

19,7 32,2 5,24 

  PL3 

  

=(12,07*15,87)(1/2)   

5,09   

  13,84 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 0,92 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 4 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 0,64 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  1,56 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  2,20 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 2,73 

RİSKLİ 
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Tablo 16. SK-6 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-6 well pressuremeter) (Df=6 m için) 

SK-6 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 1,82 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/3) 
=(2.30*10.69*17.48)(1/3) 

3,7 2,90 

=(1.82*2.90)(1/2) 5,7 9,47 

7,7 12,07 

9,7 15,87 2,30 

11,7 19,26 PL2 

13,7 19,58 

=(9.47*12.07)(1/2) 15,7 20,16 

17,7 30,58 

19,7 32,2 10,69 

  PL3 

  

=(15.87*19.26)(1/2)   

7,54   

  17,48 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 1,00 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 6 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 0,96 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  2,51 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  3,47 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 2,96 

RİSK YOK 
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Tablo 17. SK-6 Kuyusu Presiyometre İle Taşıma Gücü Hesaplama Aşamaları (Calculation stages of bearing 
capacity with SK-6 well pressuremeter) (Df=8 m için) 

SK-6 İÇİN PRESİYOMETRE İLE TAŞIMA GÜCÜ HESABI 

Derinlik PL* Plne 

1,7 1,82 PL1 

=(PL1*PL2*PL3)(1/3) 
=(5.24*13.84*19.42)(1/3) 

3,7 2,90 

=(2.90*9.47)(1/2) 5,7 9,47 

7,7 12,07 

9,7 15,87 5,24 

11,7 19,26 PL2 

13,7 19,58 

=(12.07*15.87)(1/2) 15,7 20,16 

17,7 30,58 

19,7 32,2 13,84 

  PL3 

  

=(19.26*19.58)(1/2)   

11,21   
  19,42 

  k - Zemin Cinsine Bağlı Katsayı 1,00 

  Gs - Güvenlik Katsayısı 3 

  Doğal Birim Hacim Ağırlık (g/cm³) 1,6 

  Df -Temel Derinliği (m) 8 

  B - Temel Genişliği (m) 4 

  q0 - Sürsaj Yükü (h*�) kg/cm² 1,28 

  SIYIRMA KAZI YÜKÜ HARİÇ TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=Plne*k/Gs 

  3,74 

  SIYIRMA KAZISI YÜKÜ DAHİL TAŞIMA GÜCÜ 

  
qall (kg/cm²) 

=(q0+(Plne*k/Gs) 

  5,02 

İLGİLİ ALANDAKİ GÖVDE YÜKÜ (kg/cm²) 3,19 

RİSK YOK 

 

Tablo 18. Presiyometre ile taşıma gücü hesap sonuçları 

Temel Derinliği 
 

SK-3 
Net Gövde 

Yükü kg/cm² 
SK-5 

Net Gövde 
Yükü kg/cm² 

SK-6 
Net Gövde 

Yükü kg/cm² 

3 m 

S. Kazı Yükü Hariç 1,08 
3,21 

1,32 
3,48 

1,57 
2,62 

S. Kazı Yükü Dahil 1,56 1,80 2,05 

4 m 
S. Kazı Yükü Hariç 1,32 

3,32 
1,46 

3,59 
1,56 

2,73 
S. Kazı Yükü Dahil 1,96 2,10 2,20 

6 m 
S. Kazı Yükü Hariç 2,00 

3,54 
2,34 

3,81 
2,51 

2,96 
S. Kazı Yükü Dahil 2,96 3,30 3,47 

8 m 
S. Kazı Yükü Hariç 2,89 

3,77 
3,45 

4,04 
3,74 

3,19 
S. Kazı Yükü Dahil 4,17 4,73 5,02 

 

OTURMA MİKTARI (AMOUNT OF SETTLEMENT) 

Oturma miktarı presiyometre deneyinden elde edilen Elastisite modülü değerleri kullanılarak Clarke, 1995 
tarafından verilmiş olan; 
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S= (2/(9 x Ed) x [ qnet x B0 x ( λd x B/ B0)α ] + [ α / (9 x Ec)] (qnet x  λc x B )                    (3) 

 

bağıntısı ile hesaplanmaktadır. Oturma hesaplarında kullanılan formüllerdeki değişkenlerin listesi aşağıda 
verilmiştir. 

s  : Oturma miktarı (Df≥B) 

Ed  : Deviatrik Bölgedeki eşdeğer elastisite modülü 

Ec  : Küresel bölgedeki eşdeğer elastisite modülü 

qnet  : Net taban basıncı (qa-qBeton+Su) 

qa  : Yapıdan zemine gelen taban basıncı (max.) 

qBeton+qsu: Temel taban düzeyindeki efektif derinlik basıncı (ɣxDf) 

Bo  : Temel referans genişliği, Genellikle 60 cm alınır 

B  : Temel genişliği ya da çapı (B≥B0) 

R  : B/2 

Df  : Temel derinliği 

a   : Zemin cinsine ve EM/PL* oranına bağlı katsayı 

λd    : Temel L/B oranına bağlı şekil faktörü 

λc   : Temel L/B oranına bağlı şekil faktörü 

 

Formülde kullanılan α değeri ise zeminin içerdiği yapısal bozukluklar ve çatlaklara göre değişen bir parametre 
olup; 

 

Aşırı kırıklı kayalar   α=1/3 

Normal kaya   α=1/2 

Az kırıklı-çok zayıf kaya  α=2/3 

 

için yukarıdaki değerler alınmaktadır. 

 

Yine oturma formülünde yer alan λc ve λd ise temelin L/B oranına bağlı olarak değişen bir parametre olup 
aşağıda farklı L/B oranlarına bağlı olarak değişen λc ve λd tablosu (Tablo 18.)  ve bu tablo kullanılarak 
oluşturulmuş grafikler verilmiştir (Şekil 6.) 

 

Tablo 19. Temel şekline göre λc ve λd değerleri 

 cג  dג  

L/B Daire 1 1 

1 1,12 1,10 

2 1,53 1,20 

3 1,78 1,30 

5 2,14 1,40 

20 2,65 1,50 
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Şekil 12. L/B Oranlarına Göre λc ve λd Değerlerini Gösteren Grafik 

 

Çoğu zemin heterojen bir yapı göstermesi nedeniyle, Elastisite modülü değerleri derinliğe ve geçilen zeminin 
cinsine göre değişim gösterirler. Bu durumda farklı gerilme alanları için ortalama bir Elastisite modülünün 
hesaplanması gereklidir. Bu modül değerlerini bulmak için, temel altındaki zemin, temel genişliği veya çapına 
bağlı olarak belirlenen tabakalara ayrılır. Bu tabakaların Elastisite modülü, bu kısımdan elde edilmiş Elastisite 
modülü değerlerinin harmonik ortalaması alınarak aşağıdaki gibi hesaplanır (Menard, L. 1975). 

 

Ei = n / (1/E1+ 1/E2 + 1/E3 + …… + 1/En)              (4) 

 

Küresel bölgedeki eşdeğer Elastisite modülü (EC) temelin R (B/2) kadar altında kalan E1 bölgesindeki Elastisite 
modülüne eşittir. Yani EC=E1’dir. 

 

Deviatorik gerilme alanını karakterize eşdeğer Elastisite modülü (Ed) ise; 

 

Ed = 3.6 / (1/E1 – 1/(0.85E2) – 1/E3/4/5 – 1/ (2.5E6/7/8)            (5) 

 

formülünden hesaplanmaktadır. 

 

Burada; 

 

E1=Ec  : Temelden B/2 m derinliğe kadarki Elastisite modülü 

E2  : Temelden 0,5B-B m derinlik arasındaki Elastisite modülü 

E3/4/5  : Temelden B-2,5B m derinlik arasındaki Elastisite modülü 

E6/7/8  : Temelden 2,5B-4B m derinlik arasındaki Elastisite modülü 

E9~16  : Temelden 4B-8B m derinlik arasındaki Elastisite modülü 
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Büyükdere sel kapanı proje yapımı kapsamında aks yerinde açılmış olan temel sondaj kuyularında yapılan 
presiyometre deneyleri sonuçlarından oturma hesapları yapılarak kontrol edilmiştir (Tablo 19. / Tablo 31.).  

 

Tablo 20. SK-3 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-3 (Df=3 m için) 

 

 

Tablo 21. SK-3 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-3 (Df=4 m için) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Derinlik Ep E1 = 1/(1/44,42) = 44,42

0-2 45,45 E2 = 1/(1/65,65) = 65,65

2-4 44,42 E3/4/5 = 3/(1/71,48+1/69,11+1/170,77) = 87,42

4-6 65,65 E6/7/8 = 3/(1/256,31+1/318,16+1/694,14) = 353,56

6-8 71,48 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 69,11 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 170,77 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 256,31 Df = 3 = 3 m

14-16 318,16 B = 400 = 400 cm

16-18 694,14 R = 400/2 = 200 cm

18-20 673,64 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 3,21 = 3,21 kg/cm²

Ec = E1 = 44,42

=

=

=

=
S = 7,37 cm

SK-3 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 67,92

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]

3,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 8.00 m = 19.50 m

Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 19.50 m x %2= 0.39 m (39.00 cm)

7,37 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.

Derinlik Ep E1 = 1/(1/65,65) = 65,65

0-2 45,45 E2 = 1/(1/71,48) = 71,48

2-4 44,42 E3/4/5 = 3/(1/69,11+1/170,77+1/256,31) = 123,83

4-6 65,65 E6/7/8 = 3/(1/318,16+1/694,14+1/673,64) = 494,38

6-8 71,48 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 69,11 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 170,77 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 256,31 Df = 4 = 4 m

14-16 318,16 B = 400 = 400 cm

16-18 694,14 R = 400/2 = 200 cm

18-20 673,64 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 3,32 = 3,32 kg/cm²

Ec = E1 = 65,65

=

=

=

=
S = 5,55 cm

SK-3 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 88,723,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 8.00 m = 19.50 m

Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 19.50 m x %2= 0.39 m (39.00 cm)

5,55 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.
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Tablo 22. SK-3 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-3 (Df=6 m için) 

 

 

Tablo 23. SK-3 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-3 (Df=8 m için) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Derinlik Ep E1 = 1/(1/71,48) = 71,48

0-2 45,45 E2 = 1/(1/69,11) = 69,11

2-4 44,42 E3/4/5 = 3/(1/170,77+1/256,31+1/318,16) = 232,55

4-6 65,65 E6/7/8 = 2/(1/694,14+1/673,64) = 683,74

6-8 71,48 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 69,11 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 170,77 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 256,31 Df = 6 = 6 m

14-16 318,16 B = 400 = 400 cm

16-18 694,14 R = 400/2 = 200 cm

18-20 673,64 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 3,54 = 3,54 kg/cm²

Ec = E1 = 71,48

=

=

=

=

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 8.00 m = 19.50 m
Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 19.50 m x %2= 0.39 m (39.00 cm)

5,31 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.

S = 5,31 cm

SK-3 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 100,283,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]

Derinlik Ep E1 = 1/(1/69,11) = 69,11

0-2 45,45 E2 = 1/(1/170,77) = 170,77

2-4 44,42 E3/4/5 = 3/(/256,31+1/318,16+1/694,14) = 353,56

4-6 65,65 E6/7/8 = 1/(1/673,64) = 673,64

6-8 71,48 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 69,11 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 170,77 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 256,31 Df = 8 = 8 m

14-16 318,16 B = 400 = 400 cm

16-18 694,14 R = 400/2 = 200 cm

18-20 673,64 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 3,77 = 3,77 kg/cm²

Ec = E1 = 69,11

=

=

=

=

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 8.00 m = 19.50 m

Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 19.50 m x %2= 0.39 m (39.00 cm)

4,7 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.

NOT: Projelendirme aşamasında ani oturma ve konsolidasyon oturması göz önünde bulundurularak kabul edilebilir oturma %2.5 kabul edilmeli ve projelendirme 

S = 4,70 cm

SK-3 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 145,273,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]
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Tablo 24. SK-5 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-5 (Df=3 m için) 

 

 

Tablo 25. SK-5 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-5 (Df=4 m için) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Derinlik Ep E1 = 1/(1/44,45) = 44,45

0-2 35,27 E2 = 1/(1/74,41) = 74,41

2-4 44,45 E3/4/5 = 3/(1/77,12+1/115,03+1/120,28) = 100,09

4-6 74,41 E6/7/8 = 3/(1/124,22+1/187,29+1/269,73) = 175,47

6-8 77,12 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 115,03 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 120,28 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 124,22 Df = 3 = 3 m

14-16 187,29 B = 400 = 400 cm

16-18 269,73 R = 400/2 = 200 cm

18-20 228,2 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 3,48 = 3,48 kg/cm²

Ec = E1 = 44,45

=

=

=

=
S = 7,78 cm

SK-5 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 71,183,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 8.00 m = 19.50 m
Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 19.50 m x %2= 0.39 m (39.00 cm)

7,78 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.

Derinlik Ep E1 = 1/(1/74,41) = 74,41

0-2 35,27 E2 = 1/(1/77,12) = 77,12

2-4 44,45 E3/4/5 = 3/(1/115,03+1/120,28+1/124,22) = 119,72

4-6 74,41 E6/7/8 = 3/(1/187,29+1/269,73+1/228,20) = 223,40

6-8 77,12 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 115,03 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 120,28 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 124,22 Df = 4 = 4 m

14-16 187,29 B = 400 = 400 cm

16-18 269,73 R = 400/2 = 200 cm

18-20 228,2 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 3,59 = 3,59 kg/cm²

Ec = E1 = 74,41

=

=

=

=
S = 5,56 cm

SK-5 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 92,693,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 8.00 m = 19.50 m

Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 19.50 m x %2= 0.39 m (39.00 cm)

5,56 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.
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Tablo 26. SK-5 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-5 (Df=6 m için) 

 

 

Tablo 27. SK-5 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-5 (Df=8 m için) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Derinlik Ep E1 = 1/(1/77,12) = 77,12

0-2 35,27 E2 = 1/(1/115,03) = 115,03

2-4 44,45 E3/4/5 = 3/(1/120,28+1/124,22+1/187,29) = 138,23

4-6 74,41 E6/7/8 = 2/(1/269,73+1/228,20) = 247,23

6-8 77,12 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 115,03 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 120,28 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 124,22 Df = 6 = 6 m

14-16 187,29 B = 400 = 400 cm

16-18 269,73 R = 400/2 = 200 cm

18-20 228,2 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 3,81 = 3,81 kg/cm²

Ec = E1 = 77,12

=

=

=

=

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 8.00 m = 19.50 m

Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 19.50 m x %2= 0.39 m (39.00 cm)

5,18 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.

S = 5,18 cm

SK-5 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 112,343,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]

Derinlik Ep E1 = 1/(1/115,03) = 115,03

0-2 35,27 E2 = 1/(1/120,28) = 120,28

2-4 44,45 E3/4/5 = 3/(1/124,22+1/187,29+1/269,73) = 175,47

4-6 74,41 E6/7/8 = 1/(1/228,20) = 228,20

6-8 77,12 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 115,03 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 120,28 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 124,22 Df = 8 = 8 m

14-16 187,29 B = 400 = 400 cm

16-18 269,73 R = 400/2 = 200 cm

18-20 228,2 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 4,04 = 4,04 kg/cm²

Ec = E1 = 115,03

=

=

=

=

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 8.00 m = 19.50 m
Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 19.50 m x %2= 0.39 m (39.00 cm)

4,13 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.

NOT: Projelendirme aşamasında ani oturma ve konsolidasyon oturması göz önünde bulundurularak kabul edilebilir oturma %2.5 kabul edilmeli ve projelendirme 

S = 4,13 cm

SK-5 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 138,863,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]
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Tablo 28. SK-6 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-6 (Df=3 m için) 

 

 

Tablo 29. SK-6 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-6 (Df=4 m için) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Derinlik Ep E1 = 1/(1/22,17) = 22,17

0-2 26,6 E2 = 1/(1/72,26) = 72,26

2-4 22,17 E3/4/5 = 3/(1/77,36+1/95,95+1/100,13) = 89,99

4-6 72,26 E6/7/8 = 3/(1/129,34+1/148,01+1/208,75) = 155,62

6-8 77,36 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 95,95 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 100,13 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 129,34 Df = 3 = 3 m

14-16 148,01 B = 400 = 400 cm

16-18 208,75 R = 400/2 = 200 cm

18-20 212,29 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 2,62 = 2,62 kg/cm²

Ec = E1 = 22,17

=

=

=

=
S = 10,05 cm

SK-6 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 47,963,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 6.00 m = 17.50 m
Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 17.50 m x %2= 0.35 m (35.00 cm)

10,05 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.

Derinlik Ep E1 = 1/(1/72,26) = 72,26

0-2 26,6 E2 = 1/(1/77,36) = 77,36

2-4 22,17 E3/4/5 = 3/(1/95,95+1/100,13+1/129,34) = 106,61

4-6 72,26 E6/7/8 = 3/(1/148,01+1/208,75+1/212,29) = 184,53

6-8 77,36 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 95,95 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 100,13 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 129,34 Df = 4 = 4 m

14-16 148,01 B = 400 = 400 cm

16-18 208,75 R = 400/2 = 200 cm

18-20 212,29 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 2,73 = 2,73 kg/cm²

Ec = E1 = 72,26

=

=

=

=
S = 4,39 cm

SK-6 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 88,683,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 6.00 m = 17.50 m

Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 17.50 m x %2= 0.35 m (35.00 cm)

4,39 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.
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Tablo 30. SK-6 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-6 (Df=6 m için) 

 

 

Tablo 31. SK-6 Kuyusu İçin Presiyometre İle Oturma Hesaplama Aşamaları (Settlement calculation stages 
with well pressuremeter for SK-6 (Df=8 m için) 

 

 

Tablo 32. Presiyometre ile oturma hesap sonuçları 

Temel Derinliği SK-3 SK-5 SK-6 
3 m 7,37 7,78 10,05 
4 m 5,55 5,56 4,39 
6 m 5,31 5,18 4,25 
8 m 4,70 4,13 3,86 

 

ŞEV DURAYLILIK ANALİZİ (SLOPE STABILITY ANALYSIS) 

Büyükdere sel kapanı gövde ve sanat yapı yerlerinde açılan temel sondaj kuyuları ve yüzey jeolojisi çalışmaları 
birlikte değerlendirildiğinde, şev analizi Slide 5.0 programı ile şev oranının 1.5/1 (yatay/düşey) şev eğiminde 
4.00 m palye genişliği ve 5.00 m palye yüksekliğinde yapılmıştır (Şekil 4.5.). ( c ve ø değerleri deney 
sonuçlarının ortalaması alınarak hesaplanmıştır. 

Derinlik Ep E1 = 1/(1/77,36) = 77,36

0-2 26,6 E2 = 1/(1/95,95) = 95,95

2-4 22,17 E3/4/5 = 3/(1/100,13+1/129,34+1/148,01) = 122,57

4-6 72,26 E6/7/8 = 2/(1/208,75+1/212,29) = 210,51

6-8 77,36 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 95,95 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 100,13 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 129,34 Df = 6 = 6 m

14-16 148,01 B = 400 = 400 cm

16-18 208,75 R = 400/2 = 200 cm

18-20 212,29 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 2,96 = 2,96 kg/cm²

Ec = E1 = 77,36

=

=

=

=

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 6.00 m = 17.50 m

Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 17.50 m x %2= 0.35 m (35.00 cm)

4,25 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.

S = 4,25 cm

SK-6 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 102,143,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]

Derinlik Ep E1 = 1/(1/95,95) = 95,95

0-2 26,6 E2 = 1/(1/100,13) = 100,13

2-4 22,17 E3/4/5 = 3/(1/129,34+1/148,01+1/208,75) = 155,62

4-6 72,26 E6/7/8 = 1/(1/212,29) = 212,29

6-8 77,36 d = 2.65 (Tablo 9-26) = 2,65

8-10 95,95 c = 1.50 (Tablo 9-26) = 1,5

10-12 100,13 a = 0.667 (Az kırıklı çok zayıf kaya) = 0,66

12-14 129,34 Df = 8 = 8 m

14-16 148,01 B = 400 = 400 cm

16-18 208,75 R = 400/2 = 200 cm

18-20 212,29 B0 = 0,6 = 60 cm

qnet = 3,19 = 3,19 kg/cm²

Ec = E1 = 95,95

=

=

=

=

Talvegden Yükseklik + Sıyırma Kazısı =11.5 m + 6.00 m = 17.50 m

Kabul edilebilir oturma miktarı = Aksın temelden yükseliği x %2 (Ref:Design of Small Dams)

Kabul edilebilir Oturma Sınırı: 17.50 m x %2= 0.35 m (35.00 cm)

3,86 cm oturma kabul edilebilir sınırlar içerisindedir.

S = 3,86 cm

SK-6 İÇİN PRESİYOMETRE İLE OTURMA HESABI

Ed = 118,103,6/((1/E1)+(1/(0.85*E2))+(1/E3/4/5)+(1/(2.50*E6/7/8)

[(2/(9*Ed))*qnet*Bo]*[(d*(B/B0))aa+(9/Ec))*qnet*c*B]
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Şekil 13. Şev Duraylılık Analizi (Slope Stability Analysis) 

 

SONUÇ VE TARTIŞMA (RESULT AND DISCUSSION) 

İnceleme alanında dere yatağında ve yamaçlarda anakayayı Orta-Üst Eosen yaşlı İhsaniye Formasyonu’na ait 
kiltaşı-kumtaşı birimleri oluşturmaktadır. Bu birimin üzerinde anakayanın ayrışması sonucu oluşan 
tutturulmamış, gevşek dokulu, yer yer sıkı kil-silt birimleri ile bitkisel toprak bulunmaktadır. 

Proje yapımı aşamasında mühendislik jeolojisi çalışmaları kapsamında, sel kapanı aks yerinde 6 adet, 
dolusavak düşü havuzu yerinde 1 adet olmak üzere toplam 7 adet ve 235.00 m derinlikte temel sondaj kuyusu 
açılmıştır. 

Büyükdere sel kapanı proje yapımı kapsamında presiyometre deneylerinden taşıma gücü hesabı her bir kuyu 
için, ilgili kuyunun bulunduğu yerdeki temel derinliği, burada yapılacak olan yapı boyutları ve üzerine gelecek 
yükler ayrı ayrı düşünülerek hesaplamalar yapılmıştır. Yapılan hesaplamalar neticesinde temel seviyesinin 3 
m, 4 m, 6 m ve 8 m derinliğe oturtulması sonrasında gövde maksimum yükleri hesaplanmıştır. Bu hesaplara 
göre; aks yeri sol sahilde ve talvegde 8.00 metre ve sağ sahilde 6.00 metre sıyırma kazısı yapılacaktır. 
Yapılacak sıyırmalar sonucunda hesaplanan taşıma gücü değerleri; SK-3 no.lu kuyunun bulunduğu bölgede 
4,17 kg/cm2 olarak, SK-5 no.lu kuyunun bulunduğu bölgede 4,73 kg/cm2 olarak ve SK-6 no.lu kuyunun 
bulunduğu bölgede 3,47 kg/cm2 olarak tespit edilmiştir ve hesaplanan değerlerin kuyuların bulunduğu 
bölgedeki gövde yüklerini karşıladığı sonucuna varılmıştır. 

Yapılan hesaplamalarda sürsaj yükleri presiyometre deneyi yapılan kuyunun yakın çevresini temsil etmektedir. 
Söz konusu jeolojik formasyonun, litolojik olarak yanal ve düşey yönde farklılıklar göstermesi sonucunda 
taşıma gücü yönünden de kısa mesafeler içerisinde değişiklik göstermesi muhtemeldir. Bu sebeple, özellikle 
üst seviyelerde hakim olan daneli zemin ortamın taşıma gücü yönünden zayıf olması ve kısa mesafelerde 
değişiklik göstermesi ihtimaline karşı, temel sondaj kuyularından yararlanılarak tespit edilen sıyırma kazı 
derinliklerinde taban oturumunu arttırmaya yönelik imalatlar planlanmalı, ayrıca temel altının taşıma gücüne 
arttırılmasına yönelik taş tahkimat, anroşman veya grobeton yöntemlerinden uygun olanı kullanılmalıdır. 

Oturma miktarları her ne kadar kabul edilelebilir sınırlar içerisinde kalsa da proje aşamasında sıyırma 
kazılarından sonra taş tahkimat, anroşman veya grobeton yöntemlerinden uygun olanı kullanılmasıyla beraber 
taban oturumu arttırmaya yönelik çalışmalar yapılarak zemine gelen yük azaltılmalı ve proje oturma yönünden 
sorunsuz hale getirilmelidir. 
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ÖZET 

Bu makale, PH paslanmaz çeliğin CNC tornalama ile işlenmesi sırasında optimum yüzey pürüzlülüğü ve 
kesme kuvveti elde etmek için gerekli kesme parametrelerini tahmin etmeyi amaçlamaktadır. CNC 
tornalamanın işleme performansını artırmak için yeni bir optimizasyon stratejisi önerilmiştir ve tasarım 
değişkenleri olarak deneysel olarak elde edilen parametreler dikkate alınmıştır. Deneysel veriler bir literatür 
çalışmasından seçilmiştir. Kesme hızı (100, 150 ve 200 m/dak), ilerleme hızı (0,05, 0,1 ve 0,15 mm/dev) ve 
tungsten karbür kaplı kesici takımın uç yarıçapı (0,4, 0,8, 1,2 mm) CNC tornalama parametreleri olarak 
seçilmiştir.  Bu parametrelerin kesme kuvveti ve yüzey pürüzlülüğü üzerine etkileri incelenmiştir. Minimum 
kesme kuvveti ve yüzey pürüzlülüğünü veren modeli elde etmek için Çoklu Doğrusal Olmayan Nöro-
regresyon analizi yapıldı. Kullanılan farklı 12 modelin sınırlılıkları,��ğ����

�  �����
� , ve ���ğ�������ş

�  değerleri 

hesaplanarak belirlenmiş ve modellerin doğruluğu değerlendirilmiştir. Son olarak, 3 farklı optimizasyon 
senaryosu için Benzetimli Tavlama (SA) algoritması kullanılarak problemi tanımlayan en uygun model 
optimize edilmiştir. Model, verilen kısıtlamalar dahilinde kesme hızının 150mm, ilerleme değerinin 
0.05mm/dev ve takım uç yarıçapının 0.05mm olduğu koşullarda, minimum Kesme Kuvveti (49.7469 N) ve 
minimum Yüzey Pürüzlülüğünün (0.4848µm) elde edildiğini kanıtlamaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Non-lineer regresyon, Benzetimli Tavlama Algoritması, CNC tornalama, PH 
paslanmaz çelik 

 

ABSTRACT 

This article aims to predict the cutting parameters that provide the optimum surface roughness and cutting 
force of PH stainless steel machined by CNC turning. A new optimization strategy is proposed to enhance the 
machining performance of CNC turning by taking into consideration the experimental parameters as design 
variables. The experimental data were selected from a literature study. CNC turning parameters consist of 
cutting speed (100, 150 and 200 m/min), feed rates (0.05, 0.1 and 0.15 mm/rev) and tungsten carbide coated 
tool nose radius (0.4, 0.8, 1.2mm) were used and their effects on response parameters were investigated. 
Multiple Nonlinear Neuro regression analysis was performed to obtain the model that gives the minimum 
cutting force and surface roughness. The boundedness of models was determined by calculating the ���������

� , 

��������
� , and �����������

�   values, and the accuracy of the models was evaluated. Finally, the appropriate model 

was optimized using Simulated Annealing (SA) Algorithms for given three different optimization scenarios. 
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The model proves that the minimum Cutting Force (49.7469 N) and the minimum Surface Roughness 
(0.4848µm) are obtained when the cutting speed is 150mm, the feed value is 0.05, and the tool nose radius is 
0.05, within the given constraints  

Keywords: Nonlinear regression, Simulated Anneling Algorithm, CNC turning, PH stainless steel 
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ÖZET 

Geleneksel enerji üretim çeşitlerinin önemli oranda doğaya zarar vermesi, dünyadaki ülke yönetimlerinin 
kirlilik oluşturmayan, doğa ile barışık, yenilenebilir ve yerli enerji kaynaklarının enerji üretimindeki payını 
yükseltmek için emek harcamalarını sağlamaktadır. Bu sebeple enerji sektörü yenilenebilir enerjiye doğru 
kayda değer bir yönelimde bulunmuştur. Bu durum her yıl ekonomisi büyümekte olan ve enerji ihtiyacı artan 
Türkiye için büyük önem taşımaktadır. Bu çalışma kapsamında rüzgâr, biyokütle ve dalga-akıntı-gelgit enerjisi 
alanında teknolojinin ulaştığı aşama ve üzerinde yapılan ARGE çalışmaları araştırılmıştır. Bu anlamda en 
pratik ve etkili yöntem patent ve faydalı model dokümanlarını incelemektir. Çünkü hâlihazırda var olan bütün 
teknik bilginin çok büyük bir kısmı patent dokümanlarında bulunmaktadır. Bunun yanında elde edilebilecek 
en güncel bilgiler yine patent dokümanlarında mevcuttur. Patentlerin değerlendirilmesi ile anlaşılmıştır ki 
teknolojideki gelişme ve tescillenen her patent, genellikle sonrasında, çözülmesine ihtiyaç duyulan yeni 
problemleri meydana getirmektedir. Güncel teknolojiden yararlanılarak ya da tekniğin bilinen durumu aşılarak 
çeşitli açılardan daha gelişmiş hale getirilen ürünler ya da yöntemler, tahmin edilemeyen sorunları veya hataları 
da içerebilmektedir. Bu sorunların çözümü ise daha sonraki patent başvurularında mevcuttur.  

Anahtar Kelimeler: Rüzgâr, biyokütle, dalga, akıntı, gelgit, enerji, patent. 

 

ABSTRACT 

The fact that traditional energy production types cause significant damage to the nature ensures that the 
governments of the countries in the world spend their efforts to increase the share of renewable and domestic 
energy sources that do not create pollution, are in harmony with nature, in energy production. For this reason, 
the energy sector has made a remarkable move towards renewable energy. This situation is of great importance 
for Turkey, whose economy is growing every year and whose energy needs are increasing. Within the scope 
of this study, the stage reached by the technology in the field of wind, biomass and wave-current-tidal energy 
and R&D studies on it were investigated. In this sense, the most practical and effective method is to examine 
patent and utility model documents. Because the vast majority of all currently available technical information 
is contained in patent documents. It has been understood by the evaluation of patents that the development in 
technology and each granted patent usually creates new problems that need to be solved afterwards. Products 
or methods, which have been made more advanced in various aspects by utilizing current technology or by 
exceeding the state of the art, may also include unpredictable problems or errors. Solutions to these problems 
are available in subsequent patent applications.  

Keywords: Wind, biomass, wave, flow, tide, energy, patent. 
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GİRİŞ 

Gelişmiş ve gelişmekte olan ülkeler teknolojinin her alanında bir değişim süreci yaşamaktadır. Gelişmiş 
ülkeler teknolojik ilerlemenin başını çekerken, gelişmekte olan ülkeler ise bu süreci gelişmiş ülkelerin 
gerisinden takip etmektedir. Günümüzde sosyal ve ekonomik refah artışının en önemli aracı olarak ön plana 
çıkan teknolojik gelişme; yeni ve verimli bir şekilde pazarlanabilir ürünlerin ortaya çıkarılması ile 
sağlanmaktadır. Bilimsel ve ileri teknoloji ürünü icatlar; teknolojik ilerlemeyi tetikleyerek ekonomik büyüme, 
refah artışı, uluslararası ticaret ve bölgesel kalkınma üzerinde çok önemli bir rol oynamaktadır. Bu bağlamda 
yeni teknolojilerin ve akımların doğru değerlendirilerek gelişimin izlenmesi, var olan durumu ortaya koymak 
ve daha iyiye ulaşabilmek adına yapılabileceklere ilişkin yol göstermektedir. 

Patent, bir buluş için bir veya birden fazla kişi veya tüzel kişiye patentlenebilirlik şartlarına sahip buluşu için 
verilen ve üçüncü kişilerin bu buluşa konu olan ürün, aparat veya yöntemi kullanmasını veya üretmesini 
engelleyen bir belgedir. Dünyadaki güncel bilgilerin büyük çoğunluğu patent dokümanlarında yer alması 
nedeniyle rüzgâr, biyokütle, dalga-akıntı-gelgit enerjisi alanındaki teknik gelişmelerin durumu patent 
verilerinden yararlanılarak belirlenmeye çalışılmıştır. 

Petrol, kömür ve doğal gaz gibi sürdürülemez enerji kaynaklarının zaman içinde tükeneceği gerçeği ülkelerin 
alternatif enerji kaynaklarına yönelmesine neden olmuştur. Yaşanılabilir dünyanın devamlılığı için geleneksel 
enerji kaynaklarına olan bağımlılığının azaltılması ve verimliliğinin yükseltilerek sürdürülebilir enerji 
üretimine katkı sağlaması gerekmektedir.  Ayrıca Karbon emisyonunu azaltmak için yenilenebilir enerji 
kaynaklarına ihtiyacımız vardır. Doğa dostu olan yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımı tüm dünyada 
hızla artmasına rağmen henüz yeterli seviyede değildir. Ülkemiz yer aldığı konum itibariyle, alternatif enerji 
kaynakları yönünden zengin durumdadır. Türkiye, enerjide dışa bağımlı bir ülke olması nedeniyle yenilenebilir 
enerji kaynaklarının kullanımının arttırılması büyük önem arz etmektedir. 

Rüzgâr enerjisi geçmişten günümüze yel değirmeni, rüzgâr pompaları, yelkenler gibi farklı araçlarla 
kullanılmıştır. Günümüzde ise elektrik elde etmek için rüzgâr türbinlerinden yararlanılmaktadır. Rüzgâr 
enerjisi, alternatif enerji kaynakları arasında yaygınlık ve kullanım alanı yönünden ilk sırada bulunmaktadır. 
Bu durumun oluşmasında, en az işletme maliyetine haiz olması ve dünyanın çoğu yerinde kullanılabilir olması 
belirleyici olmuştur (Şenol, 2017). Dünyada rüzgâr enerjisi kurulu güç kapasitesinde Çin yaklaşık 282.000 
MW ile ilk sırada, ABD ise yaklaşık 150.000 MW ile ikinci sıradadır. Türkiye, 8.832 MW kurulu güç 
kapasitesine sahiptir. (International Renewable Energy Agency, 2021) 

Fosil yakıtlar ile karşılaştırıldığında, en geniş kullanım yelpazesine sahip olan alternatif enerji kaynaklarından 
biri de biyokütle enerjisidir. Biyokütle sadece sürdürülebilir bir enerji kaynağı olduğu için değil, aynı zamanda 
birçok yerde yetişmesi, sosyo-ekonomik açıdan gelişmesi, doğal dengenin korunmasına katkı sağlaması ve 
çok fazla miktarda bulunması nedeniyle çok önemli bir yenilenebilir enerji kaynağıdır (Ercan, 2019). Avrupa 
Birliği, ülkemizin de taraf olduğu Kyoto protokolü gereksinimlerini ve artan enerji ihtiyaçlarını karşılamak 
için biyokütle kaynaklarının kullanımının yaygınlaştırılması amacıyla teşvikler oluşturmuştur. Türkiye, tüm 
dünyada en büyük yedinci tarım ülkesi konumundadır. Bu durum ülkemizin biyokütle kaynakları yönünden 
zengin olduğunu göstermektedir. 

Türkiye, enerji yönünden büyük oranda (% 74) dışa bağımlı durumdadır.  Ayrıca ülkemizin ithalatta en büyük 
payı enerjiye ayırması gerekmektedir. Dalga-akıntı-gelgit enerjisi Türkiye’nin üç tarafının denizlerle çevrili 
olması nedeniyle büyük potansiyele sahiptir. Aynı şekilde dünya yüzeyinin çoğunluğunun (%71) okyanuslarla 
kaplı olması dalgalardan elde edilebilecek enerji miktarının yüksek olduğunun göstergesidir. Dalga enerjisi 
birçok avantaja sahiptir. Bunlardan bir tanesi, güneş ve rüzgâr enerjisinden günün yalnızca belirli zamanlarında 
faydalanılırken dalga enerjisinden neredeyse günün tamamında yararlanılabilir (Karapınarlı, 2022). Ek olarak, 
Dalga-akıntı-gelgit enerji sistemleri karada kurulmadığı için tarım arazileri işgal edilmemiş olmaktadır.  

Buradan çıkışla, çalışmada patent ve faydalı modellerin içerikleri ve istatistiklerden yararlanılarak rüzgâr, 
biyokütle ve dalga-akıntı-gelgit enerjisi alanında çeşitli tespitlerde ve geleceğe dair tahminlerde bulunulması 
hedeflenmiştir. Çalışma konusunu teşkil eden enerji üretim sistemleri ile ilgili tekniğin bilinen durumunun 
belirlenmesi ve bu sistemlerin çalışma prensipleri ve yapılarını da içerecek şekilde çalışma yapılarak en çok 
hangi konularda teknik ilerlemeye ihtiyaç olduğunun tespit edilmesi amaçlanmaktadır. 
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MATERYALLER VE METOTLAR 

Rüzgâr Enerjisi 

Güneş ışınlarının, yeryüzünü eşit olmayan şekilde ısıtması sonucunda oluşan faklı hava basınçları nedeniyle 
hava kütleleri yer değiştirir ve bu da rüzgârlara neden olmaktadır. Rüzgâr enerjisi ilk defa milattan önce 2800 
yıllarında mısırlılar tarafından yelkenlilerde kullanılmıştır (Bekar, 2020). Dünyaya ulaşan toplam güneş enerji 
miktarının %2’lik kısmı rüzgâr enerjisine dönüştüğü tahmin edilmektedir. Ancak yeryüzünde bulunan toplam 
rüzgâr enerjisi bütün bitkilerin biyolojik kütleye çevirdiği enerji miktarının 50-100 katı olduğu 
düşünülmektedir. Rüzgâr enerjisi, Atmosferde serbest ve bol olması, enerji dönüşümünde yüksek teknolojiye 
gereksinim duyulmaması, kısa zamanda kullanılabilir hale gelmesi, istenilen zamanda durdurulabilmesi, düşük 
maliyete sahip olması, fazla bakım gerektirmemesi, doğa dostu olması gibi avantajlara sahiptir. Dezavantajları 
ise rüzgâr hızının sabit olmaması, ilk yatırım maliyetinin yüksek olması, radyo dalgalarını engelleyebilmesi, 
gürültü kirliliği oluşturması olarak sıralanabilir (Yerebakan, 2001). Rüzgâr enerji sistemleri, yüksek yatırım 
maliyetlerine rağmen geleneksel enerji üretim sistemlerindeki gibi hammadde ihtiyacına sahip olmadığından 
işletme giderleri daha düşüktür. Zamanla rüzgâr enerjisi kullanım maliyetleri düşmekte ve düşüşün devem 
edeceği tahmin edilmektedir. Bu durum rüzgâr enerjisinin diğer enerji kaynaklarına göre rekabetini arttırıcı bir 
etkendir (Şenel, 2015). 

 

 

Şekil 1. Küresel Rüzgâr Gücü Kurulumları Değişimi (International Renewable Energy Agency, 2021) 

 

Tüm dünyada rüzgâr enerjisi kurulu gücü her yıl düzenli bir şekilde artış göstermektedir. 2011 yılında yaklaşık 
220.000 MW olan kurulu güç 2021 yılına gelindiğinde yaklaşık 825.000 MW seviyesine ulaşarak neredeyse 
dört katına çıkmıştır. Karada kurulan rüzgar türbinleri açık denize kurulan rüzgar türbinlerinden çok daha 
fazladır. Ancak açık denize kurulan rüzgar türbinlerinin sayısı çok hızlı bir şekilde artmaktadır. 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Açık Deniz 3776 5334 7171 8492 11717 14342 18837 23626 28355 34367 55678

Kara 216344 261579 292705 340816 404458 452515 495381 539888 593291 698043 769196
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Şekil 2. Türkiye’de Rüzgâr Enerjisi Kurulu Gücünün Değişimi (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı, 
2021) 

 

Türkiye’de rüzgâr enerjisi kurulu gücü hızlı bir artış eğilimindedir. 2010 yılında yalnızca 1320 MW olan 
kurulu güç değeri 2020 yılında 8832 MW değerine ulaşmıştır. Son on yıl içerisinde rüzgâr enerjisi kurulu güç 
seviyesi yaklaşık altı buçuk katına çıkmıştır. Ülkemizdeki kurulu güç artışı nispeten dünyadaki artıştan daha 
fazla olduğu görülmüştür. 

 

Biyokütle Enerjisi 

Biyokütle enerjisi, her bölgede yetişebilen, yenilenebilir, ekonomik kalkınmaya imkan veren, sahip olduğu 
enerji elektriğe çevrilebilen, doğa dostu ve araçlara yakıt sağlayabilen stratejik öneme sahip bir enerji 
kaynağıdır (karaosmanoğlu, 2006). Biyokütle enerjisi, bitki ve hayvan atıklarının direk kullanılması ile 
meydana gelen enerji kaynağı olarak tüm dünyada yaygın şekilde kullanılmakta ve dünya ekonomisine de 
oldukça önemli katkı oluşturmaktadır (Şensöz, Demiral, & Gerçel, 2016). Biyokütle, endüstriyel atıklar, 
kentsel çöpler, odun, tarımsal atıklar, ormancılık atıkları, biyodizel, etanol gibi maddelerin işlenmesi ile 
meydana gelen katı, sıvı veya gaz halde olan yakıtları kapsamaktadır. Biyokütleden elde edilen enerjiye ise 
biyoenerji denilmektedir. Biyokütle, tüm bitkilerin oluşturduğu organik maddeleri ifade eden bir terim olarak 
temelde güneş enerjisinin fotosentez ile depolandığı maddelerdir. 

 

 

Şekil 3. Dünyada Biyoenerji Kurulu Gücünün Değişimi  (International Renewable Energy Agency, 2021) 
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Dünyadaki biyoenerji kurulu gücü 2011 yılında 72.000 MW seviyesinde iken bu değer 2021 yılında 143.000 
MW seviyesine ulaşarak yaklaşık iki katına çıkmıştır. Biyoenerji üretiminde en çok katı biyoyakıtlar 
kullanılmaktadır. Daha sonra sırasıyla biyogaz, belediye atıkları ve sıvı biyoyakıtlar kullanılmaktadır. Katı 
biyoyakıtlardan üretilen biyoenerji miktarı diğer bütün bütün biyoyakıtlardan üretilen biyoenerji miktarından 
daha fazladır. 

 

 

Şekil 4. Türkiye’de Biyoenerji Kurulu Gücünün Değişimi (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı, 2021) 

 

Türkiye’de biyoenerji kurulu gücü 2010 yılında 97 MW seviyesinde iken 2020 yılına gelindiğinde kurulu güç 
1485 MW değerine ulaşmıştır. Bu on yıllık süreç içerisinde kurulu güç seviyesi yaklaşık on beş katına 
çıkmıştır. Türkiye’de biyoenerji kurulu gücündeki artış hızı dünyadaki artış hızından çok daha fazladır. 

 
Dalga-Akıntı-Gelgit Enerjisi 

Denizdeki dalgalar meydana gelir, büyür ve azalarak biterler. Dalgaların sahip olduğu 
enerji, alternatif enerji kaynağı arayışında olan insanlar için büyük bir fırsattır (Uygur, Demirci, Saruhan, 
Özkan, & Belenli, 2006). Dalga enerjisi,  dalganın yüzeyinden ya da yüzeyin altındaki basınçtan 
üretilmektedir. Dalgalar, okyanus veya deniz yüzeyinde esen rüzgârlar aracılığıyla oluşmaktadır. Dünyanın 
birçok bölgesinde rüzgârlar etkisiyle sürekli dalgalar oluşmakta ve düzenli bir şekilde devam etmektedir. 
Okyanus ve deniz dalgaları çok fazla enerjiye sahiptir. Dalga enerjisi makineleri aracılığıyla dalgaların yüzey 
hareketlerinden veya dalga basınçlarından enerji üretilebilmektedir (Usta, 2015). Gelgit enerjisi, Güneş ve ayın 
hareketi sonucunda meydana gelen su kütlesinin yükselme ve alçalma hareketiyle oluşan enerjidir. Gelgit 
oluşum yerinin ve zamanlamasının yüksek oranda tahmin edilebilir olmasına rağmen, kurulum işleminin uzun 
olması, yükleme faktörlerinin düşük olması ve maliyetinin yüksek olması gibi nedenlerle yakın bir zamanda 
gelgit teknolojilerinde önemli miktarda fiyat düşmesi beklenmemektedir (Kumbur, Özer, Özsoy, & Avcı, 
2005). 
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Şekil 5. Dünyada dalga-akıntı-gelgit enerjisi kurulu gücünün değişimi  (International Renewable Energy 
Agency, 2021) 

 

Dünyada dalga-akıntı-gelgit enerjisi kurulu gücünün artış hızı incelen diğer yenilenebilir enerji kaynaklarının 
kurulu güç artışlarından daha düşüktür. 2012 yılında 509 MW kurulu güç bulunurken 2021 yılına gelindiğinde 
yalnızca 524 MW seviyesine çıkmıştır. Türkiye oldukça uzun bir kıyı uzunluğuna sahiptir. Ancak, her kıyı 
bölgesi dalga enerji sistemi kurmaya uygun değildir. Ege Denizi’nin güneybatı kıyıları, İstanbul Boğazı’nın 
kuzeyi, Batı Karadeniz bölgesi dalga enerjisinden en iyi yararlanılacak bölgelerdir. 

 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Tablo 1. Rüzgâr Enerjisi Alanında Tescil Edilmiş Patent ve Faydalı Modellerin Getirdiği Teknik Avantajlar 

Patent ve FM 
Numarası 

Güvenlik Artırma Verim Artırma Bakım Maliyeti 
Azaltma 

Üretim ve Montaj 
Kolaylığı 

Kullanım 
Kolaylığı 
Artırma 

2006/04057 ✓ ✓ ✓ x ✓ 

2020/13692 ✓ ✓ ✓ ✓ x 

2014/06219 ✓ ✓ ✓ ✓ x 

2017/13332 x ✓ x x x 

2016/07818 ✓ x ✓ x ✓ 

2017/13888 ✓ x ✓ x x 

2017/02290 ✓ x ✓ x x 

2016/03218 x ✓ x x x 

 
İncelenen patent ve faydalı modellerden en fazla rüzgâr enerji sistemlerinin daha güvenli çalışması için teknik 
geliştirme yapıldığı görülmüştür. Böylece sistemlerin uzun müddet bozulmadan daha az bakım gerektirecek 
şekilde çalışması hedeflenmektedir. İkinci olarak ise enerji üretim verimliliğinin arttırılması için buluş 
yapılmıştır. İkişer adet başvuruda ise üretim ve montaj kolaylığının geliştirilmesi ile kullanım kolaylığının 
arttırılması için tekniğin bilinen durumunda geliştirme yapılmıştır. 

Tablo 2. Biyokütle Enerjisi Alanında Tescil Edilmiş Patentler ve Faydalı Modelin Getirdiği Teknik 
Avantajlar 

Patent ve FM Numarası Güvenlik Artırma Verim Artırma Bakım Maliyeti Azaltma 
Üretim ve Montaj 

Kolaylığı 
Kullanım 

Kolaylığı Artırma 

2019/14385 x ✓ x x x 

2017/11546 x ✓ x x x 

2016/17748 ✓ ✓ ✓ x x 
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Biyokütle enerjisi alanında incelenen patentler ve faydalı modelin hepsinde enerji üretim verimini arttırmak 
için buluş yapıldığı tespit edilmiştir. Böylece birim biyokütleden üretilen enerji miktarının arttırılması 
hedeflenmektedir. İncelenen 2016/17748 başvuru numaralı faydalı model belgesinde ayrıca biyokütle enerji 
sisteminin daha güvenli çalışarak, daha az bakım gerektirecek şekilde zaman içerisinde oluşabilecek olası 
teknik sorunların önlenmesi amaçlanmaktadır. 

 
 

Tablo 3. Dalga-Akıntı-Gelgit Enerjisi Alanında Tescil Edilmiş Patentler ve Faydalı Modelin Getirdiği Teknik 
Avantajlar 

Patent ve FM 
Numarası 

Güvenlik Artırma Verim Artırma Bakım Maliyeti 
Azaltma 

Üretim ve Montaj 
Kolaylığı 

Kullanım 
Kolaylığı 
Artırma 

2018/20357 ✓ ✓ ✓ ✓ x 

2015/08815 x ✓ x ✓ ✓ 

2014/14473 x ✓ x ✓ x 

 
Dalga, akıntı ve gelgit enerjisi alanında incelenen patentler ve faydalı modelin hepsinde enerji üretim 
verimliliğinin arttırılması ile üretim ve montaj kolaylığının arttırılması konusunda teknik geliştirme yapıldığı 
görülmüştür. Enerji üretim verimliliği arttırılarak birim zamanda üretilen enerji miktarının arttırılması 
amaçlanmaktadır. Üretim ve montaj kolaylığı arttırılarak daha basit üretim ve montaj imkânı sağlanarak daha 
az maliyetle ve daha kısa sürede enerji üretim sisteminin kullanılabilir hale gelmesi hedeflenmektedir.  

 
SONUÇ VE ÖNERİLER 

Doğal ve yenilenebilir enerji, fosil yakıtlarda olduğu gibi tükenmekte olmayan rüzgâr, biyokütle, güneş, dalga-
akıntı-gelgit, jeotermal, hidroelektrik gibi sürdürülebilir enerji kaynaklarından elde edilmektedir. Yenilenebilir 
enerji kaynakları tükenmekte olan geleneksel enerji kaynaklarının yerine geçebilecek en önemli 
alternatiflerden biridir. Kullanmaya hazır vaziyette doğada bulunan sürekli yenilenmekte olan güvenilir, yerli 
ve çevreci olması sebebiyle ülkelerin siyasi ve ekonomik gücüne değer katmakla beraber, sürdürülebilir 
geleceğimiz için önemi büyüktür (Özcan, 2015). 

Biyokütle, rüzgâr, dalga, akıntı ve gelgit enerjisi alanında teknolojinin geldiği aşamayı ve en çok hangi 
alanlarda teknik problemler yaşandığını belirlemek için patent ve faydalı model dokümanlarından 
faydalanılmıştır. Çünkü en güncel teknik bilgilerin büyük çoğunluğu patent dokümanlarında bulunmaktadır. 
Belge alan patentler ve faydalı modellerin incelenmesi ile tescillenen başvurular genellikle sonrasında çözüm 
gerektiren yeni problemlere neden olmaktadır. Yeni teknik özelliklerle daya iyi hale getirilen ürünler ya da 
yöntemler tahmin edilemeyen sorunlara sahip olabilmektedir. Bu sorunlar ise yeni patent ve faydalı model 
başvuruları ile çözülmektedir. Patent ve faydalı model başvuruları teknolojik gelişmişliğin bir göstergesi 
olarak bilinir. Öyle ki ülkelerin büyümesinin en temel unsurlarından olan teknolojik kalkınması ARGE 
faaliyetleri ile sağlanmaktadır. Patent ve faydalı model sayıları ise ARGE çalışmaları için bir ölçüt olarak 
kullanılmaktadır. 

TÜRKPATENT’e biyokütle, rüzgâr ve dalga-akıntı-gelgit enerjisi alanında yapılan patent başvurularının 
büyük çoğunluğu patent, az bir kısmı ise faydalı model başvurusudur. Ülkemizde yapılan bütün ulusal 
başvuruların hemen hemen yarısının (%49) patent başvurusu olduğu dikkate alındığında, incelemesi yapılan 
yenilenebilir enerji alanlarında başvuru sahiplerinin buluş basamağı kriterini sağladıklarına inançlarının 
yüksek olduğu çıkarımı yapılabilir. Biyokütle, rüzgâr ve dalga-akıntı-gelgit enerjisi alanında yapılan çalışma 
sonucunda yerli başvuru (ülkemizde ikameti bulunan gerçek kişiler ve kurumlar tarafından yapılan başvuru) 
sayısı azaldıkça patent ve faydalı model başvurularının tescil edilme oranlarının arttığı tespit edilmiştir. Bu 
nedenle yabancı başvuruların yerli başvurulara kıyasla daha kaliteli olduğu sonucu çıkarılabilir. 

İncelenen patent ve faydalı modellerin en çok getirdikleri yeni teknik özellikler sırayla; enerji üretim 
verimliliğinin arttırılması, enerji üretim güvenliğinin arttırılması, enerji üretim sistemlerinin daha basit şekilde 
üretilmesi ve enerji üretim sistemlerinin daha kolay kullanılması üzerinedir. Yapılan teknik geliştirmelerdeki 
temel amaç maliyetten tasarruf ederek, zaman kaybı yaşamadan daha az sorun ile yenilenebilir enerji 
kaynaklarından yararlanmaktır. Bu konulardaki teknik iyileştirmelere yapılan yatırımlar ve verilen destekler 
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biyokütle, rüzgâr ve dalga-akıntı-gelgit enerjisinden çok daha fazla yararlanılmasını sağlayacağı 
öngörülmektedir. 
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ÖZET 

Tedarik zincirinin önemli bir halkasını oluşturan tedarik aşaması, özellikle kamu alımlarında, en iyi tedarikçiyi 
en optimum şartlar ile seçmeyi gerektiren bir süreci içermektedir. En iyi tedarikçinin seçilmesinde günümüzde 
önemi giderek artan tedarikçi seçim kriterlerinin de kullanılması son derece önemlidir. Çalışmanın amacı çok 
kriterli karar verme yöntemlerinden SWARA ve WASPAS yöntemlerini bütünleşik kullanarak kuruma 
tedarikçi seçimi ile ilgili karar vermede destek sağlayacak bir araç sunmak ve uygulamasını gerçekleştirmektir. 
Bu çalışma, TÜBİTAK Ulusal Metroloji Enstitüsü’nde gerçekleştirilmiştir. Tedarikçi seçiminde dikkat 
edilmesi gereken ana kriterler, yapılan literatür araştırması ve incelemeler neticesinde bu kurumda çalışan satın 
alma uzmanlarından oluşan karar verici grubun görüş ve fikirleri alınarak “fiyat, kalite, esneklik, teslimat ve 
firma özellikleri” olarak belirlenmiştir. Ana kriterlerin kendi içerisinde alt kriterlere ayrılması nedeniyle, 
toplamda on beş alt kritere göre değerlendirmeler yapılmıştır. Uzman görüşleri doğrultusunda kriterlerin 
ağırlıkları SWARA yöntemi kullanılarak hesaplanmıştır. Sonrasında WASPAS yöntemi kullanılarak üç 
tedarikçi firmadan en uygun olanı seçilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Satın Alma, Tedarikçi Seçimi, Çok Kriterli Karar Verme (ÇKKV), SWARA, WASPAS. 

 

ABSTRACT 

The procurement stage, which constitutes an important link in the supply chain, includes a process that requires 
selecting the best supplier with the most optimum conditions, especially in public procurement. It is extremely 
important to use supplier selection criteria, which are becoming increasingly important today, in selecting the 
best supplier. The aim of the study is to use SWARA and WASPAS methods, one of the multi-criteria decision-
making methods, in an integrated manner, to provide a tool that will support the organization in decision-
making regarding supplier selection and to implement its application. This study was carried out at TUBITAK 
National Metrology Institute. The main criteria to be considered in the selection of suppliers were determined 
as "price, quality, flexibility, delivery and company characteristics" by taking the opinions and ideas of the 
decision-making group consisting of the purchasing experts working in this institution as a result of the 
literature research and examinations. Since the main criteria are divided into sub-criteria, evaluations were 
made according to a total of fifteen sub-criteria. In line with expert opinions, the weights of the criteria were 
calculated by using the SWARA method. Then, the most suitable one from three supplier companies was 
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selected by using the WASPAS method 

Keywords: Purchase, Supplier Selection, Multi-Criteria Decision Making (MCDM), SWARA, WASPAS.   

GİRİŞ 

İşletmelerin varlıklarını sürdürebilmeleri, gelişebilmeleri ve büyüyebilmeleri için birtakım faaliyetleri ve 
sorumlulukları yerine getirebilmeleri gerekmektedir.  Günümüz koşullarında rekabet kavramının gittikçe 
globalleşmesiyle bu durum daha da zor bir hale gelmiştir. Bu nedenle işletmeler varlıklarını sürdürebilmeleri 
ve gelişebilmeleri için müşterilerinin taleplerini doğru anlayabilmek, en iyi hizmeti sunabilmek ve tüm bu 
hizmetlerini en kısa süre içerisinde sorunsuz bir şekilde yerine getirebilmeyi amaçlamaktadır. Üretim ve 
hizmet faaliyetlerinin etkin bir şekilde devam etmesi ve aksamaması için gerekli olan ihtiyaçların satın 
alınmasını ve tedariğini sağlayan “Satın Alma” departmanı daha fazla önem arz etmeye başlamıştır.  

Son zamanlarda işletmelerin üzerine çokça durmaya ve düşünmeye başladığı konulardan biri de satın alma 
sürecidir. “Satın Alma Karar Süreci” işletmelerin ihtiyaç duyduğu ürün ve hizmetlerin temin edilmesi için en 
verimli şekilde değerlendirilmesi gereken süreçlerden biridir. İşletmeler açısından gerekli avantajların elde 
edileceği, maliyet kalemlerinin düşürülmesinde etkili olabileceği ve rekabet koşullarında işletmeye artı 
değerler sağlayabileceği için bu konuya daha fazla önem vermeye başlamıştır.  

Satın alma süreçleri tüm firmalar için önemli faaliyetlerdir. Firmanın piyasaya verdiği ilk görüntüdür. Satın 
alma bir bedel karşılığı ihtiyacın giderilmesidir. Bir işletmenin herhangi bir ihtiyacının işletme dışında mal ve 
hizmet temin edilerek giderilmesidir (Çavuşlar, 2010).  

 

SATIN ALMA KARAR SÜRECİ 

Bir işletmenin ihtiyaç duyduğu ürün veya hizmetleri, istenilen niteliklere ve niceliklere uygun olarak, doğru 
zaman dilimi içerisinde en uygun fiyattan temin etme işlemi satın alma olarak tanımlanmaktadır. Başka bir 
ifadeyle işletmenin sahip olduğu bütçenin en verimli şekilde kullanılarak işletmenin ihtiyaç duyduğu ürün veya 
hizmetlerin alımına yönelik faaliyetlerin gerçekleştirilmesi ifadesiyle de tanımlanabilir. Satın alma faktörü için 
önem teşkil eden üç ana kriter bulunmaktadır. Bunlar; kalite, maliyet ve teslim zamanı olarak belirtilebilir. 
İşletmeler rekabet ortamları içerisinde sürdürülebilirliği sağlamak istiyor ve tatmin edici karlar veya hizmetler 
elde etmek istiyorsa, ihtiyaç duyduğu ürünleri ve hizmet gereksinimlerini aradıkları nitelik ve nicelik 
özelliklerine uygun olarak en düşük fiyat ile satın almalıdır. Bu düşünce bütün satın alma fonksiyonunun ve 
endüstriyel satın almanın temelini oluşturmaktadır. (Şahin, 2004).  

Satın alma işlemlerinde işletmelerin ihtiyaç duyduğu ürünleri ve hizmetlerin doğru bir biçimde belirlenmesi, 
israftan ve gereksiz alımlardan kaçınması, ihtiyaçlarını net bir şekilde ifade etmesi gereklidir. İşletmeler ihtiyaç 
duydukları ürünlerin temini için pazar araştırması yapması ve alternatif pazarları değerlendirmesi, kendilerine 
en uygun tedarikçiyi seçmesi işletmeler için büyük önem arz etmektedir. Satın alma süreci; işletmelerin 
belirledikleri ihtiyaçlarını, tedarikçilerden belirlenen mal veya hizmete göre satın alma talebi oluşturmasıyla 
başlar ve satın alma departmanının mal veya hizmetlerin işletme tarafından teslim alındığını bildirmesi ile sona 
erer. (Koçoğlu, Avcı, 2014).  

Satın alma departmanı, hem işletme içindeki birimlerle ve departmanlarla hem de işletme dışındaki 
tedarikçilerle iletişim ve etkileşim içindedir. Satın alma departmanı işletme ile tedarikçiler arasında bir köprü 
vazifesi görerek işletme içindeki birimler ile tedarikçiler arasında bilgi alışverişini ve iletişimini sağlar. Satın 
alma departmanının işletme içerisindeki neredeyse tüm fonksiyonel gruplarla ilişkisi vardır. Satın alma 
departmanı talep-pazar-tedarik koşullarını iyi değerlendirmelidir. Döviz hareketliliği, fiyat değişiklikleri, 
bulunabilirlik, olası ürün azlığı veya fazlalığı, fiziki ve finansal sorunlar, lojistik problemleri, resmi 
düzenlemeler ve güncellemeler gibi birçok faktör satın alma departmanı tarafından muhakkak göz önünde 
buldurulmalıdır. Malzemelerin zamanında istenilen yerde olması, lojistik ve tedarik takibi de satın alma 
departmanının görevleri arasında yer alır. (Şahin, 2004).  

 

TEDARİKÇİ SEÇİMİ 

Son yıllarda rekabet ortamının gittikçe artmasıyla bu durum işletmeleri üstün teknolojilere ve donanımlara 
sahip, yüksek kalite ve güvenilirlikte ürünler ve hizmetler yöneltmeye itmektedir. Değişen ve gelişen dünyanın 
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etkisiyle ortaya çıkan yoğun baskılar ve tutumlar, işletmelerin amaçlarına ulaşmak ve gerçekleştirmek için her 
geçen gün daha fazla sayıda tedarikçiye bağımlı hale getirmiş ve tedarikçi firmaların yeterlilikleri ve 
yetenekleri ile üretici firmaların beklentileri arasındaki durumu yönetmek, iyileştirmek, beklentileri 
karşılayabilmek ve istenilen hizmetleri sunabilmek gibi etmenler tedarikçi yönetiminin gelişmesine imkan 
sağlamıştır. (Yangınlar, 2018). 

İşletmeler, rakip işletmelere karşı rekabet avantajı elde etmek, müşteri memnuniyetini yükseltmek, pazar 
payını korumak ve büyütmek, operasyonlarını optimize etmek ve verimini artırmak arayışı içerisindedirler. Bu 
arayışın içerisine tedarikçiler doğrudan veya dolaylı yollardan işletmelerin süreçlerine ve gidişatlarına etki 
etmektedirler. (Yılızatı, Yazıcıoğlu, 2019). İşletmelerin temel işlevlerinden biri olan satın alma sürecinin en 
önemli aşamalarından birisi de tedarikçi seçimidir. Tedarikçi seçimi işletmelerin yaptığı her türlü satin alma 
işleminde önemli bir yere sahiptir. Tedarikçi seçimi, işletmelerin üretim ve hizmet maliyetlerinden, ürün kalite 
ve ömürlerine, tedarik süreçlerine, teslim zamanlarına kadar bütün aşamalarını etkilemektedir. Değişen ve 
gelişen dünyamızda işletmelerin piyasalarda yerlerini koruyabilmeleri, rekabet üstünlüklerini sağlayabilmeleri 
ve büyüyebilmeleri için kısa zaman içerisinde değişen müşteri talep ve isteklerine hızlı ve etkin bir yol ile 
cevap verebilmeleri gerekmektedir. Uygun tedarikçiler ile çalışmak işletmelere gerekli esneklik gücünü 
kazandırabileceği için bu sayede diğer işletmeler ile olan rekabet üstünlüğünü artırmalarına olanak 
sağlayacaktır. İhtiyaç duyulan ürün ve hizmetleri sağlayabilen tedarikçiler olmadan düşük maliyetli yüksek 
kaliteli ürün üretmek imkânsız olacaktır. (Yılmaz, 2019) Tedarikçi seçiminin amacı, işletmelerin ihtiyaç 
duyduğu ürün veya hizmetleri kabul edilebilir bir maliyet ile sürekli karşılayabilecek güce sahip, potansiyeli 
yüksek, uygun ve doğru tedarikçileri tanımlayarak iş birliği içerisinde bulunmaktır. (Yücel, 2018)  

 

Tedarikçi Seçiminde ve Değerlendirilmesinde Kullanılan Kriterler 

Tedarikçi seçim süreci ve performans değerlendirme aşamalarında en çok zaman ve çaba isteyen kısım 
ölçülecek değerlerin belirlenmesi, neyin nasıl ne ile ölçüleceği, hangi gösterge ve parametrelerin 
kullanılacağıdır. Göstergelerin belirlenmesi aşamasında izlenilebilecek düşünce yapısı şu şekilde olmalıdır 
(Göktürk, 2008): 

• Yapılan ölçüm ve incelemeler ile karar alma, sorun çözme ve performansı geliştirmeye yönelik yararlar 
sağlamak amacıyla göstergelerle işletmenin stratejisi arasında bir ilişki kurulması gerekmektedir. Aksi halde 
ölçülenlerle işletmenin amaç ve stratejileri arasında hiçbir ilişki kurulamamış olur. 

• Yapılan ölçüm ve değerlendirmelerde ikinci önemli konu, “önem dereceleri yüksek olanları” ölçmektir. 
Zaman ve kaynak kısıtlarının içerisinde önem derecelerini belirlemek ve gerçekten önemli olan parametreleri 
seçmek zordur. Bu kısıtlar eşliğinde elde edilebilecek en verimli sonucu elde etmeye odaklanılmalı ve kolay 
ölçülebiliyor olan parametre ve göstergelere kaçış önlenmelidir. 

• Ölçüm için kullanılacak gösterge ve parametrelerin seçiminde dikkat edilmesi gereken bir diğer hususta 
göstergelerin performans planlama ve hazırlama sürecinde hazırlanmakta olan taktik planlar ve projeler örgüt 
performansını etkileme düzeyini belirleyebilecek özelliklere sahip olmasıdır. 

 

LİTERATÜR TARAMASI 

Literatürde tedarikçi seçimi ile alakalı birçok araştırma ve çalışma bulunmaktadır. Bu çalışmalarda Çok 
Kriterli Karar Verme (ÇKKV) tekniklerinden biri veya birkaçı kullanılmıştır. Çalışmaların bazıları ise sadece 
literatür taramalası ve yapılan araştırma bulguları ile desteklenmiştir. Bu çalışmalar incelendiğinde birbirinden 
farklı pek çok seçim kriterlerinin kullanıldığı görülmektedir. Bu farklılıklar inceleme konularına göre, 
işletmelerin farklı sektörlerde faaliyet göstermesinden veya üretmiş oldukları ürünler sunmuş oldukları 
hizmetlerden ve satın alma stratejilerinden kaynaklanmaktadır. Çalışma kapsamında ÇKKV teknikleri ile 
tedarikçi seçimi ele alınmış bu alanda yapılan çeşitli araştırmalar ve makaleler incelenmiştir. İncelenen 
makaleler ve araştırmalar aşağıdaki tabloda özetlenmiştir. 
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Tablo 1. ÇKKV Teknikleri ile Tedarikçi Seçim Çalışmaları Literatür Taraması 

Yaykaşlı ve Ecemiş 2018 Otomobil Satın Alma Probleminde Çok Kriterli Karar Verme Yöntemleriyle Bir Uygulama 

Aytaç Adalı  ve Tuş Işık 2017 
Bir Tedarikçi Seçim Problemi İçin Swara Ve Waspas Yöntemlerine Dayanan Karar Verme 
Yaklaşımı 

Yılızatı ve Yazıcıoğlu  2019 
Çok Kriterli Karar Verme Yöntemleri İle Global Tedarikçi Seçimi: Otomotiv Yan 
Sanayi’De Bir Uygulama 

Özbek 2016 Tedarikçi Seçiminde Çok Kriterli Karar Verme Yöntemlerinin Kullanılması 
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YÖNTEM 

Bu çalışma kapsamında, Kocaeli ilinde, ölçüm ve kalibrasyon sektöründe faaliyet gösteren, bir firmanın 3 
farklı tedarikçisi için belirlenen kriterlerin; SWARA Metodu ile önem derecesi belirlenerek, WASPAS Metodu 
ile tedarikçilerin önem sıralaması yapılmıştır.  

Sawara Yöntemi- Kademeli Ağırlık Değerlendirme Oran Analizi (SWARA) 

Son zamanlarda sıklıkla kullanılmaya başlanan, kriter ağırlıklandırma yöntemleri arasında bulunan SWARA 
yönteminin açılımı “Step-Wise Weight Assessment Ratio Analysis” dır ve Türkçe’ de “Ağırlık Değerlendirme 
Oran Analizi” olarak kullanılabilmektedir. SWARA yöntemi ilk kez Kersuliene ve arkadaşları tarafından 
önerilmiştir. (Yurdoğlu, 2017) 

Adım 1: Problemin çözümünde yer alacak kriterler belirlenir ve karar vericiler kendilerine göre önemi en 
yüksek olan kriterden en düşük olan kritere göre sıralama yaparlar. Burada karar vericilerin kendileri için en 
önemli gördüğü kriter 1,00 puanını alır. Karar vericiler diğer kriterlerin puan atamasını yaparken en önemli 
olarak belirledikleri kriteri dikkate alarak yaparlar. Puanlar, 0 ile 1 arasında beşin katları olacak şekilde ataması 
yapılır. Kriterle atanan puanlar pjk; j=1, …, k=1, ..., l; 0 ≤ pjk ≤ 1 olarak gösterilir. 

Adım 2: Elde bulunan tüm kriterler için göreceli ortalama önem puanı hesaplanır. l karar vericilerin sayısını 
göstermek üzere karar vericiler tarafından kriterlere atanan göreceli önem puanlarının her bir kriter için 
ortalamaları Eşitlik (1) yardımı ile hesaplanır.  

      

Adım 3: Tüm kriterler göreceli ortalama önem puan durumlarına göre büyükten küçüğe doğru sıralanırlar ve 
karşılaştırılırlar. Bu yapılan karşılaştırmalar sonucunda ortalama değerin karşılaştırmalı sj değerleri hesaplanır. 
cj değerleri j+1 kriterinin j kriterine göre ne kadar önemli olduğunu gösterir ve ikili karşılaştırma yoluyla elde 
edilmiş olur. 

Adım 4: Tüm kriterler için katsayı değeri cj, Eşitlik (2) kullanılarak hesaplanır. En büyük sj değerine sahip 
kritere ait katsayı cj=1 değerini almaktadır. 

cj= sj +1; j=1, …, n                                                                         (2) 

              (1) 
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Adım 5: Tüm kriterler için düzeltilmiş olan ağırlıklar (sj
’), Eşitlik (3) vasıtasıyla hesaplanır. Birinci sırada yer 

edinmiş olan kriterin düzeltilmiş ağırlığı sj
’=1’dir.                                              

                                                         

Adım 6: Tüm kriterler için Eşitlik (4) yardımıyla nihai ağırlıklar (Wj) hesaplanır.                                 

 

WASPAS Yöntemi- Ağırlıklı Toplam ve Çarpım Modeli 

WASPAS yöntemi, Chakraborty ve Zavadkas tarafından geliştirilmiştir. Bu model “Ağırlıklı Toplam Modeli 
(Weighted Sum Model)” ve “Ağırlıklı Çarpım Modeli (Weighted Product Model)” olmak üzere iki farklı 
modelin sonuçlarının birleştirilmiş hali olan Çok Kriterli Karar Verme (ÇKKV) yaklaşımıdır. Elde edilen bu 
iki modelin sonuçlarına göre hesaplanan birleşik optimallik kriterinin değerine göre alternatif durumların 
sıralaması yapılmaktadır. Bu yöntem kendi işleyiş durumuna göre duyarlılık analizi yaparak alternatif 
sıralamalardaki tutarlılığı kontrol edebilmektedir. (Yurdoğlu, 2017) 

Adım 1: Öncelikle kriterler Kj (j=1, …, n) ve alternatifler Ai (i=1, …, m) belirlenir. 

Adım 2: Daha sonra l tane karar verici tarafından ÇKKV yöntemlerinden biri kullanılarak kriter ağırlıkları 
belirlenir. 

Adım 3: Kriter ağırlıklarının belirlenmesinden sonra başlangıç karar matrisi oluşturularak normalize edilir.  

Dikkate alınan kriterlerden yapılarına göre bazıları fayda yapılı bazıları ise maliyet yapılı olabilir. Karar 
vericiler tarafından değerleri maksimize edilmek istenen kriterler fayda yapılı kriterlerdir. Değerleri minimize 
edilmek istenen kriterler ise maliyet yapılı kriterlerdir. Başlangıç karar matrisinin normalize edilmesinde 
maliyet yapılı ve fayda yapılı kriterler için sırasıyla Eşitlik (5) ve Eşitlik (6) kullanılır (Yurdoğlu, 2017). 

Fayda yapılı kriterler için;                                                 (5)             

Maliyet yapılı kriterler için;                                               (6) 

 

Elde edilen bu değerler, normalize başlangıç karar matrisini oluşturur. 

Adım 4 : Her bir alternatif için toplam göreceli önem değeri önce olan Ağırlıklı Toplam Modeli ’ne göre 
hesaplanır. Eşitlik (7) kullanılarak elde edilen bu değere birinci toplam göreceli önem değeri Qi (1) denir 
(Yurdoğlu, 2017). 

Qi
 (1) = ∑j

n =                                                                        (7)                                                             

Adım 5: Daha sonra, her bir alternatif için toplam göreceli önem değeri Ağırlıklı Çarpım Modeli ’ne göre 
hesaplanır. Eşitlik (8) kullanılarak elde edilen bu değere is ikinci toplam göreceli önem değeri Qi (2) denir. 

                                                                

Adım 6: Her bir alternatif için birleşik optimallik değeri hesaplanır. Eşitlik (9) kullanılarak elde edilen bu 
değer, Ağırlıklı Toplam Modeli ve Ağırlıklı Çarpım Modeli sonuçları dikkate alınarak hesaplanır. 

        (9) 

Burada; ℷ = Birleşik optimallik katsayısıdır ve ℷ∈ [0,1]. 

       (4) 

             (3) 

       (8) 
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Ağırlıklı toplam modeli ve Ağırlıklı Çarpım Modeli yaklaşımlarının birleşik optimallik kriterinde eşit etkiye 
sahip olduğu durumlarda ℷ=0,5 olarak alınır. 

Adım 7: “Her bir alternatif birleşik optimallik değeri (Qi) dikkate alınarak sıralanır. En büyük Qi değerine 
sahip olan alternatif en iyi alternatiftir ve birinci sırada yer alır. (Yurdoğlu, 2017) 

 

UYGULAMA 

Bu çalışmada, TÜBİTAK Ulusal Metroloji Enstitüsü satın alma departmanında satın alma uzmanı olarak 
faaliyet gösteren uzmanlardan alınan bilgiler ve fikirler neticesinde, belirlenen kriterlerin kendi önem 
derecelerine göre sıralaması ve (0-1,00) arasında puanlaması istenmiştir. Çalışmada on beş kriter belirlenmiş 
olup karar verici uzmanlar KV1, KV2, KV3 olarak adlandırılmıştır.  

Kriterler; Fiyat (K1), Ödeme Türü ve Kolaylığı (K2), İndirim Oranları (K3), Kalite (K4), Kalite Güvence 
Sistemi (K5), Paketleme ve Sevkiyat Kalitesi (K6), Üretim Esnekliği (K7), Teslimat Esnekliği (K8), Fiyat 
Esnekliği (K9), Zamanında Teslimat (K10), Doğru ve İstenilen Miktarda Teslimat (K11), Özenli Teslim 
(K12), Tedarikçi ile İletişim Kolaylığı (K13), Tedarikçi Tecrübesi (K14), Tedarikçi Güvenirliği (K15) 
şeklindedir. Yapılan araştırmalar ve incelemeler neticesinde, X ürününün satın alınmasına yönelik piyasa 
araştırması ve alınan teklifler doğrultusunda 3 adet alternatif tedarikçi belirlenmiştir.  

Belirlenen on beş kriterin ağırlıkları SWARA yöntemi kullanılarak belirlenmiş ve aşağıda verilen adımlar takip 
edilerek hesaplamaları yapılmıştır. 

 

Tablo 2. Karar Vericiler Tarafından Kriterlerin Önem Derecesine Göre Sıralaması 

                                                Karar         
                                                Verici 
Kriterler 

KV1 KV2 KV3 

K1   Fiyat 1 1 2 

K2   Ödeme Türü ve Kolaylığı 12 2 4 

K3   İndirim Oranları 9 5 15 

K4   Kalite 2 6 1 

K5   Kalite Güvence Sistemi 10 10 10 

K6   Paketleme ve Sevkiyat Kalitesi 13 13 7 

K7   Üretim Esnekliği 14 15 14 

K8   Teslimat Esnekliği 11 14 13 

K9   Fiyat Esnekliği 13 8 12 

K10  Zamanında Teslimat 3 4 8 

K11  Doğru ve İstenilen Miktarda Teslimat 4 3 3 

K12  Özenli Teslim  6 12 5 

K13  Tedarikçi ile İletişim Kolaylığı 7 11 11 

K14  Tedarikçi Tecrübesi 15 9 9 

K15  Tedarikçi Güvenirliği 8 7 6 

 

Bu adımdan sonra karar vericilere en önemli kritere 1,00 puanını atamaları ve diğer kriterlere puan ataması 
yaparken en önemli kriteri referans alarak (0 – 1,00) arasında puan atamaları yapmaları istenilmiştir. Bu 
kriterlere puan atamalarının sonucu olarak pjk değerlerinden oluşan Tablo 3 ortaya çıkmıştır. 
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Tablo 3. Karar Vericiler Tarafından Kriterlerin Önem Derecelerine Göre Puanlandırılmasının Yapılması (pjk 
değerleri) 

 

                                          Karar Verici 
Kriterler 

KV1 KV2 KV3 

K1   Fiyat 1 1 2 

K2   Ödeme Türü ve Kolaylığı 12 2 4 

K3   İndirim Oranları 9 5 15 

K4   Kalite 2 6 1 

K5   Kalite Güvence Sistemi 10 10 10 

K6   Paketleme ve Sevkiyat Kalitesi 13 13 7 

K7   Üretim Esnekliği 14 15 14 

K8   Teslimat Esnekliği 11 14 13 

K9   Fiyat Esnekliği 13 8 12 

K10   Zamanında Teslimat 3 4 8 

K11   Doğru ve İstenilen Miktarda Teslimat 4 3 3 

K12   Özenli Teslim  6 12 5 

K13   Tedarikçi ile İletişim Kolaylığı 7 11 11 

K14   Tedarikçi Tecrübesi 15 9 9 

K15   Tedarikçi Güvenirliği 8 7 6 

 

Takip edilen adımlarda eldeki kriterler için göreceli ortalama önem puanı (Pj) hesaplaması yapılmıştır. Eldeki 
kriterler göreceli ortalama önem puanları büyükten küçüğe doğru sıralaması yapılarak, kriterler için ortalama 
değerin karşılaştırmalı önemi (sj) değerleri Tabloda görüldüğü gibi hesaplaması yapılmıştır. Eldeki kriterlerin 
önem sıralaması K1> K4=K11> K10> K15> K12> K13> K2> K5> K3> K9> K14=K6> K8> K7 sıralanması şekliyle 
elde edilmiştir. 

Eldeki kriterler için katsayı değeri cj, Eşitlik (2) kullanılarak, düzeltilmiş ağırlıklar (sj’) ise, Eşitlik (3) 
vasıtasıyla hesaplanmıştır, Eldeki tüm kriterler için final ağırlıkları Eşitlik (4) yardımıyla hesaplanması 
sağlanmıştır. Elde edilmiş olan bu ağırlıklar Tablo 4’de görülmektedir. 

 

Tablo 4. Kriterlere ait Final Ağırlıkları (wj’) Değerleri 

Kriterler Final Ağırlık Değerleri (wj
’) 

K1   Fiyat 0,097 

K4   Kalite 0,087 

K11 Doğru ve İstenilen Miktarda Teslimat 0,087 

K10  Zamanında Teslimat 0,084 

K15  Tedarikçi Güvenirliği 0,073 

K12 Özenli Teslim 0,071 

K13 Tedarikçi ile İletişim Kolaylığı 0,068 

K2   Ödeme Türü ve Kolaylığı 0,064 

K5   Kalite Güvence Sistemi 0,059 

K3   İndirim Oranları 0,057 

K9   Fiyat Esnekliği 
0,054 

K6   Paketleme ve Sevkiyat Kalitesi 0,053 

K14 Tedarikçi Tecrübesi 0,053 

K8   Teslimat Esnekliği 0,050 

K7   Üretim Esnekliği 0,043 
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SWARA yöntemi ile gerekli kriter ağırlık hesaplamaları yapıldıktan sonra, alternatif tedarikçileri sıralamak 
amacıyla WASPAS yönteminden yararlanılmıştır. WASPAS yönteminin adımları aşağıdaki gibidir.  

1. Adım: Satın Alma departmanının belirlediği ve istediği kriterleri taşıyan tedarikçi alternatifleri (Xi; i=1,2,3), 
kriterlere (Kj; j=1,…,15) göre karşılaştırılmıştır.  

2. Adım: Satın Alma sürecinde karar vericilerin kriter ağırlıklarını belirlemesi için SWARA yöntemi 
uygulanmıştır.  

3. Adım: Kriter ağırlıklarının SWARA metodu ile hesaplanmasından sonra üç alternatif tedarikçi (X1, X2, 
X3) WASPAS metodu ile değerlendirilerek tedarikçi seçim süreci tamamlanmıştır. Karar vericiler tarafından 
alternatif tedarikçileri kriterlere göre [1-10] arasında puanlaması istenmiştir (10=çok iyi, 1=çok kötü). Bu 
adımın ardından her bir alternatif tedarikçinin değerlendirme kriterlerinin altında performanslarını ifade eden 
karar matrisleri oluşturulmuştur. 

 

Tablo 5. Karar Vericilerin Puanlaması Sonucu Elde Edilen Karar Matrisi 

Kriterler Ağırlık X1 X2 X3 

K1   Fiyat 0,097 9,00 7,67 6,67 

K2   Ödeme Türü ve Kolaylığı 0,064 8,00 5,33 7,67 

K3   İndirim Oranları 0,057 7,33 6,00 6,00 

K4   Kalite 0,087 8,67 7,67 7,33 

K5   Kalite Güvence Sistemi 0,059 7,67 6,67 6,33 

K6   Paketleme ve Sevkiyat Kalitesi 0,053 7,33 6,67 5,67 

K7   Üretim Esnekliği 0,043 9,00 8,00 7,67 

K8   Teslimat Esnekliği 0,050 7,67 7,00 7,00 

K9   Fiyat Esnekliği 0,054 8,33 7,33 6,67 

K10   Zamanında Teslimat 0,084 9,00 8,67 8,00 

K11   Doğru ve İstenilen Miktarda Teslimat 0,087 8,67 8,67 8,33 

K12   Özenli Teslim  0,071 8,33 7,67 7,00 

K13   Tedarikçi ile İletişim Kolaylığı 0,068 8,33 7,67 7,00 

K14   Tedarikçi Tecrübesi 0,053 9,00 8,00 7,00 

K15   Tedarikçi Güvenirliği 0,073 9,00 8,00 7,00 

 

Elde edilen karar matrisi, fayda yapılı kriterler için maksimizasyon Eşitlik (5) ve maliyet yapılı kriterler için 
minimizasyonu Eşitlik (6) yardımıyla normalize edilmiştir.  

4. Adım:Her bir tedarikçi alternatifi için toplam göreceli önem değeri WASPAS metodunun Ağırlıklı Toplam 
Modeline göre Eşitlik (7) vasıtasıyla hesaplaması yapılmıştır. Elde edilen veriler Tablo 6'da verilmiştir. 

 

Tablo 6. Alternatif Tedarikçilere Ait Toplam Göreceli Önem Değerleri Qi(1) 

Alternatif Tedarikçiler Toplam Göreceli Önem Değerleri Qi
(1) 

X1 0,9746  
X2 0,8889  

X3 0,8673  

   

5. Adım: Bu adımda her bir alternatif tedarikçi için ikinci toplam göreceli önem değeri, WASPAS metodunun 
Ağırlıklı Çarpım Modeline göre Eşitlik (8) yardımıyla hesaplaması yapılmıştır. 

6. Adım: Elimizde bulunan her alternatif için birleşik optimallik değeri Eşitlik (9) kullanılmasıyla hesaplaması 
yapılmıştır. Bu hesaplama içerisinde Qi değerlerinin hesaplanmasında ℷ=0,50 olarak alınmıştır. 
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Tablo 7. Her Alternatif için Qi Değerleri 

Alternatif Tedarikçiler Qi 

X1 0,9729 

X2 0,8874 

X3 0,8659 

 

7. Adım: Her alternatif birleşik optimallik değerleri (Qi) baz alınarak sıralaması yapılmıştır. Alternatif 
tedarikçilerin sıralanması sonucu X1>X2>X3 şeklinde elde edilmiştir. Tablo 7’de belirtildiği gibi en yüksek 
Qi değerine sahip olmuş olan alternatif tedarikçi X1 olduğundan dolayı X ürünün satın alınmasının 
gerçekleşmesi için bu tedarikçi ile çalışılması ve X1 tedarikçisinden satın alma işleminin yapılması uygun 
görülmüştür. 

 

SONUÇ 

Bu çalışmada satın alma süreçlerinde tedarikçi seçimi karar probleminin çözülebilmesi için ÇKKV 
yöntemlerinden SWARA ve WASPAS metotları kullanılmıştır. Yöntemler vasıtasıyla elde edilen alternatif 
tedarikçilerin sıralanması sonucunda en uygun tedarikçinin belirlenmesi sağlanmıştır. Veri elde etmek ve 
uygulamada kullanılmak üzere satın alma uzmanlarıyla görüşülerek fikirleri alınmış puanlamalar ve 
değerlendirmeler uzmanların görüşleri doğrultusunda hazırlanmıştır. Bu çalışmada uzmanların görüşleriyle 
desteklenen ve literatür taramaları sonucu elde edilen bilgiler eşliğinde seçilen ana ve alt kriterlere göre üç 
farklı tedarikçi arasında seçim işlemi uygulaması yapılmıştır. Seçim işlemlerinin yapılabilmesi için kriter 
ağırlıklarının belirlenmesinde ve puanlanmasında SWARA yöntemi kullanılmıştır. Tedarikçilerin sıralanması 
ve seçim işleminin gerçekleştirilebilmesi için ise, WASPAS metodu kullanılmıştır. Ağırlıklı Toplam Modeli 
ve Ağırlıklı Çarpım Modeli gibi iki farklı sonuçları içinde barındıran WASPAS metodu bu iki farklı sonuçların 
birleştirilmesi ile oluşturulmuştur. Elde edilen bu iki farklı modelin sonuçlarına göre hesaplanmış olan birleşik 
optimallik değerlerine göre alternatif tedarikçilerin sıralaması yapılmış ve en uygun tedarikçi bulunmuştur.  

Çalışmada hazırlanan anketler, satın alma departmanında karar verici ve en uygun tedarikçiye ulaşmayı 
hedefleyen alanında uzman 3 adet karar verici tarafından doldurulmuştur. Karar vericiler tarafından 15 adet alt 
kriterin kendi görüşleri doğrultusunda önem sıralaması yapılması ve bu sıralamaya göre puanlama yapmaları 
istenmiştir. Ana kriterleri oluşturan fiyat, kalite, esneklik, teslimat, firma özellikleri gibi ana kriterler 
incelendiğinde en önemli ana kriterin kalite ana kriteri olduğu, ürünün fiyatı, ödeme türü ve kolaylığı, indirim 
oranları, ürünün kalitesi, ürünü paketleme ve sevkiyat kalitesi, kalite güvence sistemleri, üretim esnekliği, 
teslimat esnekliği, fiyat esnekliği, zamanında teslim, doğru ve istenilen miktarda teslim, özenli teslim, tedarikçi 
ile iletişim kolaylığı, tedarikçi tecrübesi, tedarikçi güvenirliği gibi alt kriterler incelendiğinde ürünün fiyatının 
diğer alt kriterlere göre daha önemli olduğu sonucuna ulaşılmıştır.  

Kaliteli ve fiyatı uygun ürünlerin satın alınmasını sağlamak ve doğru tedarikçi ile çalışmak firmalara önemli 
ölçüde avantaj sağlamaktadır. Bu çalışmada kullanılan ve önerilen yöntem ve kriterlerin firmaların tedarikçi 
seçiminde katkıda bulunacağı ve fayda sağlayacağı düşünülmektedir. Gelişen ve değişen dünya yapısında 
firmaların tedarikçileri belirlemek amacıyla kullandıkları değerlendirme kriterlerinde zaman içerisinde 
değişiklikler olabilir. Bununla birlikte en uygun tedarikçiyi belirlemek ve seçmek için farklı yöntemler 
kullanılarak gerekli karşılaştırmalar yapılabilir. Kriterlerin önem derecelerinin belirlenmesinde ve 
puanlanmasında çalışmanın geliştirilmiş versiyonunda daha kapsamlı anket çalışması ve araştırmalar 
yapılması, daha fazla uzman görüşüne yer verilmesi düşünülmektedir. 
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ÖZET 

Hafifletme sürdürülebilirlik açısından çok önemli bir amaç olarak karşımıza çıkmaktadır. Özellikle yakıt 
sarfiyatının çok önemli olduğu havacılık ve otomotiv gibi sektörlerde bu kavram giderek daha önem 
kazanmaktadır. Hafifletme çeşitli optimizasyon teknikleri ile parça malzemesini değiştirmeden yapılabildiği 
gibi, daha düşük yoğunluklu bir malzemeyi mevcut malzeme ile değiştirmek sureti ile de gerçekleştirilebilir. 
Bahsedilen sektörlerde yaygın şekilde kullanılan dişli çarklar için ise özellikle yüksek güç aktarımının istendiği 
yerlerde ultra yüksek dayanımlı çelikler halen birincil tasarım malzemesidir. Bununla beraber dişlide 
gerilmelerin çok önemsiz düzeyde olduğu göbek bölgesinde farklı bir malzeme kullanımı gelişen üretim 
teknolojileri ile mümkün hale gelmiştir. Hibrit dişliler çift malzemeden oluşan hafifletme amacına uygun dişli 
çarklardır. Dişlinin diş ve rim kısmı çelikten göbek kısmı ise kompozit malzemeden tasarlanmıştır. Hibrit 
dişlilerde kompozit çelik bağlantısı yapıştırıcı malzeme ile tasarlanmıştır. Bu çalışmada süren taraf kavrama 
açısının hibrit dişlilerin bağlantı bölgesi üzerindeki etkileri sonlu elemanlar yöntemi ile araştırılmıştır. Dişli 
çark tasarımı için önce kremayer takımın matematik modeli çıkarılmış daha sonra kremayer-taslak kinematik 
ilişkisi tanımlanarak dişlinin bir dişine ait noktaların koordinatları elde edilmiştir. Elde edilen bu koordinatlar 
bir bilgisayar destekli tasarım programına aktarılmış ve hibrit dişliler üç boyutlu olarak tasarlanmıştır. Sonlu 
elemanlar analizinde kuvvet tek diş temasının bulunduğu en yüksek radyüsten uygulanmıştır. 0,1 mm ayrıt 
uzunluğuna sahip Hekzahedral ağ yapısı kullanılmıştır. Dişli mil yuvasından ankastre şekilde mesnetlenmiştir. 
Elde edilen sonuçlara göre süren taraf kavrama açısı arttıkça diş dibi gerilmeleri ve bağlantı bölgesindeki 
normal gerilmeler düşmekte bununla beraber bağlantı bölgesindeki teğetsel gerilmeler ise artmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Hibrit dişli çarklar, Hafifletme, Sonlu elemanlar yöntemi 
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ABSTRACT 

Literature review and market analysis of the automation industry 4.0. clearly shows that industrial automation 
systems are spreading without slowing down and one of the most widely used potential automation 
technologies in the scope of automating the production are sensors. As the human eyes provide visual data to 
the brain, in the same way sensors provide digital/analog data to the controller of an automatic system. Sensors 
allows us to detect, analyze or measure quantities such as position, length, height etc. Many types of sensors 
are available in the industrial applications market. For example, proximity sensors, position sensors, force 
sensors. These sensors can be classified according to the technology used in their structure, such as optical, 
ultrasonic, magnetic technology to perform their role. Or can be classified as analog or digital sensors 
according to the way of transfer the quantities to the devices they communicate with. 

The smart factories are among the key components of Industry 4.0. and a smart factory consists of 
interconnected production systems through networks. The aim of this study is to innovate a distance measuring 
sensor into a smart sensor by adding special features into its structure. An additional microcontroller, a 
communication protocol, an LCD display for some mandatory settings is integrated in the structure of the 
sensor. When the sensor measures a distance, it transfers its analog signal to the microcontroller. Scaling of 
the analog signal is made according to the threshold value provided by the operator from the LCD, or through 
the ethernet communication protocol from the PLC real-time. Either an analog measured distance or a digital 
signal can be transferred to the PLC precisely according to the user choice. 

Keywords: Industry 4.0., sensors, automation, smart technologies, innovation, cyber-physical systems, smart 
factories. 

 

INTRODUCTION 

Industry 4.0 is a strategic attempt to digitalize the industrial manufacturing through transformation of the 
production technologies. [1-2] The smart factories are among the key components of Industry 4.0. and a smart 
factory is consisted of interconnected production systems through networks. [3] The importance of these smart 
factories is increasing day-by-day as we know that the world is in a big fight against the novel coronavirus and 
countries are struggling to control the pandemic. [4] For such purpose, preventing the huge number of people 
present in one place smart factories not only save people but can also help in controlling the spread of the 
viruses. [5] 

In order to serve the idea of smart factories, it is decided to design a smart modular sensor, an automation 
product compatible with Industry 4.0.  

To understand why this research topic is selected, we have to examine the development stages of the 
automation industry. [6] For example, in the earlier ages of automation, analog sensors were manufactured 
with analog output only. Analog data conversions were all done in controllers such as PLC. With the 
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development of the automation industry [7], analog sensors started to do this in their own structures. Then, 
advanced models of such sensors, generating a digital output corresponding to a predetermined value were 
developed when a certain analog value is measured. When we examine all these studies, we can still find some 
details that can be developed. For example, for now the digital output corresponding to a certain analog value 
threshold value can only be adjusted manually from the sensor settings. This can be done real-time during 
automation application from the controller they are communicating with. Mandatory settings are made from 
the PC interfaces or web server. To make this process more user-friendly, this process can be done through an 
LCD. Meanwhile, implementation of this technology is newly a topic of industrial development. [8] The 
pioneer countries in this technology are Germany, Switzerland and Austria (GSA) among EU regions. Their 
performance is in cost savings development of sensors, business models practices and revenue growth. [9]. 
The literature review section provides us with the physical products of the companies in these regions.  

In this study, to be among the firsts in this development race [2-9], studies similar to the idea mentioned 
above were carried out and some innovations were also integrated to the developed product. 

 

Table 1 Technical comparison of the product with other pioneer market products* 

*Detailed explanation is given in the literature section 

 

LITERATURE REVIEW 

LAM- In addition to the LAM-F analog sensor manufactured by the company, an electronic board where 
programming settings can be made is also designed by the company. The module communicates via Ethernet 
TCP/IP communication protocol. The threshold value of the analog sensor can only be configured offline via 
the interface. Commissioning involves very complex tasks [10]. 

Roder- The LDM41PN coded sensor produced by the company works with analog and profinet 
communication, and only output signal can be received via Profinet. If a physical output is required, it is 
necessary to abandon the profinet option and switch to RS-232 communication protocol. Commissioning 
involves very complex tasks [11]. 

Baumer- The sensor produced by the company with the code OM70-L0070.HH0048.EK, supports analog and 
many communication protocols. This is very similar to the sensor designed in this study. [12] Although, some 
innovations are carried out to make the study original. The innovation is explained in the future headings. 

No work related to the feature development of analog sensors is found in the literature review. Texas 
Instruments only developed an IO apparatus for diagnostics of analog sensors. [13]  

In the book written by Dr. Sergey Yurish in the IFSA association, studies related to a more efficient 
conversion of analog signals with UFDC converters instead of traditional ADCs were found. [14] 

 

WORKING PRINCIPLE 

An additional microcontroller, a communication protocol is integrated in the structure of the smart sensor. 
Addition to all of this, the apparent difference is integrating an LCD display for mandatory settings. There is 
no need of PC and micro usb cable for mandatory settings as compared to the other products in the research. 
But usb, webserver options are still integrated in case of any need on the field by the commissioning engineer. 

Property 
NGMS 

LAM 
(WAYCON) 

LDM42 
(ASTECH) 

OM70 
(BAUMER) 

Description 

Fieldbus Technology Modbus TCP/IP RS-232 Profinet IO Modbus TCP/IP 
Profinet IO 

Protocol used for the communication 
between PLC and the product. 

Product Dimensions 55x55x25 
mm 

100x75x30  
mm 

187x96x50  
mm 

74x55x26  
mm 

Dimensions of the product. 

PC Serial Interface LCD, 
Webserver, 
Micro Usb 

Ethernet TCP/IP   
Webserver 

RS-232 Ethernet TCP/IP   
Webserver 

The Interface used for some 
mandatory settings of the sensor. 
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When the sensor measures a distance, it transfers its analog signal to the microcontroller. Sampling and 
quantization of the analog signal is made according to the controller properties. Measured value is then 
converted into the meaning full value by scaling and normalization. A digital signal is generated by the 
controller when the real-time value reaches the threshold value provided by the user from the LCD, or through 
the ethernet communication protocol from the PLC during automation application. Either an analog measured 
distance or a digital signal can be transferred to the PLC precisely according to the user’s choice. 

This type of smart automation products are also essential components in automating the smart factories [15] 
or automatic guided vehicles (AGV). [16] 

 

 

Figure 3 Working Principle of the Product 

 

MATERIALS AND METHODS 

Arduino nano is used for reading the analog value, processing the value through ADS1115 16-bit ADC 
module, sampling and normalize the value to the meaning full value in the product. Arduino supports a user-
friendly hardware and software platform and contains all the requirements for the project as a controller. 

ENC28J60 Ethernet LAN Module is used to convert between SPI communication and Modbus 
communication protocol. SPI protocol is supported by the Arduino nano and Modbus protocol is supported by 
the PLC. Codes related to conversion are written in the Arduino Nano controller. 

The Keyence LR-TB5000 sensor used for the experiment purpose measures analog value between 0-10V.  

OLED Arduino TFT LCD is used for mandatory settings such as IP, threshold value etc. 
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Figure 4 Experimental Setup Equipments 

 

Sampling and Quantization of an Analog signal 

Choosing a few points on the analog signal is called sampling and representing these sampled values of the 
amplitude by a finite set of levels is called quantization. Quantization (rounding of the value) is done with a 
logarithmic function called quantizer. ADC works as quantizer. 

 

 

Figure 5 Resultant quantized signal form of an analog signal 
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Normalization and Scaling of a Value 

 

Figure 6 Normalization of a value  Figure 7 Scaling of a Value 

Normalization and Scaling is used to again convert the value equal to the analog measurement. The following 
formulas are applied for normalization and scaling of the value: 

����_� =
�������� �������_���

�_�����_���
  

 

�����_� = �����_� ∗ (�_��� − �_���)� + �_��� 

 

Replacing Norm_x in the above equation: 

�����_� = �(
�������� �������_���

�_�����_���
) ∗ (�_��� − �_���)� + �_���  

 

An example of a value converted from ADC (between 0 - 65536) measured by the sensor (measuring range 50 
– 8000 mm) used in the experimental setup: 

 

�������� ����� : 25 

�_��� : 0 

�_��� : 65536 

�_��� : 50 mm 

�_��� : 8000 mm 

�����_� = �(
����

�������
) ∗ (8000 − 50)� + 50 (1) 

 

�����_� = 52.88 mm (2) 

SPI Communication 

SPI (Serial Peripheral Interface) is a serial communication protocol, that was developed by MOTOROLA for 
use in their own microcontrollers, and then it was adopted and used by other companies that produce 
microcontrollers as a standard. [17] 

SPI communication protocol using devices have Master-Slave relationship between them. Master device 
manages the slave devices and responsible for making them do certain tasks and slave devices take actions 
according to the Master’s commands. Master device can connect one or more than one slave device. However, 
Master device can have only one active communication with any Slave device at the same time. 
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SPI communication protocol is a full duplex communication protocol. That is, it can receive and send data at 
the same time. (Synchronous communication). 

 

Figure 8 SPI Communication Working Principle 

 

Modbus Communication 

Modbus was developed by MODICON in 1979 to be used as a serial communication protocol between PLCs. 
Modbus has a lot of protocol options. Modbus TCP/IP is used in this study. The communication protocol is 
simple to use. With the standard ethernet cards, it transfers data at a speed of about 100 Mbps. And as its name 
goes, communication takes place with the TCP/IP network standard over Ethernet cable as its physical 
network. So simply Modbus TCP/IP is a Modbus communication encapsulated in an Ethernet TCP/IP packet. 
[18] The 100 Mbps speed it provides is a high communication speed preferred in industrial automation today. 

Master / Slave logic is used for communication between devices and it is mandatory to have one Master device 
and at least one Slave device in the application. 

 

  

Figure 9 Modbus Applications 

Arduino IDE 

Arduino IDE is an interface developed for programming Arduino boards. C / C++ based language is used. 
The Arduino IDE converts the codes into hexadecimal files through the "avrdude" program and is uploaded 
to the Arduino board with the loader program embedded in the firmware of the board. [19] 
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Figure 10 ARDUINO IDE 

 

Visual Studio IDE 

Visual Studio IDE was developed by Microsoft and is used to develop Windows Form applications, console 
applications, websites etc. The GUI for some mandatory settings is developed with this software. 

 

 

Figure 11 Visual Studio IDE 
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FLOW CHART 

 

 

 

Figure 12 Flowchart of the Smart Sensor 

 

The analog sensor measures displacement and passes the analog value (0-10 V) to the Voltage Divider (0-5 
V). This analog value is passed to the ADC 16-bit. The converted value is passed to the Arduino controller 
through I2C.  The controller then normalize-scale the value in the range provided by the user from OLED 
Display. This measurement is the real value measure by the analog sensor in the real world. The measurement 
can be passed to Modbus Registers or OLED Display according to the user’s choice made in the OLED 
Settings. 

The OLED Display is used for the mandatory settings made by the user. The settings modes can be reached 
with the up-down-select buttons. Modes are consisted of IP Settings, Sensor measuring Range used for 
normalization and scaling, real-time measured value display selection, Threshold value for output signal 
interrupt which is used when the measuring distance is equals to that threshold value. 

 

ADVANTAGES AND DISCUSSION 

Ip Settings from OLED is a unique technology integration among the other product in this category. In case of 
urgent IP communication with other devices, OLED will be proved as beneficial and rapid action technology.  

When the equipment failure occurs in automation applications, due to modularity of smart sensors, 
maintenance processes are shortened by enabling maintenance engineers (those who do not have knowledge 
of the software handling) to easily replace products without interfering with the software. 

Along with this, a user control GUI is also designed to do all these mandatory setting from PC. 
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Figure 13 OLED Main Menu 

 

 

Figure 14 GUI Serial Interface 

 

EXPERIMENTAL SETUP 

 

 

Figure 15 Experimental Setup 
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CONCLUSIONS AND RECOMMENDATION 

In this study, a literature review is made in the automation industry of smart sensors. Technical work conducted 
in this field of technology by pioneer companies is stated in the references section. Designing of a modular 
smart sensor compatible with Industry 4.0. is carried out. Experiments are conducted to check the compatibility 
of theoretical designing in the real world.  The studies all above shows that the product designed in this study 
is competitive product among its competitors. Through its user-friendly interface and a unique technology 
integration option of a digital screen (OLED) or usb GUI, it is easy to commission and make mandatory settings 
of the smart sensor. 

Beside all the technical superiorities, this study also provides contribution to the country’s local economy if 
manufactured as mass production and is a good reference for engineers planning to do some stuff in this field. 
To take this study a step further, an integration of a measuring laser in the structure can be carried out and 
make the whole product a tiny modular automation equipment. For now, any analog generating values can be 
used with the designed technology and the values can be passed through TCP/IP protocol for IoT applications. 
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SUMMARY 

Objectives: Global nutrition is most important title for last century with limited sources. World population 
needs to more environmental and sustainable food consumption preferences, on the other hand life quality 
should not be affected. 

Methods: This study has a cross-sectional design. The data of the study was collected from March-May 2022 
in Turkey. The face-to-face survey was used for data collection via social media announcements. All 
participants accepted to participate in the study and approved the voluntary consent form. Annual dietary 
carbon emissions, nitrogen waste, and water consumption were calculated with a food frequency questionnaire 
and the Harvard University calculator (https://harvard-foodprint-calculator.github.io/). Life quality of 
participants was evaluated with The Short Form-36 Health Survey (SF-36).  

Results: Thirty- nine people participated in the study (male: 28.2%; female:71.8%). The mean age of 
participants was 30.3±12.6 years. Vegetarian and Halal food consumption preferences had lower carbon 
emission and water consumption than omnivore and Mediterranean diets. Food consumption preferences did 
not affect to life quality of participants. 

Conclusions: Vegetarian and halal food preferences are more environmental diet styles and do not affect life 
quality. The following studies should evaluate the energy and nutrient sufficiency of the diet styles with more 
participants. 

Keywords: food preferences, sustainable nutrition, life quality 

 

INTRODUCTION 

Global nutrition is most important title for last century with limited sources. World population needs to more 
environmental and sustainable food consumption preferences, on the other hand life quality should not be 
affected. In the "Guidelines for Sustainable, Healthy Eating Principles" published by FAO (Food and 
Agriculture Organization) and WHO (World Health Organization) in 2019, it is stated that many people in the 
world do not have access to safe, affordable, and healthy diets, and one out of three people suffers from hunger, 
stunting, overnutrition, micronutrient deficiencies, overweight/obesity. It has been reported that people 
experience problems related to nutrition, such as non-communicable diseases (FAO &WHO, 2019). Healthy 
nutrition; It is expected to be provided by increasing plant foods in the diet and reducing animal foods, saturated 
fats, processed foods and added sugar. In order for this expectation to be realized by 2050, the consumption of 
foods such as red meat and sugar should be reduced by 50% globally and the consumption of fruits, vegetables, 
legumes and oilseeds should be increased by 100%. It is thought that approximately 10.8-11.6 million deaths 
per year will be prevented by applying changes in diet globally (Hachem et al., 2020). However, the demand 
for healthy, sustainable foods is not yet at a level that can reach the target. Governments and businesses should 
be active in promoting sustainable foods to communities and understanding their importance, reducing 
production and food waste/loss (Alsaffar, 2015). For sustainable food systems to achieve much greater effects, 
it will be ensured that all people today and, in the future, have access to safe, nutritious, low-cost, culturally 
acceptable diets (Drewnowski et al., 2020). Sustainable food system; It is a food system that provides the 
nutrition of todays and future people with food security without adversely affecting the economy, social and 
environmental aspects (Fanzo et al., 2020b). 
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Three principals were mentioned in creating a healthy and sustainable diet. The first is the reduction of non-
essential, high-energy and over-processed foods, thus reducing dietary imbalances and the use of natural 
resources. Secondly, due to its health and ecological benefits, plant foods are more common in the diet than 
animal foods. The third principle is that individuals consume energy as much as they need. Because the extra 
energy consumed increases the use of environmental resources and greenhouse gas emissions, and reduces 
biodiversity (Friel et al., 2013). In the book "Environmental Nutrition" published in 2019, the principles of 
sustainable diet are divided into four groups from the eyes of consumers. These groups compare animal/plant 
foods, processed/unprocessed foods, seasonal/imported foods and wasted foods in terms of sustainability. The 
higher the herbal, unprocessed, local and seasonal nutrient content of the diet, the closer it is to sustainability 
(Jehi ,2019). In another study, it was stated that a sustainable diet should meet health, economic and social 
justice, clean air/water/soil, and enjoyable food culture (von Koerber et al., 2016). 

Although studies indicating the benefits of regional diets in the guide published by FAO and WHO on health, 
nutrition, agriculture and the sustainability of the food system and the realization of the “Sustainable 
Development Goals” are increasing, the Mediterranean Diet and the New Nordic Diet are at the forefront in 
various aspects among these diets. they have less environmental impact than healthy diets (Hachem et al., 
2020; FAO &WHO, 2019). In a study in which 63 studies were examined, it was stated that sustainability was 
higher in vegetarian diets and diets containing a small amount of animal foods (Wilson et al. 2019). There are 
also studies showing that the environmental impact of vegan and vegetarian diets is lower than the 
Mediterranean and New Nordic Diets (Hachem et al., 2020). In a review study, when the dimensions of diets 
such as low impact on greenhouse gas emissions, reduction in total death rates and less land use in production 
were evaluated; vegetarian, pescatarian, Mediterranean diet, typical omnivorous diet (Wilson et al. 2019). 

 

MATERIALS AND METHODS 

This study has a cross-sectional design. The data of the study was collected from March-May 2022 in Turkey. 
The face-to-face survey was used for data collection via social media announcements. Four different food 
preferences were assessed in Turkey, such as; vegetarian, halal, omnivore and Mediterranean diet. Ten 
participants were included for each food preferences because of the study was pilot. One vegetarian participant 
was excluded of study because of incorrect data. All participants accepted to participate in the study and 
approved the voluntary consent form.  

The questionnaire was designed by based on literature. The questionnaire involved socio-demographic 
information (age, gender, education) and food consumption frequency questionnaire. Annual dietary carbon 
emissions, nitrogen waste, and water consumption were calculated with the Harvard University calculator 
(https://harvard-foodprint-calculator.github.io/) (Harvard University, 2022). When the participants’ annual 
dietary carbon emission was evaluated, the upper limit of annual dietary carbon emission was accepted as 680 
kg, (Harvard University, 2022). Life quality of participants was evaluated with The Short Form-36 Health 
Survey (SF-36) (Demiral et al., 2006). The SF-36 is a self-administered questionnaire containing 36 items. It 
measures health on eight multi-item dimensions, well-being, covering functional status, and overall evaluation 
of health. There are many calculations according to participants answers. The participants can get scores from 
0 (worst health) to 100 (best health). Validity and reliability study was made by Kocyigit et al. for Turkish 
population (Kocyigit et al., 1999). 

Statistical analysis: The study data was evaluated by SPSS 23.0 (Statistical Package for Social Science, USA) 
software. The data was stated as mean (x), standard deviation (SD) and number (n) values. Kruskal Wallis Test 
was used to determine statistical differences of Annual carbon emissions, nitrogen waste, and water 
consumption according to dietary preferences. Mann-Whitney U Test was used to compare of group 
differences. Statistical significance was determined as p<0.05 value. 

 

FINDINGS and DISCUSSION 

The world population is increasing rapidly, on the other hand, food sources are limited. Climate change which 
we feel much better with each passing day adversely affects both food production and interregional 
transportation of food. For this reason, it is necessary to evaluate the current  
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Food consumption preferences according to sustainability. It is also possible to reduce environmental 
efficiency by making individual changes in food consumption (Auestad & Fulgoni, 2015; Fanzo et al., 2020a). 
Especially the Mediterranean and vegetarian diets are shown as sustainable diets with their positive effects on 
health and the environment. These diet models come to the forefront as sustainable diet models due to reasons 
such as limited animal foods, higher consumption of plant foods, and the use of local and easily accessible 
food sources (Dermini et al., 2016).  

Thirty- nine people participated in the study (male: 28.2%; female:71.8%). The participants’ mean age was 
30.312.6 years, they were young adult people. Anthropometric measurements of participants were similar 
and no one was obese or undernutrition.  

Carbon emissions, nitrogen waste and water consumption of vegetarians were least because meat, dairy, or 
any animal source is lacking or limited (Wilson et al. 2019; Hachem et al., 2020). Omnivore preference has 
more environmental effects than other diet preferences. This result is similar to the previous studies (Alsaffar, 
2015; Béné et al., 2019). Halal food consumption preference was not studied before. Halal consumption 
preferences may limit animal sources consumption because of the necessity to choose of halal slaughtered 
animal sources. Individuals may prefer the herbal foods because of avoiding the consumption of meat that is 
not sure to be halal. This limitation should cause lower meat consumption.  

 

Table 1. Anthropometric measurements, food consumption calculations and SF-36 score of participants 
according to dietary preferences 
  Vegetarian 

(n=9) 
Halal 

(n=10) 
Omnivore 

(n=10) 
Mediterranean Diet (n=10)  

p 

�±SD �±SD �±SD �±SD 

Weight (kg) 62.9±13.6 60.1±10.2 68.5±9.8 68.9±15.9 - 

Height (cm) 164.8±6.3 167.7±6.1 170.4±9.3 168.0±9.1 - 

BKI (kg/m2) 23.1±4.4 21.4±2.3 23.6±3.2 24.1±5.1 - 

Carbon emission 309.4±152.3a 521.0±276.3a,b 774.1±336.0b,c 727.4±226.8c 0.002 

Nitrogen waste 3.0±1.9a 6.7±3.6b 9.7±4.3b 8.9±2.6b 0.001 

Water consumption 224.7±113.1a 225.3±89.9a 615.0±865.6a 365.7±131.9b 0.041 

SF-36 score 65.2±17.7 74.4±8.0 71.8 ±13.2 75.7±8.3 0.501 

a,b,c Kruskal Wallis Test was used to determination of statistical differences (P>0.05). Mann-Whitney U Test 
was used to compare of group differences (P>0.05). 

 

Life quality is very important for all person. All health strategies work up on increasement of life quality. Food 
consumption have an effect on life quality and health situation (Alsabieh et al., 2019). There is an opinion in 
the literature that limited consumption of meat and dairy should affect life quality of people such as 
vegetarianism (Hargreaves, 2021). Vegetarian participants SF-36 score (65.2±17.7) was lower than others. But 
this difference has not statistically significance (p>0.05). Participants prefer to Mediterranean diet style had 
highest SF-36 score. Food consumption preferences did not affect to life quality of participants (p>0.05). This 
is important result because healthy and environmental dietary changes of individuals can not affect their life 
quality. 

 

CONCLUSION and RECOMMENDATIONS 

The world is changing, so we need new food production systems. Food consumption preferences have an effect 
on food production systems growing. More environmental food consumption style should not affect the life 
quality of people. 

As result of study, vegetarian and halal food preferences are more environmental diet styles and do not affect 
life quality. More participant’s number was needed for next studies. On the other hand, the following studies 
should evaluate the energy and nutrient sufficiency of the diet styles with more participants. 
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ÖZET 

Atmosfer, geoit şekilli olan Dünyayı dıştan çepe çevre saran bir gaz tabakasıdır.  Bu gaz tabakası yerçekiminin 
etkisi ile mevcut konumunu korumaktadır. Fiziksel, kimyasal ve sıcaklıkları birbirinden farklı olan dört 
katmandan oluşmaktadır. Bu katmanların Dünya’ya en yakın olanı Troposfer’dir, diğerleri sırasıyla Stratosfer, 
Mezosfer ve Termosferdir.  Atmosfer içinde farklı gazlar, yine farklı oranlarda bulunmaktadır. Yer çekiminin 
en fazla olması sebebiyle, atmosferde bulunan gazların büyük bit kısmı Troposfer katmanında yer almaktadır. 
Tüm gazların %75’i bu katmandadır. Bu gazların oranlarına genel olarak baktığımızda ise yüzde 78'i azot, 
yüzde 21’i de oksijenden oluşmaktadır. Su buharı, argon, karbondioksit, neon, helyum, metan, kripton, 
hidrojen, ozon ve ksenon elementleri ise %1’lik bir oranda bulunmaktadır.   

Ozon gazı (O3) ise Stratosfer adı verilen katmanda bulunmaktadır. Ozon gazının en önemli görevi ise güneşten 
gelen ultraviyole ışınları absorbe etmektir. Ozon gazı (O3); üç oksijen atomundan oluşan bir oksijen 
allotropudur ve trioksijen olarak da isimlendirilen renksiz bir gazdır. Ozon gazı, bulunduğu ortamın sıcaklığı 
ile doğru orantılı olarak oksijene dönüşmektedir. Medikal sağaltımda kullanılan ozon gazı; saf ozon gazı ile 
saf oksijen gazı karışımı şeklinde kullanılmaktadır. İlk Ozon gazı jeneratörü Werner Von Siemens tarafından 
1857 yılında Almanya’da geliştirilmiştir. Günümüzde medikal amaçlı kullanılan ozon gazı ise Thauerkauf ve 
Luth tarafından hayvanlara enjeksiyon şeklinde 1898 yılında ilk defa Berlin’de uygulanmıştır. Daha sonraki 
yıllarda ozon gazı ile tedavi popülerlik kazanmış ve hakkında bilimsel çalışmalar yapılmıştır. Özellikle 
Avrupa’da ozon gazı ile tedavi yaygın olarak kullanılmaya başlanmıştır. Türkiye’de Geleneksel ve 
Tamamlayıcı Tedaviler Yönetmeliği ile 2014 yılında 15 çeşit GETAT yöntemine, ozon tedavisi de eklenmiştir. 

Veteriner hekimlikte de hastalarda oluşan enfektif yara, yanık ve diğer deri lezyonlarının tedavilerinde lokal 
ozonize su kompresler uygulanmaktadır. Ayrıca başta diz ve omuz eklemi olmak üzere pek çok akut veya 
kronik eklem hastalıklarında intraartiküler ozon enjeksiyonlarının olumlu sonuçlar verdiği belirtilmiştir. Bu 
çalışmada Veteriner Tıbbında çeşitli sebeplerle oluşan yaralar, onkolojik oluşumlar, bazı ortopedik hastalıklar, 
ürolojik problemler, oküler hastalıklar gibi pek çok cerrahi hastalıkların sağaltımında ozon gazının 
endikasyonları hakkında güncel bilgi verilmektedir.     

Anahtar Kelimeler: Otohemoterapi, Ozon gazı, Veteriner cerrahi.  

 

ABSTRACT 

The atmosphere is a gaseous layer that surrounds the geoid-shaped Earth from the outside. This gas layer 
maintains its current position with the effect of gravity. It consists of four layers that differ from each other in 
physical, chemical and temperature. The closest of these layers to Earth is the Troposphere, the others are the 
Stratosphere, Mesosphere, and Thermosphere, respectively. Different gases exist in the atmosphere in different 
proportions. Due to the greatest gravity, most of the gases in the atmosphere are located in the Troposphere 
layer. 75% of all gases are in this layer. When we look at the ratios of these gases in general, 78 percent is 
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nitrogen and 21 percent is oxygen. Water vapor, argon, carbon dioxide, neon, helium, methane, krypton, 
hydrogen, ozone and xenon elements are present at a rate of 1%. 

Ozone gas (O3) is in the layer called Stratosphere. The most important task of ozone gas is the absorption of 
ultraviolet rising from the sun. Ozon gas (O3); It is a lightning allotrope consisting of three atoms and a 
colorless gas also called trioxygen. The ozone expedition turns into right side by side with the course of the 
environment. Ozone gas used in medical treatment; A mixture of pure ozone gas and pure lightning gas is 
used. The first Ozone gas generator was implemented by Werner Von in Germany in 1857. The ozone gas, 
which is used for medical purposes in the world, was first discussed in Berlin in 1898 by Thaerkauf and Luth 
as an injection to animals. In the following years, treatment with ozone gas gained popularity and scientific 
studies were conducted on it. Especially in Europe, treatment with ozone gas has been widely used.Traditional 
and Complementary Therapies in Turkey and 15 types of GETAT methods in 2014, including ozone therapy.  

In veterinary medicine, local ozonized water compresses are applied in the treatment of infective wounds, 
burns and other skin lesions in patients. In addition, it has been stated that intra-articular ozone injections give 
positive results in many acute or chronic joint diseases, especially in the knee and shoulder joints. In this study, 
current information is given about the indications of ozone gas in the treatment of many surgical diseases such 
as wounds, oncological formations, some orthopedic diseases, urological problems, ocular diseases caused by 
various reasons in Veterinary Medicine. 

Keywords: Autohemotherapy, Ozone gas, Veterinary surgery. 

 

GİRİŞ 

Ozon kelimesinin anlamı Yunanca “ozein” sözcüğünden türemiştir ve “koklamak” anlamına gelmektedir 
(Ünal D., Sel T., 2019). Moleküler olarak üç oksijen atomundan oluşan çembersel bir yapıdadır. Depolanması 
mümkün değildir. Kararsız yapıya sahiptir. Açık mavi renkte, havadan ağır ve keskin bir kokusu olan gazdır 
(Yiğitarslan K., 2018). Su arıtımı olarak kullanılan çeşitli kimyasallardan bir tanesi de ozon gazıdır. Ozon 
gazının en büyük avantajları arasında, gaz halinde bulunmasından ötürü çamur ve atık su hacmi 
arttırmamasıdır. Ozon’un en çok kullanıldığı alanlardan biri dezenfeksiyondur. Dünyada yaklaşık 1000 adet 
içme suyu arıtma tesisinde kullanılmaktadır. İçme suları için kullanılan diğer dezenfektanlara göre daha etkili 
ve daha hızlı sonuç vermektedir (Kırmacı, H. K., 2013). 

Ozon gazı depolanamamaktadır. Kararsızlığı nedeni ile oksijene dönüşme eğilimindedir. Medikal alanda ozon 
kullanımı için ise yapay ozon üretilmektedir. Yüksek iletken özellikli bir ultraviyole lamba 185nm’de yaydığı 
radyasyon ile oksijen reaksiyonu sonucu 0,03ppm gibi düşük yoğunlukta ozon üretilebilmektedir (Kim ve ark., 
1999). 

Oksijen molekülleri, elektrik akımından geçirilerek ticari ozon elde edilmektedir. Bu yönteme korona deşarj 
yöntemi denilmektedir. Yoğun akımdan kararsız kalan oksijen atomu diğer O2 molekülleriyle birleşerek ozon 
üretimi sağlanmaktadır. Diğer ozon üretim teknolojilerine göre daha ekonomiktir (Anık, A., 2007). 

 

1. OZON UYGULAMA TEKNİKLERİ 

1.1 Major Otohemoterapi 

Ozon tedavisinin kan yolu ile uygulanması tekniğidir. Hastanın vücut ağırlığı ile orantılı bir miktarda alınan 
kan örneği, medikal ozonla karıştırılır. Hazırlanan materyal aynı hastaya geri uygulanır (Bocci, V., 2006a; 
Bocci, V., 2006b; Lu ve ark. 2010). Bu yöntemin en önemli endikasyonları arasında bakteriyel ve viral 
enfeksiyonlar bulunmaktadır. Kan dolaşımı bozuklukları, kanser hastalıklarında da destekleyici tedavidir 
(Viebahn R., 1994).  

 

1.2 Minör Otohemoterapi 

Bu yöntemde ise hastadan ortalama 5 ml kan uygun dozlarda (80-100 µl/ml) oksijen/ozon karışımı ile 60 
saniye gibi bir süre inkübe edilir. Bu şekilde ozonun kanda çözünüp reaksiyona girmesi sağlanır. Sonrasında 
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hazırlanan kan, kas içi yöntemle (özellikle gluteus kasından) yavaş bir şekilde enjekte edilerek uygulanır. 
Anesteziye gerek duyulmaz. Vücutta bir nevi aşı etkisi yaratarak immun sistemi uyarır (Bocci V., 2006). 

 

1.3 Topikal Rektal İnsüflasyon 

Eğer bir hasta majör ya da minör otohemoterapi için uygun bulunmuyorsa; rektal insüflasyon tekniği ile ozon 
uygulaması yapılabilmektedir (Bocci V., 2006a; Bocci V., 2006b; Nogales, C., ve ark., 2008). Bu yöntem 
prokolit ve kolit sağaltımında kullanılmaktadır (Rakovsky S., ve Zaikov G., 2009). 

 

1.4 İntraartiküler Ozon Enjeksiyonu 

Omuz ve diz eklemleri başta olmak üzere eklem içi uygulama yöntemidir. Travmatik vakalarda yaygın 
kullanımı bulunmaktadır. Süt ineklerinde alternatif bir tedavi olarak kullanılabilmektedir (Djuricic D., ve ark., 
2014). 

 

1.5 Ozonize Su Uygulaması 

Enfekte yara tedavilerinde veya cerrahi müdahalelerde kullanılan bir tekniktir. Endikasyonları arasında yara 
tedavileri, küf ve mantar enfeksiyonları, otitis eksterna bulunmaktadır (Viebahn R., 1994). 

 

2. OZON GAZININ CERRAHİDE KULLANIM ALANLARI  

2.1 Yara Sağaltımında Kullanımı 

Ozon, yara bölgesindeki oksijen miktarını arttırır, bakteriyel enfeksiyonu azaltır. Ozon; yara bölgesindeki 
büyüme faktörlerini aktive eder. Bunu takiben anjiyogenez , kollojen sentezinin arttığı bildirilmiştir (Bocci V., 
2006a; Bocci V., 2007b; Kim H.S., ve ark., 2009; Travalgi V., ve ark., 2010). Sağaltımda ozon dozuna dikkat 
edilmelidir. Eğer düşük veya yüksek dozlarda uygulanırsa yara iyileşmesi gecikebilir (Travalgi V., ve ark., 
2010). 

 

2.2 Kanser Tedavisinde Kullanımı 

Ozonun, vücuttaki oksijen miktarını arttırarak kanser hücrelerine zarar verdiği bildirilmiştir. Radyoterapi ve 
kemoterapi ile birlikte kullanımı araştırılmıştır. Sağaltıma yardımcı olduğu görünse de net bir fayda 
sağlamadığı görülmüştür (Schulz S., Haussler U., 2008). 

 

2.3 Oküler Hastalıklarda Kullanımı 

Ozon gazı uygulaması bazı oküler hastalıklarda susam yağı ile birlikte kullanıldığında olumlu sonuçlar verdiği 
bildirilmiştir. Yapılan bir çalışmada kornea ülseri ve keratokonjunktivitis bulunan 59 adet kediye ozon gazı ve 
susam yağı uygulamışlardır. Başarılı sonuçlar elde edildiği belirtilmiştir (Bocci V., 2006b; Vigna I., ve 
Menendez S., 2007). 

 

2.4 Ortopedik Hastalıklarda Kullanımı 

Osteomiyelitis ve disk fıtıklarında ozon tedavisi kullanılabilmektedir. Hem lokal hem de majör otohemoterapi 
kullanımı ile hızlı bir şekilde iyileşme şekillendiği bildirilmiştir (Bocci V., 2006a). 

 

3. OZON GAZININ TOKSİK ETKİSİ 

Ozon tedavisinin kısa dönem ve uzun dönem maruziyetleri incelenmiştir. 0.25-0.75 ppm düzeylerinde akut 
maruziyetlerde öksürük, yorgunluk, baş dönmesi gibi etkiler gözlemlenmiştir. 11 ppm gibi yüksek oranlarda 
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ortalama 15 dakika maruz kalındığında bilinç kaybına neden olduğu bildirilmiştir. Uzun süreli maruziyetlerde 
ise baş ağrısı, pulmoner ödem, boğaz irritasyonu görülmüştür ancak ozon gazı vücutta bir birikim 
göstermemektedir (Babucçu O., 2011). 

 

SONUÇ 

Ozon tedavisinin; son zamanlarda hem beşeri hem de veteriner hekimlikte kullanım alanı yaygınlaşmaya 
başlamıştır. Ozon gazı başlangıçta, sadece yara iyileşmesindeki etkisi için kullanılıyorken, teknolojinin 
ilerlemesi ve farklı uygulama şekilleri bulunması sayesinde bir çok alanda kullanım alanı bulmuştur. Hastaya 
lokal ve sistemik yollarla uygulama imkanları vardır. Bu uygulama yollarının farklı endikasyonları ve 
kontraendikasyonları bulunmaktadır. Tedavi uygulanmadan önce hangi yöntemle ne kadar dozda uygulanması 
gerektiğine karar vermek gerekir. Düşük dozlarda ozon tedaviye etki etmeyebilirken, yüksek dozlarda ozon 
canlı vücudunda toksik bir etki gösterebilmektedir. Bu sebeple bu hususta bilinçli ve tecrübeli kişilerce 
uygulanması gerekmektedir. Ozon gazının bu özelliklerinin yanında dezenfektan etkisinden de oldukça 
yararlanılmaktadır.  
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ÖZET 

Toplumların gelişmesi ve refah seviyesinin artması ile birlikte insanların evcil hayvanlara, özellikle de 
köpeklere karşı sürekli artan bir ilgisi oluşmuştur. Bu sebeple sürekli genişleyen köpek yetiştiriciliği endüstrisi 
için köpek infertilitesi önemli finansal kayıplara neden olmaktadır. İnfertilite; çiftleşme isteğinin ve 
yeteneğinin olmaması veya çiftleşme sonrası spermatozoonların dölleme kabiliyetinin olmaması nedeniyle 
gebelik oluşturamama durumudur. Erkek hayvan kaynaklı infertilite, ürogenital ve üreme sistemindeki 
bozukluk ve hastalıklar gibi konjenital veya edinsel sebepler sonucu ortaya çıkabilir. Gebelikte elde edilen 
başarısızlıkların %40 ile %50'sinin erkek faktörlü infertiliteden kaynaklandığı tespit edilmiştir. Genel sağlık 
ve üreme performansı dâhil olmak üzere anamnez ve kapsamlı fiziksel muayene, infertilitenin 
değerlendirilmesinde uygulanması gereken ilk adımlardır. İnfertiliteye neden olan durumların bazıları tedavi 
ile ortadan kaldırılabilirken, bazılarının ise tedavisi mümkün değildir. Bu doğrultuda infertiliteye neden 
olabilecek unsurların tespiti, kontrolü ve tedavisinin en iyi şekilde yapılması gereklidir. Erkek köpeklerde 
infertilite nedenlerinin bilinmesi alınacak önlem ve yapılacak tedavi, fertilizasyonda oluşabilecek aksaklıkların 
önüne geçilmesinde önemlidir. 

Anahtar Kelimeler: edinsel; infertilite; konjenital; köpek. 

 

ABSTRACT 

With the development of societies and the increase in welfare, people's interest in pets, especially dogs, has 
increased. For this reason, canine infertility causes significant financial losses for the ever-expanding dog 
breeding industry. Infertility; is the inability to create pregnancy due to the lack of desire and ability to mate 
or the inability of spermatozoa to fertilize after mating. Male animal infertility may occur due to congenital or 
acquired causes such as disorders and diseases in the urogenital and reproductive system. It has been 
determined that 40% to 50% of pregnancy failures are caused by male factor infertility. History and 
comprehensive physical examination, including general health and reproductive performance, are the first 
steps to be followed in evaluating infertility. While some conditions that cause infertility can be eliminated 
with treatment, some cannot be cured. Knowing the causes of infertility in male dogs, the precautions to be 
taken, and the treatment to be done are essential in preventing problems in fertilization. In this direction, it is 
necessary to determine, control, and treat the factors that may cause infertility in the best way.  

Keywords: acquired; infertility; congenital; dog 

 

GİRİŞ 

İnfertilite; doğmasal, edinsel ve çevresel çeşitli faktörlerin etkisiyle dölleme yeteneğinin olmaması durumuna 
denir. Bununla birlikte infertilite sadece üreme problemi olarak kalmayıp, bazı durumlarda genel sağlık 
problemlerine de neden olmaktadır. 
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Erkek köpeklerde infertilitenin tanı ve tedavisi beşeri hekimlikteki gibi yaygın değildir. Ancak erkek 
köpeklerde infertilite erken dönemde teşhis edildiğinde bazı infertilite nedenleri kısmen veya tamamen tedavi 
edilebilmektedir (Johnston ve diğerleri., 2001). Erkek köpek infertilite vakalarının çoğunda spesifik bir tanı 
konulabilse de, tüm nedenler tedaviye uygun değildir (Memon, 2007). 

 

KONJENİTAL İNFERTİLİTE 

Gelişim Bozuklukları 

Normal cinsel farklılaşma; kromozomal (genetik) cinsiyetin oluşturulması, gonadal cinsiyetin gelişimi ve 
fenotipik cinsiyetin gelişiminin üç ardışık adımında gerçekleşir. Kromozomal, gonadal veya fenotipik cinsiyet 
nedeni oluşumundaki hatalar anormal cinsel farklılaşmaya neden olur. Etkilenen bireyler, belirsiz genital 
bölgeden, sterilite veya infertiliteye sahip görünüşte normal genital bölgeye kadar çok çeşitli desenlerle 
tanımlanır. Bir hastanın cinsel gelişim bozukluğu olduğundan şüpheleniliyorsa, bozukluğun tipini doğru bir 
şekilde sınıflandırmak için kromozomal analiz ve gonadların, iç ve dış genital organların tam ve histopatolojik 
tanımlanması gerekir. Köpekte cinsel gelişim bozuklukları seyrek olabilse de, bu bozukluklar köpek 
yetiştiriciliği için önemli bir sorundur (Lyle, 2007; Meyers-Wallen ve diğerleri., 1999; Switonski ve diğerleri, 
2012). 

 

Hermafrodizm 

Memelilerde Y kromozomu erkek belirleyicidir. Y yerleşimli bir genin veya bir gen grubunun etkisi altında, 
kayıtsız embriyonik gonad bir testis haline gelir. Testis daha sonra doğası gereği dişi durumuna doğru eğilimli 
bir sistemde aktif olarak erkeklik empoze eden hormonları salgılar (Lyle, 2007). 

Hermafrodizm; kromozomal, gonadal ve fenotipik cinsiyet belirleme veya diferansiyasyon sırasında 
anormalliğin neden olduğu ve üreme sisteminde kusurlara yol açan bir cinsel gelişim bozukluğudur (Kuiper 
ve Disti, 2004). Bu nedenle interseks; kimerizm, mozaisizm, cinsiyet değiştirme sendromu ve erkek veya dişi 
psödohermafrodizmi gibi bazı patolojik bozuklukların bir sonucu olarak gelişir. Bu bozuklukların teşhisi, 
kromozomların, gonadların ve üreme organlarının fenotipik görünümünün incelenmesine dayanmalıdır 
(Basrur, 2006; Lyle, 2007). 

XX cinsiyet değişimi, XX hermafroditleri (ovotestisleri vardır) ve XX erkekleri (bilateral testisleri vardır) 
içerir. Fenotipik seks bozuklukları olan bireylerde kromozomal ve gonadal cinsiyet eşleşir, ancak fenotipik 
cinsiyet (iç veya dış cinsel organlar veya her ikisi) gonadal cinsiyetle eşleşmez. Köpekte XY cinsinden cinsiyet 
değiştirme vakası bildirilmemiştir. Köpeklerde en sık görülen hermafrodizm türü XX cinsiyet reversal 
sendromudur (Lyle, 2007). 

Hermafroditler hem ovaryum hem de testis dokusuna sahiptir ve bunun herhangi bir kombinasyonu görülebilir 
(kontralateral ovaryum veya testis ile tek taraflı ovotestis, bilateral ovotestisler veya tek taraflı ovaryum ve tek 
taraflı testis). Üç adet hermafrodit kimera vakası bildirilmiştir. Bu hayvanların karyotipi ya XX/XY ya da 
XX/XXY ‘dir ve hepsi fenotipik olarak büyümüş bir klitorise sahip dişilerdir (Meyers-Wallen, 1999). 
Hermafrodit hayvanlar genellikle radyolojik, operatif ya da postmortem olarak teşhis edilir (Batista ve 
diğerleri, 2000).  

 

Psödohermafrodizm 

Psödohermafrodizm köpeklerde nadiren görülenen bir hastalıktır ve çoğunlukla Kalıcı Mullerian Kanal 
Sendromu (PMDS) ve Androjen Duyarsızlık Sendromu’nu içerir (Lyle, 2007; Matsuu ve diğerleri, 2009). 
Yalancı hermafrodizmde var olan gonad dokusuna göre yalancı erkek ve yalancı dişi olarak ikiye ayrılır 
(Schlafer ve Miller, 2007).  

Psödohermafroditler, XY kromozomal yapısına, testislere ve bir dereceye kadar dişileştirilmiş iç veya dış 
genital organlara sahiptir. Psödohermafroditler arasında, müllerian kanallarının gerilemediği ve androjene 
bağlı erkeksileşmedeki kusurları olan XY erkekleri bulunur (Lyle, 2007). Kalıcı Müllerian Kanal Sendromu, 
Amerika Birleşik Devletleri'nde minyatür Schnauzer ırkı köpeklerde, sporadik olarak diğer ırklarda ve 
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muhtemelen kedilerde bir psödohermafrodizm şekli olarak kabul edilir (sitogenetik değerlendirme veya 
gonadal histoloji yapılmamıştır). Minyatür Schnauzer ırkı köpeklerde etkilenen bireyler XY erkek olup, 
bilateral testise ve dış erkek genital organa sahiptirler ancak tüm müller ve wolf kanalı türevleri mevcuttur 
(Rochat, 2001).  

 

XXY Sendromu 

XXY sendromu (Klinefelter sendromu) erkekte görülen en yaygın cinsiyet kromozom anormalliklerinden 
biridir. Erkek popülasyonunda %0,2 prevalans ile erkek infertilitesine neden olan en yaygın kromozomal 
bozukluktur (Lanfranco ve diğerleri, 2004).  

Klinefelter sendromu; XXY kromozomal sapması, mayoz bölünme sırasında cinsiyet kromozomlarının 
ayrışma başarısızlığından kaynaklanmaktadır (Lanfranco ve diğerleri, 2004). 

Etkilenen köpekler XXY karyotipi, hipoplastik testis, epididimis, vas deferens, erkek dış genital sistemine 
(normalden hipoplastik duruma değişen) sahiptir ve infertildirler. Tamamen erkek fenotipi, antimüllerian 
faktör ve testosteron üretebilen testislerin varlığı ile açıklanmaktadır. İki X kromozomunun varlığı normal 
spermatogenezisi önler ve sterilite ile sonuçlanır (Mayers-Wallen ve diğerleri, 1986).  

 

TESTİS HASTALIKLARI 

Monorşidizm 

Tek taraflı anorşidizm veya monorşidizm, testislerden birinin eksikliği olarak tanımlanır. Keşif laparotomisi 
sırasında bulgular temelinde monorşid olduğundan şüphelenilen bir köpekte, kapsamlı bir muayene ile tanı 
netleştirilir. Monorşidizmin köpeklerde son derece nadir olduğuna inanılmaktadır. Monorşidizmli köpeklerin 
(keşif laparotomisi sırasında elde edilen bulgulara dayanarak) HCG veya GnRH uygulamasına olumlu yanıtları 
olmuştur. HCG veya GnRH uygulamasından sonra başlangıçtaki konsantrasyondan testosteron 
konsantrasyonundaki herhangi bir artışın pozitif bir yanıt olarak düşünülmesi gerektiği belirtilmektedir (Burns 
ve Petersen 2008). 

 

Kriptorşidizm 

Üreme için kullanılacak bir erkeğin skrotumunda iki normal testis bulunmalıdır. Skrotumda testis bulunmayan 
ve kastrasyon yapılmamış bir erkek çift taraflı kriptorşittir. Skrotumda sadece bir testis bulunan bir erkek köpek 
ise tek taraflı bir kriptorşittir. Kriptorşidi terimi gizli testis anlamına gelir. Tek taraflı kriptorşidizm, çift taraflı 
durumdan daha sık görülür (Memon ve Tibary, 2001).  

Kriptorşidizm kalıtsal bir bozukluk olup köpeklerde cinsiyet sınırlı otozomal resesif bir özelliktir. 
Kriptorşidizm insidansı safkan köpeklerde melez ırk köpeklere göre daha yüksek görünmektedir. Irk olarak 
ise Cocker Spaniel ve minyatür Schnauzer’lar için daha yüksek kriptorşidizm prevalansı bildirilmiştir. 
Kriptorşid köpeklerde yüksek sıklıkta görülen konjenital defektler; inguinal ve umblikal fıtıklar, patellar 
çıkıklar ve preputial ve penis problemleridir (Johnston ve diğerleri, 2001). 

 

Poliorşidizm 

Testislerin ikiden fazla olması halidir. Histoloji ile teyit edilen ikiden fazla testisin varlığına poliorşidizm denir. 
Kanıtlanmış ilk testis vakası Lane (1895) tarafından rapor edilmiştir. Polirşidizm, literatürde bildirilen 100'den 
fazla vaka ile son derece nadir bir konjenital anomalidir. Bildirilen vakaların çoğu tesadüfen saptanmıştır. 
Bununla birlikte, diğerleri semptomatik olarak kriptorşidizm, hidrosel, varikosel, epididimitis, testiküler 
malignite ve testis torsiyonu gibi genital patolojilerle ilişkili olabilir (Kundu ve diğerleri, 2001).  

Leung (1988), oluşma mekanizması tam olarak bilinmeyen poliorşidizm olgularında, fazla olan testis 
gelişiminin, embriyogenezis sırasında longitudinal veya transversal bölünme ya da duplikasyon sırasında 
meydana geldiği ileri sürmektedir. Leung (1998) testislerin anatomisine dayanarak poliorşidizmin dört 
formundan bahsetmiştir. Bölünmeye bağlı olarak fazla olan testisin, sadece testiküler doku veya testiküler ve 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 670 
 

epididimal dokunun birlikte olması şeklinde gözlenebildiğini belirtilmiştir. Duktus deferensin ise bölünmüş 
veya ortak olabileceğini ya da hiç bulunmayacağı bildirilmiştir. Bergholz ve diğerleri (2007) ise poliorşidizmi, 
tip A duktus deferens tarafından drene edilen tip ve tip B duktus deferens tarafından drene edilmeyen tip olmak 
üzere temel olarak iki şekilde sınıflandırmıştır. Bu temel grupların ise kendi içlerinde ilgili yapılar (epididimis) 
ve birbirleriyle ilişkilerine göre alt gruplara ayrıldığını bildirmiştir. Bazı olgularda ise fazla olan testisin 
kendine ait epididimis ve vas deferensinin olmadığı sadece testiküler dokudan oluştuğu gözlenmiştir (Kealey 
ve diğerleri, 2018).  

 

Testis dejenerasyonu ve atrofisi 

Testis atrofisi skrotuma inmiş olan testisin gelişmemesi ve normalden küçük olması durumudur. Testisin 
germinal epiteli çeşitli etkilere karşı son derece duyarlıdır. Bu duyarlılık nedeniyle oluşan testis 
dejenerasyonları ve atrofisi bütün erkek hayvanlarda etiyolojilerine göre farklı boyutlarda görülebilir, Nitekim 
testis dejenerasyonları; etiyolojisine bağlı olarak hafif veya şiddetli, fokal veya diffuz, unilateral ya da bilateral 
olabildikleri gibi yıkımlanmanın süresine, şiddetine ve tipine bağlı olarak da geçici veya kalıcı olabilirler 
(Younguist, 1997). 

 

PENİS İLE İLGİLİ HASTALIKLAR 

Hipospadias 

Erkekte üretranın çıkış deliğinin glans penise açılması gerekirken bir yarık şeklinde penisin ventraline açılması 
durumudur. Hipospadias, ürogenital kıvrımların füzyon başarısızlığı ve penil üretranın eksik gelişiminin 
olduğu dış genital organların konjenital bir anomalisidir (Smith, 1990; Hobson, 1998). Türe göre değişmekle 
birlikte üretral açıklığın yeri; glandüler, penil, skrotal, perineal ve anal bölge olabilmektedir (Hobson, 1998). 
Hafif, orta veya şiddetli olarak sınıflandırılabilir (Hoskins JD.1992). Minimal defektlerle düzeltici cerrahi 
endike değildir. Orta derecede üretral defektler iki katmanlı bir kapakla tedavi edilebilir ve dış genital organlar 
ve üretrotomi eksizyonu ile büyük defektler tedavi edilebilir (Pavletic, 2007). Böbrek agenezi, kemik veya 
anorektal defektler, göbek fıtığı, hidrosefali ve idrar kaçırma gibi hipospadias ile ilişkili diğer anormallikler 
görülebilir. (Hayes ve Wilson, 1986; Hobson, 1993). Ader ve Hobson’un (1978) çalışmalarına göre kromozom 
analizi, hipospadiası hermafrodizmden ayırt etmek için kullanılabilir (Pavletic, 2007). Hipospadias durumunda 
idrar prepisyum içerisine boşaltıldığı için genellikle balanopostitise neden olur (De la puerta ve Baines, 2012). 

 

Penisin Frenilumu  

Glans penisin ventral yüzünde bulunan ve bu kısmı prepisyuma bağlayan bağ şeklindeki deri kıvrımına penisin 
frenilumu adı verilir. Frenulum normalde preputial ve penilepitelin ayrılması sırasında kopar (Dwight ve 
Soren, 2009). Bu bağın bulunması, ereksiyon halindeki penisin cranial ucunu aşağıya doğru çekerek vaginaya 
doğru yönlenmesini engeller. 

 

EDİNSEL İNFERTİLİTE 

Funiculus Spermaticus Hastalıkları 

Hidrosel 

Tunica vaginalis testis içerisinde seröz bir sıvının toplanması ile meydana gelen kistik bir oluşumdur. Bazen 
funiculus spermaticus veya testiste torba şeklinde, bazen de tunica vaginalis ile damar kordonu arasında sınırlı 
içerisi sıvı dolu bir kese tarzında görülür (Hsu ve diğerleri, 2004). Doğuştan olabileceği gibi testis ve funiculus 
spermaticusun travmatik yangıları sonucu da şekillenebilir. Hidroseller köpeklerde testiküler lenfosarkom, 
kasık fıtığı, orşitizm, travma, testis torsiyonu ve idiyopatik sebep olarak oluşabilir (Abbitt ve diğerleri, 1995). 
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Hematosel 

Tunica vaginalis testis içerisinde kan toplanması durumudur (Sönmez M. 2016). Testisin direkt küt travma ya 
da perfore yaralanmaları, testis, epididimis ya da spermatik kanalda önemli lezyonlara neden olur. Lokal 
hemoraji ve tunika albugineanın yırtılmasına bağlı olarak tunika vaginalis testis içinde kan birikmesi ile skrotal 
hematoma, yani hematosele neden olur. (Blanchard, 1990; Boothe, 1993). 

 

Varikosel 

Plexus pampiniformis venaların genişlemesi durumuna denir. Toplardamarların içinde bulunan ve ters akımı 
engelleyen damar kapakçıkların damar çapı genişlemesi sonucunda yetersiz kalması ile testislerin toplardamar 
çıkışında basınç artışı gerçekleşir. Artan basınç sonucu testis dokusu içindeki kan dolaşımı bozulur ve sıcaklık 
artışı ortaya çıkar. Bu durum sperm üretimini olumsuz yönde etkiler. Doğuştan veya sonradan olabilir 
(Sönmez, 2016). 

 

Spermatosel 

Testisin üzerinde ve arkasında yer alan ve içerisinde ölü spermatozonların bulunduğu kistik yapılı küçük, 
ağrısız kitlelerdir. Testisin dışında sperm hücrelerini taşıyan kanalların tıkanması sonucu oluşurlar. Nedeni 
tam olarak bilinmemekle birlikte travma ve yangılara bağlı olarak oluştuğu düşünülmektedir (Sönmez, 2016). 

 

PENİS VE PREPİSYUM HASTALIKLARI 

Fimozis 

Prepisyum deliğinin, glans penisin dışarı çıkışına izin vermeyecek şekilde daralmasıdır. Köpek, aygır ve 
boğalarda görülen fimozis, genellikle prepisyumun yangısı, yaralanması ve tümörleri gibi çeşitli bozukluklar 
sonucu meydana gelebilir. Konjenital (örn. interseks durumlarda veya preputial stenozu olan köpeklerde) ya 
da yangı, ödem, enfeksiyon, neoplazi veya skar dokusu oluşumu kaynaklı olmaktadır. Klinik bulgulara 
anormal bir prepisyum ve normal idrara çıkamama eşlik eder ve idrar retensiyonu balanopostit ile sonuçlanır. 
Bunlara ilaveten yaygın olarak, fimozis çiftleşme sırasında penisin ekstrüzyonunu engelleyebilir (De la puerta 
ve Baines, 2012). 

 

Parafimozis 

Erektil penisin daralmış veya büzülmüş olan prepisyum deliği içerisinde basınca uğraması ve sıkışması sonucu 
geriye dönememesi olayına denir. Bu hastalık başta köpekler olmak üzere aygır ve boğalarda da görülebilir. 
Parafimozisin belli başlı nedeni ereksiyon halindeki penise yapılan şiddetli darbelerdir. Bunun yanında 
daralmış bir prepusyal açıklık ve anormal, kısaltılmış bir prepisyum da parafimozise neden olur. Nedenleri 
arasında travma, balanopostit ve neoplazi bulunur. Penisin sürekli olarak dışa dönük kısmı ödemli, iltihaplı ve 
travmatize olur, böylece paraphimosis artar (Somerville ve Anderson, 2001). 

 

Penis kırıkları ve Hematomu 

Normalde travmadan kaynaklanan os penisinin kırıkları nadirdir. Etkilenen köpeklerde dizüri ve hematüri 
ortaya çıkabilir. Fragmentlerin yer değiştirmesinden kaynaklanan üretral tıkanıklık olabilir (De la puerta ve 
Baines, 2012). 

Penisin hematomu, corpus cavernosum penisin yırtılması ve çevre dokulara kan sızması sonucu meydana 
gelmektedir (Sönmez, 2016). 
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Muskulus Retraktor Penisin Fonksiyon Bozukluğu 

Aşımdan önce penisin dışarıya çıkarılması ve vajinaya yönlendirilmesi sırasında muskulus retraktor penis 
kasının kasılı kalması neticesinde ortaya çıkan bir bozukluktur. Bu gibi durumlarda penis prepisyumdan dışarı 
çıkamaz veya çok az çıkabilir (Sönmez, 2016). 

 

Penis Felci 

Penis felci, mekanik bir engel olmaksızın aşağıya sarkmış olan penisin geriye çekilmeyişi ile tanınır. Penis 
felcinin asıl sebebi, penisi innerve eden motorik sinirlerin gerilme ve ezilmeleridir. Çiftleşme esnasında erekte 
penisin karşılaştığı travmalar felç oluşumuna neden olmaktadır. Felç durumunda penis, gevşemiş ve 
aktivitesini kaybetmiş bir vaziyette prepisyumdan dışarı sarkar (Sönmez, 2016). 

 

Penisin Tümörleri 

Peniste görülen tümörler çoğunlukla glans peniste oluşur. Bazen de corpus penise doğru yayılabilir. Tümörler 
hayvanlarda fimozis, parafimozis, postitis, aşım yapamama, prepisyum içerisine işeme, idrar yapma güçlüğü 
ve kanamaya neden olabilirler. Osteosarkomlar, osteomlar ve kondrosarkomların os penisini etkilediği 
bildirilmiştir. Köpekte görülen penis tümörleri; 

● Mast hücre tümörleri, 

● Skuamöz hücreli karsinomlar, 

● Fibromlar, 

● Lenfomalar, 

● Papillomlar 

● Bulaşıcı venereal tümörler (De la puerta ve Baines, 2012). 

 

 

ENFEKSİYÖZ HASTALIKLAR 

Orşitis 

Testisin yangısı olarak tanımlanır. Klinik belirtiler aralıklı ağrı, iştahsızlık ve fiziksel aktivitenin azalmasıdır. 
Erkek köpeklerde orşit, epididimitis ve skrotal şişme belirtileri birlikte görülebilir. Brucella canis etkeni erkek 
köpeklerde infertiliteye ve sperma üretiminde azalmaya neden olur. Leishmania infantum enfeksiyonu doğal 
enfekte köpeklerde testis lezyonları ile ilişkili olabilir. Testisteki Leishmania amastigotları, inflamatuar yanıtı 
tetikleyen bir faktör olarak işlev görür (Manna ve diğerleri, 2009). 

 

Prostatitis 

Hem akut hem de kronik enfeksiyonlar, genellikle mikoplazma dahil normal aerobik üretral bakterilerin iyi 
huylu prostat hipertrofisi olan bir bez içinde artmasının bir sonucu olarak köpek prostat bezinde ortaya çıkar. 
Escherichia coli, bakteriyel prostatitli köpeklerde tanımlanan en yaygın bakteriyel organizmadır ve bunu 
Staphylococcus aureus, Klebsiella spp., Proteus mirabilis, Mycoplasma canis, Pseudomonas aeruginosa, 
Enterobacter spp., Streptococcus spp., Pasteurella spp. Ve Brucella canis köpek prostatını enfekte edebilir. 
Ancak daha yaygın olarak epididimal ve testis enfeksiyonu ve bu organlara kabul edilebilir klinik belirtilerle 
ilişkilidir. Hematojen yayılım, üretral yükselme veya testiküler bir kaynaktan inen prostat enfeksiyonu ile 
skrotum yoluyla penetrasyon gibi anaerobik bakterilerle enfeksiyonlar da gözlenmiştir (Klausner ve diğerleri, 
1995). 

Akut prostatitli köpeklerde klinik belirtiler arasında depresyon, prostatın rektal palpasyonunda ağrı, ateş, idrara 
çıkma veya dışkılamada zorlanma, sert bacaklı yürüyüş, hematüri (idrarda kan görülmesi), skrotum ödemi ve 
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pollaküri (sık idrar yapma) bulunur. Bu işaretlerin biri, bir kısmı veya tamamı mevcut olabilir. Ek olarak; 
prostat apsesi, peritonit veya septisemi olan köpekler septik şok belirtileri gösterebilir. Etkilenen köpeklerin 
çoğunda laboratuvar bulguları rejeneratif lökositozu içerir, ancak nadiren hayvanlar lökopeniktir. Sistosentez 
ile toplanan idrar; kan, bakteri ve lökositler içerebilir. Çünkü prostat sıvısı sürekli olarak prostat idrar yolundan 
sağlam erkek köpeğin idrar torbasına damlar. Kronik prostatitli köpeklerde klinik belirtiler olmayabilir veya 
infertilite ile düşük sperma kalitesine (ejakülattaki hareketli veya morfolojik olarak normal sperm yüzdesinin 
azalması) ya da prostat kasılması ağrılıysa bazen libido azalmasından oluşabilir. İdrar, akut prostatitte olduğu 
gibi kan, bakteri lökositleri içerebilir. Akut prostatitin olası tanısı, kısırlaştırılmamış veya yakın zamanda kastre 
edilmiş bir erkek köpekte klinik işaretlerin varlığına dayanır. Kronik prostatitin olası tanısı infertilite 
belirtilerine veya libido azalmasına dayanır. Kesin tanı, ejakülasyon veya prostat masajı ile toplanan prostat 
sıvısındaki enflamatuar eksüdat tespit edilerek yapılır. Eksüdat, bakteriyel ve fungal hastalığın teşhisine ve 
ayrıca antibiyotiklere karşı bakteri duyarlılığının belirlenmesine izin veren sitolojik ve mikrobiyolojik olarak 
karakterize edilmelidir. Normal köpek sperması ve / veya prostat sıvısı, mililitre başına 10.000'den az bakteri 
içermeli ve tortu, önemli sayıda enflamatuar hücre içermemelidir (Ling ve diğerleri, 1990; Cowan ve diğerleri, 
1991). Prostat hastalığı olan tüm köpekler için prostat ultrasonografisi önerilir. Çünkü diagnostik olarak, bu 
prosedür tek bir prostatta birden fazla prostat hastalığı tipini tespit edebilir. Prostat enfeksiyonu köpeklerde 
tüm yaş gruplarında; daha çok kısırlaştırılmamış olanlarda yaygın olarak görülmektedir (Zambelli ve Levy, 
2010). 

 

Enfeksiyöz Epididimitis 

Enfeksiyöz epididimitis en yaygın hastalıklardan birisidir (Foster, 2011). Epididimitisin bakteriyel 
enfeksiyonu en yaygın olanıdır ve iki ana yoldan meydana gelir. Enfeksiyon; deferent kanallar ve eklenti 
bezleri yoluyla üretradan içeri doğru yayılması ile veya hematojen yolla meydana gelebilmektedir. Brucella 
canis bakteriyel enfeksiyöz etkenler arasında en yaygın ve önemli olanıdır (Wanke, 2004). Escherichia coli 
gibi diğer gram negatif organizmalarla enfeksiyonlarda yaygın nedenler arasındadır (Foster, 2012). 

Epididimitisin ortaya çıkışı, nedenlerden bağımsız olarak birbirine benzerdir. Epididimitis lezyonları 
genellikle cauda epididimisi ve bazen de epididimisin corpus kısmını içerir; caput epididimis nadiren etkilenir. 
Epididimitis iki taraflı veya tek taraflı olabilir ve şiddeti nekroz ve vasküler değişikliklere göre değişir ve hasar 
derecesini yansıtır. Şiddetli ve akut epididimitiste cauda epididimisin şişmesi ve ödemi gözlemlenir. 
Epididimis yüzeyinde fibrin belirir (Foster, 2012). 

 

TÜMORAL OLUŞUMLAR 

Köpeklerde Transmissible Venereal Tümör (CTVT) 

Köpeklerde Transmissible Venereal Tümör (CTVT), neoplastik yuvarlak hücrelerin bir konakçıdan diğerine 
aktarıldığı iletilebilir bir tümördür (Murgia ve diğerleri, 2006). Penil bir tümörün klinik belirtileri arasında 
prepisyumun şişmesi, bir kitlenin varlığı, anormal bir preputial akıntı, bölgeyi yalama, penil prolapsus, 
hematüri ve dizüri yer alır. Büyüklüğü, küçükten büyük mantar kitlelerine kadar değişkenlik gösterebilir. 
Bunlar ufalanabilir, ülser ve kanama eğilimindedir. CTVT’nin tanısı histolojik değerlendirmesi diğer yuvarlak 
hücreli tümörlerden farklılaşmasıdır (Foster, 2012). Biyopsi örnekleri kitleden alınır. Tedavi neoplazma tipine 
bağlı olacaktır ve kemoterapi, radyoterapi veya kısmi ya da tam penil amputasyon içerebilir. Prognoz ayrıca 
tümör tipine bağlıdır (De la puerta ve Baines, 2012; Murgia ve diğerleri, 2006). 

 

Benign Prostatik Hiperplazi (BPH) 

İyi huylu prostat hiperplazisi (BPH), kastre edilmemiş erkek köpeklerde spontan ve yaşa bağlı olarak 
şekillenen bir durumdur. BPH patogenezi tam olarak anlaşılamamakla birlikte hem stromal hem de glandüler 
bileşenlerde büyümeyi arttırarak köpek prostatının genişlemesini uyarmada önemli bir etki olarak kabul edilir. 
Köpek seminal plazmasındaki büyük bir protein olan prostattan salgılanan esteraz enzimi (canine-prostate 
specific esterase, CPSE),  prostatik epitel hücreleri tarafından üretilir. Serum CPSE, normal sağlam köpeklere 
kıyasla BPH'li köpeklerde daha yüksektir. 5 yaşın üzerindeki kısırlaştırılmamış erkek köpeklerin %80'inden 
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fazlası BPH gösterir ve etkilenen köpeklerde prostat hacmi, benzer ağırlıktaki normal köpeklerinkinden 2 ile 
6,5 kat daha fazladır (Laroque ve diğerleri, 1995;  Kamolpatana, 1998).  Etkilenen köpeklerde klinik belirtiler 
arasında penisin ucundan damlayan sanguinöz prostat sıvısı, idrar veya kan; konstipasyon ve zor idrara çıkma 
bulunur (Krawiec ve Heflin, 1992). Basinger (1987); BPH tanısı, ejakülatın prostat sıvısında veya penisin 
ucundan yayılan prostat sıvısında kanın saptanmasına ve palpasyon, radyografi, ultrasonografi ile üniform 
prostat büyümesinin saptanmasına dayandırmıştır. BPH'li köpeklerde tedavi hedefi, BPH ile ilgili belirtileri 
hafifleten prostat boyutunu azaltmaktır. Kastrasyonun, çoğu köpekte önerilen bir tedavi olduğu belirtilmiştir.  
(Johnston ve diğerleri, 2000).  

 

Prostatik Neoplazi 

Prostat adenokarsinomu, kısırlaştırılmış ve kısırlaştırılmamış erkek köpeklerin nadir, oldukça invazif bir 
malign tümörüdür. Nekropsi çalışmalarının prevalansı %0,2-0,6 olarak (Bell ve diğerleri, 1991) ve tanı yaşının 
5 ile 17 (ortalama 10) arasında değiştiği bildirilmiştir (Cornell ve diğerleri 1997). Çalışmalar kısırlaştırılmamış 
erkek köpeklere kıyasla, kısırlaştırılmış erkek köpeklerde prostat adenokarsinom riskinin arttığını 
göstermektedir. Kısırlaştırılmış bir köpeğin hastalık riski, sağlam bir köpeğinkinden 2,38 kat daha fazladır 
(Bell ve diğerleri, 1991). İnsanlarda prostatik adenokarsinomun aksine, köpeklerdeki bu tümörün 
antiandrojenlere veya kastrasyona yanıt verdiği görülmemektedir. Hormonal aktiviteye (çevresel östrojenler) 
sahip olan veya endokrin yıkıcılar olarak işlev gören çevresel kimyasallar, üreme dokuları da dâhil olmak üzere 
birçok dokuda preneoplastik veya aşırı neoplastik değişikliklere neden olacak şekilde teorize edilir. İnsanlarda 
prostat içi intraepitelyal neoplazi (PIN), prostat kanserinin öncüsü olarak kabul edilir (Waters, 1999; Waters 
ve Bostwick, 1997; Waters ve diğerleri, 1997). PIN, hücre kalabalıklaşması, polarite kaybı ve nükleer ve 
nükleolar genişlemenin sitolojik özelliklerini içerir. 7–17 yaşları arasında prostat hastalığına dair başka bir 
kanıt bulunmayan 11 adet (%55) kastre edilmemiş köpeğin 6'sında ve prostatik adenokarsinomlu köpeklerin 
29'unda  19'u (%66) tespit edilmiştir (Waters ve Bostwick, 1997).  

Prostat adenokarsinomlu 168 köpekte bildirilen kliniko-patolojik bulgular arasında strangüri (%45), tenesmus 
(%44), hematüri (%29) anoreksi (%23) ve kilo kaybı (%15) bulunmaktadır (Cornell ve diğerleri 1997). 
Neoplastik köpek prostatının ultrasonografik görünümü arasında prostatomegali, parankim mineralizasyonu, 
yaygın hiperekoik alanlara odaklanma ve düzensiz prostat konturu bulunur (Bell ve diğerleri, 1991). %80 kadar 
yüksek olabilen köpek prostat adenokarsinomu metastazının yaygınlığı, bir çalışmada kısırlaştırılmış 
köpeklerde daha yüksek (Bell ve diğerleri, 1991) ve başka bir çalışmada kastre edilmemiş köpeklerde daha 
yüksek olarak bildirilmiştir (Cornell ve diğerleri, 1997). 

 

SPERMAYA BAĞLI NEDENLER 

Azospermi 

Ejakülat içerisinde spermatozoonların bulunmamasıdır. Bu durumda sadece seminal plazma bulunur. Genel 
popülasyonun %1'ini ve infertil erkeklerin %15'ini etkiler (Jarow ve diğerleri, 1989). Azospermi iki şekilde 
olur: üreme yolundaki tıkanıklıklardan kaynaklanan obstrüktif durumlar ve genellikle testis yetmezliğinden 
kaynaklanan obstrüktif olmayan bozukluklar. 1978'de invitro fertilizasyonun (IVF) ve 1992'de 
intrasitoplazmik sperm enjeksiyonunun (ICSI) ortaya çıkmasıyla, her iki azospermisi olan erkeklerin fertil 
olma fırsatı önemli ölçüde artmıştır (Palermo ve diğerleri, 1992). Bazen, normal libido ve iyi sperma kalitesi 
olan erkeklerde infertilite görülür. Bunun nedeni sperma alınan ortam olabilir. Köpeğin stres altında olmaması 
gerekir. Östrustaki bir dişi varlığında sperma alınmalıdır. Ayrıca bir köpek her zaman aynı dişi ile 
eşlememelidir. Azospermili köpeklerin %1 ile %10'unda germinal hücre aplazisi (sadece Sertoli hücresi) 
bildirilmiştir (Johnston ve diğerleri, 2001). Epididimal epitel hücrelerinin işlevini etkileyen ve sitoplazmik 
damlacıkların tutulmasına neden olan lizozomal depo konjenital bir hastalık olan fucisidosis, köpekte 
tanımlanmıştır (Johnston ve diğerleri, 2001). Hipopituitarizm azospermiye yol açabilir (Johnston ve diğerleri, 
2001). İdiyopatik testiküler dejenerasyon köpekte, özellikle azospermiye bağlı olarak infertilitenin yaygın bir 
nedenidir (Feldman ve Nelson, 1996). 
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Oligozoospermi 

Ejakülattaki toplam spermatozoa sayısındaki düşüklük olarak tanımlanır. Bunun nedenleri arasında; cinsel 
olgunluğa erişememe, ejakülasyon sırasında ağrının varlığı, redrograd ejakülasyon, prostat problemleri, 
nöropati ve diabetes mellitus gibi nedenler sayılabilir. 102 köpekten toplanan 181 ejakülat ile yapılan 
araştırmada %26,1 oranındaki ejakülatta oligozoospermi olgusu mevcut olduğu tespit edilmiştir. Bir köpeğin 
günlük olarak üretebileceği spermatozoonların sayısı mevcut testis parankimine bağlıdır. Testis büyüklüğü, 
vücut ağırlığı ve total skrotal genişliğine bağlıdır. Köpeklerde bir ejakülattaki normal toplam spermatozoa 
sayısı 300 milyon veya daha fazladır. Küçük ırk erkek köpeklerde ise 300 milyon spermatozoa üretmek için 
yeterli testis kütlesi olmayabilir ve ejakülattaki toplam spermatozoa sayısı vücut ağırlığının kilosu başına en 
az 10 milyon ise normal kabul edilmelidir. Bir proöstrus ya da östrusta bulunan kızgın bir dişinin varlığında 
manuel sperma toplanması yapılırsa, ejakülasyondaki toplam spermatozoa sayısı daha fazladır. Eğer sperma 
günlük olarak toplanırsa, her ejakülasyonda toplanan toplam spermatozoa sayısı azalacak ve epididimal 
rezervler tükenecektir. Orşitis ve epididimitis hem akut dönemde hem de iltihaplanma ve lokal hipertermi ile 
birlikte kronik durumlarda olası testis fibrozu veya atrofi ile azalmış spermatogenezis oluşumuna neden olur 
(Johnston ve diğerleri, 2001). 

 

Astenozoospermi 

Sağlıklı köpekler, %70’den daha fazla kuvvetli motilite sergileyen spermatozoaya sahip olmalıdır. İnfertil 
köpeklerde gözlenen astenozoospermi olgusu, bu değer %50 ve daha aşağı seviyelerde olduğu durumlarda 
meydana gelir (Meyers- Wallen, 1991). Bu sorunun nedenleri;  yeterli durulanmamış deterjan veya toksik 
maddeler gibi spermatozoon öldürücü maddeleri barındırabilecek toplama malzemesi varlığı, prostatitis, 
sistitis, üretritis gibi idrar veya genital organların yangısı, testis tümörleri de dahil olmak üzere başka bir genital 
problemin başlangıcı, genetiği etkilenen hareketsiz silia sendromu olarak belirtilmiştir (Fontbonne, 2011). 

 

Pyospermi 

Sağlıklı köpeklerin normalde birinci ve ikinci fraksiyonda mikrolitre başına 2000'den az beyaz kan hücresi 
olmalıdır (Keenan, 1998; Johnston ve diğerleri, 2001). Ancak lökosit sayısı ile enfeksiyon arasındaki 
korelasyon net değildir. Santrifüjlemeden sonra spermde çok sayıda lökosit varsa, ejaküle seminal sıvının 
bakteri kültürü yapılmalıdır. Genellikle spesifik taşıma ve kültür ortamını gerektiren mikoplazma ve 
ureaplasma tanımlamasının istenmesi unutulmamalıdır (Meyers-Wallen, 1991). Üriner veya üreme yolu 
enfeksiyonunun kesin tanısı, mililitre sperma başına 10000'den fazla bakteri kültürlendiğinde belirtilebilir 
(Keenan, 1998). Ayrıca santrifüjlemeden sonra lökositler olmasa bile seminal sıvıyı kültürlemek bazen çok 
yararlıdır. İzole edilen bakteriler infertiliteye neden olan birincil bir enfeksiyonu temsil edebilir, ancak 
kontaminantlar olabilir. Semende izole edilen bakteriler testis dokusundan veya prostatik kistlerden izole 
edilenlerden farklı olabilir (Feldman ve Nelson, 1996). 

 

Hematospermi 

Hematospermi, ejakülatta kan bulunması durumudur. En yaygın olarak, sanguinöz prostat sıvısı ile iyi huylu 
prostat hipertrofisinde sekonder olarak ortaya çıkar ve penisin sperma alınması veya kopulasyon sırasında 
travmatize edilmesi durumunda da oluşabilir (Ellington, 1994). Ejakülatında kan olan köpekler direkt infertil 
olarak değerlendirilmemelidir. Veteriner hekimler önce penisin herhangi bir lezyonunun ereksiyon sırasında 
kanamaya devam edip etmediğini kontrol etmelidirler. Peniste herhangi bir lezyon gözlenmezse, prostatın 
sıklıkla hematosperminin ilk nedeni olduğu için ultrasonografi de dahil olmak üzere prostatın kapsamlı bir 
klinik muayenesi yapılmalıdır. Özel tedavi prostat hastalığının doğasına bağlı olacaktır. Bazen, prostatta veya 
peniste hiçbir şey görülmezse pıhtılaşma parametreleri kontrol edilmelidir (Meyers-Wallen VN, 1991). 

 

Teratozoospermi 

Teratozoospermi, morfolojik olarak normal spermatozoa yüzdesinin azalmasıdır. Sağlıklı köpeklerde bildirilen 
morfolojik olarak normal spermatozoa yüzdesi (% MNS), %80 veya daha fazladır. 67 erkek köpeğin 
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kullanıldığı bir araştırmada %60 MNS'si olan köpeklerden elde edilen gebelik oranı %61 iken,  MNS’si %60'ın 
altında olan köpeklerden elde edilen gebelik oranı %13 olarak saptanmıştır (Oettle, 1993). Köpeklerde yaşın 
teratozoospermi insidansı üzerine etkisi olmadığı bildirilmiştir. Spermatozoanın benzer morfolojik 
defektlerine sahip erkek köpekler bildirilmiş olmasına rağmen, ırk yatkınlığı bildirilmemiştir. Yaz aylarında 
%MNS’nin azaldığı bir mevsimsel etki raporu vardır. 

Teratozoospermi konjenital veya edinsel olabilir. Köpeklerde bildirilen konjenital neden, epididimal epitel 
hücrelerinin işlevini etkileyen ve sitoplazmik damlacıkların tutulmasına neden olan bir lizozomal depo 
hastalığı olan fukozidozdur. Köpeklerde bildirilen kazanılmış nedenler arasında testis tümörleri, orşitis, 
prostatitis, yüksek ateş, periskrotal yağ oluşumu ve cinsel yoksunluk veya aşırı kullanım nedeniyle artan 
intraskrotal sıcaklığa sahip obezite vardır (Johnston ve diğerleri, 2001). 

 

Spermatozoon Aglütinasyonu 

Spermatozoanın aglütinasyonu, Brucella canis ile kronik enfeksiyonu olan köpeklerde bildirilmiştir. 
Antisperm antikorları, Brucella canis ile deneysel enfeksiyondan 3 ile 6 ay sonra oluşurken, testis travması 
durumunda 40 gün içinde oluşur (Foster, 2012). Brusellozlu köpekler üreme için kullanılmamalıdır (Ellington, 
1994). 

 

SONUÇ 

Köpeklerde yavru almak amacıyla yapılan çiftleştirmeler veya suni tohumlama uygulamalarının sonucunda 
fertilizasyonun gerçekleşebilmesi için erkek köpeklerde reprodüktif sistemin ve reprodüktif sisteme etki eden 
fizyolojik, patolojik ve çevre koşullarının iyi bilinmesi gerekir. Bu koşulların doğrultusunda da fertilizasyonu 
engelleyecek diğer deyişle infertiliteye neden olabilecek unsurların tespiti, kontrolü ve tedavisinin en iyi 
şekilde yapılması gereklidir. Erkek köpeklerde infertilite nedenlerinin bilinmesi alınacak önlem ve yapılacak 
tedavi, fertilizasyonda oluşabilecek aksaklıkların önüne geçilmesinde önemlidir. Ayrıca damızlık seçimi ve bu 
damızlıklardan öngörülen yavru alımlarında da reprodüktif sistemin ve infertilite nedenlerinin bilinmesi önem 
arz etmektedir.  
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SUMMARY 

Today, the increasing use of social media by individuals of all age groups brings the concept of social media 
addiction. Studies have also shown that there may be changes in eating habits related to the time spent on 
social media. Intuitive eating is defined as eating by listening to the physical hunger and satiety signals. 
Therefore, this study was planned to examine the effects of social media addiction on intuitive eating in adults 
aged 18-24. 423 individuals aged between 18-24 years were included in this study (female:349 [82.5%], 
male:74 [17.5%]). A questionnaire containing general demographic characteristics, anthropometric data, and 
general information about social media usage of individuals, social media addiction scale-adult form (SMAS-
AF), and intuitive eating scale-2 (IES-2) was applied. In addition, SMAS-AF was evaluated by dividing the 
into virtual communication and virtual tolerance sub-dimensions. The mean age of the participants was 
21.5±1.7 years and the mean body mass index (BMI) was 22.6±4.3 kg/m2. The average scores of the 
participants from the applied scales; were 52.3±21.1 for SMAS-AF, 21.9±6.6 for virtual communication sub-
dimension, 30.4±6.8 for virtual tolerance sub-dimension, and 78.6±9.9 for IES-2. No significant difference 
was found between SMAS-AF, virtual communication and virtual tolerance sub-dimensions, and IES-2 for the 
gender and BMI groups of the participants (p>0.05). In the correlation analyzes, it was found that there was a 
weak positive relationship between the scores obtained in SMAS-AF (r=0.17, p<0.001), virtual 
communication (r=0.19, p<0.001), virtual tolerance (r=0.12, p=0.015) sub-dimensions and IES-2. In 
conclusion, although it was found that social media addiction had a positive effect on intuitive eating, this 
relation was found to be weak. For this reason, more comprehensive studies should be carried out on this 
subject and awareness should be increased by conducting various awareness-raising activities to correct social 
media use. 

Keywords: social media, addiction, intuitive eating, nutrition 

 

INTRODUCTION 

The Internet, which has entered our daily lives rapidly with the developing communication technologies, is the 
most crucial communication network of today's world, constantly developing, renewed, and becoming 
increasingly widespread. It is used for many reasons, such as storing, sharing, and accessing the information 
produced. In this context, with the spread of the Internet, people have moved their communication needs to 
social media (Çiftçi, 2018; Özgür & Uçar, 2020). According to the research of Internet World Stats, 83.3% of 
the population in Turkey is an internet user and it is the country with the highest number of internet users with 
this ratio after Russia and Germany in Europe (IWS, 2019). In the TUIK data, it has been reported that the rate 
of individuals using the Internet is 75.3%, and the rate of individuals using social media is 81.4% (TUIK, 
2019). 

Young people's most preferred social media tools are Facebook, Instagram, Twitter, Youtube, Pinterest, 
Tiktok, and Tumblr. The increasing use of social media, especially in the young population, brings with it the 
concept of social media addiction (Çiftçi, 2018; Özdemir, 2019; Şahin & Yağcı, 2017). In studies conducted 
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with university students aged 19-24, it was found that the participants' scores on social media addiction scales 
are higher and that addiction is higher in men than in women (Çiftçi, 2018; Çömlekçi & Başol, 2019). When 
evaluated in terms of nutrition, it was reported that in individuals with increased social media addiction, 
attitudes towards healthy eating are negatively affected (Gürsoy Coşkun & Atmaca Demir, 2021), and hedonic 
hunger increases (Bülbül & Doğuer, 2021). 

Since social media addiction might affect individuals' eating habits, it brings questions about whether it will 
affect intuitive eating. Intuitive eating is defined as individuals' self-control as a result of their emotional states, 
realizing food intake in line with hunger-satiety signals by recognizing their own body, and reducing sensitivity 
to emotions and thoughts during food intake (Taş & Kabaran, 2020). However, there is no study in the literature 
on how social media addiction will affect intuitive eating. Therefore, this study aims to examine the effects of 
social media addiction on intuitive eating in individuals aged 18-24. 

 

MATERIALS AND METHODS 

General Demographic Characteristics of Participants 

This research was conducted on 423 adult individuals (female: 349, male:74) between 18 and 24 years of age 
in Ankara. Ethics committee approval for the Declaration of Helsinki was received from the Non-
Interventional Clinical Researches Ethics Board at Hacettepe University, Ankara.  

A questionnaire containing general demographic characteristics and anthropometric data of individuals was 
applied. Age, height, and body weight information were obtained in this context. From anthropometric data of 
the participants, body mass index (BMI) was calculated with the body weight (kg)/ (height (m))2 formula. 
Afterwards, the BMI values were evaluated bu dividing into underweight (BMI <18.5 kg/m2), normal (BMI: 
18.5-24.9 kg/m2), pre-obese (BMI: 25.0-29.9 kg/m2), obese class I (BMI: 30.0-34.9 kg/m2), obese class II 
(BMI: 35.0-39.9 kg/m2), and obese class III (BMI > 40.0 kg/m2) according to the WHO's classification (WHO, 
2000).  

 

Social Media Addiction Scale-Adult Form (SMAS-AF) 

The validity and reliability study of the scale in Turkish was carried out by Şahin and Yağcı in 2017 (Şahin & 
Yağcı, 2017). The social media addiction scale-adult form (SMAS-AF) is a 5-point Likert-type scale consisting 
of 20 questions that can be applied to individuals between the ages of 18-60. Participants can answer the 
questions as not suitable for me at all [1], not suitable for me [2], undecided [3], suitable for me [4], and very 
suitable for me [5]. Individuals can get the lowest 20 points and the highest 100 points from the scale. The 
scale has two sub-dimensions: virtual tolerance (between 1st and 11th questions) and virtual communication 
(between 12th and 20th questions). Individuals' social media addiction status was also evaluated by dividing 
them into these sub-dimensions. An increase in the score obtained from the SMAS-AF is interpreted as an 
increase in social media addiction (Şahin & Yağcı, 2017). 

 

Intuitive Eating Scale-2 (IES-2) 

The validity and reliability study of the scale in Turkish was carried out by Baş et al. in 2017 (Bas et al., 2017). 
Intuitive eating scale-2 (IES-2) is a 5-point Likert-type scale consisting of 23 questions. Participants can 
answer questions such as I strongly disagree [1], I do not agree [2], I am undecided [3], I agree [4], Absolutely 
I agree [5]. Individuals can get the lowest 23 points and the highest 115 points from the scale. The scale has 
four sub-dimensions as unconditional permission to eat (between 1st and 6th questions), eating for physical 
reasons (between 7th and 14th questions), reliance on hunger and satiety cues (between 15th and 20th questions), 
and body-food choice congruence (between 21th and 23rd questions). An increase in the score obtained from 
the IES-2 is interpreted as an increase in the level of intuitive eating (Bas et al., 2017). 
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Statistical Evaluations 

Parametric hypothesis tests (t-test and ANOVA) and Pearson correlation test were performed to examine the 
difference and relationship in normally distributed data, respectively. Non-parametric hypothesis tests (Mann 
Whitney U and Kruskal-Wallis) and Spearman correlation test were performed to investigate the difference 
and relationship in data that were not normally distributed. Statistical significance was set at p < 0.05 and data 
analysis was performed with the Statistical Package for Social Sciences (SPSS version 23.0). 

 

FINDINGS 

The general characteristics of the participants and the scores they got from the applied scales are shown in 
Table 1. It was found that the mean age of the participants is 21.4±1.7 years for women, 21.9±1.5 years for 
men and 21.5±1.7 years in general, and the mean age of the participants does not statistically differ between 
the genders (p>0.05). Furthermore, the mean BMI is 22.2±4.3 kg/m2 in women, 24.5±3.5 kg/m2 in men, and 
22.6±4.3 kg/m2 in the study population, and the mean BMI of the participants does not differ between the 
genders (p>0.05) (Table 1). 

When the mean scores of the participants from the applied scales are examined, for SMAS-AF, its virtual 
tolerance and virtual communication sub-dimensions, and IES-2, women's scores were 52.3±11.6, 30.5±6.7, 
21.8±6.3, and 78.8±9.5, respectively; men's scores were 52.4±14.0, 30.2±7.4, 22.2±7.6, and 77.9±11.6, 
respectively; and the overall mean 52.3±12.1, 30.4±6.8, 21.9±6.6, and 78.6±9.9, respectively. As a result of 
statistical analysis, it was found that the scores obtained from the scales between the genders were not 
significantly different (p>0.05) (Table 1). 

 

Table 1. General characteristics and the average scores from the scales of participants. 

 
Female 
(n=349) 

Male 
(n=74) 

Total 
(n=423) 

p value 

Age, years 21.4±1.7 21.9±1.5 21.5±1.7 0.375 
BMI (kg/m2) 22.2±4.3 24.5±3.5 22.6±4.3 0.836 
SMAS-AF scores 52.3±11.6 52.4±14.0 52.3±12.1 0.651 

Virtual tolerance sub-dimension 30.5±6.7 30.2±7.4 30.4±6.8 0.559 
Virtual communication sub-dimension 21.8±6.3 22.2±7.6 21.9±6.6 0.990 

IES-2 scores 78.8±9.5 77.9±11.6 78.6±9.9 0.280 

Data were presented as mean ± standard deviation (M±SD). 

Non-parametric Kruskal-Wallis test was performed.  

SMAS-AF: Social Media Addiction Scale-Adult Form; IES-2: Intuitive Eating Scale-2. 

 

When the scores of the participants from the scales were evaluated by dividing them into BMI groups in 
addition to gender, there was no significant difference between the scores and BMI groups (underweight, 
normal, pre-obese, obese class I, obese class II, and obese class III) (Table 2). 

 

Table 2. The distribution of the participants' SMAS-AF and IES-2 scores by BMI groups 

 SMAS-AF p 
Virtual 

tolerance 
p 

Virtual 
communication 

p IES-2 p 

Underweight 52.8±10.8 

0
.9

05
 

30.8±6.6 

0
.3

89
 

21.9±5.3 

0
.5

73
 

80.1±8.7 

0
.4

48
 Normal 52.0±12.2 30.0±6.9 21.9±6.7 78.6±9.6 

Pre-obese 51.9±11.9 30.8±6.6 21.3±6.2 77.5±10.2 
Obese Class I 52.9±14.4 31.2±7.6 23.6±8.0 78.3±13.8 
Obese Class II 55.3±14.6 35.4±6.9 20.3±8.7 79.3±16.2 
Obese Class III 56.5±3.5 32.0±0.0 25.0±2.8 75.4±6.4 

Data were presented as mean ± standard deviation (M±SD). 

Non-parametric Kruskal-Wallis test was performed.  
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Underweight: BMI < 18.5 kg/m2; Normal: BMI 18.5-24.9 kg/m2; Pre-obese: BMI 25.0-29.9 kg/m2; Obese 
Class I: BMI 30.0-34.9 kg/m2; Obese Class II: BMI 35.0-39.9 kg/m2; Obese Class III: BMI > 40.0 kg/m2 
according to WHO BMI classification (WHO, 2000). 

SMAS-AF: Social Media Addiction Scale-Adult Form; IES-2: Intuitive Eating Scale-2. 

 

Additionally, we also examined the relationship between the scores obtained from the scales and present the 
results in Figure 1. After all, in the correlation analyzes, it was found that there was a weak positive relationship 
between the scores obtained in SMAS-AF scores (r=0.17, p<0.001), virtual communication (r=0.19, p<0.001), 
virtual tolerance (r=0.12, p=0.015) sub-dimensions and IES-2 score (Figure 1). 

 

 

Figure 1. The correlation between the participants' IES-2 scores and the SMAS-AF (A) and its virtual tolerance 
(B) and virtual communication (C) sub-dimensions. 

 

DISCUSSION  

Although it is known that social media addiction affects the nutritional behaviors of individuals (Bülbül & 
Doğuer, 2021; Gürsoy Coşkun & Atmaca Demir, 2021), it is an unanswered question how the increase in 
social media addiction will affect intuitive eating. Therefore, this study aimed to examine the effect of social 
media addiction on intuitive eating status in individuals aged 18-24.  

Parallel to TUIK data (TUIK, 2019), studies reported that the use of the Internet and social media has increased 
among young adults, especially university students, between the ages of 18-24 (Çiftçi, 2018; Çömlekçi & 
Başol, 2019; Özdemir, 2019). Similarly, the present study found that social media addiction was high among 
individuals aged 18-24, mostly university students. In our study, there was no significant difference between 
men and women regarding social media addiction and virtual tolerance and virtual communication sub-
dimensions of the scale. In some studies, there was a significant difference between the genders in terms of 
social media addiction (Çiftçi, 2018; Güney & Taştepe, 2020), while in some studies, parallel to our research, 
no significant difference was found between the genders (Aktan, 2018; Baz, 2018). It was also shown in the 
literature that there is no relationship between BMI and social media addiction (Özgür & Uçar, 2020) in parallel 
to the results in the present study. 
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Furthermore, intuitive eating status was also evaluated by separating gender and BMI groups in the present 
study. Contrary to the literature, it was found that there was no significant difference between the gender and 
BMI groups of intuitive eating. In literature, it has been reported that young adults who are classified as 
underweight according to BMI value have higher scores on the intuitive eating scale than other groups 
(Karakaş & Saka, 2021; Kuseyri & Kızıltan, 2019; Taş & Kabaran, 2020). Moreover, it was also shown that 
intuitive eating might differ between genders (Karakaş & Saka, 2021). 

It was reported in studies that increased use of social media increases emotional eating (Gürsoy Coşkun & 
Atmaca Demir, 2021) and hedonic hunger (Bülbül & Doğuer, 2021) in individuals. However, there is no study 
in the literature on how social media addiction can affect intuitive eating. In this context, a weak positive 
correlation was found between the social media addiction scale and its sub-dimensions and intuitive eating in 
the present study. Therefore, this is the first study in the literature to investigate the effects of social media 
addiction on intuitive eating. 

 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

In conclusion, we found that social media addiction and intuitive eating were not different according to gender 
and age groups. In addition, we found a weak positive correlation between social media addiction and intuitive 
eating. These results show that the increasing use of social media may affect eating behaviors by controlling 
the mood of individuals. For this reason, more comprehensive studies should be carried out on the effects of 
increased social media use on eating behaviors and awareness should be increased by conducting various 
awareness-raising activities to correct social media use. 
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ÖZET 

Sunulan çalışmanın amacı bıldırcınlarda, yumurta üretimi ve yapılandırılmasının gerçekleştiği ovaryum ve 
ovidukt üzerine sıcaklık stresinin morfolojik etkisinin probiyotik ile giderilmesini araştırmaktır. Bu amaçla 40 
adet dişi yumurtacı Japon bıldırcını (Coturnix coturnix Japonica) rastgele 4 gruba ayrıldı. Birinci grupta ortam 
sıcaklığı 8 hafta boyunca tüm gün 14-25 °C’de tutuldu. İkinci gruptaki bıldırcınlar 14-25 °C’de tutulduğu süre 
boyunca 0.5 cc/L düzeyinde fermente edilmiş doğal LAB (Laktik Asit Bakteri) sıvısı içme suyuna ilave edildi. 
Üçüncü grupta günde 8-12 saat 30-34 °C’de tutulacak şekilde sıcaklık stresi oluşturuldu. Dördüncü grupta 
sıcaklık stresine maruz bırakıldığı 8 hafta boyunca 0.5 cc/L düzeyinde fermente edilmiş doğal LAB sıvısı içme 
suyuna ilave edildi. Bu sürecin sonunda tüm deneklerin ovaryumlarındaki folikül sayıları kaydedildi. Sarı 
folikül çapları ve ovidukt bölümlerinin uzunluk ve genişlikleri dijital olarak mm cinsinden ölçüldü. Sonuç 
olarak bıldırcınlarda ovidukt bölümlerinden magnum ve isthmus uzunlukları arasında güçlü bir negatif ilişki 
gözlemlenmiştir. Sıcaklık stresi altındaki bıldırcınlarda sarımsı folikül sayısının ve ortalama sarı folikül 
çaplarının küçüldüğü ölçülmüştür. Sıcaklık stresine maruz bırakılan bıldırcınlarda, probiyotik etkili fermente 
laktik asit bakterilerin yem katkı maddesi olarak uygulanmasının sarı folikül sayısının azalmasını ve canlı 
ağırlık kaybını engellediği görülmüştür.  

Anahtar Kelimeler: Coturnix coturnix Japonica, Folikülogenezis, Ovidukt, Probiyotik, Sıcaklık Stresi.  

 

ABSTRACT 

The aim of the present study is to investigate the morphological effect of heat stress on the ovaries and oviducts 
in quails, the organs where egg production and structuring take place, and to eliminate this effect with 
probiotics. For this purpose, 40 female laying Japanese quail (Coturnix coturnix Japonica) were randomly 
divided into 4 groups. The first group ambient temperature was kept at 14-25 °C all day for 8 weeks. During 
the quails in the second group were kept at 14-25 °C, fermented natural LAB (Lactic Acid Bacteria) liquid was 
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added to the drinking water at a level of 0.5 cc/L. In the third group, heat stress was created so that the house 
environment was kept at 30-34 °C for 8-12 hours a day. The quails in the fourth group were exposed to heat 
stress for 8 weeks, and 0.5 cc/L fermented natural LAB liquid was added to the drinking water. At the end of 
this process, the number of follicles in the ovaries of all subjects was recorded. The diameters of the yellow 
follicles and the length and width of the oviduct sections were digitally measured in mm. As a result, a strong 
negative relationship was observed between the magnum and isthmus lengths of the oviduct parts of quails. It 
was measured that the number of yellowish follicles and the mean diameter of yellow follicles decreased in 
quails under heat stress. In quails exposed to heat stress, the application of fermented lactic acid bacteria with 
probiotic effects as feed additives has been shown to reduce the number of yellow follicles and prevent live 
weight loss. 

Keywords: Coturnix coturnix Japonica, Folliculogenesis, Heat Stress, Oviduct, Probiotic. 

 

GİRİŞ 

Artan hayvansal protein talebini karşılayabilmenin en etkili yollarından biri kanatlı hayvan yetiştiriciliğidir. 
Ülkemiz, kanatlı sektöründe dünyada 10. sırada olup (Omrak 2021) kanatlı hayvan sayımızın 400 milyona 
yaklaştığı bildirilmektedir (TÜİK 2021). Kanatlılarda yumurta veriminden sorumlu başlıca iki organ ovaryum 
ve ovidukttur. Ovaryum, her biri potansiyel yumurta olan çok sayıda folikülün ve yumurta sarısının 
yapımından sorumludur. Ovidukt ise ovaryumlarda üretilen yumurtanın nakledilmesinden, yumurta beyazı, 
şalaz ve çift zarın yapımından sorumlu kıvrımlı boşluklu bir organdır (Akbalık ve ark. 2016; Assersohn ve ark, 
2021). Kanatlı ovaryumundaki foliküller, renk ve çapına göre beyaz, sarımsı ve sarı folikül diye 3 gruba ayrılır 
(Johnson 2012; Anna 2021) Kanatlı oviduktu, fertilizasyonun gerçekleştiği infundibulum, yumurta akı 
(albümin) ve şalazın oluştuğu magnum, kabuk altı zarların oluştuğu isthmus ve sert kabuğun oluştuğu uterus 
diye dört bölgeye ayrılır (Bakst 1998; Koyama ve ark. 2019). 

Kanatlıların kendilerini rahat hissettiği ve verim olarak fonksiyonlarını optimum bir şekilde 
gerçekleştirilebildiği sıcaklık (termal nötral bölge) 14-25 ºC aralığındadır (Etches ve ark. 2008). Sıcaklık 25 
ºC’nin üzerinde ise ter bezlerinin bulunmaması, vücut yüzeyinin %95’inin tüylerle kaplı olması ve derilerinin 
içerdiği geniş yağ tabakası gibi sebeplerden kanatlılarda termoregülasyon yeterli sağlanamamakta ve sıcaklık 
stresi oluşmaktadır (Zhang ve ark. 2012). Sıcaklık stresinde canlı ağırlık, yumurta verim ve kabuk kalitesinin 
düşüklüğü gibi performansa yönelik parametreler olumsuz etkilendiğinden (Arslan 2012; Zhang ve ark. 2012; 
Song ve ark. 2014; Adanır 2019; Saleh ve ark. 2020) ciddi ekonomik kayıplar oluşmaktadır. Bıldırcınlarda 
sıcaklık stresi ile ilgili bilimsel çalışmalar giderek yaygınlaşmaktadır. Bu çalışmaların çoğu verim kaybını 
azaltmak amacıyla yapılan rasyon değişikliği veya yem ve suya eklenen çeşitli katkı maddeleri ile ilgilidir 
(Tonbak 2012; Şentürk ve Uyanık 2016; Adanır 2019; İnci 2019; Cruvinel ve ark. 2020; Dosoky ve ark. 2021; 
Orhan ve ark. 2021). Bu katkılardan probiyotikler (uygun konsantrasyonda alındığında yararlı etkileri olan, 
patolojik olmayan mikroorganizmalar) tüketici talepleri göz önüne alındığında doğru bir alternatiftir (Sen ve 
ark. 2012; De Melo Pereira ve ark. 2018). Probiyotiklerin bağırsak mikrobiyal denge, büyüme performansı, 
antimikrobiyal aktivite, villus-kript yapısının düzenlenmesi, aflatoksin ve stresin azaltılması, et kalitesinde 
iyileşme gibi pek çok kanıtlanmış olumlu özelliği mevcuttur (Tekçe ve ark. 2020). 

Sıcaklık stresi altındaki kanatlılarda yem katkı maddesi olarak probiyotiklerin kullandığı çalışmalara 
bakıldığında (Jahromi ve ark. 2016; Fathi ve ark. 2017; Zhang ve ark. 2017; Chao ve ark. 2018; Cramer ve 
ark. 2018; Tekçe ve ark. 2020; Mofidi ve ark. 2021), yumurta veriminden başlıca sorumlu organlar olan 
ovaryum ve ovidukt üzerine etkilerinin çalışıldığı bir araştırmaya rastlanılmamıştır. Kanatlılarda sıcaklık 
stresinin genital sistem organlarında yol açtığı morfolojik değişiklikler hakkında bile sınırlı bilgiler mevcuttur. 
Sunulan çalışmada sıcaklık stresinin bıldırcınlarda ovaryum folikül dinamiği ve oviduktun morfolojik yapısı 
üzerindeki değişiklikleri ortaya koymak amaçlanmıştır. Ayrıca sıcaklık stresi altındaki bıldırcınlarda 
probiyotik kullanımının ovaryum ve ovidukt üzerine morfolojik etkileri incelenerek elde edilecek ilk 
bulguların bu alanda yürütülecek diğer çalışmalara yön vermesi ve literatüre katkı sağlaması amaçlanmıştır.  
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ARAŞTIRMA VE BULGULAR 

Hayvan Materyali 

Çalışmanın hayvan materyalinde 40 adet, 60 günlük dişi Japon bıldırcınlar (Coturnix coturnix Japonica) 
kullanıldı. Çalışmanın tüm aşamaları Harran Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Kanatlı Ünitesinde 
gerçekleştirildi. Deneme süresince (8 hafta) deneklere yem ve içme suyu adlibitum olarak verildi. Yem olarak 
tüm bıldırcınlara bitkisel yağ (2,65 kg), sert kırmızı kışlık buğday (15,05 kg), sarı mısır (45 kg), soya küspesi 
(%51, 28,2 kg), dikalsiyum fosfat (1,71 kg), dl-methionin (0,1 kg), kireç taşı (6,56 kg), l-lizin hidroklorid (0,01 
kg), l-treonin (0,05 kg), sodyum bikarbonat (0,12 kg), tuz (0,25 kg), vitamin-mineral karması (0,30 kg) ile 
hazırlanan rasyon verildi. Gruplardaki deneklerin kümes ortamlarında gün ışığı ve yapay aydınlatma ile 16 
saat aydınlık ve 8 saat karanlık programı uygulandı. Beslenme, aydınlatma, sıcaklık gibi koşullar 
değiştirilmeden 2 ay boyunca kesintisiz olarak sürdürüldü. Çalışma kapsamında ön çalışmalarımızın sonuçları 
ışığında probiyotik amacıyla sıvı formda, fermente edilmiş doğal laktik asit bakteri (LAB) sıvıları, %5 sükroz 
katkısı ile, 5 gün inkübasyona bırakılarak elde edildi ve inkübasyon sonrasında sıvı olarak kullanılacak 
fermente edilmiş LAB sıvıları kullanım süreleri boyunca bakterilerin çoğalamadıkları ancak yaşamlarını 
devam ettirdikleri 0 ile +4 °C aralığında muhafaza edildi. 

 

Çalışma Gruplarının Oluşturulması  

Çalışmanın hipotezi gereği denekler rastgele dört gruba ayrıldı. Birinci grubumuz termal nötral bölgedeki 
kontrol grubu bıldırcınlar olup (Grup TNK, n=10) ortam sıcaklığı, 8 hafta boyunca, tüm gün 14-25 °C’de 
tutuldu. İkinci grubumuz olan termal nötral bölgedeki probiyotik grubu (Grup TNP, n=10)’ndaki bıldırcınlar 
birinci gruptaki gibi 14-25 °C’de tutulduğu süre boyunca (8 hafta) fermente edilmiş doğal LAB sıvısı 0.5 cc/l 
düzeyinde içme suyuna ilave edildi. Üçüncü grubumuz sıcaklık stresi kontrol grubu (Grup SSK, n=10)’nda 
kümes ortamı, 8 hafta süresince, günde 8-12 saat 30-34 °C’de tutulacak şekilde ayarlandı. Dördüncü grubumuz 
sıcaklık stresi probiyotik grubu (Grup SSP, n=10) olup sıcaklık stresi kontrol grubundaki gibi günde 8-12 saat 
30-34 °C sıcaklık stresine maruz bırakıldığı süre boyunca (8 hafta) 0.5 cc/l düzeyinde fermente edilmiş doğal 
LAB sıvısı içme suyuna ilave edildi. 

 

Fermente Edilmiş LAB Sıvısının Hazırlanması 

Çalışmamızda kullanılan LAB sıvısı hazırlanırken Masuko ve ark. (2002)’nın belirttiği yönteme uyularak 1000 
gr taze çayırotuna 1000 ml saf su ilavesi sonrası karıştırıcı ile 2 dakika boyunca parçalanmıştır. Elde edilen 
karışım, iki kat tülbent bezinde süzülmüştür. Cam şişelere aktarılan bu süzüntüye %5 sükroz ilave edilerek 5 
gün boyunca 30 oC’de anaerobik şartlarda inkübasyona bırakılmıştır.  

 

Fermente LAB Sıvısında Yapılan Mikrobiyolojik Analizler  

Çalışmada probiyotik amaçlı kullanılacak LAB sıvısından mikrobiyolojik analizlerin gerçekleştirilebilmesi 
amacıyla her bir şişeden steril pipet yardımıyla 10 ml alınarak steril numune alma poşetlerine (Bag Filter, 
Fransa) bırakıldı. Daha sonra 90 ml %0.1’lik steril peptonlu su toplam aerob mezofilik bakteri (LABM) ilave 
edilerek stomacher cihazında (Easy Mix, Fransa) 1 dakika homojenize edildi. Mikroorganizma sayısının 
belirlenmesi amacıyla %0.1’lik 9 ml peptonlu su bulunduran tüplerde 10-1’den 10-9’e kadar seri dilüsyonlar 
yapıldı. Laktik asit bakteri sayımı Aydın ve ark. (2008)’nın belirttiği şekilde gerçekleştirildi. Numunelerde 
maya-küf sayımı için ISO 21527-1:2008 talimatları esas alınarak ekim ve inkübasyon işlemleri gerçekleştrildi 
ve Brooks ve ark. (2012)’nın belirttiği gibi koloni sayımı yapıldı. Toplam Aerob Mezofilik Bakteri (TAMB) 
sayısı ise Alçay (2019)’ın belirttiği gibi hesaplandı. Enterobakter grubu bakterilerin sayımı Harrigan WF ve 
McCance ME (1976)’nin bildirdiği şekilde gerçekleştirildi. Koliform bakterilerin sayımında dökme plak 
yöntemine göre ekim yapılarak Sert ve Kıvanç (1985)’ın bildirdiği şekilde inkübasyona bırakılıp inkübasyon 
sonunda 0.5-2 mm çaplı koyu kırmızı ve genellikle etrafında kızılımtırak haleler oluşturan koloniler tipik 
koliform olarak sayıldı (Harrigan 1998).   

Deneme süreci olan 8 haftanın sonunda kesimi yapılan bıldırcınların ovaryum ve oviduktları çıkarıldı. 
Bıldırcın ovaryumlarında foliküller, beyaz renkli ve 1-4 mm çapında olanlar “beyaz folikül”, sarımsı renkte ve 
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5-8 mm çapında olanlar “sarımsı folikül” ve sarı renkte ve 9-40 mm çapında olanlar “sarı folikül” olarak 
adlandırılarak sayıldı ve kaydedildi. Çıkarılan ovaryumlardaki sarı foliküllerin genişlikleri ile ovidukt 
bölümlerinin morfolojik uzunluğu ve genişliği ImageJ programı ile mm cinsinden dijital olarak ölçüldü. Bunun 
için her bir deneğin genital sistemi sabit uzaklıktan (19,5 cm sabit uzaklık) fotoğraflanıp (Apple iPhone 11, 12 
MP. 3024x4032, Geniş Kamera-26 mm ƒ1.8) HEIF dosyası olarak kaydedildi. Programın mm cinsinden 
kalibrasyonu için fotoğrafta numunenin yanına konulan cetveldeki uzunluk birimi kullanıldı. 

Çalışmamızda elde edilen verilerin istatistik analizleri için Statistical Package for the Social Sciences 24.0 
paket programı kullanıldı. Değerlerin shapiro wilk testi sonucunda normal dağılım gösterdiği anlaşıldı. Sayı, 
genişlik ve uzunluk bakımından gruplar arası farklılık olup olmadığı One-way ANOVA testi ile belirlendikten 
gruplar arası farklılığın istatistiki olarak anlamlılığı post-hoc Tukey testi ile ölçüldü. Ayrıca ölçülen değerler 
arasındaki ilişki Pearson korelasyon analizi ile tespit edildi. İstatistiksel olarak gruplar arası fark, P değeri 0.05 
ve altında olduğu durumlarda anlamlı olarak değerlendirildi.  

Sunulan çalışmada %5 şeker 5 gün inkübasyon sonrası fermente edilmiş laktik asit bakteri sıvısında yapılan 
analizler sonucunda; laktik asit bakteri sayısı 7.6x1010 kob/ml (mililitresinde koloni oluşturan birim), maya 
sayısı 2.4x106 kob/ml, küf sayısı 5x102 kob/ml, toplam mezofilik aerobik bakteri sayısı 3x109 kob/ml, 
koliform sayısı 7.5x102 kob/ml, enterobakter sayısı 2x105 kob/ml, E. coli sayısı <10 ve pH düzeyi 3,58 olarak 
ölçülmüştür.  

Gruplarda ölçülen değerlerin birbirleri ile ilişkinin korelasyonu da Tablo 1’de ayrıntılı bir şekilde 
sunulmaktadır. Çalışmada termal nötral bölgede olan probiyotik uygulanmamış (Grup TNK) ve uygulanmış 
(Grup TNP) ile sıcaklık stresine maruz kalmış probiyotik uygulanmamış (Grup SSK) ve uygulanmış (Grup 
SSP) bıldırcınlara ait folikül (beyaz, sarımsı, sarı) sayıları, ortalama sarı folikül çapları, infundibulum, magnum 
ile isthmus uzunluk ve genişlikleri ve bu değerlerin gruplar arasındaki farkın istatistiki olarak anlamı Tablo 
2’de detaylı bir şekilde verilmektedir.  

 

Tablo 1: Ölçülen değerlerin korelasyonu. CA: Canlı Ağırlık, İn.: İnfundibulum, Mg.: Magnum, İs.: İsthmus, 
U: Uzunluk, G: Genişlik, TU: Toplam Uzunluk, OG: Ortalama Genişlik, BF: Beyaz Folikül, SSF: Sarımsı 
Folikül, SF: Sarı Folikül, SFÇ: Sarı Folikül Çaplarının Ortalaması, PK: Pearson korelasyonu, * Korelasyon 
0,05 düzeyinde önemlidir. ** Korelasyon 0,01 düzeyinde önemlidir. 

  İn. U İn. G Mg. U Mg. G İs. U İs.G TU OG BF SSF SF SFÇ 

CA PK ,321* -,087 ,266 ,269 -,263 ,234 ,188 ,212 ,088 ,323* ,485** ,303 

 P ,044 ,592 ,097 ,093 ,101 ,146 ,245 ,19 ,588 ,042 ,002 ,057 

İn. U PK 1 -,273 ,196 ,227 -,406** ,076 ,319* -,022 -0,004 ,113 ,166 ,038 

 P   ,089 ,227 ,158 ,009 ,639 ,045 ,894 ,981 ,488 ,305 ,815 

İn. G  PK  1 -,108 ,128 ,015 -,322* -,299 ,662** ,046 -,097 -,054 -,201 

 P   ,509 ,43 ,929 ,043 ,061 0 ,777 ,55 ,739 ,213 

Mg. U PK   1 -,141 -,746** ,450** ,415** ,039 ,002 -,079 ,222 ,347* 

 P    ,385 0 ,004 ,008 ,811 ,991 ,627 ,169 ,028 

Mg. G PK    1 -,024 -,056 -,083 ,693** -,123 ,164 ,387* ,044 

 P     0,882 ,73 ,613 0 ,45 ,313 ,014 ,786 

İs. U PK     1 -,205 ,162 -0,098 ,128 ,031 -,214 -,188 

 P      ,204 ,318 ,546 ,43 ,85 ,185 ,245 

İs. G PK      1 ,367* ,187 ,134 ,13 ,144 ,276 

 P       ,02 ,249 ,409 ,422 ,374 ,085 

TU PK       1 -0,102 ,185 ,008 ,1 ,227 

 P         ,532 ,254 ,96 ,538 ,16 

OG PK        1 ,018 ,091 ,268 ,007 

 P         ,912 ,577 ,094 ,966 

BF PK         1 ,1 ,223 -,04 

 P           ,54 ,166 ,806 

SSF PK          1 ,330* ,422** 

 P           ,038 ,007 

SF PK           1 ,314* 

 P             ,049 
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Tablo 2: Gruplar arasında ölçülen değerlerin (Ortalama±Standart Hata olarak) farkının karşılaştırılması * 
P<0,05, **P<0.01, *** P<0,001. CA: Canlı Ağırlık, İn.: İnfundibulum, Mg.: Magnum, İs.: İsthmus, U: 
Uzunluk, G: Genişlik, TU: Toplam Uzunluk, OG: Ortalama Genişlik, BF: Beyaz Folikül, SSF: Sarımsı Folikül, 
SF: Sarı Folikül, OSFÇ: Sarı Folikül Çaplarının Ortalaması. 

 
GRUP TERMO NÖTRAL GRUP SICAKLIK STRESİ 

P 
KONTROL (TNK) 

PROBİYOTİK 
(TNP) 

KONTROL (SSK) 
PROBİYOTİK 
(SSP) 

CA 
(g) 

323,27±11,09a** 332,1±15,8a* 250,37±13,41b 335,83±19,99a* 
SSK-TNK=0,004 
SSK-TNP=0,008 
SSK-SSP=0,01 

İn. U (mm) 26,19±3,03 29,67±3,88 12,48±1,1 27,55±2,06  

İn. G (mm) 3,26±0,38 4,83±0,5 5,5±0,99 4,43±0,42  

Mg. U (mm) 113,1±5,12 128,23±7,84 99,24±8,95 130,71±8,38  

Mg. G (mm) 7,26±0,56 7,79±0,54 7,4±0,4 7±6,2  

İs. U (mm) 90,72±5,51a 69,96±6,76 106,9±10,06 66,2±3,29b TNK-SSP=0,007 

İs. G (mm) 5,52±0,33 5,16±0,32 4,57±0,4 4,89±0,23  

TU (mm) 230,01±4,66 227,85±4,22 218,62±8,57 224,48±4,45  

OG (mm) 5,35±0,25 5,93±0,25 5,82±0,3 5,44±0,28  

BF 15,6±1,89 20,2±2,03 14,67±2,19 14,22±1,54  

SSF 5,7±0,42a 4±0,6 2,5±0,5b*** 3,11±0,20b** 
TNK-SSK=0,000 
TNK-SSP=0,001 

SF 3,6±0,4 3,8±0,2a 3±0,0b** 3,56±0,18ac** 
SSK-TNP=0,001 
SSK-SSP=0,002 

OSFÇ (mm) 16,77±0,19a 15,8±0,31 14,87±0,45b* 15,45±0,2b* 
TNK-SSK=0,001 
TNK-SSP=0,001 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Küresel ısınma ile artan sıcaklık stresinin kanatlı sektörü için olumsuz etkilerinin bildirildiği araştırmaların 
çoğu sıcaklık stresinin yem tüketiminde azalmaya ve canlı ağırlık kaybına (Arjona ve ark. 1988; Lott ve ark. 
1992; Onderci ve ark. 2005; Habibian ve ark. 2016; Wasti ve ark. 2020) yol açtığını belirtmektedir. 
Çalışmamızda benzer şekilde sıcaklık stresine maruz bırakılan probiyotik uygulanmamış grupta (Grup SSK) 
diğer tüm gruplardaki bıldırcınlara göre canlı ağırlık kaybı gözlenmiştir. Bunun sebebi olarak Batool ve ark. 
(2021)’nın düşündüğü gibi sıcaklık stresindeki bıldırcınlarda artan kan glukoz ve kolesterol seviyesinin 
glukoneogenezi uyarması ve ayrıca protein biyosentezindeki azalmadan dolayı vücut ağırlığında bir düşüş 
gerçekleştiği düşünülmüştür. Ek olarak sıcaklık stresinde neredeyse tüm türlerde azalan iştahın yansıması 
olarak da canlı ağırlık kaybının bir nedeni olabileceğinden şüphelenilmiştir. Çalışmamızda sıcaklık stresine 
maruz kalmalarına rağmen probiyotik amaçlı fermente laktik asit bakteri uyguladığımız bıldırcınlarda (Grup 
SSP) canlı ağırlık kaybı görülmemiştir. Bu bulgu Tekçe ve ark. (2020)’nın sıcaklık stresindeki bıldırcınlarda 
probiyotik amaçlı Lactobacillus reuteri uyguladıkları çalışmalarındaki 200 ve 400 mg/kg doz uyguladıkları 
gruplarındaki canlı ağırlık kazancı gözlemlemesi ile uyuşmaktadır. Çalışmamızda fermente LAB’ın sıcaklık 
stresi altındaki bıldırcınlarda canlı ağırlık kaybını korumasının sebebi olarak Abdel-Moneim ve ark. (2021)’nın 
açıkladığı gibi probiyotiklerin özellikle bağırsak sağlığı, epitel bütünlüğünü koruması ve mikroorganizma 
dengesi üzerine olumlu etkileri ve immun yanıt özelliklerinden kaynaklı olduğunu düşündürmüştür. 

Bıldırcınlarda yumurta veriminin kökeni olan ve çalışmamızda ovaryum foliküler aktiviteye ait beyaz, sarımsı 
ve sarı folikül sayıları Grup TNK, TNP, SSK, SSP için sırasıyla şöyledir: Beyaz foliküller için 15,6±1,89; 
20,2±2,03; 14,67±2,19; 14,22±1,54. Sarımsı foliküller için 5,7±0,42; 4±0,6; 2,5±0,5; 3,11±0,2. Sarı folikül 
için 3,6±0,4; 3,8±0,2; 3±0,0; 3,56±0,18. Bu değerler göstermektedir ki genel anlamda ovaryum foliküler 
aktivitesi açısından en yüksek sayılar sıcaklık stresine maruz kalmamış ve probiyotik uygulanmış grupta 
ölçülmüştür. Kanatlı ovaryum foliküler dinamikte potansiyel yumurta olan hiyerarşik folikül (sarı folikül) 
sayılarına bakıldığında sıcaklık stresine maruz kalan bıldırcınlarda probiyotik uygulanan grupta (3,56±0,18) 
uygulanmayan kontrol grubuna göre (3±0,0) anlamlı bir şekilde artmıştır (P=0,002). İstatistiki olarak sıcaklık 
stresinde probiyotik uygulanan grupta, termo nötral aralıktaki probiyotik uygulanmayan hatta uygulanan 
bıldırcınlara ait sarı folikül sayıları arasında fark bulunmamıştır. Çalışmamızda bildirilen bu bulgu, 
kanatlılarda yem katkı maddesi olarak probiyotik kullanılan çalışmaların sonucunda artan yumurta veriminin 
bildirildiği araştırmalar (Zang ve ark. 2017; Kaya ve Dama 2018) ile paralellik göstermektedir. Ayrıca ilk defa 
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değerlendirilen bıldırcın foliküler dinamik kapsamındaki bu bulgumuz kanatlılarda sıcaklık stresinin olumsuz 
etkilerinin probiyotik ile engellenebileceği görüşünü foliküler düzeyde de desteklemektedir.  

Çalışmamızda termo nötral aralıktaki kontrol grubu bıldırcınların sarı folikül çaplarının ortalamasının sıcaklık 
stresine maruz bırakılan her iki gruba göre istatistiki olarak daha büyük olduğu gözlemlenmiştir. Bu verimiz 
de kanatlıların termo nötral bölgelerinde yumurta sayısının artmasına paralel yumurta boyutunun da 
büyüyeceğini düşündürmüştür.  

Bıldırcınlarda ovidukt morfolojisi üzerine infundibulum, magnum ve isthmusun ayrı ayrı uzunluklarının ve 
anatomik orta nokta genişliğinin ilk kez ölçüldüğü çalışmamızda, bu kapsamda ölçülen bulgulara bakıldığında 
sıcaklık stresi altında ve probiyotik uygulanmayan bıldırcınlar hariç en uzun kısım magnum olarak 
ölçülmüştür. Bu ovidukt bölümlerinin ağırlıklarının ölçüldüğü Saleh ve ark. (2020)’nın araştırma sonuçları ile 
paralellik göstermektedir. Sıcaklık stresinde olup probiyotik uygulanmayan bıldırcınların magnumunun diğer 
gruplara göre daha kısa, paralelinde isthmusunun daha uzun ölçülmesinin sebebi olarak, bu grupta sarımsı ve 
sarı folikül sayısının diğer gruplara göre en az ölçülmesinden de bizi şüphelendirdiği gibi, foliküler 
faaliyetlerin ovidukt üzerinde anatomik bir yansıması olabileceğini düşündürmüştür. Çalışmamızda ölçülen 
tüm verilerin birbirleri ile ilişkisini baktığımızda istatistiki olarak en güçlü ilişki magnum uzunluk ile isthmus 
uzunluğu arasında görülmüştür (R= -,746). Ölçülen bu negatif ilişki diğer gruplardan farklı olarak magnumun 
en kısa ölçülürken isthmusun en uzun ölçüldüğü sıcaklık stresi kontrol grubumuzdaki verimiz ile tutarlılık 
göstermiştir. Ayrıca çalışmamızda sarımsı folikül ortalama çapları ile magnum uzunluğu arasında anlamlı 
pozitif bir ilişki (R= 0,347) gözlemlenmiştir. Bu korelasyon folikül çapının arttıkça magnumun uzadığının 
göstermektedir. Ölçülen bu sonuç, magnumları en kısa ölçülen bıldırcınların (99,24±8,95 mm) aynı zamanda 
folikül çap ortalaması en küçük (14,87±0,45 mm) ölçülen bıldırcınlar (Grup SSK) olmasını da göz önüne 
alarak bizde morfolojik açıdan oviduktun magnum bölümünün foliküler faaliyetlerden daha yoğun etkilendiği 
şüphesi uyandırmıştır. Çalışmamızda sarı foliküllerin ortalama çapı ile sarımsı ve sarı folikül sayıları arasında 
bulduğumuz pozitif anlamlı korelasyon, bıldırcınlarda yumurta sayısının artacağı olumlu koşullarda 
(probiyotik uygulama, termal nötral bölge) yumurta büyüklüğünün de artacağı kanaati uyandırdı.  

Sonuç olarak bıldırcınlarda ovidukt bölümlerinden magnum ve isthmus arasında güçlü bir negatif ilişki 
gözlemlenmiştir. Sıcaklık stresi altındaki bıldırcınlarda ovaryum folikül dinamiğine bakıldığında sarımsı 
folikül sayısının ve ortalama sarı folikül çaplarının küçüldüğü ölçülmüştür. Sıcaklık stresine maruz bırakılan 
bıldırcınlarda probiyotik etkili fermente laktik asit bakterilerin yem katkı maddesi olarak uygulanmasının sarı 
folikül sayısının azalmasını ve canlı ağırlık kaybını engellediği görülmüştür. Sıcaklık stresine maruz kalan 
kanatlılarda yumurta verimi düşüklüğünün bir sebebinin de foliküler gelişim üzerindeki olumsuz etkilerinden 
kaynaklanabileceği düşünülmüştür. Bu alanda yürütülecek olan daha kapsamlı ve moleküler çalışmalar ile 
sıcaklık stresinin kanatlılarda verim düşüklüğünün sebebinin ne olduğunu biraz daha aydınlatmaya ve 
dolayısıyla çözümü için farklı fikirler üretmeye yardımcı olacağı kanaati oluşmuştur.  
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ÖZET 

COVID-19 pandemisi birçok alanda sorunlara yol açmıştır. Türkiye'de ilk vakaların görülmesinin yarattığı 
panik havası toplumumuzda eğitimden ekonomiye kadar geniş bir alana yayılmıştır. Birçok sağlık çalışanı ve 
öğrenci COVID-19'a yakalanmış ve birkaç hemşire ölmüştür. Hemşirelik öğrencilerinin hemşirelik mesleğini 
seçme nedenleri kadar, meslekten ayrılma nedenleri de bulunmaktadır. Bu nedenle COVID-19 pandemisinin 
hemşirelik öğrencilerine olumsuz bir profesyonel bakış açısının önünü açtığı görülmüştür. Dolayısıyla bu 
durum hemşirelik öğrencilerinin mesleklerine ilişkin beklentilerini ve kararlarını etkileyebilecektir. 

Bu araştırma, COVID-19 pandemisi döneminde hemşirelik eğitimi alan hemşirelik öğrencilerinin mesleki 
tutumlarına COVID-19'un etkisini araştırmayı amaçlamıştır. Konuyla ilgili araştırmalarla insanlığın 
karşılaşabileceği benzer durumlar için geliştirilecek stratejilere ve hemşirelik eğitiminin güncelliğine temel 
oluşturacak veriler sağlanabilir, hemşirelik öğrencilerinin hazırlanmasında faydalı bir rehber oluşturulabilir. 

Araştırma, Türkiye'nin doğusundaki bir üniversitede öğrenim gören hemşirelik öğrencilerinin tanımlayıcı ve 
zamana bağlı kesitsel tipte çalışması olarak yapılmıştır. Araştırmanın evrenini ilgili bölümdeki öğrenciler 
oluşturmuştur. Örnekleme yöntemi uygulanmadan evrenin tümüne ulaşılmaya çalışılmıştır.(S=242). Veriler, 
tanımlayıcı istatistikler, Mann-Whitney U, Kruskal Wallis ve Korelasyon testleri kullanılarak analiz edilmiştir. 

COVID-19 Pandemi döneminde hemşirelik öğrencilerinin genel mesleki tutumları, meslek seçme tutumu alt 
boyutu ile mesleki özellikler ve mesleğin genel durumu alt boyutu tutumları dışında pozitif olarak yüksek 
düzeyde anlamlı bulunmuştur. Son sınıf hemşirelik öğrencilerinde genel mesleki tutum, mesleki özellikler 
tutumu ve mesleğin genel durumuna yönelik tutum anlamlı düzeyde en yüksek iken (p<.05), meslek seçme 
tutumu ise tüm öğrencilerde olumsuz bulunmuştur. Öğrencilerin yaş ve hemşirelik eğitim düzeyleri ile yaşları 
arasında e ve e yönelik tutumları arasında pozitif yönde ilişki saptanmıştır (p<.05). Meslek seçim ve genel 
hemşirelik meslek tutumu ile hemşirelik öğrencilerinin eğitimi ve yaşları arasındaki ilişku pozitif yönde 
anlamlı bulunmuştur. 
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Pandemi sürecinde hemşirelik öğrencilerinin mesleki tutumlarını etkileyen başka faktörler de olabilir, bundan 
sonraki çalışmalarda etkili olabilecek faktörler kapsamlı olarak araştırılabilir. Pandemi ve benzeri kriz 
durumlarında öğrenciler, yaşları ve eğitim düzeyleri dikkate alınarak daha kolay güçlendirilebilir. 

Anahtar Kelimeler: COVID-19, hemşirelik öğrencisi, profesyonel, tutum 

 

ABSTRACT 

COVID-19 pandemic has been leading to problems in many fields. In Turkey the panic atmosphere caused by 
the occurrence of the first cases has spread to a wide area from education to economy in our society. Many 
healthcare workers and students have contracted COVID-19, and several nurses have died. 

Nursing students have many reasons for choosing the nursing profession, as well as the reasons for leaving the 
profession. Therefore, it was observed that the COVID-19 pandemic paved the way for a negative professional 
perspective on nursing students. Therefore, this situation can affect the expectations related to their occupations 
and their decisions in nursing students.  

This research aims to investigate the impact of the COVID-19 on professional attitudes of nursing students 
who are taking nursing training during the COVİD-19 pandemic. With researches about the topic, data that 
will form the basis for strategies to be developed for similar situations that humanity may encounter and for 
the up-to-dateness of nursing education can be provided, a useful guide can be created in preparing nursing 
students. 

The research was conducted as descriptive and time-dependent cross-sectional type of nursing students at a 
university in eastern Turkey. Students of the related department constituted the research population. No 
sampling was performed (S=242). Data were analyzed using descriptive statistics, Mann-Whitney U, Kruskal 
Wallis and Correlation tests. 

The general professional attitude in nursing students during the COVID-19 Pandemic period was found 
positively high-level, except the subscale attitude of choosing the profession with the subscale attitudes of 
professional characteristics and general status of the profession. While the general professional attitude, 
professional characteristics attitude and the attitude towards the general status of the profession in female and 
final year students was significantly the highest-level (p<.05), the attitude of choosing the profession was found 
negative in all students. A positive correlation was established between the levels of age and nursing education 
of the students and their attitudes of general nursing profession and choosing the profession (p<.05).  

During the pandemic process, there may be other factors affecting the professional attitude of nursing students, 
future studies may investigate the factors that may be influential extensively. In pandemic and similar crisis 
situations, students can be empowered more easily by considering their age and education level. 

Keywords: COVID-19, nursing student, professional, attitude 
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ÖZET 

Azot içeren heterosiklikler çok çeşitli biyolojik ve farmakolojik özelliklere sahiptir. Kinolin iskeletine sahip 
olan heterosiklik bileşiklerle yapılan çalışmalarda, yüzden fazla bileşiğin alt çeşit kanser hücresine (HeLa, 
HT29, A549, Hep3B, MCF7 ve C6) karşı antiproliferatif aktiviteleri MTT ve BrdU Eliza kitleri ile belirlenerek 
bu bileşiklerin yarı maksimum inhibitör konsantrasyonları (IC50), büyüme inhibisyonu (GI50), toplam büyüme 
inhibisyonu (TGI) ve letal konsantrasyon (LC50) parametreleri hesaplandı. Ayrıca bu bileşiklerin laktat 
dehidrojenaz (LDH) kiti ile sitotoksisiteleri belirlendi. Bu testler ışığında farklı pozisyonlarda farklı gruplarla 
(hidroksi, metoksi, siyano, fenil, amino, bromo) sübstitüe yirmi adet kinolin temelli bileşiğin kontrol bileşik 
olarak kullanılan 5-florourasil (5-FU) kıyasen yüksek antiproliferatif aktivite ve düşük sitotoksisite gösterdiği 
belirlenmiştir. Ayrıca tüm bileşikler Ellman metodu ile tüm bileşikler Asetilkolinesteraz (AChE) ve 
Butrilkolinesteraz (BChE) enzimlerine karşı aktiviteleri çalışılmıştır. Çalışılan tüm bileşiklerin kontrol bileşik 
olarak kullanılan unsubstitüe takrine (FDA tarafından onaylanan anti-Alzhemier ilacı) nazaran düşük 
konsantrasyonda yüksek aktivite gösterdikleri belirlenmiştir. Kinolin iskeleti taşıyan umut verici antikanser 
ajanların etki düzeylerinin belirlenmesi sürecinde, zaman ve maliyeti en aza indirmek ve etkili kara vermek 
amacıyla, çok kriterli karar verme (MCDM) metodolojisi uygulanmıştır. Çalışmanın bu kısmında, yirmi umut 
verici antikanser ajanın beş farklı kanser türü üzerindeki etkileri beş kritere göre (IC50, GI50, TGI, LC50, LDH) 
literatürde kabul görmüş Pisagor bulanık analitik hiyerarşi süreci (PFAHP) ve karmaşık orantılı 
değerlendirmenin (COPRAS) kombinasyonuyla değerlendirilmiştir. MCDM yöntemine göre monofenil 
indenokinolin, monosiyanokinolin bromür ve 8-hidroksikinolin dibromür bileşiklerinin ileri in vitro ve in vivo 
testlere devam edilmesinin uygun olacağı belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Kinolin, Takrin, Antikanser, Anti-Alzhemier, Sitotoksisite, MCDM. 

 

ABSTRACT 

Nitrogen-containing heterocycles have a wide variety of biological and pharmacological properties. In studies 
with heterocyclic compounds with a quinoline skeleton, the antiproliferative activities of more than a hundred 
compounds against subtypes of cancer cells (HeLa, HT29, A549, Hep3B, MCF7 and C6) were determined by 
MTT and BrdU Eliza assays, and the half-maximum inhibitory concentrations (IC50) of these compounds were 
determined. inhibition (GI50), total growth inhibition (TGI) and lethal concentration (LC50) parameters were 
calculated. In addition, the cytotoxicity of these compounds was determined with the lactate dehydrogenase 
(LDH) kit. In the light of these tests, it was determined that twenty quinoline-based compounds substituted 
with different groups (hydroxy, methoxy, cyano, phenyl, amino, bromo) at different positions showed high 
antiproliferative activity and low cytotoxicity compared to 5-fluorouracil (5-FU), used as the control 
compound. In addition, the activities of all compounds against Acetylcholinesterase (AChE) and 
Butyrylcholinesterase (BChE) enzymes were studied by the Ellman method. It was determined that all studied 
compounds showed higher activity at low concentration compared to unsubstituted tacrine (anti-Alzhemier 
drug approved by FDA) used as control compound. In the process of determining the efficacy levels of 
promising anticancer agents with a quinoline skeleton, multi-criteria decision making (MCDM) methodology 
was applied in order to minimize time and cost and to make an effective decision. In this part of the study, the 
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effects of twenty promising anticancer agents on five different cancer types were evaluated according to five 
criteria (IC50, GI50, TGI, LC50, LDH) with a combination of the literature-recognized Pythagorean fuzzy 
analytical hierarchy process (PFAHP) and complex proportional assessment (COPRAS). It was determined 
that it would be appropriate to continue further in vitro and in vivo tests of monophenyl indenoquinoline, 
monocyanoquinoline bromide and 8-hydroxyquinoline dibromide compounds according to the MCDM 
method.  

Keywords: Quinoline, Tacrine, Anticancer, Anti-Alzhemier, Cytotoxicity, MCDM. 

 

GİRİŞ 

Aromatik heterosiklikler geniş farmakolojik özelliklerinden dolayı yeni ilaç adaylarının tasarımında önemli 
rol almaktadır (Şahin vd., 2008). Özellikle nitrojen içeren heterosiklikler çok çeşitli biyolojik ve farmakolojik 
özellikleri nedeniyle uzun süredir dikkatleri üzerine çekmiştir (Ökten vd., 2013). Heterosiklik moleküller 
arasında kinolin iskelet sistemine sahip bileşikler yeni ilaçların geliştirilmesinde ve çok yönlü ilaç adaylarının 
tasarımı için çok faydalı bir umut verici önemli rol almaktadır. Biyoaktif kinolinler halkasına sahip bileşikler 
antimalaryal, antibakteriyel, antifungal, antikonvülsan, antiinflamatuar, antiprotozoal, antikolinesteraz ve 
antiviral gibi çeşitli farmakolojik özellikler sergiledikleri litertürde rapor edilmiştir (Köprülü vd., 2021; Ökten 
vd., 2020; Solomon ve Lee, 2009). Takrin, iyi bilinen ve kinolin iskeletine sahip biyoaktif bileşik olup yaygın 
olarak antimalaryal ve antibakteriyel ajan olarak kullanılmıştır (Ekiz vd., 2016). Ayrıca takrin, 
asetilkolinesteraz enzimini geri dönüşümlü olarak inhibe eden ve Alzheimer hastalığının tedavisi için klinik 
olarak test edilen ilk onaylanmış kolinesteraz inhibitörüdür (Ökten vd., 2019).  

İndenokinolinler ise yapısal olarak inden ve kinolin halkaları kaynaşmış olan doğal tetra aromatik 
heterosikliktir. İndenokinolin yapı iskeleti doğal ürünlerde yaygın olarak bulunan ve farmasötik özellikleri 
olan heterosiklik yapılıdır (Ekiz vd., 2018). Tetrasiklik indenokinolinlerin meme (MCF7), akciğer epiteli 
(A549), insan prostatı (DU145), insan kolon (HT29) hücresi ve DNA/BSA gibi servikal (HeLa) kanser hücre 
hatlarına karşı sitotoksik potansiyelleri ve antiproliferatif aktiviteleri (Afzal vd., 2015) bildirildi. Bu 
tetrasiklerin bir çoğunun sitotoksisiteleri, kamptotesin ile karşılaştırıldığında daha iyi aktivite gösterdikleri 
rapor edilmiştir (Chakrabarty vd., 2013). 

Güncel çalışmalarımızda, bir dizi sübstitüe kinolin, takrin ve indenokinolin türevi hazırlarak kolinesteraz ve 
karbonik anhidraz enzimlerinin inhibisyon aktiviteleri rapor edilmiştir (Ökten vd., 2019a, 2019b). Bu 
çalışmada, sübstitüe kinolin, takrin ve indenokinolin türevlerinin HT29 (İnsan kolorektal adenokarsinomu), 
HeLa (İnsan serviks adenokarsinomu), MCF7 (İnsan meme adenokarsinomu), A549 (İnsan akciğer kanseri) 
ve Hep3B'ye karşı antikanser aktiviteleri için test edildi ( İnsan hepatoselüler karsinom) kanser hücre hatları 
ve FL (İnsan amniyon hücreleri) normal hücre hattı MTT hücre proliferasyon testi ve LDH sitotksisite testi ile 
antiproliferatif ve sitotoksik özellikleri belirlendi. Ayrıca çok kriterli karar verme yöntemi (MCDM)  ile ileri 
anti kanser testleri için bileşiklerin tercih sırası belirlendi. 

 

YÖNTEM 

Kinolin iskeleti taşıyan sübstitüe N-heterosiklerin sentezi 

Bu çalışma, önceki çalışmalarımızda rapor edilen (Çakmak ve Ökten, 2017; Ökten vd., 2013; Ökten ve 
Çakmak, 2015;  Ekiz vd., 2016; Ekiz vd., 2018) sübstitüe kinolinler 1-12, sübstitüe takrinler 13-16 ve sübstitüe 
indenokinolin aminler 17-20 ile gerçekleştirilmiştir. Kısaca, 6-bromotetrahidrokinolin (1), 6,8-
dibromotetrahidrokinolin (2) ve 6,8-dibromokinolin (3)'ün 1,2,3,4-tetrahidrokinolin'in doğrudan 
brominasyonu ve DDQ ile muamele yoluyla sentezi bildirilmiştir. Siyano sübstitüe kinolinler (6, 7) ve 
tetrahidrokinolin (5), bildirilen prosedürlere göre metal destekli yer değiştirme reaksiyonu ile sentezlendi 
(Ökten ve Çakmak, 2015; Ökten vd., 2013). 6,8-dimetoksikinolin, 8-hidroksikinolin ve 8-metoksikinolin'in 
brominasyonuna, rapor edilen yöntem (Çakmak ve Ökten, 2017) ile mono- ve dibromlu türevleri (sırasıyla 8, 
10 ve 12) verdi. Friedländer reaksiyonu yoluyla bromo takrinlerin (13-14) ve metal destekli elektrofilik ikame 
reaksiyonu yoluyla ikame edilmiş takrin analoglarının (15-16) sentezi yakın zamanda bir çalışmada 
bildirilmiştir (Ekiz vd., 2016). Ayrıca, Friedländer reaksiyonları yoluyla mono-bromo indenokinolinler (17-
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19) ve Suzuki çapraz bağlama reaksiyonu yoluyla fenil ikameli indenokinolin (20) bildirilen yöntemlerle 
hazırlandı (Ekiz vd., 2018).  

 

Antikanser Çalışmaları 

In vitro antikanser aktivite testleri Gaziosmanpaşa Üniversitesi Moleküler Biyoloji Bölümü tarafından A549 
(İnsan akciğer kanseri, ATCC® CCL185™), Hep3B (İnsan hepatosellüler karsinom, ATCC® HB8064™), 
HeLa (Human serviks adenokarsinom, ATCC® CCL-2™) ve MCF7 (İnsan meme adenokarsinomu, ATCC® 
HTB22™)) kullanılarak yapılmıştır. Bu hücreler fetal sığır serumu ve antibiyotik solüsyonu içeren uygun bir 
ortamda muhafaza edildi. Hücreler Amerikan Tipi Kültür Koleksiyonundan (Manassas, VA, ABD) elde edildi 
ve Dulbecco'nun Modifiye Kartal Ortamı (DMEM; Sigma, Darmstadt, Almanya) içinde kültürlendi, %5 (h/h) 
fetal sığır serumu, penisilin ( 100 IU/mL) ve streptomisin (100 μg/mL). Hücre kültürü için ayrıntılı prosedür 
önceki makalede bildirilmiştir (Köprülü vd., 2021). Antiproliferatif aktivite, önceki prosedürlere göre (Aydın 
vd., 2021; Ökten vd., 2020) bildirildiği gibi MTT kiti kullanılarak kinolin iskeleti taşıyan 100 heterosiklik için 
in vitro olarak ölçülmüştür. Sitotoksisite, daha önce tarif edildiği gibi LDH sızıntısı ile de belirlendi (Aydın 
vd., 2021). 

 

MCDM Metotları 

Çok kriterli kara verme için birleştirilmiş AHP-COPRAS kombinasyonu kullanılmıştır. Bu yöntem, en iyi 
karar alternatifini seçmek için ideal ve en kötü ideal çözümleri kullanır. AHP yönteminde hesaplanan kriter 
ağırlıkları, sıralama algoritmasında girdi olarak kullanılır. COPRAS yönteminin en önemli özelliği, karar 
seçeneklerini birbiriyle karşılaştırması ve diğer alternatiflere göre ne kadar iyi veya kötü olduğunu 
göstermesidir (Özcan vd., 2020). 

 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Antikanser çalışmaları 

Sübstitüe kinolin A549 HeLa, Hep3B, HT29 ve MCF7 hücre hatlarına karşı MTT protokolü kullanılarak 
antikanser etkileri ve sitotoksisiteleri araştırılmıştır. Bileşiklerin büyüme inhibisyonu (GI50), toplam büyüme 
inhibisyonu (TGI) ve letal konsantrasyon (LC50) parametreleri NCI tarama yöntemine göre değerlendirildi ve 
bu moleküllerin yarı maksimum inhibitör konsantrasyonu (IC50) Dört Parametreli Lojistik Fonksiyon 
kullanılarak hesaplandı.  
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Şekil 1. Test edilen moleküllerin yapıları (1-20) 

 

Tablo 1. HT29, MCF7, A549, HeLa ve Hep3B hücre hatlarında test edilen bileşiklerin GI50, TGI, LC50, IC50 
ve LDH değerleri devam 

Molekü
l 

HT29 MCF7 

LDH* GI50
**

  TGI**  IC50
** LC50

**
  LDH* GI50

**
  TGI**  IC50

** LC50
**

  

1 36.9 4.1 26.6 21.8 >1000 22.8 2.8 20.7 19.8 >1000 
2 33.2 2.6 9.3 7.9 199.2 23.2 3.7 19.8 19.3 926.9 
3 16.7 1.2 >1000 >1000 >1000 14.6 1.9 402.3 309.2 >1000 
4 38.0 2.9 7.6 7.1 50.9 30.1 2.5 8.7 8.5 154.0 
5 14.0 1.4 557.2 78.1 >1000 19.3 2.5 >1000 >1000 >1000 
6 6.8 1.6 >1000 465.9 >1000 14.3 2.4 927.2 683.6 >1000 
7 35.9 1.1 1.7 1.5 11.2 28.8 1.7 4.8 4.6 66.5 
8 20.0 2.9 26.1 19.2 >1000 15.0 2.3 84.8 75.6 >1000 
9 37.4 4.5 39.0 30.1 >1000 22.1 2.9 20.4 19.5 >1000 
10 27.6 1.9 6.5 5.4 227.6 19.0 2.4 17.5 16.5 >1000 
11 6.8 3.8 >1000 >1000 >1000 21.7 2.4 23.7 22.3 >1000 
12 18.1 6.2 >1000 >1000 >1000 14.9 2.5 >1000 >1000 >1000 
13 20.3 1.6 >1000 >1000 >1000 24.8 1.6 135.3 106.9 >1000 
14 38.3 3.5 229.4 100.2 >1000 29.2 3.5 >1000 >1000 >1000 
15 15.8 9.9 >1000 >1000 >1000 31.7 1.5 >1000 >1000 >1000 
16 38.5 3.8 17.6 15.2 465.1 17.4 2.4 32.1 29.6 >1000 
17 32.2 1.0 1.2 1.1 4.8 31.7 1.4 2.8 2.7 28.1 
18 17.2 2.4 963.5 202.9 >1000 29.5 1.1 1.7 1.7 7.6 
19 20.5 1.5 3.2 2.8 23.8 21.2 1.9 4.6 4.5 31.1 
20 33.5 1.0 1.2 1.1 4.6 22.9 1.8 3.9 3.8 22.3 
5-FU 7.9   65.19  7.7   74.19  

*%, **(µg/mL) 
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Tablo 1. devamı 

Mole
kül  

A549  HeLa Hep3B 

LDH
* 

GI50
**

  TGI**  IC50
**

 LC50
**

  LD
H* 

GI5

0
**

  
TGI**  IC50

** LC50
**

  LDH* GI50
**

  TGI**  IC50
**

 LC50
**

  

1 21.8 6.1 >1000 435.2 >1000 36.9 2.0 4.3 19.8 4.3 22.7 5.2 49.6 48.5 >1000 
2 23.4 5.6 511.9 206.3 >1000 33.2 1.7 3.6 19.4 3.7 21.1 5.4 41.9 41.1 >1000 
3 28.0 >1000 >1000 >1000 >1000 16.7 5.7 317.8 >1000 295.4 22.8 3.1 38.8 37.4 >1000 
4 26.1 >1000 >1000 >1000 >1000 32.8 3.1 11.2 11.1 178.9 16.2 4.4 200.9 186.8 >1000 
5 15.4 372.5 >1000 >1000 >1000 31.4 7.1 >1000 >1000 >1000 22.2 7.5 >1000 >1000 >1000 
6 16.2 1.9 6.8 5.4 255.4 18.3 3.9 >1000 >1000 >1000 29.8 5.5 >1000 >1000 >1000 
7 36.7 4.9 29.1 22.5 >1000 31.3 1.7 4.3 4.3 47.3 15.2 2.3 5.6 5.6 36.2 
8 13.8 31.2 >1000 >1000 >1000 36.7 4.2 18.9 18.7 396.7 24.3 3.9 78.2 74.7 >1000 
9 12.8 308.1 >1000 >1000 >1000 27.9 5.1 52.7 51.2 >1000 17.4 4.1 22.7 22.3 >1000 
10 28.6 2.0 7.3 5.8 240.9 37.9 4.4 18.9 18.7 361.1 32.0 3.4 66.5 62.7 >1000 
11 26.5 10.1 >1000 >1000 >1000 16.0 7.5 >1000 >1000 >1000 21.9 3.5 18.6 18.3 849.7 
12 14.1 >1000 >1000 >1000 >1000 22.5 5.3 159.4 151.4 >1000 18.4 6.0 >1000 >1000 >1000 
13 19.5 7.4 >1000 >1000 >1000 25.1 5.7 >1000 >1000 >1000 21.8 2.7 10.6 10.4 243.2 
14 19.1 12.1 >1000 >1000 >1000 34.3 2.1 4.4 4.5 22.1 26.9 2.8 9.6 9.5 127.3 
15 19.3 8.8 >1000 >1000 >1000 30.7 4.2 461.1 416.9 >1000 26.9 4.3 >1000 >1000 >1000 
16 16.2 593.7 >1000 >1000 >1000 27.1 2.8 7.9 7.8 61.8 24.7 3.9 192.8 176.6 >1000 
17 30.0 2.2 4.9 4.4 27.5 34.9 1.2 2.1 1.9 11.5 32.2 1.0 1.1 1.1 8.8 
18 25.9 1.7 3.9 5.2 40.3 19.8 2.8 12.7 11.5 842.3 17.2 1.1 1.8 1.8 15.4 
19 25.9 2.8 7.1 6.5 36.8 37.6 1.8 3.7 3.7 18.8 20.5 1.6 3.3 3.3 26.7 
20 17.5 2.1 4.3 3.8 19.6 30.8 1.6 2.8 2.9 12.5 33.5 1.0 1.1 1.1 2.1 
5-FU 9.2   69.79  8.8   61.59  7.9   62.89  

*%, **(µg/mL) 

 

Bileşiklerin TGI ve IC50 değerleri incelendiğinde bromlu 10-amin-11H-indeno[1,2-b]kinolin türevlerinin (17-
19) ve fenil sübstitüe indenokinolin aminin 20 tüm kanser hücre hatlarında (IC50 değeri 1.1- 15.2 μg/mL, TGI 
değeri 1.1-17.6 μg/mL aralığında) karşı antikanser etki gösterdi (Tablo 1). Ayrıca pozitif kontrol grubu 5-
florourasil (5-FU) ile karşılaştırıldığında, sübstitüe kinolin türevlerinden 8-bromo-6-siyono 7 ve 5,7-dibromo-
8-hidroksikinolin 10 (IC50 değeri 1.5-22.5 μg/mL) tür kanser hücrelerine karşı çok güçlü bir antitümör özelliğe 
neden olurken, diğer kinolin türevleri (1-6, 8-9) spesifik etki göstererek MCF7 ve HT29 kanser hücrelerine 
karşı etkili oldukları belirlenmiştir (Tablo 1). Öte yandan üç halkalı takrin türevlerinin (13-16) IC50ve TGI 
değerleri HT29, A549, MCF7 ve HeLa hücrelerine hatlarının proliferasyonunu herhangi bir inhibisyon etkisine 
sahip olmadığını göstermiştir. Fakat karaciğer kanseri hücre hattı Hep3B'ya karşı, takrin türevleri ortalama 
antikanser etkisi gösterdi (Tablo 1). Ayrıca düşük GI50 değerleri (~1 - 2 μg/mL) ve yüksek LC50 değerleri 
(~40 - 400 μg/mL) düşünüldüğünde aktif bileşikler ileri farmakolojik çalışmalarda kullanılabilir (Tablo 1). 
Genel olarak ilgili bileşiklerin GI50, TGI ve LC50 parametreleri istenen seviyededir ve NCI kriterlerini 
karşılamaktadır. 

LDH sitotoksisite tahlili, bileşiklerin hücrelerdeki sitotoksik aktivitelerinin belirlenmesi için kullanıldı. 
Antiproliferatif aktivite gösteren bileşiklerin sitoplazmik LDH aktivite ölçüm sonuçları, tüm kanser hücre 
hatları için bileşikler 7, 10, 16-20 kontrol (5-FU) ile karşılaştırıldığında IC50 konsantrasyonlarında yaklaşık 
olarak %15-%19 membran hasarına neden olduğunu göstermiştir.  

 

MCDM sonuçları 

Table 2. Test edilen bileşiklerin etki sıralaması 

Kanser Hücre Hatları Sıralama 

A549 20 > 18 > 17 > 6 > 10  > 19 > 7 > 2 > 1 > 13 > 8 > 9 > 15 > 14 > 12 > 5 > 16 > 11 > 4 > 3 
HeLa 17 > 20 > 19  > 2 > 7 > 14 > 1 > 16 > 18 > 4 > 6 > 3 > 8 > 11 > 10 > 12 > 9 > 13 > 15 > 5 

Hep3B 20 > 17 > 18 > 19 > 7 > 13 > 14 > 9 > 11 > 3 > 4 > 2 > 8 > 1 > 12 > 16 > 10 > 15 > 5 > 6 
HT29 20 > 17 > 7 > 19 > 6 > 11 > 10 > 5 > 3 > 4 > 2 > 13 > 8 > 18 > 16 > 15 > 12 > 1 > 9 > 14 
MCF7 18 > 17 > 20 > 19 > 7 > 4 > 10 > 16 > 3 > 8 > 11 > 9 > 1 > 6 > 12 > 2 > 13 > 15 > 5 > 14 

 

Test edilen kinolin iskeletlerini taşıyan ve önemli antiproliferatif ve sitotoksik özelliklere sahip yirmi 
heterosiklik arasında en etkili antikanser ajanlara ilişkin karar, dört kritere göre (yarı maksimum inhibitör 
konsantrasyon, sitotoksisite, Büyüme inhibitör konsantrasyonu %50, toplam büyüme inhibisyonu, Lethal 
inhibitör konsantrasyonu) A549, Hep3B, HeLa, MCF7 ve HT29 hücre hatlarına karşı, 1-fenilindenokinolin 
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amin (20) (49.2 ile 100.0 arasındaki sıralama değerleri), 3-bromoindenokinolin amin (19), 1-
bromoindenokinolin amin (17) (sıralama değerleri 59.9 ile 100.0 arasında) ve 8-bromo-6-siyanokinolin (7) 
tüm kanser hücre hatlarında üst sıralarda yer (Tablo 2) aldığını göstermiştir. Ayrıca, bazı kanser hücre 
hatlarında 2-bromoindenokinolin amin (18) sıralaması çok yüksektir, A549, Hep3B ve MCF7 (18’in sıralama 
değerleri sırasıyla 89.1, 62.2 ve 100.0), bileşiğin seçici olarak inhibisyon aktivitesini göstermiştir. Kinolin yapı 
iskeleleri taşıyan aromatik tetrasiklik yapılar, genel olarak test edilen tüm kanser hücre hatlarına karşı 
antikanser etkilerini arttırmıştır, çünkü 17, 18, 19, 20 bileşikleri A549, HeLa, HT29, Hep3B ve MCF7 hücre 
hatlarına karşı yüksek öncelik sıralamasına sahiptir. Ayrıca, aromatik ikameli kinolin analogu 7, test edilen 
tüm hücre hatlarına karşı diğer türevler (1-6 ve 8-12) ile karşılaştırıldığında yüksek öncelik derecesine 
sahipken bileşik 6, çok düşük IC50 ve LDH %'si nedeniyle sadece A549 hücre hattına karşı yüksek öncelik 
derecesine sahiptir. A549 hücre hattındaki değerler (sırasıyla 5.4 µg/mL, %16.2). Bu sonuçlar, nitril (-CN) 
fonksiyonel grup bağlayıcı kinolin döngüsünün ve kinolin üzerindeki konumunun kritik bir role sahip 
olduğunu göstermiştir. Kinolin'in C6 pozisyonundaki nitril antiproliferatif aktiviteyi arttırırken, A549 hücre 
hattı dışında C8'deki antikanser etkisini azalttığını göstermiştir.  

 

SONUÇ 

Sonuç olarak, kinolin iskeleti taşıyan yirmi bileşiğin beş farklı kanser hücre hattı üzerinde deneysel verilerle 
elde edilen sonuçlar çok kriterli karar verme yöntemi ile analiz edilmiştir. Sonuçlar, antikanser ajanlar olarak 
en umut verici bileşiklerin tüm hücre hatlarında 20, 17, 19 ve 7 olduğunu gösterdi.  
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ÖZET 

Bu araştırmanın amacı din diliyle ilgili ortaokullarda görev yapmakta olan Din Kültürü ve Ahlak Bilgisi 
öğretmenlerinin görüşlerini belirlemektir. Bu amaç doğrultusunda nitel yöntem takip edilerek görüşme 
tekniğine başvurulmuştur. Görüşmelerde Din Kültürü ve Ahlak Bilgisi öğretmenlerine yöneltilecek 
önermelerin hazırlanması için akademik literatür geniş bir şekilde taranmış ve din dili hakkındaki araştırmalar 
incelenmiştir. Literatür taraması yöntemiyle oluşturulan 20 önerme 4’lü likert tipinde hazırlanarak 
“katılmıyorum, kısmen katılıyorum, katılıyorum, kesinlikle katılıyorum” şeklinde oluşturulmuştur. 21. madde 
açık uçlu bir soru olarak düzenlenmiş ve Din Kültürü ve Ahlak Bilgisi öğretmenlerinin iyi bir din dili 
geliştirmek amacıyla neler yapılması gerektiğiyle ilgili öneriler alınmıştır. Hazırlanan görüşme formunda yer 
alan önermeler, araştırmanın amacına uygun olarak oluşturulan alt amaçları ortaya çıkarmaya yöneliktir. 
Araştırmanın çalışma grubu İstanbul- Ataşehir ilçesinde ortaokullarda görev yapmakta olan, araştırmaya 
katılmaya gönüllü 68 Din Kültürü ve Ahlak Bilgisi öğretmeninden oluşmaktadır. Çalışma grubunda 20 önerme 
üzerinden elde edilen verilerin çözümlenmesinde, istatistiksel bir analiz yöntemi olan frekans ve yüzdelik 
değer hesaplaması kullanılmıştır. 21. madde için toplanan verilerin analizinde içerik analizi yöntemi 
kullanılmıştır.Yapılan analiz sonucunda, katılımcıların din eğitiminde din dilinin önemli olduğu, dini 
terminolojinin iletilerin aktarılmasında önemli bir rolü bulunduğu, eğitim, din ve dil arasında sıkı bir ilişki 
olduğu, din eğitiminde din dili kullanılırken hitap edilen kitlenin gelişimsel özelliklerine dikkat edilmesi 
gerektiği, din eğitiminde olumlu bir din dilinin gelişmesi için uygun yöntem ve tekniklerin kullanılmasının 
gerekli olduğu sonuçlarına ulaşılmaktadır. Katılımcıların 21. madde için oluşturdukları görüşlerin analizi 
sonucunda, din dili kazanımlarına yönelik etkinliklerin günlük hayatla ilişkilendirilmesi, güncel gelişmelerin 
takip edilerek öğrencilerin ilgisini çeken yöntem ve tekniklerle terimlerin öğretilmesi, gelişimsel özelliklerin 
dikkate alınması gerektiği yönünde genel bir görüş belirtildiği tespit edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Din, Dil, Eğitim, Din Dili Öğretimi. 

 

ABSTRACT 

The aim of this research is to determine the views of religious culture and ethics teachers working in secondary 
schools related to the language of religion. For this purpose, the qualitative method was followed and the 
interview technique was used. In order to prepare the propositions to be directed to the teachers of religious 
culture and ethics in the interviews, the academic literature was extensively scanned and the researches on the 
language of religion were examined. 20 propositions created by the literature review method were prepared in 

 
1 Bu çalışma, Hatice Gül Demir’in Doç. Dr. Mustafa ÖZTÜRK danışmanlığında yürütülen yüksek lisans tezinden üretilmiştir. 
2 This study was carried out by Hatice Gül Demir, Assoc. Dr. It was produced from the master's thesis conducted under the supervision of Mustafa 

ÖZTÜRK. 
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4-point Likert type and were formed as "I do not agree, I partially agree, I agree, I strongly agree". The 21st 
item was arranged as an open-ended question and the suggestions of the teachers of religious culture and ethics 
about what should be done to develop a good religious language were received. The propositions in the 
prepared interview form are aimed at revealing the sub-objectives created in accordance with the purpose of 
the research. The study group of the research consists of 68 religious culture and ethics teachers working in 
Istanbul Ataşehir secondary schools and volunteering to participate in the research. Frequency and percentile 
calculation, which is a statistical analysis method, was used in the analysis of the data obtained from 20 
propositions from the study group. Content analysis method was used in the analysis of the data collected for 
the 21st item. As a result of the analysis, it was concluded that the religious language of the participants is 
important in religious education, religious terminology has an important role in the transfer of messages, there 
is a close relationship between education, religion and language, the developmental characteristics of the 
audience should be taken into consideration when using religious language in religious education, and there is 
a positive attitude in religious education. It is concluded that it is necessary to use appropriate methods and 
techniques for the development of religious language. As a result of the analysis of the opinions of the 
participants for the 21st item, it was determined that there was a general view that the activities for religious 
language acquisitions should be associated with daily life, the current developments should be followed, and 
the terms should be taught with methods and techniques that attract the attention of the students, and 
developmental characteristics should be taken into account. 

Keywords: Religion, language, education, teaching religious language. 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 704 

 

DERLEME / REVIEW  

İNME SONRASI DİSFAJİYE BAĞLI ASPİRASYON PNÖMONİSİ VE KANITA DAYALI 
HEMŞİRELİK UYGULAMALARI 

ASPIRATION PNOMONIA DUE TO POST-STROKE DYSFAGIA AND EVIDENCE-BASED NURSING 
PRACTICES 

 

Mesut DİREK 

Cumhuriyet Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Fakültesi, İç Hastalıkları Hemşireliği Anabilim Dalı, Sivas, Türkiye 
ORCID: 0000-0002-1801-2726 

Mukadder MOLLAOĞLU 

Prof. Dr., Cumhuriyet Üniversitesi, Sağlık Bilimleri Fakültesi, İç Hastalıkları Hemşireliği Anabilim Dalı, Sivas, Türkiye 
ORCID: 0000-0002-9264-3059 

 

ÖZET 

İnme, dünyada ve ülkemizde ölüm nedenleri arasında  ikinci ve kalıcı sakatlığa yol açan hastalıklar arasında 
ise ilk sırada yer almaktadır.İnme sonrasında, hastaların beslenmesini,yaşam kalitesini, sağ kalımını etkileyen 
ve en sık görülen komplikasyonlardan biri disfajidir. Genelde inmeden sonraki günlerde, hastalarda yüksek 
oranda disfaji yaşanmaktadır . Bu nedenle sağlık ekibinin özellikle hemşirelerin, disfaji gelişme açısından 
yüksek riskli hastaların disfaji belirti ve bulguları konusunda farkındalık oluşturması önemlidir. Çünkü iyi 
yönetilemeyen disfaji; malnütrisyon, dehidratasyon, aspirasyon pnömonisi gibi komplikasyonların 
gelişmesine sebep olmaktadır . Disfajinin olması sessiz aspirasyon riskine de neden olabilmektedir. Disfajili 
hastaların yarısı besinleri aspire etmekte ve üç hastadan birinde ise aspirasyon pnömonisi gelişmektedir. 
Disfajiye bağlı komplikasyonlar, hastanede yatış süresinin uzamasına, tekrarlı  yatışlara, hastanın 
bağımlılığının artmasına, yaşam kalitesinin azalmasına, rehabilitasyonun geç başlanmasına ve tüm bunların 
sonucu olarak bakım maliyetinin artmasına ve ölüme yol açtığı için, inmeli hastalarda disfajinin yönetimi 
hayati önem taşır. Disfajiye bağlı gelişen aspirasyon pnomonisinin önlenmesi için, inmeli hastalarda disfajinin, 
hemşireler tarafından etkin bir hemşirelik yaklaşımı ile yönetilmesi gerekmektedir. Sonuç olarak, inmeli 
hastalarda disfaji ve aspirasyon riskinin erken dönemde farkedilmesi komplikasyonların önlenmesi açısından 
oldukça önemlidir. Bu nedenle disfajinin erken dönemde farkedilmesi, izlenmesi, gelişebilecek 
komplikasyonların önlenmesi ve hemşirelerin disfajiye yönelik farkındalık, bilgi ve becerilerini artırması ve 
iyi düzeyde kanıt değerine sahip uygulamaları benimsemesi son derece önemlidir. 

Anahtar Kelimeler: İnme, Disfaji, Aspirasyon pnömonisi,Kanıta dayalı uygulamalar 

 

ABSTRACT 

Stroke is the second cause of death in the world and in our country, and it is the first among the diseases that 
cause permanent disability. Dysphagia is one of the most common complications after stroke, which affects 
nutrition, quality of life, and survival of patients. Dysphagia is one of the most common complications after 
stroke, which affects nutrition, quality of life, and survival of patients. For this reason, it is important to raise 
awareness of the signs and symptoms of dysphagia in the healthcare team, especially in nurses, and in patients 
with high risk of developing dysphagia. Because dysphagia that is not well managed; It causes complications 
such as malnutrition, dehydration, aspiration pneumonia. Presence of dysphagia may also cause the risk of 
silent aspiration. Half of the patients with dysphagia aspirate food and one out of three patients develops 
aspiration pneumonia. Management of dysphagia in patients with stroke is of vital importance, as 
complications related to dysphagia lead to prolonged hospitalization, repeated hospitalizations, increased 
patient dependency, decreased quality of life, delayed initiation of rehabilitation, and consequently increased 
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care costs and death. In order to prevent aspiration pneumonia due to dysphagia, dysphagia in stroke patients 
should be managed by nurses with an effective nursing approach. In conclusion, early recognition of the risk 
of dysphagia and aspiration in stroke patients is very important in terms of preventing complications. For this 
reason, it is extremely important to detect and monitor dysphagia in the early period, to prevent complications 
that may develop, to increase awareness, knowledge and skills of nurses about dysphagia, and to adopt 
practices with good evidence value. 

Keywords: Stroke, Dysphagia, Aspiration pneumonia, Evidence-based practices 

 

GİRİŞ 

Disfaji, inme sonrası hastaların yaşam kalitesini, prognozu etkileyen ve en sık görülen komplikasyonlardan 
biridir. İnme sonrası görülen disfaji, ağız, farenks ve özafagusun fonksiyonlarında azalmayla ilişkili olup, hava 
yolu obstrüksiyonu, aspirasyon, aspirasyon pnömonisi, dehidratasyon, malnütrisyon, sepsis ve ölümle 
sonuçlanabilen ciddi sorunların yanı sıra, sosyal izolasyona sebep olmakta, yaşam kalitesini düşürmekte, 
rehabilitasyonda gecikmeye ve sağlık harcamalarında  artışa sebep olabilmektedir. (Savcı C.& Acaroğlu 
R.2021;Savcı C.,2020; Akın, S., & Durna, Z. 2016) 

Disfaji tedavisi ve rehabilitasyonu için, akut inme tanısı alan tüm hastalarda ilk gün yutma fonksiyonunun 
geçerliliği kanıtlanmış ve güvenilir yatak başı değerlendirme araçlarından yararlanılarak tanılanması ve takibi 
evrensel olarak önerilmektedir. (Topçuoğlu ve ark.2020;Savcı C.,2020; Arnold M.ve ark.,2016) 

Ayrıca disfaji yönetim sürecinde rehabilitasyon girişimleri  önemli bir yer tutmaktadır. Rehabilitasyonun 
amacı; yutma disfonksiyonunu iyileştirmenin veya ortadan kaldırmanın yanı sıra fiziksel sağlık, yaşam kalitesi 
ve topluma katılımı sağlamaktır. Yutma egzersizi, diyet değişiklikleri ve manevralar disfaji rehabilitasyonunun 
ana başlıkları olarak kabul edilmektedir. (Özbudak G.,Özer S.,2021) 

Kanıta dayalı uygulamalar ise, bilgi ve karar verme arasındaki bağı güçlendirmekle birlikte tanı, tedavi ve 
bakım sürecini daha bilimsel ve profesyonel hale getirmektedir. Bilimsel yöntemlerle elde edilen en iyi kanıt 
düzeyine sahip uygulamalar sağlık profesyonelleri tarafından kullanılmasını desteklemeye yönelik 
bilgilendirmeyi amaçlamaktadır. Kanıta dayalı uygulamaların kullanımı ile  bakım kalitesinin artması 
sağlanmakta ve bakım maliyetleri düşürülmektedir. (Özbudak G.,Özer S.,2021; Arsava E. ve ark.,2016) 

 

İNME  

Dünya Sağlık Örgütü’nün tanımına göre, inme vasküler nedenler dışında görünür bir neden olmaksızın, beyin 
kan akımının bozulması sonucunda fokal serebral fonksiyon bozukluğu belirti ve bulguların  24 saat ve daha 
uzun sürmesi ile karakterize, ölümle de sonuçlanabilen klinik bir durumdur. (Savcı ve Acaroğlu,2021; Tülek, 
Z.2018) 

İnme, dünyada ve ülkemizde ölüm nedenleri arasında  ikinci ve kalıcı sakatlığa yol açan hastalıklar arasında 
ise ilk sırada yer almaktadır. İnme, öncelikle gelişmiş ülkeler olmak üzere dünyada önemli bir sağlık 
sorunudur.  Dünyada yılda 17 milyon kişi inme geçirmektedir. Bu kişilerin üçte biri yaşamını yitirmekte, üçte 
biri ise sakat kalmaktadır. (Savcı ve Acaroğlu,2021;Topçuoğlu ve ark.,2020;Arnold ve ark.,2016) 

 İnme,  hastada neden olduğu sakatlık dışında, ailede yarattığı psikososyal sorunlar ile de önemli bir hastalıktır. 
Aynı zamanda ekonomik bir yük oluşturmaktadır. Bu nedenle inme, önlenmesi ve tedavi edilmesi gereken 
önemli bir toplum sağlığı sorunudur. İnme sonrasında, gelişebilecek komplikasyonlar; dil, davranış, biliş, 
bellek, davranışsal ve dikkat bozuklukları, konuşma ve yutma ile ilgili sorunlar, konfüzyon, iletişimin 
bozulması ve motor kontrolün azalması, üriner ve fekal inkontinans, ağrı, yorgunluk, bozulmuş dolaşım, duyu 
kaybı, yeti yitimi ve paralizi sonucu hareketsizlik sorunlarıdır. İnme sonrasında, hastaların yaşam kalitesini, 
sağ kalımını etkileyen ve en sık görülen komplikasyonlardan biri disfajidir.( Wen-juan F.,2022;Palli ve 
ark.,2017;Akın ve Durna,2016;Tülek,2010) 

Bu derlemede inme sonrası gelişen disfajiye bağlı aspirasyon pnömonisini önlemeye ilişkin kanıta dayalı 
hemşirelik uygulamalarına yönelik farkındalık oluşturularak literatüre katkı sağlamak hedeflenmiştir. 
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Yutma: 

Yutma, besinlerin ağız , farenks ve özefagustan geçerek mideye ulaşmasıdır. Normal yutma 1-2 saniyede 
gerçekleşir. Yutma, korteksten başlayarak santral sinir sistemi tarafından kontrol edilen birçok kompleks 
mekanizmayı içeren sensorimotor olaydır. Yutma fonksiyonunda en fazla beyin sapı mekanizmalarının rol 
aldığı düşünülmesine rağmen, nörolojik, elektrofizyolojik görüntüleme ve klinik çalışmalardan elde edilen 
kanıtlarla serebral korteksin de yutmanın gerçekleşmesinde önemli görevi olduğu görülmektedir. (Boyraz, S. 
2015; Memiş, S. 2014) 

Yutma işlevi, oral hazırlık, oral, farengeal , özefageal olmak üzere dört fazdan oluşur. Yutmanın ilk fazı olan 
oral hazırlık fazı, besinin ağız içinde hazırlanmasını kapsar. Gıdanın ağıza alınmasıyla başlar ve sonrasında  
tad alma ve gıdayı algılama gerçekleşir. Dudaklar, çene, yumuşak damak ve çiğneme kasları bu fazda görev 
alır. (Bray, B. D.ve ark.,2017; Boyraz, S. 2015) 

Yutmanın oral fazı, çiğneme ve besinin dil yardımıyla itilmesi gibi istemli ve istemsiz olguları kapsar. Oral 
fazda gıda tükrük salgısıyla karıştırılarak orantılı büyüklükte bir besin hazırlanır ve besinin dil yardımıyla sert 
damağa dokunması sağlanır. (Bray, B. D.ve ark.,2017;Boyraz, S. 2015; Memiş, S. 2014) 

Dilin itme hareketi sonucunda besinin oral kavitenin arkasına doğru geçmesiyle farengeal faz başlar. Aşağı 
yukarı aynı zaman dilimi içerisinde larenksin elevasyonu gerçekleşir, aritenoidler de öne doğru hareket eder 
ve epiglota dokunurlar. Böylece larengeal açıklık kapanır. Subglottik basınçta gerçekleşen artış sonucu 
solunum durur. Bu işlem alt solunum yollarını koruma amaçlıdır. (Bray, B. D.ve ark.,2017;Boyraz, S. 2015; 
Memiş, S. 2014) 

Besin farenkse girdiğinde yerçekimi, farenks boşluğundaki negatif basınç ve farengeal konstrüktörlerin 
bütünleşik etkisiyle aşağı doğru ilerler. Özefagus, her iki ucunda istemsiz olarak kasılan birer kastan oluşan 
uzun gevşek tüp şeklinde bir yapıdır. Bu iki kastan üstte bulunan krikofarengeal ya da özefageal sfinkter, altta 
bulunan ise alt özefageal ya da gastroözefageal sfinkter olarak adlandırılır. (Bray, B. D.ve ark.,2017;Boyraz, 
S. 2015; Memiş, S. 2014) 

Özefagusun ana fonksiyonu, besini ağızdan mideye taşımaktır. Bu fonksiyon, üst ve alt özefageal sfinkterlerin 
düzenli  biçimde gevşemesi ve peristaltik aktivite ile gerçekleşir. Özefageal fazın kontrolü vagal sinir, servikal 
ve torasik sempatik gangliondan oluşan otonomik sinir sistemi tarafından gerçekleştirilir. (Bray, B. D.ve 
ark.,2017;Boyraz, S. 2015; Memiş, S. 2014) 

 

Yutma bozukluğu(disfaji): 

Yutma bozukluğu veya yutma yeteneğinin kaybolması olarak tanımlanan disfaji, gıdanın oral kaviteden 
mideye ulaşmasındaki, oral veya faringeal fazlardaki zorluk, anormallik olarak tanımlanmaktadır. Disfaji; 
serebral nedenler (inme, serebral palsi), nörodejeneratif hastalıklar (parkinson, amiyotrofik lateral skleroz, 
demans), nöromüsküler hastalıklar (multipl skleroz, miyastenia gravis, musküler distrofi, poliomiyelit), 
travmatik veya travmatik olmayan beyin hasarı, omurilik yaralanması, konjenital gelişim bozuklukları, baş ve 
boyun kanserleri, ağız içi, yüz ve boyun yanıkları, santral sinir sistemini baskılayan bazı ilaçlar (nöroleptikler, 
antipsikotikler veya anestetikler) ve iyatrojenik nedenler (trakeostomi, 48 saatten fazla entübasyon) gibi birçok 
farklı etiyolojiye bağlı olarak ortaya çıkabilmektedir. (Özbudak G.,Özer S.,2021; Memiş S.,2014)   

Disfaji orofaringeal veya özefagial olabilmektedir. Orofaringeal disfaji; sıklıkla inme, travmatik beyin hasarı, 
amiyotrofik lateral skleroz veya parkinson hastalığı gibi nörolojik hastalığı olan bireylerde görülmekte, likit 
sıvı veya gıdanın ağızdan özefagusa güvenli bir şekilde aktarılmasında güçlük olarak tanımlanmaktadır. 
Özefagial disfaji; motilite bozukluğu, sfinkter anormalliği veya darlığın neden olduğu mekanik obstrüksiyonu 
olan bireylerde sık görülmektedir, özefagustan yiyecek geçişinin zorluğu ile karakterizedir . (Özbudak G.,Özer 
S.,2021; Boyraz, S. 2015; Memiş, S. 2014) 

Normal yutma eyleminde katı ve sıvı yiyeceklerle birlikte sekresyonların mideye geçişi gerçekleşmekte ve 
geçiş aspirasyon olmaksızın tamamlanmaktadır. Disfajide gıdaların ağızdan mideye hareket etmesinde 
zorlanma ve aspirasyon riski bulunmaktadır. Disfaji, yiyecek ve içeceklerin oral kaviteden mideye geçişinde  
gecikmesine, geçişin istenildiği şekilde gerçekleşmemesine, engellenmesine, nazofarinkse, larinkse veya 
trakeaya kaçışına neden olabilmektedir. Disfaji aspirasyon riski ve solunum komplikasyonları, yetersiz 
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beslenme (malnütrisyon), dehidrasyon, hastanede kalış süresinin uzaması, kalıcı sakatlıklar ve mortalite riski 
ile ilişkilendirilmiştir. (Özbudak G.,Özer S.,2021;Tülek Z.ve ark.,2018) 

 

İNME VE DİSFAJİ 

Akut inme sonrasında sık karşılaşılan sorunlardan biri disfajidir . Hastalık süresi, lezyonun yeri ve büyüklüğü, 
kullanılan değerlendirme yöntemi gibi faktörlere bağlı  farklılık göstermekle birlikte, literatürde  inme sonrası 
disfaji görülme sıklığının yaklaşık %30-80 oranında olduğu , ilk haftanın sonunda %60-70’inin düzelebildiği, 
ancak %10- 20’sinde disfajinin uzun süre devam ettiği bildirilmektedir. İnme sonrası disfaji, ağız, farenks ve 
özafagus fonksiyonlarında azalmayla ilişkili olup, hava yolu obstrüksiyonu, aspirasyon, aspirasyon pnömonisi, 
dehidratasyon, malnütrisyon, sepsis ve ölümle sonuçlanan ciddi sorunlarla birlikte, sosyal izolasyona yol 
açmakta, yaşam kalitesini etkilemekte, rehabilitasyonda gecikmeye ve sağlık harcamalarında artışa neden 
olabilmektedir. (Savcı C.& Acaroğlu R.2021;Savcı C.,2020; Akın, S., & Durna, Z. 2016; Antonios N.,2010) 

Disfajinin tedavisi ve rehabilitasyonu için,  inme tanısı alan tüm hastalarda ilk 24 saatte yutma fonksiyonunun 
geçerliliği kanıtlanmış ve güvenilir  yatak başı değerlendirme araçlarından yararlanılarak tanılanması ve 
sürekli olarak izlenmesi evrensel olarak önerilmekte (American Heart Association/American Stroke 
Association, 2013, Sınıf I; Kanıt düzeyi B)  ve yutma eğitiminde hemşirenin önemli rolü olduğu 
vurgulanmaktadır. (Wen-juan F.,2022;Savcı C.& Acaroğlu R.2021) 

Disfaji rehabilitasyonu ve eğitim programında doğrudan veya dolaylı olmak üzere farklı yöntemler 
kullanılmaktadır. Doğrudan yöntemlerin amacı, istemli motor aktiviteleri iyileştirmektir. Elektriksel, 
kimyasal, termal uygulamalar ile motor aktivite ve hızının duyusal olarak uyarılmasını içermektedir. Dolaylı 
yöntemler ise, bireye özel girişimler ile kompansasyonu sağlayarak altta yatan nöromüsküler yetmezliği 
düzeltmeden yutma güvenliğinin arttırılması ve solunum yoluna aspirasyonun önlenmesini amaçlamaktadır. 
(Özbudak G.,Özer S.,2021; Palli C.ve ark.,2017) 

Hasta kabulünde yutma fonksiyonunun değerlendirilmesi, tanılama ve değerlendirmenin sürdürülmesi, erken 
önlemleri içeren bireyselleştirilmiş bakımın planlanması, uygulanması ve değerlendirilmesi sorun gelişimini 
önleyerek veya en aza indirerek hastanın zarar görmesini engelleyeceği gibi aynı zamanda hastanın hastanede 
yatış süresini de azaltacağı, yaşam süresini ve yaşam kalitesini de arttıracağı belirtilmektedir. (Özbudak 
G.,Özer S.,2021; Cohen DL. ve ark.2016) 

Güvenli beslenmeyi sağlayıp sürdürmeye yönelik bu girişimler, yutma güçlüğüne bağlı sorunların gelişimini 
önleyerek hastanın zarar görmesini engellemekle birlikte aynı zamanda hastanın hastanede yatış süresini 
azaltacak, yaşam süresi ve yaşam kalitesinin de artmasına katkı sağlamaktadır.Yapılan çalışmalarında disfajisi 
olan inmeli hastalara uygulanan yutma eğitim programlarının yutmayı iyileştirmede etkili olduğu sonucuna 
ulaşılmıştır. (Savcı C.& Acaroğlu R.,2021; Hines S. ve ark.2016) 

 

ASPİRASYON PNÖMONİSİ 

Akut İnme hastalarının ilk ay içindeki ölüm nedenlerinin en az %10’undan apirasyon sonucu gelişen pnömoni 
sorumludur . İlk 5 gün içinde aspirasyon görülme sıklığı %20-40’dır . Bu nedenle disfajinin saptanması 
pnömoni riskini önemli ölçüde azaltabilir ve genel sağlık sonuçlarını düzeltebilir. Disfaji taramasındaki 
gecikmelerin, inmeye bağlı pnömoni gelişimi ile ilişkili olduğu tespit edilmiştir. Erken tanı ve disfajinin  
yönetimi, aspirasyon pnömonisini ve  mortaliteyi azaltabilir. (Bray, B. D.ve ark.,2017; Palli C. ve ark.2017) 

Beslenme durumu iyileştirilerek inme sonrası sonuçların daha iyi olmasını sağlanabilir. İnme hastaları oral 
beslenmeye başlanmadan önce disfaji  açısından ilk 24 saat içinde basit ve geçerli bir yatak başı yutma tarama 
ölçeği ile değerlendirilmeli ve aspirasyon riski tespit edilmelidir. (Savcı C.,2020;Boyraz, S.,2015) 

 

KANITA DAYALI HEMŞİRELİK UYGULAMALARI 

Hemşireler disfajili hastalar ile sıklıkla karşılaşmaktadır. Disfaji yönetimi interdisipliner olmakla birlikte, 
hastayla sık ve yakın temasta bulunan ve yutma durumunu en iyi şekilde gözlemleyebilen ve tanımlayabilen 
ekip üyeleri hemşirelerdir. Literatür desteği ve güncel araştırma bulguları, kanıta dayalı uygulamalar ile 
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hemşireler disfajiyi kapsamlı olarak tanımlayabilmeli, değerlendirmeli ve planlanan rehabilitasyon 
girişimlerini uygulayabilmelidir. ( Özbudak G.,Özer S.2021; Küçük E.,Kapucu S.,2021) 

Hastaların beslenme süreçleri, bakım ve tedavilerinin yürütülmesinde sürekli hasta ile iletişim halinde olan 
hemşireler yutma güçlüğü olan bireyleri gözlemlemeli, yatak başı değerlendirmesi yapmalı, ayrıca tanılama 
yöntemlerinin uygulanması ve tedavi sürecinin başlamasına kadar geçen süreçte komplikasyonları önlemek 
için gerekli girişimleri başlatmalıdır. Disfaji belirti ve bulgularının saptanması ile erken tanı, tedavi ve 
rehabilitasyon girişimlerinin plan ve programlarına dahil olmalıdır . Hemşireler  rehabilitasyon girişimlerinin 
etkinliğini  ve disfajinin yol açabileceği komplikasyonları  yakından takip etmelidir. (Küçük E.,Kapucu 
S.,2021; Tülek, Z.ve ark.,2018; Topçuoğlu ve ark.,2020) 

Komplikasyonların gelişmesini önlemeye yönelik hastada aspirasyon belirtileri gözlemlenmelidir. Hastanın 
doğru  pozisyonunun sağlanması, yiyeceği ağızda biriktirmemesi, mümkün olduğunca kendi beslenmesi, 
yemek yerken konuşmaması konularında gerekli uyarılarda bulunmalıdır. Malnütrisyon riski  durumunda 
öncelikli olarak oral beslenmenin sürdürülmesi ekip kararıyla gerek görüldüğünde enteral/parenteral beslenme 
başlatılmalıdır. Diyet yönetiminde yutma kapasitesine göre hareket edilmeli ve düzenli olarak 
değerlendirmeler ve ayarlamalar yapılmalıdır. Hemşireler hastaların küçük miktarlarda ve yavaş yavaş 
beslenmesini sağlamalıdır . (Özbudak G.,Özer S.,2021; Hines S.ve ark.,2016) 

Genel olarak beslenmede sıvıların zor kontrol edilmesi ve ince sıvıların yutkunma tetiklenmeden önce farinkse 
kaçabilme riski yüksek olduğundan aspirasyon gelişme olasılığı daha yüksektir. Bu nedenle, koyulaştırılmış 
sıvılar ve yumuşak katı gıdalar daha güvenli kıvama sahip olan besinlerdir. (Özbudak G.,Özer S.,2021; Hines 
S.ve ark.,2016 ) 

 Ağız bakımı bireylerde aspirasyonun engellenmesi ve pnömoninin önlenmesi için önemli olan diğer bir 
konudur. Hemşirelerin  ağız bakımını belli aralıklarla uygulaması gerekmektedir. Ayrıca rehabilitasyon 
sürecine olan uyumun tedavide önemli bir etkisi olduğu bildirilmekte, buna yönelik olarak  hemşirelerin disfaji 
yönetimiyle ilgili farkındalık sağlaması ve gerekli eğitimleri hasta ve yakınlarına verebilmesi önemlidir.( 
Özbudak G.,Özer S.2021)  

Literatürde hemşirelerin inme sonrası görülen disfajiye yönelik  bakım uygulamalarında kanıta dayalı 
ugulamaları ve rehberlerde yer alan destek araçlarını kullanmalarının, hastaların bakım kalitesini arttırmada 
ve komplikasyonların önlenmesinde önemli katkılarının olduğu vurgulanmaktadır.  İyi düzenlenmiş sistematik 
derlemeler ve meta analizler sonucunda hazırlanan kanıta dayalı uygulama rehberleri,  bakımın kalitesini 
arttırmaktadır . Ayrıca güncel kanıta dayalı uygulamalar doğrultusunda bakım verilmesi; beklenen sonuçları 
iyileştirmekte, hastanede geçirilen süreyi kısaltmakta ve maliyeti azaltmaktadır. (Küçük E.,Kapucu S.,2021; 
Topçuoğlu ve ark.,2020; Tülek, Z.ve ark.,2018;Antonios N.ve ark.,2010) 

Araştırmacı ve hemşire arasındaki işbirliği ile; rehberlerin sağlık bakım kurumlarında  kullanılması, araştırma 
bulgularının uygulamaya aktarılmasının yanı sıra, hemşirelerin kanıta dayalı uygulamayı gerçekleştirmelerine 
yardımcı olabileceği öngörülmektedir. Son yıllarda klinik uygulama rehberleri, kanıtların hemşirelik 
bakımında kullanılmasında karşılaşılan sorunların çözümünde ve kanıta dayalı uygulamaların yayılması 
amacıyla daha fazla kullanılmaya başlanmıştır. Hemşireler tarafından geliştirilen rehbere hemşireler tarafından 
uyumun yüksek oranda olduğu saptanmıştır . Ayrıca rehber uygulanan kliniklerde hasta bakım kalitesinde artış 
olurken, hasta ve aile memnuniyetinin olumlu etkilendiği belirlenmiştir. (Küçük E.,Kapucu S.,2021; 
Topçuoğlu ve ark.2020) 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

İnme sonrası oluşan disfajinin erken tanısı ve etkin yönetimi, aspirasyon pnömonisini ve buna bağlı mortaliteyi 
azaltmaktadır.  Beslenme durumu iyileştirilerek inme sonrası komplikasyonların  aza indirilmesi sağlanabilir. 
İnmeli hastalar beslenmeye başlanmadan önce disfaji açısından ilk gün   basit ve geçerli bir yatak başı yutma 
tarama ölçeği ile değerlendirilmeli ve aspirasyon riski belirlenmelidir. Disfaji gelişen akut inmeli hastalarda 
bireyselleştirilmiş hemşirelik bakımının uygulanması, güvenli beslenmenin sağlanması ve sürdürülmesine, 
disfajiye bağlı komplikasyonların gelişimini önleyerek hastanın zarar görmesini engelleyecek, hastanın 
hastanede yatış süresinin kısalmasına, yaşam süresi ve yaşam kalitesinin artmasına katkı sağlayacaktır. Ayrıca 
hemşirelerin inme sonrası gelişen disfajiye yönelik klinik bakım uygulamalarında kanıta dayalı uygulamaları 
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ve rehberlerde yer alan destek araçları kullanmalarının, hastaların bakım kalitesini artırmaya ve 
komplikasyonların önlenmesine önemli katkıları olacaktır. 
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ÖZET 

Bu çalışmada, Kompleks düzlem ℂ`nin açık birim diski üzerinde tanımlı analitik ve bi-univalent fonksiyonların 

belirli özel  *
, ,qS n   ve  , ,qC n   altsınıflarını tanıtıyor ve inceliyoruz. Çalışmada, bu sınıflar için Fekete-

Szegö problemini çözmekteyiz. Ayrıca, çalışmada elde edilen sonuçların bazı önemli özel durumlarını 
tartışmaktayız. 

Anahtar Kelimeler: Fekete-Szegö problem, bi-univalent fonksiyon, q - türev 

 

ABSTRACT 

In this study, we introduce and examine certain special subclasses  *
, ,qS n   and  , ,qC n   of analytic and 

bi-univalent functions on the open unit disk in the complex plane ℂ. Here, we solve the Fekete-Szegö problem 
for this classes. Some interesting special cases of the results obtained here are also discussed. 

Keywords: Fekete-Szegö problem, bi-univalent function, q - derivative 

 

INTRODUCTION AND PRELIMINARIES 

Let A  denote the class of all complex valued functions �: ℂ → ℂ given by 

�(�) = � + ���� + ���� +⋅⋅⋅= � + ∑ ����, �� ∈ ℂ�
��� , � ∈ �,                                   (1) 

which are analytic in the open unit disk � = {� ∈ ℂ: |�| < 1}. By S , we define the class of all univalent 

functions in A . For  0,1  , some of the important and well-investigated subclasses of S  include the 

classes  *S  and  C  , respectively, starlike and convex function classes of order   in U . 

It is well-known that (see Duren, 1983) every function f S  has an inverse 1f   defined by 

�����(�)� = �, � ∈ �, �����(�)� = �, � ∈ �� = {� ∈ ℂ: |�| < ��(�)}, ��(�) ≥
1

4
 

and  

 1 2 3
2 3 0

2

,  n
n

n

f w w b w b w w b w z U






         , 

where  
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2 3
2 2 3 2 3 4 2 2 3 4,  2 ,  5 5b a b a a b a a a a        . 

A function f A  is called bi-univalent in U  if both f  and 1f   are univalent in U  and   ,f U respectively. 

Let   denote the class of bi-univalent functions in U  given by formula (1).  

For the functions f  and g  analytic in U , f   is said to be subordinate to g  and denoted as    f z g z  

if there exists an analytic function   such that 

   0 0,  1z    and     f z g z . 

As is known that the coefficient problem is one of the important subjects of the theory of geometric functions. 
Firstly, by Lewin (Lewin, 1967) was introduced a subclass of bi-univalent functions and obtained the estimate 

2 1.51a   for this class functions.  Subsequently, Brannan and Clunie (Brannan and Clunie, 1980) developed 

the result of Lewin to 2 2a  . Later, Netanyahu (Netanyahu, 1969) showed that 2 4 / 3a   for f  . By 

Brannan and Taha (Brannan and Taha, 1986) were introduced certain subclasses of bi-univalent function class 

 , namely bi-starlike function of order   denoted  *S   and bi-convex function of order   denoted 

 C   corresponding to the function classes  *S  and  C  , respectively. For each of the function classes 

 *S  and  C  , non-sharp estimates for the first two coefficients of the functions belonging to these 

classes were found by Brannan and Taha (Brannan and Taha, 1986). Many researchers have introduced and 
examined several interesting subclasses of bi-univalent function class   and they have found some estimates 
on the first two coefficients (see Srivastava, H. M., Mishra, A. K., Gochhayat, P., 2010,  Xu, Q. H., Xiao, H. 
G., Srivastava, H. M., 2012). 

It is also well known that one important tools in theory of geometric functions is the functional 
2

2 3 2(1)H a a  , which is known as the Fekete-Szegö functional and one usually considers the further 

generalized functional 2
2 3 2(1)H a a  , where   is a complex or real number (see Fekete and Szegö, 1993). 

Estimating the upper bound of 2
3 2a a  is known as the Fekete-Szegö problem in theory of geometric 

functions. The Fekete-Szegö problem has been investigated by many mathematicians for several subclasses of 
analytic functions (see Mustafa, 2017, Mustafa and Gündüz, 2019, Zaprawa, 2014). Very soon, Mustafa and 
Mrugusundaramoorthy (Mustafa and Mrugusundaramoorthy, 2021) examine the Fekete-Szegö problem for 
the subclass of bi-univalent functions related to shell shaped region. 

For  0,1q , in his fundamental paper by Jackson (Jackson, 1910) introduced q - derivative operator qD  of 

an analytic function f  as follows: 

 
   
 

 

,   0,
1

0 ,                0.

q

f z f qz
if z

q zD f z

f if z

 


 
  

                                     (2) 

From this definition of the q - derivative, we write 

���� = [�]�����, � ∈ ℕ, 

where   2 1 1

1

1
n

n k

q
k

n q q q q 



          is q -analogue of the natural numbers n . Also, it can be easily 

shown that  
1

lim
qq

n n


 ,  
1

1

n

q

q
n

q





,  0 0

q
 ,  1 1

q
 . 
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For the function f A , from the definition (2), we write:  

    1

2

1 n
q q

n

D f z n z






   and         2 2

2

1 n
q q q q q

n

D f z D D f z n n z






   . 

Also, it is clear that    
1

lim q
q

D f z f z


  for an analytic function f . 

For the function f A , Salagean (Salagean, 1983) introduced the following differential operator, which is 

called the Salagean operator 

         0 1,  S f z f z S f z zSf z zf z   , 

           2 1,..., ,  1, 2,...n nS f z zS Sf z zf z S f z zS S f z n     . 

From this, we can easily see that 

���(�) = � + 2����� + 3����� +⋅⋅⋅= � + ∑ ������, � ∈ �, � ∈ ℕ� = ℕ ∪ {0}�
��� . 

Now, we define the following subclasses of analytic and bi-univalent functions. 

Definition 1. For  0,1q , a function f   is said to be in the class  *
, ,qS n   if the following conditions 

are satisfied  

  
 

  ,  

n
q

n

zD S f z
z z U

S f z
   and 

  
 

 
1

01
,  

n
q

n

zD S f w
w w U

S f w





 . 

Definition 2. For  0,1q , a function f   is said to be in the class  , ,qC n   if the  

following conditions are satisfied  

  
  

 
2

1 ,  

n
q

n
q

zD S f z
z z U

D S f z
   and 

  
  

 
2 1

01
1 ,  

n
q

n
q

zD S f w
w w U

D S f w





  . 

In these definitions   21z z z     and the branch of the square root is chosen to be principal one, that 

 0 1.   It can be easily seen that the function   21z z z     maps the unit disc U  onto a shell shaped 

region on the right half plane and it is analytic and univalent in the open unit disk  U . The range  U  is 

symmetric respect to real axis and   is a function with positive real part in U , with    0 0 1.  

Moreover, it is a starlike domain with respect to point  0 1  . 

In the case 0n  , we have the subclasses    * *
, , 0,q qS S    and    , , 0,q qC C   , respectively. 

Also, we have the subclasses  * ,S n   and  ,C n   of analytic and bi-univalent functions when 1q   in 

Definition 1 and Definition 2, respectively. 

Let,   be the set of the functions  p z  analytic in U  and satisfying the conditions 

 Re ( ) 0,   and (0) 1p z z U p   , with power series 

  2 3
1 2 3

1

1 1 ,  n
n

n

p z p z p z p z p z z U




          . 

In order to prove our main results in this study, we shall need the following lemmas concerning functions with 
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positive real part (see Duren, 1983, Grenander and Szegö, 1958). 

Lemma 1. Let p , then 2,  1,2,3,...np n   . This inequality is sharp for each 1, 2,3,... .n   In 

particular, equality holds true for the function    ( ) 1 / 1p z z z    for all 1, 2,3,...n   . 

Lemma 2. Let p , then 2,  1,2,3,...np n   and 

 2 2
2 1 12 4 ,p p p x    

       23 2 2 2 2
3 1 1 1 1 1 14 2 4 2 4 2 4 1p p p p x p p x p x z         

for some  and x z with 1 and 1x z  . 

Remark 1. As can be seen from the serial expansion of the function   given in Definition 1, this function 

belong to the class  .  

In this paper, we give coefficient bound estimates and examine the Fekete-Szegö problem for the classes  

 *
, ,qS n   and  , ,qC n  , respectively.  

 

COEFFICIENT BOUND ESTIMATES 

In this section of the our study, we give theorems on the coefficient bound estimates for the classes  *
, ,qS n   

and  , ,qC n  . 

Theorem 1. Let the function f  given by (1) be in the class  *
, ,qS n  . Then, 

2

1

2n
a

q



,  

 
3

2

1 1 4
,  ,

1 3 3

1 1 4
,         . 

4 3

n

n

n

n

q

q q q
a

q

q q

   
  

  
 

  
     

 

Moreover,  

      

   
 
 

 

1

3
4 2

1

1

max , , , ,                         , 0,

4 ,
max , , , , ,  , 0,  

27 ,

q n q n q n

a q n
q n q n q n

q n

 n 


 n 



 


    
 

   

 

where 

 
       

     
3

3 2 2 3 2 1 4
,

2 1 4 1 16

n n

q q q

n

q q

q n
   


 

,  
  

1
,

4 1 4n

q

q nn 


, 

 
       

              1 3

3 2 2 3 2 1 4 5 1
,

16 2 1 3 1 6 4 1 48 2 1 4 1 16

n n

q q q

n nn
q q qq q

q n
   

  
   

, 
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        2 1

5 1
,

4 2 1 3 1 6 4 1 4n n

q q q

q n


 
  

. 

Proof. Let  *
, ,qf S n  . Then, according to Definition1 there are analytic functions :U U   and 

0 0:U U   with    0 0 0   ,   1z   and   1z   satisfying the following conditions 

  
 

      

  
 

      

2

1

2
01

1 ,  and 

1 , .

n
q

n

n
q

n

zD S f z
z z z z U

S f z

zD S f w
w w w w U

S f w

   

   




    

    

                           (3) 

Now, let's we define the functions ,p    as follows 

 
 
 

 
 
 

2 3
1 2 3

1

2 3
1 2 3 0

1

1
1 1 ,  ,

1

1
1 1 ,  .

1

n n
n n

n

n n
n n

n

z
p z p z p z p z p z p z z U

z

w
w w w w z w w U

w






     












            




           






 

. 

It follows that From this, for the functions   and   we can write the following equalities 

 
 
 

 
 
 

2 2
2 31 1

1 2 3 1 2

2 2
2 31 1

1 2 3 1 2 0

1 1
,  ,

1 2 2 4

1 1
,  .

1 2 2 4

p z p p
z p z p z p p p z z U

p z

w
w z w w w U

w



  
     



     
             

     

     
             

     

        (4) 

Changing the expressions of the functions  z  and  z  in (3) with expressions in (4), we obtain 

  
 

  
 

2
2 331 2 1 1 2

1 2
2 331 2 1 1 2

01

1 ,  ,
2 2 8 2 4

1 ,  .
2 2 8 2 4

n
q

n

n
q

n

zD S f z pp p p p p
z z z z U

S f z

zD S f w
w w w w U

S f w

    




   
           

  

   
           

  

           (5) 

If the necessary operations and simplifications are made on the left side of the equations (5) and then the 

coefficients of the terms of same degree are equalized, are obtained the following equalities for 2 3 4,  and a a a  

   1
22 1 2

2
n

q

p
a  ,      

2
2 2 1

3 23 1 3 2 1 4
2 8

n n

q q

p p
a a     , 

           3 3 1 2
4 2 3 24 1 4 3 2 2 6 2 1 8

2 4
n n n

q q q q

p p p
a a a a         

and  

   1
22 1 2

2
n

q
a


   ,          

2
2 2 1

3 23 1 3 2 3 1 3 2 1 4
2 8

n n n

q q q
a a

 
        , 
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4 2 3

3 3 1 2
2

4 1 4 5 4 1 4 3 2 2 6

5 4 1 4 3 2 2 6 2 1 8 .
2 4

n n n

q q q q

n n n

q q q q

a a a

a
  

       
 

         
 

 

From these equalities, we get 

     
1 1

2 1 11 1
,

2 2 1 2 2 1n n

q q

p
a p




 


   

 
 ,                                     (6) 

     
2
1 2 2

3 2
1 4 3 1 34 2 1

nn
qq

p p
a






 


,                                                    (7) 

 

     
       

     

  
 

  

2 2 1 3
4 13

4 3

2 2 13 3

1 1

2 3 2 3 2 1 45

16 2 1 3 1 6 2 1 4 1 2

       + .
4 1 4 2 4 1 4

n n

q q q

n n
q q q q

n n

q q

p p
a p

p pp







 

   
 

   




 

            (8) 

By applying the Lemma 1 to equality (6) obtained immediately first result of theorem. 

Now, firstly using the Lemma 2 and then  applying triangle inequality and Lemma 1 to equality (7), we obtain  

     
 

2 2

3 2
1

4

8 3 1 34 2 1
nn

qq

t t
a  




  


, 

with 1t p , x   and y   for some x  and y  with 1x   and 1y  . Then, by maximizing the right 

side to the last inequality to the parameters   and  , we get 

 
  

 2
3

1
, ,  0, 2

3 1 3n

q

a s q n t t  


, 

where 

 
     

     

2

2

3 1 3 2 1 4
,

4 2 1 3 1 12

n n

q q

n

q q

s q n
  


 

. 

From the last inequality for  3a , by maximizing the right side to the parameter t  obtained immediately the 

second result of theorem. 

Finally, let's we find an upper bound estimate for 4a . By applying Lemma 2 and then  triangle inequality and 

Lemma 1 to expression of 4a  in the equality (8), we obtain  

        2 2
4 1 2 38 a c t c t c t        ,                              (9) 

with x   and y   for some  and x y  with 1 and 1x y  ,  where 
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 3 2

1 3 14 3

2 3 2 3 2 1 4 1
4

4 1 42 1 4 1 2

n n

q q q

nn
qq q

c t t t


   
  

 
, 

 
        

 2
2 2

5 1
4

32 2 1 3 1 6 4 1 4n n

q q q

c t t t


 
   
   
 

,  
  

  

2

3 2

4 2

4 1 4n

q

t t
c t



 



. 

If we maximize the right-hand side of the inequality (9) firstly according to the parameters   and   and then 

to the parameter t , we get the desired bound estimate for 4a . 

Thus, the proof of Theorem 1 is completed. 

From the Theorem 1, we obtain the following results, when 1q   and in the case 0n  . 

Corollary 1. Let  * ,f S n  . Then, 

2

1
, 0,1,2,...

2n
a n  ,  3

1
,         0,1, 2,

4

1
,  3, 4,5,... 

2 3

n

n

n

a

n




 
 
 

 

and  

 
 

3
2

4

1

43 1 1
max , ,

16 3 4 3 4 27

n

n n

n
a

n





   
   

    

, 

where  

 1

4 9 5 8 12 12

32 48

n n n

n
n

    



,  2

15 2 32 3
,

24 12

n n

n
q n

  



. 

Corollary 2. Let  *
,qf S  . Then, 

2

1
a

q
 ,  3 2

1
a

q
  

and   

   

   
 
 

 

1

3
4 2

1

1

,                                           0,

4
max , , ,  0,  

27

q q

a q
q q q

q

 


 n 




     

 
   

 

where 

 
 3 2

1

1

q
q

q q q





 
,  

 2

1
,

1
q n

q q q
n 

 
, 

 
  

3 2

1 3 2

21 19 2

16 1 1

q q q
q

q q q q


   


  
,  
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2 2 2

21 21 5

4 1 1

q q
q

q q q q
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Similarly to the proof of Theorem 1, we prove the following theorem for the class  , ,qC n  . 

Theorem 2. Let the function f  given by (1) be in the class  , ,qC n  . Then, 

 2

1

2 2n

q

a  ,  
   

 
 

 

 
 

3

2

31 4
,  ,

2 3 3 2 3

31 4
,        . 

2 32 4

n
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q q q

n
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n
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Moreover,  
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q n q n q n
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2 1 3 3 2 4
,

2 3 4 16

n n

q q q

n

q q q

q n
 

 ,  
   

1
,

3 4 4n

q q
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2

1 2 2

2 1 3 3 2 4 5 1
,

3 4 48 2 3 4 16 16 2 3 6

n n

q q q

nn n
q qq q q q q

q n
 

   , 

 
       2 2 1

5 1
,

3 4 44 2 3 6
nn

q qq q

q n


  . 

 

FEKETE-SZEGÖ PROBLEM 

In this section, we give the following theorem on the Fekete-Szegö problem for the classes  *
, ,qS n   and 

 , ,qC n  , respectively. 

Theorem 3. Let the function f  given by (1) be in the class  *
, ,qS n   and  � ∈ ℂ. Then, 

 2
3 2

2

1 4
    1 ,

1 3 1 3

1 4
           1 .

4 1 3

n

n

n

n

q
if

q q q
a a

q
if

q q








  
   

   
  

  
       

 

Proof. Let  *
, ,qf S n  and � ∈ ℂ. Then, from the expressions for the coefficients 2a  and 3a  in the 

equalities (6) and (7), we can write: 

 
  

2 2 2 2
3 2 21

4 3 1 3n

q

p
a a a
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Using to the last equality Lemma 2, we get 

 
  

 
2
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8 3 1 3n

q
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a a a x y 


    


 

for some  and x y  with 1 and 1x y  . 

Then, using triangle inequality and applying the Lemma 1, we obtain  
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nn
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, 

with 1x    and  1y   .  

It follows from that 
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. 

From here, obtained immediately the result of theorem. Thus, the proof of Theorem 3 is completed. 

From the Theorem 3 obtained the following results. 

Corollary 3. Let  * ,f S n  . Then, 

2
3 2

1 1 4
    1 ,

2 3 2 3

1 1 4
  1 .

4 2 3

n

n

n

n

if

a a

if








  
   

  
  

  
     

 

Corollary 4. Let  *
,qf S  . Then, 
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. 

Corollary 5. Let  *
, ,qf S n  . Then, 
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1 1 4
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Remark 2. The Corollary 5 confirm the second result obtained in Theorem 1.  
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The following theorem is proved similarly to the proof of Theorem 3. 

Theorem 4. Let the function f  given by (1) be in the class  , ,qC n  . Then, 
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2 3 3

1
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2 4

n
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ÖZET 

Bu çalışmada, Cesàro fark dizi uzaylarının Köthe-Toeplitz duallerine karşılık gelen fonksiyon uzayları ile 
bağlantılı ��[0,1]-benzeri Banach uzaylarından alınan kapalı, sınırlı ve konveks kümelerden oluşan geniş 
sınıflarında asimptotik genişlemeyen fonksiyonlar için sabit nokta özelliği incelenmektedir. 1970 yılında 
Cesàro Dizi Uzayları, Shiue tarafından tanıtıldı. 1981'de Kızmaz ℓ�, c� ve c için fark dizi uzaylarını 
tanımladı  ve ardından, 1983'te Orhan, Cesàro Fark Dizi Uzaylarını tanıttı. Görülmüştür ki bu uzayların Köthe-
Toeplitz dualleri ℓ� tarafından kapsanmaktadır.  Yakın zamanda Nezir ve Mustafa bu uzayları incelemiş ve bu 
uzaylarda kapalı, sınırlı ve konveks kümelerden oluşan ve genişlemeyen fonksiyonlar için sabit nokta 
özelliğine sahip çok geniş sınıfların varlığını göstermişlerdir; yani, 1979 yılında yapılmış olan Goebel ve 
Kuczumow analojisini elde etmişlerdir ki hatırlanacağı üzere Goebel ve Kuczomow aynı soruyu daha geniş 
bir uzay olan  ℓ� Banach uzayında çalışmıştır. Not edilebilirki Goebel ve Kuczumow’dan sonra, Kaczor ve 
Prus Banach uzayın kendisi genişlemeyen fonksiyonlar için sabit nokta özelliğine sahip olamaz iken, asimtotik 
genişlemeyen fonksiyonlar için sabit nokta özelliğine sahip kapalı, sınırlı ve konveks kümelerden oluşan geniş 
sınıfları olan Banach uzayların varlığının olup olmadığını araştırmışlar ve gerçekten de ℓ� uzayında pozitif 
cevabın bulunduğunu görmüşlerdir. Bu çalışmada ise, Cesàro fark dizi uzaylarının Köthe-Toeplitz duallerine 
karşılık gelen fonksiyon uzayları ile bağlantılı Lebesgue-benzeri Banach uzayları için Kaczor ve Prus analojisi 
çalışılmakta ve göstermekteyiz ki bu uzaylarda afin asimptotik genişlemeyen fonksiyonlar için sabit nokta 
özelliğine sahip çok geniş sınıflar vardır. 

Anahtar Kelimeler: Sabit nokta özelliği, Asimptotik genişlemeyen fonksiyonlar, Köthe-Toeplitz dualleri, 
Cesaro fark dizileri, Lebesgue-benzeri Banach uzay 

 

ABSTRACT 

In this study, we investigate the fixed point property for asymptotically nonexpansive mappings on some large 
classes of closed, bounded and convex subsets in a ��[0,1]-like Banach space which is in connection with the 
corresponding function space of the Köthe-Toeplitz duals of Cesàro difference sequence spaces. In 1970, 
Cesàro Sequence Spaces was introduced by Shiue.  In 1981, Kızmaz  defined difference sequence spaces for 
ℓ�, c� and c. Then, in 1983, Orhan introduced Cesàro Difference Sequence Spaces. It has been noticed that 
their Köthe-Toeplitz duals are contained in ℓ� and fails the fixed point property for nonexpansive mappings. 
Very recently the authors studied these spaces and they saw that there exist large classes of closed bounded 
and convex subsets with fixed point property for nonexpansive mappings as they wanted to do an analogue 
study of Goebel and Kuczumow’s from 1979 where Goebel and Kuczomow studied the same question in larger 
space  ℓ�. It is notable that after Goebel and Kuczumow’s study, Kaczor and Prus wanted to find large classes 
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of closed bounded and convex subsets with fixed point property for asymptotically nonexpansive mappings; 
then indeed they gave positive answer in ℓ�. In this study, we study Kaczor and Prus analogy in the Lebesgue-
like corresponding function space of the space in connection with the Köthe-Toeplitz duals of Cesàro 
difference sequence spaces and show that asypmtotically nonexpansive mappings on some large classes of 
closed, bounded and convex subsets of that space have fixed points. 

Keywords: Fixed point property, Asymptotically nonexpansive mappings, Köthe-Toeplitz duals, Cesaro 
difference sequences, Lebesgue-like Banach space 

 

INTRODUCTION AND PRELIMINARIES 

A Banach space (�, ‖. ‖) said to have the fixed point property for nonexpansive mappings if every non-
expansive self mappings defined on any non-empty closed, bounded and convex subset of the Banach space 
has a fixed point. As it is well known that nonexpansive mappings are the mappings which do not increase 
distances; that is, for a self mapping � defined on a subset C of a Banach space if ∥ �(�) − �(�) ∥≤∥ � − � ∥
, for  all  �, � ∈ � then we say � is nonexpansive mapping. It has been seen that most classical Banach spaces 
fail the fixed point property and especially there is a fact that if a Banach space is a non-reflexive Banach 
lattice then it fails the fixed point property if it contains either an isomorphic copy of c�, Banach space of 
scalar sequences converging to 0, or an isomorphic copy of ℓ�, Banach space of absolutely summable scalar 
sequences (1977). It is a well known fact that there is a strong relation between reflexivity and fixed point 
property. Moreover, researchers have been interested in checking if a nonreflexive Banach space can be 
renormed to have the fixed point property to see how the fixed point property is related with reflexivity. In 
fact, the first example of a nonreflexive Banach space which is renormable to have the fixed point property 
was given by Lin (2008). Lin showed this fact by setting an equivalent norm on Banach space of absolutely 
summable scalar sequences, ℓ�. Because of sharing many common properties, it is natural to ask if , Banach 
space of scalar sequences converging to 0, �� can be renormed to have the fixed point property for non-
expansive mappings as another well known classical non-reflexive Banach space. Hernandes-Lineares and 
Japón (2012) obtained an example for the class of nonreflexive Banach spaces which can be renormed to have 
the fixed point property for affine nonexpansive mappings and their space was the Banach space of Lebesgue 
integrable functions on [0,1], ��[0,1]. It can be said that all these works are inspired by the work of Goebel 
and Kuczumow (1979). Goebel and Kuczumow showed that there exists very large class of non-weakly 
compact, closed, bounded and convex subsets of ℓ� respect to weak* topology of ℓ� with fixed point property 
for non-expansive mappings. Goebel and Kuczumow showed that there exists very large class of non-weakly 
compact, closed, bounded and convex subsets of ℓ� respect to weak* topology of ℓ� with fixed point property 
for non-expansive mappings. Later, Kaczor and Prus (2004) investigated if similar result could be done for 
asymptotically nonexpansive mappings and they saw that there exists a large class of closed, bounded, convex 
subsets in ℓ� with fixed point property for affine asymptotically non-expansive mappings.  

Thus, in this study, we work on Kaczor and Prus analogy for a Banach space contained in Lebesgue space 
��[0,1]. The space we consider is a space in structural connection with the corresponding function space of a 
Köthe-Toeplitz Dual of a generalized Cesàro Difference Sequence Space which contained in Lebesgue space 
��[0,1]. We show that there exists a very large class of closed, bounded and convex subsets of the space with 
the fixed point property for affine non-expansive mappings under affinity condition. 

We recall that the Cesàro sequence spaces 

ces� = �� = (��)� ⊂ ℝ� �∑ �
1
�

∑ |��|�
��� �

�
�
��� �

�
��

< ∞� 

and  

ces� = �� = (��)� ⊂ ℝ� sup
�

1
�

∑ |��|�
��� < ∞� 

were introduced by Shiue (1970) in 1970, where 1 ≤ � < ∞. It has been shown that ℓ� ⊂ ces�for 1 < � ≤

∞. Moreover, it has been shown that Cesàro sequence spaces ces�for 1 < � < ∞ are seperable reflexive 

Banach spaces. Furthermore, it was also proved by Cui (1999), Cui, Hudzik and Li (2000), and Cui, Meng, 
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and Pluciennik (2000) that Cesàro sequence spaces ces�for 1 < � < ∞ have the fixed point property.  

Later, in 1981, Kızmaz (1981) introduced difference sequence spaces for ℓ�, cand c� where they are the 
Banach spaces of bounded, convergent and null sequences � = (��)�, respectively. As it is seen below, his 
definitions for these spaces were given using difference operator applied to the sequence �, △ � =
(�� − ����)�. 

ℓ�(△) = {� = (��)� ⊂ ℝ| △ � ∈ ℓ�}, 

c(△) = {� = (��)� ⊂ ℝ| △ � ∈ c}, 

c�(△) = {� = (��)� ⊂ ℝ| △ � ∈ c�}. 

Kızmaz also investigated Köthe-Toeplitz Duals and some properties of these spaces. Furthermore, Cesàro 
sequence spaces �� of non-absolute type were defined by NgPeng-Nung and LeePeng-Yee (1978) as follows: 

�� = �� = (��)� ⊂ ℝ� �∑ �
1
�

∑ ��
�
��� �

�
�
��� �

�
��

< ∞� 

and  

�� = �� = (��)� ⊂ ℝ� sup
�

�
1
�

∑ ��
�
��� � < ∞�, 

where 1 ≤ � < ∞. They prove that �� is linearly isomorphic and isometric to ℓ� for 1 ≤ � ≤ ∞. Thus, one 
would easily deduce that they have similar properties in terms of the fixed point theory. That is, for 1 < � <
∞ they have the fixed point property for nonexpansive mappings but for other two cases they fail. A survey 
study on Cesàro sequence spaces studying fixed point theory can be seen in the study by Chen, Cui, Hudzik, 
and Sims (2001).   

An important study by Orhan  (1983) was done, and he introduced Cesàro Difference Sequence Spaces by the 
following definitions: 

�� = �� = (��)� ⊂ ℝ� �∑ �
1
�

∑ △ ��
�
��� �

�
�
��� �

�
��

< ∞� 

and  

�� = �� = (��)� ⊂ ℝ� sup
�

�
1
�

∑ △ ��
�
��� � < ∞�, 

where 1 ≤ � < ∞ and △ �� = �� − ���� for each � ∈ ℕ. He noted that their norms are given as below for 
any � = (��)�: 

‖�‖�
∗ = |��| + �� �

1

�
�△ ��

�

���

�

��

���

�

�
��

and   ‖�‖�
∗ = |��| + sup

�
�
1

�
�△ ��

�

���

�, 

respectively. 

Orhan showed that there exists a linear bounded operator �: �� → �� for 1 ≤ � ≤ ∞ such that Köthe-Toeplitz 

� −Duals of these spaces are given respectively as follows: 

�(��)� = {� = (��)� ⊂ ℝ|(���)� ∈ ℓ�} where 1 < � < ∞ and � =
�

� − 1
, 

�(��)� = {� = (��)� ⊂ ℝ|(���)� ∈ ℓ�} and 

�(��)� = {� = (��)� ⊂ ℝ|(���)� ∈ ℓ�}. 

It is easily deduced that these spaces also have the similar properties in terms of the fixed point theory. That 
is, for 1 < � < ∞ they have the fixed point property for nonexpansive mappings but for other two cases they 
fail. 
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Note also that Köthe-Toeplitz Dual for � = ∞ case in Orhan’s study and ℓ� case in Kızmaz study coincides. 
So for � = 1, considering the Köthe-Toeplitz Dual, we can write  

Υ�: = �(��)� = {� = (��)� ⊂ ℝ|(n��)� ∈ ℓ�} 

= �� = (��)� ⊂ ℝ ∶     ‖�‖� = �

�

���

�|��| < ∞� 

such that Υ� ⊂ ℓ� and the corresponding function space for this dual can be given as below:   

 Σ�: = �
�: [0,1] → ℝ
measurable

:  ‖�‖ =   ∫
�

�
t|�(�)|�� < ∞  �.  

Here note that ��[0,1] ⊂ Σ� and Υ� is the space when counting measure is used for Σ�. We also note that under 
affinity condition, Goebel and Kuczumow analogy for Σ� was studied by Nezir and Oymak (2022) but without 
the need for affinity condition, in the study by Nezir and Mustafa (2022) study, Goebel and Kuczumow analogy 
was studied. As noted in the study by Nezir and Mustafa (2022), one can consider another space which is in 
structural connection with Σ�. Nezir and Mustafa (2022) answered some fixed point theory oriented questions 
for the Köthe-Toeplitz dual of a Cesàro difference sequence space, the aforementioned space which has 
structural connection with Σ� and the corresponding function spaces for both. In fact, Nezir and Mustafa (2022) 
shows those two function spaces fail the weak fixed point property for isometries and contractive mappings, 
that is they find weakly compact and convex subsets and fixed point free isometric and contractive self 
mappings defined on those subsets. Moreover, they study Goebel and Kuczumow analogy for the 
corresponding sequence spaces of those function spaces when the counting measure is used. Here we will be 
concentrated on the aforementioned structural related space with Σ�. The space we consider will be defined as 
below. 

ℳ�: = �
�: [0,1] → ℝ
measurable

:  ‖�‖ =   �
�

�

|�(�)|

t
�� < ∞  �. 

 

As we have already stated, in this study, we consider Kaczor and Prus (2004) analogy for ℳ� which is 
contained in the Lebesgue space ��[0,1]. We show that there exists a large class of closed, bounded and convex 
subsets of ℳ� with fixed point property for affine asymptotically ‖ . ‖~-nonexpansive mappings.  

Now we provide some preliminaries before giving our main results.  

Definition 1.1. Let (�, ∥⋅∥) be a Banach space and � is a non-empty closed, bounded, convex subset. 

1.  If �: � → � is a mapping such that for all � ∈ [0,1] and for all �, � ∈ �, ��(1 − �)� + � �� =
(1 − �)�(�) + � �(�) then � is said to be an  affine mapping. 

2. If  �: � → � is a mapping such that  ∥ �(�) − �(�) ∥≤∥ � − � ∥ ,    ���  ���  �, � ∈ � then � is said to be a  
nonexpansive mapping. Also, if for every nonexpansive mapping �: � → �, there exists � ∈ � with �(�) = �, 
then � is said to have the  fixed point property for nonexpansive mappings [fpp(ne)]. 

3.  If  �: � → � is a mapping such that there exists a sequence of scalars (��)�∈� decreasingly approach  to  
1   and   ∥ ��(�) − ��(�) ∥≤ �� ∥ � − � ∥ ,    ���  ���  �, � ∈ � and for all � ∈ ℕ then � is said to be an 
asymptotically nonexpansive mapping. 

Also, if for every asymptotically nonexpansive mapping �: � → �, there exists � ∈ � with �(�) = �, then � is 
said to have the  fixed point property for asymptotically nonexpansive mappings [fpp(ane)]. 

Remark 1.1. In 1979, Goebel and Kuczumow (1979) showed there exists a large class of closed, bounded and 
convex subsets of ℓ� using a key lemma they obtained. Their lemma says that if {��} is a sequence in ℓ� 
converging to � in weak-star topology, then for any � ∈ ℓ�,  

 �(�) = �(�) + ‖� − �‖�  �ℎ���  �(�) = ������
�

‖�� − �‖�  . 

We will call this fact ∴. 
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The analogue of this lemma for ��[0,1] is observed via the result in Brezis and Lieb (1983). Note that 
Hernández-Linares pointed this fact in his Ph.D. thesis, Hernández-Linares (2011), written under supervision 
of Maria Japon Pineda. Now we provide the lemma which is deduced by their results and will be key for our 
results in this section.  

Lemma 1.1. Let {��}�∈ℕ be a sequence of real valued measurable functions which are uniformly bounded in 
��[0,1]. Assume that �� converges to an � ∈ ��[0,1] pointwise almost everywhere (a.e.). Then for any � ∈
��[0,1],  

 �(�) = �(�) + ‖� − �‖�  �ℎ���  �(�) = ������
�

‖�� − �‖�  . 

Since ℳ� is contained in the Lebesgue space ��[0,1] and in fact ��[0,1] is isometrically isomorphic to ℳ�, 
for ℳ� the following lemma can be given as straight and quick result.   

Lemma 1.2. Let {��}�∈ℕ be a sequence of real valued measurable functions which are uniformly bounded in 
ℳ�. Assume that �� converges to an � ∈ ℳ� pointwise almost everywhere (a.e.). Then for any � ∈ ℳ�, 
�(�) = �(�) + ‖� − �‖  �ℎ���  �(�) = ������

�
‖�� − �‖  . 

 

MAIN RESULT 

In this section, we consider Kaczor and Prus (2004) analogy for ℳ�, a space structural related with the 
corresponding function space of the Köthe-Toeplitz Dual of a Cesàro Difference Sequence Space. We show 
that there exists a large class of closed, bounded and convex subsets of ℳ� with fixed point property for affine 
asymptotically nonexpansive mappings.  

Now, we consider the following class of closed, bounded and convex subsets. Note that here we will be using 
the ideas similar to those in the section 2 of Ph.D. thesis of Everest (2013), written under supervision of Chris 
Lennard,  where Everest firstly provides Goebel and Kuczumow’s proofs in detailed. 

So we demonstrate examples of these subsets and provide a theorem related with each of them. 

Example 2.1. Fix � ∈ (0,1). Define a sequence (��)�∈ℕ by setting ��: = � ��,��: = � ��,  and ��: = ��, for all 
integers � ≥ 3 where the sequence (��)�∈ℕ is given by the formula ��: = (� + 1)���� , ∀� ∈ ℕ. Next, we can 
define a closed, bounded, convex subset � of ℳ� by  

�: = ��

�

���

����:  ∀� ∈ ℕ, �� ≥ 0  ���  �

�

���

�� = 1�  . 

Example 2.2. Fix � ∈ (0,1). Define a sequence (��)�∈ℕ by setting ��: = � ��,��: = � ��,  and ��: = ��, for all 

integers � ≥ 3 where the sequence (��)�∈ℕ is given by the formula ��: =
�����

(����)
 , ∀� ∈ ℕ. Next, we can define 

a closed, bounded, convex subset � of ℳ� by  

�: = ��

�

���

����:  ∀� ∈ ℕ, �� ≥ 0  ���  �

�

���

�� = 1�  . 

Example 2.3. Fix � ∈ (0,1).Define a sequence (��)�∈ℕ by setting ��: = � ��,��: = � ��,  and ��: = ��, for all 

integers � ≥ 3 where the sequence (��)�∈ℕ is given by the formula ��: =
�����

(����)
�

[�,
�

�
]
  , ∀� ∈ ℕ, where �  is 

the characteristics funtion. Next, we can define a closed, bounded, convex subset � of ℳ� by  

�: = ��

�

���

����:  ∀� ∈ ℕ, �� ≥ 0  ���  �

�

���

�� = 1�  . 

Example 2.4. Fix � ∈ (0,1).Define a sequence (��)�∈ℕ by setting ��: = � ��,��: = � ��,  and ��: = ��, for all 

integers � ≥ 3 where the sequence (��)�∈ℕ is given by the formula ��: =
���

�(������)
�

[�,
�

�
]
 , ∀� ∈ ℕ, where �  

is the characteristics funtion. Next, we can define a closed, bounded, convex subset � of ℳ� by  
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�: = ��

�

���

����:  ∀� ∈ ℕ, �� ≥ 0  ���  �

�

���

�� = 1�  . 

Theorem 2.1. For any b∈ (0,1), each of the sets � defined as in the examples above has the fixed point 
property for asymptotically affine ‖ . ‖-nonexpansive mappings. 

 

Proof.  Fix � ∈ (0,1). Let �: � → � be an affine asymptotically nonexpansive mapping. Then, since � is affine, 

by Lemma 1.1.2 in the Ph.D. thesis of Everest (2013), there exists a sequence ��(�)�
�∈ℕ

∈ � such that 

���(�) − �(�)�
�
→ 0. Without loss of generality, passing to a subsequence if necessary, there exists � ∈

�(��)� such that �(�) converges to � in weak∗ topology. Then, by Goebel Kuczumow analog fact ∴ given in 
the last part of the previous section, we can define a function �: �(��)� → [0, ∞) by  

 �(�) = limsup
�

��(�) − ��    , ∀� ∈ ℳ� 

and so  

 �(�) = �(�) + ‖� − �‖  , ∀� ∈ ℳ�. 

Now define  the weak* closure of the set � as it is seen below.  

�: = �
�∗

= ��

�

���

����:  ���ℎ  �� ≥ 0  ���  �

�

���

�� ≤ 1� 

Since � is asymptotically nonexpansive mapping, there exists a decreasing sequence (k�)�∈� in [1, ∞) 
converging to 1 such that ∀x, � ∈ E and ∀n ∈ ℕ,  

‖��x − ��y‖ ≤ k� ∥ x − y ∥. 

Case 1:� ∈ �.  

Fix m ∈ ℕ. Then, we have �(���) = �(�) + ‖��� − �‖ and  ∀n ∈ ℕ, 

       �(���) = limsup
�

���� − �(�)�                                                                                           

                  ≤ limsup
�

���� − ����(�)�� + limsup
�

��(�) − ����(�)��                      (2.1) 

                  ≤ k�limsup
�

�� − �(�)� + limsup
�

��(�) − ����(�)�� 

                              ≤ k�limsup
�

�� − �(�)� + limsup
�

��������(�)� − ����(�)��

�

���

                       

    ≤ k�limsup
�

�� − �(�)� + limsup
�

� k���

�

���

��(�) − ���(�)��  

                   = k��(�). 

Therefore, ‖��� − �‖ ≤ (k� − 1)�(�) and so by taking limit as m → ∞, we have lim
�

‖��� − �‖ = 0 but 

then since lim
�

‖���� − T�‖ ≤ lim
�

k�‖��� − �‖ = 0, lim
�

‖����� − T�‖ = 0 and so ��� converges to � 

and ��. Thus, by the uniqueness of limits  �� = �. 

Case 2: � ∈ �\�. 

Then, � is of the form ∑�
��� ����  such that  ∑�

��� �� < 1  ���  �� ≥ 0, ∀� ∈ ℕ. 

Define �: = 1 − ∑�
��� �� and next define 
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h: = (�� + �)�� + �

�

���

����. 

Then,  ‖h − �‖ = ‖����‖ = ��. 

Now fix � ∈ � of the form ∑�
��� ���� such that ∑�

��� ��   = 1 with �� ≥ 0, ∀� ∈ ℕ. 

Then,   

‖y − �‖ = ��

�

���

β��� − �

�

���

����� = ��

�

���

β��� − �

�

���

�����                                       

= ��

�

���

(β� − ��)���                                                                               

        = �
�

�

1

�
��

�

���

(β� − ��)��� �� =  �
�

�

��

�

���

(β� − ��)
1

�
��� ��               

≥ ��
�

�

�

�

���

(β� − ��)
1

�
�����                                                            

= ��

�

���

(β� − ��)�                                                                                 

   = �1 − �

�

���

���                                                                                         

  = �                                                                                                             

Hence, 

 

‖y − �‖ ≥ �� ≥ ‖ℎ − �‖. 

Next, we have the following. 

 �(ℎ) = �(�) + ‖h − �‖ ≤ �(�) + ‖��h − �‖ = �(��h)                                                     

                                            = limsup
�

���ℎ − �(�)� then similarly to the inequality (2.1) 

                                            ≤ limsup
�

���ℎ − ����(�)�� + limsup
�

��(�) − ����(�)�� 

                                            ≤ k�limsup
�

�ℎ − �(�)� + limsup
�

��(�) − ����(�)�� 

                                                 ≤ k�limsup
�

�ℎ − �(�)� + limsup
�

��������(�)� − ����(�)��

�

���

 

                                            ≤ k�limsup
�

�ℎ − �(�)� + limsup
�

� k���

�

���

��(�) − ���(�)�� 

                                           = k��(ℎ).                                                            

 

Hence, �(ℎ) ≤ �(��h) ≤ k��(ℎ) and so taking limit as m → ∞, we have  
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lim
�

 �(��h) = �(ℎ) since lim
�

k� = 1. That is, lim
�

 �(�) + ‖��h − �‖ = �(�) + ‖h − �‖ which means 

lim
�

‖��h − �‖ = ‖h − �‖.                                                                                      (2.2) 

Moreover, for any � ∈ �, 

‖y − ℎ‖ = ��

�

���

���� − (�� + �)�� − �

�

���

�����                                                     

= ��

�

���

(�� − ��)�� − (�� + � − ��)���                                    

= �
�

�

1

�
��

�

���

(�� − ��)�� − (�� + � − ��)��� ��                    

≤ �

�

���

|�� − ��| + �|�� + � − ��|                                               

    = �

�

���

|�� − ��| + � ��� + 1 − �

�

���

�� − 1 + �

�

���

���                 

≤ �

�

���

|�� − ��| + b �

�

���

|�� − ��|                                               

= (1 + b) �

�

���

|�� − ��|                                                                

=
1 + �

1 − �
(1 − b) �

�

���

|�� − ��|                                                     

=
1 + �

1 − �
��� − �� + (1 − b) �

�

���

|�� − ��|�                           

              =
1 + �

1 − �
���1 − (1 − �)� − �� + (1 − b) �

�

���

|�� − ��|�                 

              =
1 + �

1 − �
���1 − (1 − �)� + (1 − b) �

�

���

|�� − ��| − ���                 

                        =
1 + �

1 − �
�� ��

�

���

�� − �

�

���

��� + (1 − b) �

�

���

|�� − ��| − ���                  

              ≤
1 + �

1 − �
�� �

�

���

|�� − ��| + (1 − b) �

�

���

|�� − ��| − ���                  

Hence, 

‖y − ℎ‖ ≤
1 + �

1 − �
��|�� − ��| + �

�

���

|�� − ��| − ��� =
1 + �

1 − �
[‖y − �‖ − ‖h − �‖] 

Now, fix � > 0 and recall that � ∈ (0,1). Then, we can choose �(�): =
���

���
� ∈ (0, ∞) such that for any � =

∑�
��� ���� ∈ �, 
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|‖y − �‖ − ‖h − �‖| ≤ ‖y − �‖ − ‖h − �‖ < �. 

Then, ‖y − ℎ‖ <
���

���
� = �. 

Hence, for every � > 0, there exists � = �(�) such that if |‖y − �‖ − ‖h − �‖| < � then ‖y − ℎ‖ < � so this 
implies for any sequence (��)� in � with lim

�
‖�� − �‖ = ‖h − �‖ implies lim

�
‖�� − ℎ‖ = 0.  But then since 

in (2.2) we obtained lim
�

‖��h − �‖ = ‖h − �‖, we have lim
�

‖��h − ℎ‖ = 0. 

Furthermore, 

‖ℎ − �ℎ‖ ≤ lim
�

‖��h − ℎ‖ + lim
�

‖��h − �ℎ‖ 

≤ k�lim
�

‖����h − ℎ‖ = 0 

Hence, �ℎ = ℎ and so � has fpp(ane.) as desired. 
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ÖZET 

Bu çalışma bağımsız denetimin borsa yatırımcıları için önemini anlamak için hazırlanmıştır. Bağımsız denetim 
borsada işlem görmek isteyen şirketler için bir zorunluluktur. Şirketin finansal raporlarının bağımsız 
denetimden geçmesi ve sonrasında da şirketin borsaya kabulü, şirketin yatırım yapılacak iyi bir şirket 
olduğunun ilk göstergesidir. Ama bağımsız denetim raporları sadece borsa uzmanları için değil, ayni zamanda 
borsa yatırımcıları için de hazırlanmaktadır.  

Bu çalışma 2010 ve 2020 yılları arasında Borsa İstanbul’dan ayrılan firmaları ele almakta ve öncelikle ayrılık 
nedenlerine göre firmaları sınıflandırmaktadır. Sınıflandırmada mali sorunlar nedeniyle borsadan ayrılmak 
zorunda kalan firmaların en büyük grup olduğu görülmektedir. Borsadan ayrılan diğer firmalar ise satın alma 
ve birleşmeler, ortakların özelleştirme isteği, halka arz oranının çok düşük oluşu, likiditesinin çok düşük oluşu 
ya da politik nedenler gibi daha stratejik nedenlerle borsadan ayrılmışlardır. Her iki gruptaki firmaların 
borsadan ayrılmadan önceki son beş yıla ait satın al-ve-elde-tut getirileri hesaplanmıştır. Mali sıkıntı yaşayan 
firmaların son beş yıllık birikmiş getirisi %-73 olurken stratejik nedenlerle borsadan ayrılan firmaların birikmiş 
getirisi %10 olmuştur. Yani son beş yılda mali sorun yaşayan firmalar yatırımcılarına büyük kayıplar 
yaşatmışlardır. Bu kayıplar özellikle de borsadan ayrılmadan önceki son iki yıla aittir.  

Daha sonraki aşamada mali sorunlar nedeniyle borsadan ayrılan firmaların son iki yıldaki bağımsız denetim 
raporları incelenmiş ve denetçi görüşleri sınıflandırılmıştır. Sonuçlar bağımsız denetim raporlarının büyük 
çoğunluğunun iki yıl öncesinden başlayarak firmadaki mali sorunlara karşı uyarılarda bulunduğunu, özellikle 
de son yıl raporların yüksek oranda olumsuz olduğunu göstermektedir. Ancak bazı yatırımcılar bu uyarıları 
dikkate almamış, hisse borsadan çıkarılana kadar elinde tutmuştur. Bu denetim raporu görüşü ile yatırım 
kararlarının uyumsuz olduğunu göstermektedir. Bu çalışma karşı olgusal olarak borsa yatırımlarında bağımsız 
denetimin önemini vurgulamakta ve yatırımcıların bağımsız denetim raporlarını daha ciddiye almasını tavsiye 
etmektedir.  

Anahtar Kelimeler: Borsadan ayrılma, mali sorunlu şirketler, satın al-ve-elde-tut getirileri, bağımsız denetim 
raporu, Borsa Istanbul 

 

ABSTRACT  

The goal of this study is to emphasize the importance of independent audit for stock market investors. 
Independent audit is an obligation for the publicly traded firms. The first indication of being an investable 
company is to get the financial statements audited and get acceptance of the company to the stock market. 
Independent audit is very important not only for stock exchange experts, but also for stock market investors.  

This study analyzes the delisted companies in Borsa Istanbul between 2010 and 2020 and classifies the 
companies according to why they leave the stock exchange. The majority of the companies are delisted due to 
financial distress. Other companies left the stock market for more strategic reasons, such as acquisitions and 
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mergers, the desire of the majority of the partners to privatize, the very low float rate, low liquidity of the stock, 
or political reasons. Buy-and-hold abnormal returns (BHARs) of the companies in both groups for the last five 
years before the delisting has been calculated. BHARs of the financially distressed firms are -73% while 
BHARs of the companies that were delisted due to strategic reasons are 10%. In other words, investors of 
financially distressed firms encountered large losses for the five years before the delisting. The losses are 
especially high for the last two years.  

The next step of this study analyzes the impendent audit reports of the financially distressed firms, and 
classifies companies with respect to audit opinion. Findings show that a majority of audit opinions turns 
negative two years before the delisting. Audit opinions are especially negative in the last year. However, some 
investors did not pay attention to the audit reports or other warnings and kept the shares until the firms are 
delisted. This finding shows that audit opinion and investment decisions are incompatible. All in all, this study 
emphasizes the importance of independent audit in stock markets and recommends investors to take 
independent audit reports more seriously.  

Keywords: Delisting, financially distressed firms, buy-and-hold abnormal returns, independent audit opinion, 
Borsa Istanbul 
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ÖZET    

Pansiyonlar gibi hizmet sektöründe faaliyet yürüten örgütler işlerin yürütülebilmesi için iş görenlere ihtiyaç 
duymaktadır. İş görenlerin örgütün amaçları doğrultusunda planlanan işleri daha hızlı ve etkili bir şekilde, istek 
duyarak yapmaları ancak etkin liderlik ve güçlü motivasyon ile sağlanabileceği düşünülmektedir. Örgütler ne 
kadar nitelikli iş gören çalıştırırlarsa çalıştırsınlar istekli iş görenler olmadığı sürece planlanan işlerde başarının 
beklenmesinin mümkün olamayacağı düşünülmektedir. Lider örgütsel hedeflere ulaşabilmek için insanları 
yönlendiren, örgütsel amaçlar doğrultusunda aktivitelere sürükleyen kişi demektir. Liderin yönlendirmeleriyle 
iş görenlerin temel ihtiyaçlarının yanı sıra yaşam standartlarının yükseltilip daha iyi bir hayat sürme arzusu 
çalışma kalitesinde artış sağlayabilmektedir. Okul pansiyonlarında iş görenlerden istenilen planlanmış işler 
otomasyon araç ve gereçlerinden ziyade iş görenin gücü ile yürütülmektedir. Bir işin iş gören tarafından 
aksatılıyor olması diğer işlerin yerine getirilmesinde domino etkisi yapacağından işin kalitesinde ve 
sunulmasında engeller oluşturacaktır. Bu araştırmanın amacı etkin liderlik ve güçlü motivasyon faktörleri 
uygulanarak iş görenlerin okul pansiyonlarında hizmet üretim kalitesindeki yerini saptamaktır. Araştırma 
05.03.2020 tarihinde Çankırı ili Korgun ilçesindeki kamuya ait bir okul pansiyonunda görevli dört iş gören 
üzerinde yürütülmüştür. Araştırmada iş görenlere anket uygulanarak 10 etkeni incelemek için 10 soru 
sorulmuştur. Sorular iş görenlerin yaptığı farklı kapasitedeki işleri kapsamaktadır. Soruların özelliği iş 
görenlerin aksayan yönlerini açığa çıkararak çözüm yolları için zemin hazırlamaktır. Verilerin elde 
edilmesinde derinlemesine analiz yöntemi kullanılmıştır. Sonuç olarak güçlü liderlik, etkili motivasyon ile iş 
görenlerin psikososyal durumlarının iyi analiz edilerek ihtiyaçlarının karşılanması, aralarında iletişim 
kanalarının açık tutularak etkileşimin güçlendirilmesi, örgütsel hedefler doğrultusunda planlamalar yapılması 
gerekmektedir.  Liderin iş görenlerin motivasyonu artırması, iş görenlerin yaptığı işin önemli olduğunu 
belirtmesi, takdir etmesi, güven ve saygı duyduğunu hissettirmesi yapılan işin ve alınan hizmetin kalitesini 
artırdığını açığa çıkarmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Liderlik, Motivasyon, Örgüt, İş görenler, Okul pansiyonu  

 

ABSTRACT 

Organizations operating in the service sector such as hostels need employees to run their business. It is thought 
that it is only possible for the employees to do the works planned in line with the objectives of the organization, 
in a faster and more effective way, willingly, only with effective leadership and strong motivation. No matter 
how many qualified employees the organizations employ, it is thought that it will not be possible to expect 
success in the planned works unless there are willing employees. A leader is a person who directs people to 
reach organizational goals and drags them to activities in line with organizational goals. With the guidance of 
the leader, the basic needs of the employees, as well as the desire to increase their living standards and lead a 
better life, can increase the quality of work. The planned works requested from the employees in the school 
hostels are carried out with the power of the employee rather than the automation tools and equipment. The 
fact that a job is disrupted by the employee will create a domino effect on the fulfillment of other jobs and will 
create obstacles in the quality and presentation of the job. The aim of this research is to determine the place of 
employees in the quality of service production in school hostels by applying effective leadership and strong 
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motivation factors. The research was carried out on four employees working in a public school boarding house 
in Çankırı province Korgun district on 05.03.2020. In the research, 10 questions were asked to examine 10 
factors by applying a questionnaire to the employees. The questions cover the different capacities of the 
employees. The feature of the questions is to reveal the failing aspects of the employees and to prepare the 
ground for solutions. In-depth analysis method was used to obtain the data. As a result, with strong leadership, 
effective motivation, it is necessary to analyze the psychosocial conditions of the employees well, to meet their 
needs, to strengthen the interaction by keeping communication channels open between them, and to make plans 
in line with organizational goals. The fact that the leader increases the motivation of the employees, states that 
the work they do is important, appreciates them, makes them feel trust and respect reveals that the quality of 
the work done and the service received increases. 

Keywords: Leadership, Motivation, Organization, Employees, School Pensions 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 734 

 

DİJİTAL ÇAĞIN ÖĞRENENLERİ İLE İLGİLİ DEĞERLENDİRME ÇALIŞMASI 

EVALUATION STUDY ON LEARNERS OF THE DIGITAL AGE 

 

Dönay Nisa KARA 

Dr., Girne Amerikan Üniversitesi, Eğitim Fakültesi,  
Bilgisayar ve Öğretim Teknolojileri Eğitimi, KKTC 

ORCİD ID: 0000-0002-6069-2833 

Süleyman AKSU 

Öğr. Gör., Girne Amerikan Üniversitesi, Eğitim Fakültesi,  
Türkçe Öğretmenliği Bölümü, KKTC 
ORCİD ID: 0000-0002-4690-5062 

 

ÖZET 

21.yy’da dijital teknolojilerin kullanımı yaygınlaşarak artmış ve her alanda yaşamın ayrılmaz bir parçası 
olmuştur. Bu durumun sonucunda karşımıza dijital çağın içerisinde yaşama katılan ve çağın getirmiş olduğu 
teknolojilerin etkileri ile büyüyen, gelişen, yaşayan yeni nesil öğrenciler karşımıza çıkmıştır. Z kuşağının 
kariyer beklentileri önceki kuşaklardan farklıdır. Z kuşağının iş hayatına girmesiyle birlikte kararların 
sistemler tarafından verileceği ve yapay zekânın bu kararlarda etkili olacağı, dolayısıyla bu kuşak üyelerinin 
daha az sorunla karşılaşacağı görüşü ön plana çıkmaktadır.  

Kuşaklar arasında köklü bir değişiklik yaşanmasa da zaman içerisinde eğitim konusunda büyük ilerlemeler kat 
edilmiştir. Değişen dünya, ekonomik şartlar ve iş hayatı bireylerin eğitim noktasında sabit bir yerde kalmayı 
değil, kendilerini geliştirmelerini ve birikimsel olarak ilerlemelerini gerektirmiştir. Zorunlu eğitimden sonra 
üniversiteye devam eden ve sonrasında daha iyi iş imkânları için yüksek lisans, doktora yapan bireyler Z 
kuşağına geldikçe artmaktadır. Bunun da en önemli sebebi iş alanlarının kendini her alanda donatmış bireyleri 
tercih etmesidir. 

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Dijitalleşme, Kuşaklar, Dijital çağda öğrenme. 

 

ABSTRACT 

In the 21st century, the use of digital technologies has become widespread and has become an integral part of 
life in every field. As a result of this situation, we have come across a new generation of students who 
participate in life in the digital age and grow, develop and live with the effects of the technologies brought by 
the age. The career prospects of Generation Z are different from previous generations. The view comes to the 
fore that with the entry of the Z generation into business life, it will be seen that the decisions will be made by 
the systems and artificial intelligence will be effective in these decisions, so the members of this generation 
will face fewer problems. 

Although there has not been a radical change between generations, great progress has been made in education 
over time. The changing world, economic conditions and business life have required individuals to develop 
themselves and progress cumulatively, not to stay in a fixed place at the point of education. Individuals who 
continue to university after compulsory education and then graduate and doctorate for better job opportunities 
are increasing in the Z generation. The most important reason for this is that business areas prefer individuals 
who are equipped in every field. 
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DİJİTAL ÇAĞIN ÖĞRENENLERİ 

GİRİŞ 

İnsanların algıları, beklentileri, öncelikleri, hayata bakış açıları ve nihayetinde de davranışları zaman 
kavramına bağlı olarak değişir. Birbirlerine yakın dönemlerde dünyaya gelen insanların benzer özelliklerinin 
olması ve her bir kuşağın farklı özelliklere sahip olması, araştırmacıların kuşak kavramına ve kuşakların 
özelliklerine ilgi duymalarına neden olmuştur.  

Kuşak algısının tarihsel gelişimi incelendiğinde ise disiplinler arası farklı tanımlar gözlemlenmiştir. Bununla 
ilgili yapılan akademik çalışmalarda yazınlara göre farklılıklar göstermektedir. Bireylerarası farklılıklardan 
dolayı ortaya çıkan jenerasyon kavramı; tarihsel, sosyolojik, psikoloji ve yönetim bilimi gibi sayabileceğimiz 
disiplinler açısından önemli araştırma alanlarının ortaya çıkmasını sağlamıştır. Böylelikle dünya genelinde 
yapılan çalışmalardan ülke ve kültürel farklılıklar bazında kuşak ayrımları tanımlanmış ve kültürel olgulara 
göre sınıflandırmalar yapılmasına olanak sağlamıştır. Bu sınıflandırmalar ve tarihsel aralıklar, sosyal olaylar 
ve kültürel etkilere göre farklılık gösterdiği yazınlarda karşımıza çıkmaktadır. Birbirinden farklı özelliklere 
sahip olan kuşakların birlikte yaşıyor olmaları, sahip oldukları kültürel zenginlikleri ve kolektif bilinç 
paylaşımı ile birlikte, başta iletişim sorunu olmak üzere pek çok sorunları ve çatışmaları beraberinde getirmiştir 
(Joshi vd., 2011).  

Bilişim çağı, eski bilgilerin, yöntem ve araçların aksine dijital teknolojiler bilgi çağının yenilikleri her geçen 
gün kendini güncelleyen dönem bilişim çağı olarak tanımlanabilir. 

 

KUŞAK TEORİLERİ 

Kuşak teorisi ve kuşak gerçeği oldukça eskidir. Dünyanın farklı bölgelerinde tartışılmış ve bilimsel 
araştırmalara konu olmuştur. Sosyal, psikolojik, ekonomik, coğrafi faktörler dikkate alınarak yaş grupları 
üzerinde incelemeler yapılmakta ve bu grupların hayata bakış açıları, tepkileri, beklentileri ile yaşam algıları 
üzerinde bilimsel verilerle sonuçlar elde edilmeye çalışılmaktadır.  

 

GELENEKSELCİLER KUŞAĞI 

Gelenekselci kuşak, 1900 ve 1945 arası doğan bireyleri kapsar. Sadık, tutarlı ve uyumlu bireylerden oluşan bu 
kuşak, II. Dünya Savaşı sırasında ortaya çıkan ve kurallara uyan bireylerden oluşur (Kyles, 2005, 54). Sessiz 
Kuşak ya da Savaş Kuşağı olarak da bilinen bu kuşak, dünya genelinde yaşanan işsizlik, insanların tasarruf 
ederek sade bir yaşam sürmelerine sebep olmuştur (Demirkaya, Akdemir, Karaman ve Atan, 2015, 188).  

1965-1977 yılları arasında doğan bireylerden oluşan X Kuşağı, Kayıp Kuşak olarak da adlandırılır. Gelecek 
kaygısı ile yaşayan bu kuşak daha çok çalışmaya, kariyer yapmaya ve para kazanmaya odaklanmıştır. Türkiye 
için bu kuşak “Geçiş Dönemi Çocukları” olarak tanımlanmaktadır. 

     

 Y KUŞAĞI 

1977-1994 yılları arasında doğmuş kuşaktır. Gelecek Kuşağı, Dijital Kuşak, Patlama Kopyası, Net Kuşağı ve 
İndigolar olarak da adlandırılan bu kuşağa Türkiye’de “80 Sonrası Kuşak” adı verilmiştir. Y kuşağı çocukları, 
teknoloji ile arası iyi, bireysel, rahat ve küreselleşmeye başlayan dünyanın çocuklarıdır. Aynı zamanda ağabey 
ve ablaları olan X’lerin kanaatkâr ve idealist ruhlarının yansımalarının da devam ettiği kuşaktır. (Demirkaya 
ve diğerleri, 2015, 189; Senbir, 2004, 25). 

 

Z KUŞAĞI 

2003 ve sonrası doğumlu bu bireyler 21. yüzyılın ilk kuşağıdır (Senbir, 2004, 29). Z kuşağının internete olan 
bağlılığı oldukça fazladır. Teknolojik gelişmeleri yakından takip eden, cep telefonları, sosyal paylaşım siteleri 
gibi farklı iletişim kanallarıyla etkileşim ve iletişimleri düzenli bir biçimde kesintisiz olarak gerçekleştiren, 
isteklerini duyurabilmeleri, sürekli ve daha fazla erişim sağlayabilmeleri ile önceki kuşaklardan ayrılırlar. 
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2000 sonrası teknolojinin de tüm dünyada ilerlediği ve zirve yaptığı bir dönemdir. Bu dönemde oluşan Z 
kuşağını diğer kuşaklardan ayıran en temel özellik, oldukça hırslı olmalarıdır, diğer kuşaklardan bir diğer 
farkları da bilgileri çok çabuk ve hızlı bir şekilde alabilmeleri, analiz edebilmeleri ve konuya yönelik yorum 
getirebilmeleridir (Mishra vd., 2012: 97).  

Z kuşağı internetin tam merkezinde yer almaktadır. Teknolojiyi çok iyi kullanan bu nesil, diğer kuşaklara göre 
yaşça daha küçüktür. Özellikle günlük işlerini hızlı gerçekleştirebilmekte, birçok işi eş zamanlı olarak kolay 
bir şekilde yapabilmektedirler. Bu da onları diğer kuşaklardan bir adım öne geçirir. 

 

3. KUŞAKLARIN KARİYER BEKLENTİLERİ VE DİJİTAL ÇAĞIN ÖĞRENENİ 

Değişen dünya koşulları ve teknolojinin her alanda varlığını hissettirmesiyle birlikte refah düzeyinin ve 
insanların ömrünün artması, kuşakların iş hayatında uzun süre bulunmalarına ve emekli olsalar bile iş hayatı 
içinde kalmalarına neden olmaktadır. Kurumlarda çoğunluğu emekli olan sessiz kuşak, bebek patlaması 
kuşağı, X kuşağı ve Y kuşağı olmak üzere farklı kuşak üyeleri bulunmaktadır (Becerikli, 2013: 6). Z kuşağının 
bir kısmı iş hayatının içerisinde aktif olarak varlığını gösterirken bir kısmı da iş aramaktadır. 

Dijital nesil, önceki nesillere göre bilgi teknolojileri ile ilgili gelişmiş bilgi ve becerilere sahip olup birden fazla 
medyayı tüm imkanlarıyla etkin bir şekilde kullanabilir (McMahon ve Posspisil, 2005, 422). Bireylerin birden 
fazla işi aynı anda yapma becerileri gelişmiştir. Z kuşağı öğrencileri aynı anda hem ödev yapmakta hem de 
farlı aktivitelerle ilgilenmektedirler.  Bu kuşak günlük yaşamları dahil her alanda ekrana dayalı bilgi teknolojisi 
ürünlerini kullanırlar ve önceki kuşaklara göre gelişmiş bir görsel okuryazarlık becerisine sahiptirler (Prensky, 
2001b, 5). 

Z kuşağı bireyleri genellikle kendilerini sosyal medya aracılığı ile ifade etmekte, temel bilgi edinme aracı 
olarak da bilişim teknolojisini kullanmaktadırlar. Kütüphane yerine web teknolojilerini kullanarak kendi 
verilerini yöneten, başka kaynaklardan buldukları bilgileri kendi bilgileriyle bütünleştiren ve bu bilgileri 
başkalarıyla paylaşan bireylerdir. Dolayısıyla dijital çağın bireylerinin artık bilgi edinme ve paylaşma süreci 
dijital olarak gerçekleşir. 

Dijital çağın öğrenenleri yazılı metinlerden sıkılmakta; bilgi edinmek için genellikle resim, ses, animasyon ve 
video gibi çoklu ortam materyallerini tercih ederken bilgiye ulaşmada hız, görsellik ve eğlence oldukça ön 
plandadır (Günüç, 2011, 5; Karabulut, 2015, 17; Prensky, 2001a, 2; Şahin, 2009, 162; Veen, 2007, 3). Bu nesil, 
dijital kaynaklar aracılığıyla araştırma yapmayı ve öğrenmeyi tercih etmektedir. Ödevlerini internet kaynakları 
aracılığıyla çevrimiçi ortamlardan araştırırlar. 

 

DİJİTAL ÇAĞIN KİŞİSEL ÖZELLİKLERİ 

Bireylerin dijital çağda çevrimiçi(online) yaşam sürmesi bu dönemin önemli kişisel özelliklerinden biridir. 
İnternet kullanıcıları çevrimiçi ortamlarda ilgi ve gereksinimleri doğrultusunda çevrimiçi platformları 
kullanmaktadırlar (Benneet, Maton ve Kervin, 2008). Çevrimiçi platformları kullananların başka bir özelliği 
de kendini ifade etme biçimleridir. Buna bir örnek vermek gerekirse çevrimiçi platformlarda kişi mesajlaşma 
yoluyla kısaltılmış kelimelere önem vermektedir. Bu durumda dijital çağın kişisel özellikleri bakımından 
değerlendirildiğinde aceleci olmaları ya da beklemeye tahammüllerinin olmaması olarak değerlendirilebilir 
(Günüç, 2011; Şahin, 2009). Aynı zamanda sosyal medya platformlarında kendini olduğundan farklı bir birey 
olarak tanıtmasıdır.  

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

Dijital çağın öğrenenleri, daha önceki kuşaklara nazaran birçok konuda farklılık göstermektedir. Teknoloji 
çağında doğup büyüdükleri ortamlarda teknoloji hep ön plandadır. Bir diğer deyişle bu çağın öğrenenleri dijital 
teknolojilerin varlığı ile  yaşamlarının vazgeçilmezi olmuştur. Her kuşakta öğrenme şekilleri farklı olduğu için 
dijital çağda yetişen Z kuşağının da öğrenme stilleri farklıdır. Bu kuşağa göre neredeyse her konuda  dijital 
teknolojilerden yararlanmak isterler.  
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Diğer kuşaklar bilgi kaynağı olarak sadece kütüphane ve kitaplardan yararlanırken,  Z kuşağı öğrenenleri bilgi 
kaynağı olarak ses, animasyon, görsel materyaller ve videolar gibi çoklu ortama uygun materyallerini 
kullanmak isterlerken hız ve görsellik ön planda olmaktadır. Teknoloji ile iç içe olan öğrenciler ödev ve 
projelerini yapmak için her kaynağın internet     sitelerinden çevrimiçi olarak elde edeceklerine dair ortak bir 
algı vardır. Böyle bir durumda Z kuşağının bilgiyi bulmada, kullanmada ve sunmada yetersiz olmuşlardır.  
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SUMMARY 

The basis of the carnivals organized today comes from the festivals. Festivals derives from the Latin word 
'festum'. Festivals adapted to today's conditions in terms of content are called carnivals in most of the 
organizations held in this field. International Orange Blossom Carnival is a street carnival celebrated in the 
city of Adana, one of the largest cities in Turkey, in April of every year since 2013, when the scent of orange 
flowers embraces the city. The carnival, which was first celebrated in 2013, could not be held for 2 years due 
to the global epidemic that emerged in the last months of 2019 and affected the whole world. The purpose of 
the carnivals is expressed as “creating a brand city” in order to draw attention to the cities known for their 
historical and traditional texture and to contribute to the economy of the cities. In addition, it is aimed to 
increase carnival awareness in Turkey and other world countries. During the Carnival, concerts, competitions 
and shows were held in many parts of the city on 25-27 March 2022. Food, beverages and desserts unique to 
Adana are offered for sale for the guests. The aim of this study is to measure the effect of the Orange Blossom 
Carnival on Adana destination marketing and to discuss what can be done to contribute to the destination as a 
result of the results and to offer suggestions. During the study, both face-to-face and online surveys were 
conducted with the people who participated in the International  Orange Blossom Carnival on 25-27 March 
2022. Questionnaire form used in the research; The first part consists of 6 questions to measure demographic 
and introductory information, and the second part consists of 18 statements about the benefits of Adana 10th 
International Orange Blossom Carnival to destination marketing. When the benefits of the International Orange 
Blossom Carnival to destination marketing are examined according to the dimensions; The evaluation averages 
for the dimension “Contributions made by the destination to the marketing activities” (x̄:4,52) and the 
dimension “Contributions to the enrichment of the Destination Product” (x̄:4.49) are at very high level. 
According to this, “The evaluations of the participants regarding the contribution of the festival to destination 
marketing are positive”. When the participants were examined in terms of demographic characteristics, no 
significant difference was found between the sub-dimensions of the benefits of the festivals to destination 
marketing. In other words, the evaluation levels of the benefits to destination marketing are close to the 
participants in terms of demographic characteristics. Independent sample t-test and one-way analysis of 
variance (ANOVA) test were used to evaluate and compare sub-dimensions. 

Keywords: International Orange Blossom Carnival, Destination Marketing, Independent Sample t -Test, 
ANOVA,  

 

INTRODUCTION 

Carnival derives from the Latin word 'festum'. Its Turkish equivalent is feast and/or festival. When the rituals 
performed on certain dates each year started to be performed collectively over time, these rituals turned into 
carnivals. The history of the carnivals dates back to Ancient Greece. The first carnivals were those held in the 
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name of Dionysus, the god of wine. In these entertainments, which were held in theaters by wearing masks 
and wearing colorful clothes, the slaves had the opportunity to be free, even if it was for a short time (Arargüç, 
2009). According to the definition in the Contemporary Turkish Dictionary, Carnival; It is defined as the 
festivities held by Christians at certain times of the year by wearing colorful clothes and disguising themselves 
as funny and surprising (TDK, 2019). Carnivals adapted to today's conditions in terms of content are called 
carnivals in most of the organizations held in this field. Carnivals are defined as big festivals that include 
activities such as entertainment, music and dance, and are organized by using both open spaces and using 
indoor spaces at the same time (Yurdakul, 2006). 

There are some important points in order to market the carnivals and get the maximum benefit from it. There 
is an important and directly proportional link between the marketing effectiveness of the carnivals and its 
success. The important steps that can be used at the point of marketing are; interacting and communicating 
with the local people, determining the target group among the participant groups, putting forward a successful 
brand, being practical in marketing (Penpece, 2014). Carnivals are one of the most important promotional tools 
for the region. While holding such large organizations, the host city/country must be prepared in many ways. 
Examples and suggestions can be listed, such as expanding the inadequate accommodation facilities during 
the Carnival period, adding additional activities to the program, offering more city-specific products, and 
increasing promotional activities. (Özgürel, Alan and Bingöl, 2015). 

International Orange Blossom Carnival is a street carnival celebrated in the city of Adana, one of the largest 
cities in Turkey, in April of every year since 2013, when the scent of orange flowers embraces the city. The 
idea of carnival organized in Adana was first put forward by businessman Ali Haydar Bozkurt from Adana. 
The first carnival was held in the second week of April, 12-14 April 2013, and 100 thousand people attended 
this carnival. The carnival, which was first celebrated in 2013, could not be held for 2 years due to the global 
epidemic that emerged in the last months of 2019 and affected the whole world. The main purpose of the 
carnival is expressed as “creating a brand city”, raising awareness by drawing attention to Adana, which is 
known for its cuisine, historical, traditional and cultural values, and contributing to the economy and social 
life of the city through tourism. In addition, it was aimed to increase the sense of belonging to Adana with the 
carnival, to turn the streets of the city into a magnificent carnival area with sports, cultural and artistic activities, 
and to increase the awareness of the carnival in Turkey and in the world (www.nisandaadanada.com). 

In the study conducted by Yıldırım, Karaca, and Çakıcı (2016) on the perception and satisfaction of 
International Orange Blossom Carnival, great events such as carnival are important in terms of bringing local 
people together, getting the highest level of efficiency in providing individual benefit, cultural development, 
and providing touristic and socio-cultural benefits. They emphasized that this kind of carnivals are important 
and they stated that more importance should be given to the media announcements of such carnivals. In the 
study conducted by Saçlı, Ersöz and Kahraman (2019), the example of International Orange Blossom Carnival 
was included in order to measure the revisit intentions of the people who participated in the events. As a result 
of the study, while positive opinions were reached with the thoughts of people about visiting the destination 
again, negative opinions were expressed about the environment and noise pollution and the security problem 
that may occur in the crowds. 

 

Table 1. The Dates of International Orange Blossom Carnival and The Number of People Attending 

12-14 April 2013 100 thousand people (about 15 thousand people from different cities) 
11-14April 2014 140 thousand people (about 30 thousand people from different cities) 
1-5 April 2015 According to official data, it is thought that the number of people watching the events at the carnival, which is 

90 thousand people and 150 thousand people together with the opening ceremony and concerts, is 350 
thousand. 

7-10 April 2016 911 thousand people (approximately) 
7-9 April 2017 1.5 million people participated 
4-8 April 2018 1.5 million people participated 
3-7 April 2019 1.5 million people participated 
Covid-19 Could not be done due to the global epidemic 
1-4 Nisan 2021 (online) Online events were organized due to the ongoing global epidemic. 
25-27 March 2022 700 thousand people (approximately) 

Source: Wikipedia (2021), TRT news (2019), (.nisandaadanada.com, 2022), Adana News Center (2022) 
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People from all over Turkey flocked to the International Orange Blossom Carnival, which was held for the 
10th time in 2022. During the carnival, concerts, competitions and shows were held in many parts of the city 
on 25-27 March 2022. Food, beverages and desserts unique to Adana are offered for sale for the guests. These 
activities are; It can be listed as Orange Tastes Contest, Water Cortege, Rowing Race, International Chess 
Tournament, Kindyroo Children's Activities, Kebab Eating Races, Concerts, Dance Group Activities (www. 
.nisandaadanada.com). The aim of this study is to measure the effect of the International Orange Blossom 
Carnival on Adana destination marketing and to discuss what can be done to contribute to the destination and 
to offer suggestions. 

 

MATERIALS AND METHOD 

During the study, both face-to-face and online surveys were conducted with the people who participated in the 
International Orange Blossom Carnival on 25-27 March 2022. Questionnaire form used in the research; the 
first part consists of 6 questions to measure demographic and introductory information, and the second part 
consists of 18 statements about the benefits of Adana 10th International Orange Blossom Carnival to 
destination marketing. In the research, the questionnaire measuring the benefits of the festivals regarding 
destination marketing, which was used by Çelik (2009) in her master's thesis research titled "Event Tourism 
as a Destination Marketing Element and Its Effects-Istanbul Example" was used. In the survey, demographic 
and descriptive variables suitable for the research were used, and the expressions measuring the benefits of the 
festivals to destination marketing were used without changing it, only by removing one expression. In the 
second part of the questionnaire, a 5-point Likert Scale was used and the statements were coded as “1=Strongly 
Disagree”, “2=Disagree”, “3=Neither Agree Nor Disagree”, “4=Agree”, “5=Strongly Agree”. As a result of 
the survey application, 288 valid survey data were obtained and the obtained data were analyzed through the 
IBM SPSS 24.0 (Statistical Package for the Social Sciences) package program.  In the analysis of the data 
obtained as a result of the research, frequency analysis was applied to reveal the statistical percentages of 
demographic variables. Reliability analysis was carried out by calculating the alpha coefficient. The overall 
reliability coefficient of the scale was 0.962, and it was calculated as 0.876 and 0.873 for its sub-dimensions, 
respectively. Independent Sample t-test and One-Way Analysis of Variance (ANOVA) test were used to 
evaluate and compare sub-dimensions. 

 

FINDINGS AND DISCUSSION 

Table 2. Demographic Variables 

Variables Groups 
Percentile Variables Groups Percentile 

Gender Male 42,2 Marital  
Status 

Married 31,4 

Female 57,8 Single 68,6 
 
 
Age 
 
 
 

18-24 40,4  
 
Monthly Income               

≤2000TL 38,3 

25-29 13,2 2000-3000TL 4,9 
30-34 11,5 3001-4000TL 7 
35-39 16,4 4001-5000TL 15,3 
40 and more 18,5 ≥5001TL 34,5 

 
 
 
Occupation 

Student  38  
 
Education Level 

Primary School 4,9 
Civil Servant 19,9 Secondary School 6,3 
Private Sector 24 High School 17,1 
Self Employment 5,9 Associate Degree 15 
Retired 3,8 Bachelor’s Degree 54,4 
Housewife 5,9 Graduate Degree 7,3 
Not employed 2,4 

 

According to Table 2, 57.8% of the participants were male and the rate of participants between the ages of 18-
24 was 40.4%. It has been observed that 24% of the participants are private sector employees, 68.6% are single, 
54.4% are bachelor’s graduates. 
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Table 3. Independent Sample t-test Results on The Relationship Between the Gender of the Participants and 
The Evaluation of The Benefits of Festivals to Destination Marketing 

Dimensions Female                Male   Levene Test    t-test 

N �� SS N �� SS F P P 

Contributions of the Destination to 
Marketing Activities 

166 4,57 ,516 121 4,45 ,572 7,597 ,006 ,080 

Contributions to the enrichment of the 
Destination Product 

166 4,52 ,558 121 4,44 ,634 2,265 ,133 ,242 

It was seen that there was no significant difference between the gender of the participants and the evaluation 
of the benefits of the festivals to destination marketing. When the women and men are examined in terms of 
the contribution of the International Orange Blossom Carnival to the marketing activities of the destination 
and the contribution to the enrichment of the products of the destination, it is seen that the participants mostly 
agree. 

 

Table 4. Independent Sample t-test Results on the Relationship between Participants' Marital Status and 
Evaluation of the Benefits of Festivals to Destination Marketing 

Dimensions          Married Single Levene Test t-test 
N �� SS N �� SS F P P 

Contributions of the Destination to 
Marketing Activities 

197 4,52 ,506 90 4,45 ,572 ,082 ,775 ,961 

Contributions to the enrichment of 
the Destination Product 

197 4,46 ,563 90 4,54 ,650 ,210 ,647 ,339 

 

It was seen that there was no significant difference between the marital status of the participants and the 
evaluation of the benefits of the festivals to destination marketing. According to marital status, participants' 
perspectives on the contribution of the International Orange Blossom Carnival to the destination's marketing 
activities and the contribution to the enrichment of the destination's products were examined. It was seen that 
the participants mostly agree. 

 

Table 5. One-Way Analysis of Variance Results on the Relationship Between Ages of Participants and 
Evaluation of the Benefits of Festivals to Destination Marketing 

Dimensions Age N �� SS F 
 

P 

Contributions of the Destination to 
Marketing Activities 

18-24 
25-29 
30-34 
35-39 

40 and over 

116 
38 
33 
47 
53 

4,51 
4,60 
4,42 
4,42 
4,64 

,525 
,419 
,549 
,719 
,452 

1,627 
 
 

,168 

Contributions to the enrichment of the 
Destination Product 

18-24 
25-29 
30-34 
35-39 

40 and over 

116 
38 
33 
47 
53 

4,42 
4,58 
4,41 
4,47 
4,63 

,571 
,536 
,717 
,693 
,466 

1,488 
 

,206 

It was seen that there was no significant difference between the ages of the participants and the evaluation of 
the benefits of the festivals to destination marketing. According to the age ranges, the contribution of the 
International Orange Blossom Carnival to the marketing activities of the destination and their perspectives on 
their contribution to the enrichment of the products of the destination were examined. Although the 
participation rate of most of the participants is high, it was seen that the participants aged 40 and over 
participate with a higher rate. 
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Table 6. One-Way Analysis of Variance Results on the Relationship Between Education Level of 
Participants and    Evaluation of the Benefits of Festivals to Destination Marketing 

Dimensions Level of 
education 

N �� SS F 

 

P 

Contributions of the Destination to Marketing 
Activities 

Primary school 

Middle School 

High school 

Associate  

Bachelor  

Graduate 

14 

4 

49 

43 

156 

21 

4,76 

4,75 

4,62 

4,51 

4,48 

4,41 

,324 

,170 

,418 

,498 

,607 

,485 

1,402 

 

 

,223 

Contributions to the enrichment of the 
Destination Product 

Primary school 

Middle School 

High school 

Associate  

Bachelor  

Graduate 

14 

4 

49 

43 

156 

21 

4,69 

4,87 

4,64 

4,52 

4,42 

4,35 

,406 

,250 

,459 

,512 

,643 

,673 

1,996 

 

,079 

 

It was seen that there was no significant difference between the education level of the participants and the 
evaluation of the benefits of the festivals to destination marketing. According to the education level, the 
contributions of the participants of the International Orange Blossom Carnival to the marketing activities of 
the destination and their contribution to the enrichment of the products of the destination were examined. It 
was seen that most of the participants have high participation rates. 

 

Table 7. One-Way Analysis of Variance Results on the Relationship between Participants' Occupation and 
Evaluation of the Benefits of Festivals to Destination Marketing 

Dimensions Job/Profession N �� SS F 
 

P 

Contributions of the Destination to Marketing 
Activities 

Student 
Public Personnel 
Private sector 
Self employment 
Retired 
Housewife 
Not working 

109 
57 
69 
17 
11 
17 
7 

4,50 
4,45 
4,50 
4,50 
4,94 
4,63 
4,76 

,540 
,687 
,480 
,537 
,097 
,403 
,251 

1,660 
 
 

        ,131 

Contributions to the enrichment of the Destination 
Product 

Student 
Public Personnel 
Private sector 
Self employment 
Retired 
Housewife 
Not working 

109 
57 
69 
17 
11 
17 
7 

4,40 
4,42 
4,55 
4,66 
4,75 
4,60 
4,75 

,591 
,777 
,490 
,458 
,433 
,433 
,322 

1,591 
 

      ,150 

 

It was seen that there was no significant difference between the ocuupation of the participants and the 
evaluation of the benefits of the festivals to destination marketing. According to their occupations, the 
contribution of the International Orange Blossom Carnival to the marketing activities of the destination and 
their perspectives on their contribution to the enrichment of the products of the destination were examined. 
Although the participation rate of most of the participants is high, it was seen that the retired participants agree 
with a higher rate. 
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Table 8. One-Way Analysis of Variance Results on the Relationship Between Participants' Average Monthly 
Income and Evaluation of the Benefits of Festivals to Destination Marketing 

Dimensions Job/Profession N �� SS F 
 

P 

Contributions of the Destination to 
Marketing Activities 

Less than 2000 TL 
2000 TL-3000 TL  
3001 TL- 4000 TL 
4001TL-5000TL 
5001 and over 

110 
14 
20 
44 
99 

4,53 
4,54 
4,53 
4,55 
4,49 

,511 
,621 
,507 
,468 
,608 

,108 
 
 

,980 

Contributions to the enrichment of the 
Destination Product 

Student 
Public Personnel 
Private sector 
Self employment 
Retired 
Housewife 
Not working 

14 
4 
49 
43 
156 
21 

4,69 
4,87 
4,64 
4,52 
4,42 
4,35 

,406 
,250 
,459 
,512 
,643 
,673 
 

,693 
 

,598 

 

It has been observed that there is no significant difference between the average monthly income of the 
participants and the evaluation of the benefits of the festivals to destination marketing. It was observed that 
most of the participants agree with a similar and high rate. 

 

CONCLUSION 

Carnivals and events specific to that region are held in many different cities of the world. Thanks to these 
events and carnivals, people and communities who did not know each other interacted and different cultures 
came together. Activities to brand cities and countries are of great importance. The branding of cities and their 
recognition on international platforms make great contributions both economically and socially. In this context, 
in this study, the contributions of the International Orange Blossom Carnival to the promotion of the city of 
Adana and destination marketing were examined. When the participants were examined in terms of 
demographic characteristics, no significant difference was found between the sub-dimensions of the benefits 
of festivals to destination marketing. However, in terms of all sub-dimensions, it was seen that the participants 
thought that carnivals contributed to the destination branding and product promotion at a high rate. The 
International Orange Blossom Carnival could not take place during the pandemic and resumed in 2022 with 
the end of the pandemic. It is expected that this carnival, which has made a lot of noise and has great positive 
effects for Adana, will be more comprehensive every year compared to the previous year. It is especially 
important that participants from different countries of the world are aware of this carnival and that travel 
agencies organize tours in this direction. With such carnivals, the city is getting stronger economically,both 
small tradesmen are experiencing economic vitality and cultural and social interactions are increasing. It will 
be a great opportunity for the promotion of cities if such festivals are held in all cities by emphasizing their 
unique features and in this direction, they are supported by municipalities, businessmen and various institutions 
and organizations. 
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ÖZET 

Oyunlaştırma; kullanıcıları motive etmek ve katılımlarını sağlamak için oyun oynarken yaşananlara benzer 
deneyimler yaratmak için disiplinler arası yöntemler kullanarak müze etkinliklerini geliştirmeye yönelik 
stratejik girişimdir. Müzelerde ziyaretçi katılımını artırmayı amaçlayan yeni yöntemlerden olan biri olan 
“oyunlaştırma” kavramı literatüre son yıllarda girmiş bir kavramdır. İlk başta pazarlama yöntemi olarak 
kullanılan oyunlaştırma uygulamaları, günümüzde eğitim, sağlık, kişisel gelişim gibi farklı alanlarda 
kullanılmaktadır. Müzeler ziyaretçilerin hem bilgi edinmek hem de eğlenceli bir deneyim yaşamak için gönüllü 
olarak gittikleri mekânlardır. Bugünün müzesinin en güçlü yanı, yeni yaşantı ve anıların eğitim yöntemleri 
kullanılarak belleğe yerleştirilmesidir. Pek çok müze oyunlaştırma (gamification) yaklaşımı ile ara-bul, 
karşılaştırma-doğrulama vb. müze eğitimi yöntem ve tekniklerini kullanarak ziyaretçinin de katılımını 
sağlamayı daha fazla önemsemektedir. Genç nüfusun boş vakitlerini değerlendirmek için genelde tercih 
etmediği mekânlar olan müzelerde genç kitleyi müzelere çekebilecek olan en temel unsur oyunlaştırmadır. 
Oyunun gönüllü bir aktivite olarak isteğe bağlı oynandığı müzelerde “oyun” müzenin içeriğini ve 
koleksiyonların hikâyelerini ziyaretçilerin daha etkili bir şekilde deneyimlemelerini mümkün kılmaktadır. 
Çalışmada Londra müzelerinde gerçekleştirilen oyunlaştırma örneklerine de yer verilmektedir.    

Anahtar Kelimeler: Müze, Müze Eğitimi, Oyunlaştırma, Ziyaretçi Etkileşimi, Londra Müzeleri 

 

ABSRACT 

 Gamification is an effective method for museums to interact with their visitors. However, gamification as an 
academic terminology is developed only in recent years. The concept of gamification has been used by 
companies as a marketing strategy to promote their products. Gamification is also implementedsuccessfully in 
such areas, as education, health, self-improvement among others.Gamification can be utilized in various 
domains to motivate and attract people‟sattention. Despite, there are some studies on utilization of 
gamification in marketing, business and communication; studies on gamification of museum experiences are 
scant. Museums are places where visitors go voluntarily to both gain knowledge and have an enjoyable 
experience. The strongest aspect of today's museum is that new experiences and memories are embedded in 
memory using educational methods. The purpose of this study is to close this gap and identify possible 
gamification methods in museums. The benefits of gamification in museums and their impact on visitor 
experience are also explore. 

Keywords: Museum, Museum Education, Gamification, Visitor Interaction, Museums of London 
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ABSTRACT 

Parametric curves and parametric surfaces form the basis of computer aided design (CAD). Undoubtedly the 
most important inventions in computer aided geometric design (CAGD) are Bézier curves and surfaces, Coons 
patches and then B-spline methods.  Bézier curves and surfaces were first developed independently of each 
other in 1958-1960 by Paul de Casteljau and Pierre Bézier, engineers at Citroen and Renault. 

Each vector on the unit dual sphere corresponds exactly to a directed line in R^3 So a spherical dual curve will 
correspond to a ruled surface in real space. The ruled surface, which is formed by the movement of a straight 
line, is widely used in mechanical, robotic, architectural and other industrial fields.  Ruled surfaces have been 
studied in many spaces such as Euclidean spaces, Lorentz - Minkowski spaces, Galilean and pseudo-Galilean 
spaces . 

In this study, considering the dual Bézier curves expressed in (Incesu, 2021), the trajectory surfaces that will 
occur if the projection of these curves on the unit dual sphere is closed are investigated. Let a dual Bézier curve 
��(�) = �(�) + ��∗(�) , where �(�) and  �∗(�) are the Bézier curves of degree n with control points {��} and 
{�∗

�} respectively be given. And also ��(�) be a projection curve of ��(�) to a unit dual sphere.  

Keywords: Dual Bézier curves, moving frame, ruled surface. 

 

ÖZET 

Parametrik eğriler ve parametrik yüzeyler bilgisayar destekli tasarımın (CAD) temelini oluşturur. Bilgisayar 
destekli geometrik tasarımda (CAGD) kuşkusuz en önemli buluşlar Bézier eğrileri ve yüzeyleri, Coons 
yamaları (patch) ve ardından B-spline yöntemleridir. Bézier eğrileri ve yüzeyleri ilk kez 1958-1960 yıllarında 
Citroen ve Renault şirketlerinde mühendis olan Paul de Casteljau ve Pierre Bézier tarafından birbirinden 
bağımsız olarak geliştirildi.  

Birim dual küre üzerindeki her bir vektör ℝ� te yönlendirilmiş bir doğruya bire bir olarak karşılık gelir 
Dolayısıyla bir küresel dual eğri ise gerçek uzayda bir regle yüzeye karşılık gelecektir. Bir doğrunun 
hareketiyle oluşan regle yüzey, mekanik, robotik, mimari ve diğer endüstriyel alanlarda yaygın olarak 
kullanılmaktadır. Regle yüzeyler Öklid uzayları, Lorentz - Minkowski uzayları, Galile ve pseudo-Galile 
uzayları gibi birçok uzayda incelenmiştir.  

Bu çalışmamızda (Incesu, 2021) de ifade edilen dual Bézier eğrileri dikkate alınmıştır. ��(�) = �(�) + ��∗(�) 
dual Bezier eğrisi verlsin. Burada �(�) ve  �∗(�)  n.nci dereceden kontrol noktaları sırasıyla {��} and {�∗

�} ler 
olan Bézier eğrileri olsun. Bu eğrilerin birim dual küre üzerine projeksiyonu olan küresel dual Eğriler ve 
bunlara karşılık gelen yörünge yüzeyleri incelenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Dual Bézier eğrisi, hareketli çatı, regle yüzey. 
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INTRODUCTION 

Bézier curves and surfaces were first developed independently of each other in 1958-1960 by Paul de Casteljau 
and Pierre Bézier, engineers at Citroen and Renault (Incesu,2021). 

The ruled surface formed by the movement of a line are commonly used in mechanics, robotics, architecture 
and other industrial areas (Tas and  Ilarslan 2019).  The ruled surfaces are studied in many spaces such as 
Euclidean spaces, Lorenzian spaces, Galilean and pseudo-Galilean spaces. Especially Müller (1962), Mc 
Carthy and Roth (1981), Hacısalihoğlu (1972; 1983), Tiller and Hanson (1984),  Hoschek (1985), Ting and 
Soni (1983), Gürsoy [1990a; 1990b, 1992], Gursoy and Kucuk (1999; 2004), Zha (1997), Tas and Ilarslan 
(2019), Nesovic et al. (2016), Potmann (1995), Hathout, Bekar  and Yayli (2017), Guler and Kasap (2018), 
Taş (2016), Taş and Gürsoy (2018), Küçük (2004), Mevroidis and Roth (1997), Kazaz,Özdemir and Guroğlu 
(2008), Incesu and Gürsoy (2004; 2018), Incesu (2021) were studied the ruled surfaces and kinematics.  

Dual numbers denoted by � were introduced by William Clifford (1873), and developed by Eduard Study 
(1891).  

In this paper the dual Bézier curves have been discussed. When a dual Bézier curve is given, the corresponding 
dual unit spherical projection curve and its corresponding ruled surface are discussed. Taş and İlarslan (2019) 
were studied ruled surface taking into account the expression of a point on the unit dual sphere with spherical 
coordinates {� = 1, �, �} where each of the coordinates u and v are considered as a Bézier curve. But in this 
paper each point on the dual unit sphere is expressed as an arbitrary projection of the Bézier curve in dual 
space �� onto the sphere, not with spherical coordinates. It is consideried that the dual Bézier curves expressed 
in Incesu (2021). In this time  the orbital surfaces that will occur if the projection of these curves on the unit 
dual sphere is closed are investigated. Let a dual Bézier curve ��(�) = �(�) + ��∗(�) , where �(�) and  �∗(�) 
are the Bézier curves of degree n with control points {��} and {�∗

�} respectively be given. And also ��(�) be a 
projection curve of ��(�) to a unit dual sphere.  

So, In this study the ruled surface corresponding the closed spherical curve ��(�); the moving frame  

���
����⃗ , ��

����⃗ =
���⃗ ��

����⃗ ���
, ��

����⃗ = ��
����⃗ × ��

����⃗ � , where �� �����⃗  is a unit vector of director curve of ruled surface 

corresponding closed spherical curve ��(�); the equation of the derivatives of the moving frame 

���
����⃗ , ��

����⃗ , ��
����⃗ � are stated in terms of the real and dual parts of  given dual Bézier curve ��(�).  

 

METHODS 

Let two operations called addition and multiplication be defined on two dimensional Euclidean spaces E2 as 
follows: 

+: �� × �� → ��

(�, �) ⇢ � + � = (�� + ��, �� + ��)
 

. : �� × �� → ��

(�, �) ⇢ �. � = (����, ���� + ����)
 

where � = (��, ��) and � = (��, ��). Under these operations the set E2  is a ring and called the dual numbers. 
This set is denoted by D. Any element  � = (�, �∗) of  D, can be written as 

                               � = �(1,0) + �∗(0,1)       

where the element (1,0) is called real unit, and the element (0,1) is called dual unit and denoted by �. It is 
clearly visible that �� = 0. Therefore the element  is a nilpotent element. Any element (�, 0) is isomorphic to 
� ∈ �. Hence any dual number � = (�, �∗) can be written as � = � + ��∗, where �, �∗ ∈ �. If a dual number 
� = � + ��∗ be given then the real number a is called the real part of A, and the real number �∗ is called the 
dual part of A. The conjugate number of a dual number � = � + ��∗ is �̅ = � − ��∗  (Hacisalihoglu, 1983).   

The invers number of a dual number � = � + ��∗ by the operator of multiplication is defined as  

1

�
=

1

�
− �

�∗

��
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for nonzero real number a which is the real part of the dual number A. If � = 0, then � = ��∗ has no invers. 
Thus, the set of dual numbers form a ring algebraically but not a field.  The absolute value of a dual number 

� = � + ��∗ is |�| = ��. �̅ = |�|. Any dual number � = � + ��∗ has the matrix representation as � =

�
� �∗

0 �
�. In this form the real and dual units are 1 = �

1 0
0 1

� and � = �
0 1
0 0

� respectively [19]. 

Any dual vector �� in D3 can be written as �� = (��, ��, ��) where �� = �� + ���
∗ ∈ � for i=1,2,3. The same 

vector �� can also be written as �� = � + ��∗, where � = (��, ��, ��) , �∗ = (��
∗, ��

∗, ��
∗) ∈ ��. Therefore 

the set of � × � × � = �� is a D-module (Hacisalihoglu, 1983).  

Let two dual vectors �� and ��  be given as �� = � + ��∗ and �� = � + ��∗. Then the inner product of two dual 
vectors �� and ��  is 〈��, ��〉 = 〈�, �〉 + �(〈�∗, �〉 + 〈�, �∗〉). The norm of a dual vector �� = � + ��∗ is a dual 
number such that  

���� = �〈��, ��〉 = �〈�, �〉 + 2�〈�, �∗〉 = ‖�‖ + �
〈�, �∗〉

‖�‖
= � + ��∗ ∈ � 

if the real part of the dual vector is different from zero. i.e. � ≠ 0. If the norm of a dual vector �� is 1 + �0 = 1 
then the vector �� is called dual unit vector (Hacisalihoglu, 1983). 

Proposition 1: (Hacisalihoglu, 1983) Let a dual vector �� = � + ��∗ be given. If ���� = 1 then ‖�‖ = 1 and 
〈�, �∗〉 = 0.  

Proposition 2 : (Hacisalihoglu, 1983) Let a dual vector �� = � + ��∗ be given. If ���� ≠ 1 and � ≠ 0 then 

            �� =
��

‖��‖
=

�

‖�‖
+ �

�∗�
〈�,�∗〉

‖�‖� �

‖�‖
=

�

‖�‖
+ � �

�∗

‖�‖
−

〈�,�∗〉�

‖�‖� � = �̇ + ��̇∗   

is a dual unit vector with direction of ��.  

Definition 1: The set of dual unit vectors in D-module D3 is called unit dual sphere. i.e. unit dual sphere is 
defined as  

                 ��� = �̇ + ��̇∗ ∈ ��: ���� = 1�   

Theorem 1: (E.Study’s) (Hacisalihoglu, 1983): Every unit vector on the dual unit sphere �� = �̇ + ��̇∗ (� ≠
0) corresponds to oriented line in real space R3 by one to one. 

Definition 2:  Let ��(�) be a dual Bézier curve with control points ���, ���, … , ��� ∈ �� where ��� = �� + ���
∗, 

��, ��
∗ ∈ �� for � = 0,1, … , �.   ��� = �� + ���

∗ ∈ �� Then for � ∈ [0,1], the dual Bézier curve can be defined 
as  

��(�) = ∑ ��
�(�)���

�
���   

Since each control point ��� = �� + ���
∗ then for � ∈ [0,1] the dual Bézier curve can be written as  

��(�) = ∑ ��
�(�)��

�
��� + � ∑ ��

�(�)��
∗�

���          

     = �(�) + ��∗(�)         

where �(�) and �∗(�) are real Bézier curves of degree n with control points ��, ��, … , �� and ��
∗, ��

∗, … , ��
∗ 

respectively.  (Incesu, 2021)  

Theorem 2: (Incesu 2021) Let ��(�) = �(�) + ��∗(�) be a dual Bézier curve with control points 
���, ���, … , ��� ∈ �� where ��� = �� + ���

∗, ��, ��
∗ ∈ �� for � = 0,1, … , �. Then the projection curve ��(�) of the 

dual Bézier curve ��(�) to unit dual sphere is  

      ��(�) = ��(�) + ���∗(�)  

where  

                   ��(�) =  
�(�)

‖�(�)‖
      and       ��∗(�) =

�∗(�)

‖�(�)‖
−

〈�(�),�∗(�)〉

‖�(�)‖� �(�) 
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Theorem 3: (Incesu 2021) Let ��(�) = �(�) + ��∗(�) be a dual Bézier curve with control points 
���, ���, … , ��� ∈ �� where ��� = �� + ���

∗, ��, ��
∗ ∈ �� for � = 0,1, … , � and let ��(�)  be the projection curve of 

��(�) to unit dual sphere in D3. Then the ruled surface �(�, �) corresponding to ��(�) by E.Study’s theorem is 

�(�, �) =
�(�)×�∗(�)

‖�(�)‖� + �
�(�)

‖�(�)‖
  

where � ∈ [0,1] and � ∈ �. 

Theorem 4: (Incesu 2021)   Let �� = � + ��∗ be a dual Bézier curve with control points ���, ���, … , ��� ∈ �� 
where ��� = �� + ���

∗, ��, ��
∗ ∈ �� for � = 0,1, … , � and � ∈ [0,1]. Then the ruled surface �(�, �) 

corresponding to the dual Bézier curve ��(�) is flat if and only if  

     〈(� × �∗)�, � × ��〉 = 2
〈�,��〉

‖�‖�
〈� × �∗, � × ��〉  

satisfies. 

 

RESULTS 

Consider the moving orthonormal system {���⃗ �, ���⃗ � =
���⃗ �

����⃗ ��
, ���⃗ � = ���⃗ � × ���⃗ �} on the directrix curve of closed 

trajectory ruled surface corresponding dual Bézier curve ��(�) = �(�) + ε�∗(�) of degree n with control points 
��� = �� + ε��

∗. � = 0, ⋯ , �   

Definition 3 The closed dual Bézier curve ��(�) = �(�) + ε�∗(�) of degree n with control points ��� = �� +
ε��

∗; corresponds the closed ruled surface by the E.Study Theorem     

�(�, �) =
� × �∗

‖�‖�
+ �

�

‖�‖
;  �(0, �) = �(1, �)  

for � ∈ [0,1] ve � ∈ ℝ . This ruled surface is a closed trajectory surface occured by the motion of  �� =
�

‖�‖
  

axis .  

Theorem 5: Let the closed Bézier curve ��(�) = �(�) + ε�∗(�) with control points ���, (� = 0, ⋯ , �) and its 
correponded closed trajectory ruled surface 

�(�, �) =
� × �∗

‖�‖�
+ �

�

‖�‖
;  �(0, �) = �(1, �) 

for every  � ∈ [0,1] and � ∈ ℝ be given. Then  the moving frame {���⃗ �, ���⃗ �, ���⃗ �} on the directrix curve of closed 
trajectory ruled surface is as follows: 

���⃗ � = 
�

‖�‖
 

���⃗ � = 
�′‖�‖� − ⟨�, �′⟩�

‖�′‖�‖� − ⟨�, �′⟩�‖
 

���⃗ � = 
‖�‖

‖�′‖�‖� − ⟨�, �′⟩�‖
(� × �′). 

The Structural Equation of Motion 

Teorem 6: Let the dual closed projection curce ��  of the dual closed Bézier curve  ��   and its corresponding 

���⃗ �- closed ruled surface �(�, �) =
�×�∗

‖�‖� + �
�

‖�‖
  be given. Then the structural equation of the motion can be 

obtained as follows: 
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�

���⃗ �

���⃗ �

���⃗ �

�

�

=

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡ 0

‖��‖�‖� − ⟨�, ��⟩�‖

‖�‖�
0

−‖��‖�‖� − ⟨�, ��⟩�‖

‖�‖�
0

‖�‖�(���, �, ��)

‖��‖�‖� − ⟨�, ��⟩�‖�

0
−‖�‖�(���, �, ��)

‖��‖�‖� − ⟨�, ��⟩�‖�
0

⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

⋅ �

���⃗ �

���⃗ �

���⃗ �

� 

The curvature and the torsion of the motion by the moving frame {���⃗ �, ���⃗ �, ���⃗ �} on the directrix curve are  

                  � =
�����‖����,����‖

‖�‖�      ve   � =
‖�‖��������,�,���

‖��‖�‖��⟨�,��⟩�‖�  . 

Theorem 7: Let the closed Bézier curve ��(�) = �(�) + ε�∗(�) with control points ���, (� = 0, ⋯ , �) be given. 

Then  the moving frame {���⃗ �, ���⃗ �, ���⃗ �} on the directrix curve of closed trajectory ruled surface at the point � =
�� = 0 is as follows: 

���⃗ � = 
�

‖�‖
=

��

‖��‖
 

���⃗ � = 
�′‖�‖� − ⟨�, �′⟩�

‖�′‖�‖� − ⟨�, �′⟩�‖
=

∆��‖��‖� − ⟨��, ∆��⟩��

‖∆��‖��‖� − ⟨��, ∆��⟩��‖
 

���⃗ � = 
‖�‖

‖�′‖�‖� − ⟨�, �′⟩�‖
(� × �′) =

‖��‖(�� × ��)

‖∆��‖��‖� − ⟨��, ∆��⟩��‖
 

Where ∆�� = �� − ��. 

Theorem 8: Let the closed Bézier curve ��(�) = �(�) + ε�∗(�) with control points ���, (� = 0, ⋯ , �) be given. 

Then  the moving frame {���⃗ �, ���⃗ �, ���⃗ �} on the directrix curve of closed trajectory ruled surface at the point � =
�� = 1 is as follows: 

���⃗ � = 
��

‖��‖
 

���⃗ � = 
∆��‖��‖� − ⟨��, ∆��⟩��

‖∆��‖��‖� − ⟨��, ∆��⟩��‖
 

���⃗ � = 
‖��‖(�� × ����)

‖∆��‖��‖� − ⟨��, ∆��⟩��‖
 

where ∆�� = �� − ����. 

Theorem 9: Let the closed Bézier curve ��(�) = �(�) + ε�∗(�) with control points ���, (� = 0, ⋯ , �) be given. 

Then  the curvature and the torsion of the motion by the moving frame {���⃗ �, ���⃗ �, ���⃗ �} on the directrix curve at 
the point � = �� = 0 are as follows: 

� = �
�∆��‖��‖��⟨��,∆��⟩���

‖��‖�        and            � =
(���)‖��‖� ���(��,��,��)

‖∆��‖��‖��⟨��,∆��⟩��‖�  

where ∆�� = �� − ��. 

 

Theorem 10: Let the closed Bézier curve ��(�) = �(�) + ε�∗(�) with control points ���, (� = 0, ⋯ , �) be 

given. Then  the curvature and the torsion of the motion by the moving frame {���⃗ �, ���⃗ �, ���⃗ �} on the directrix 
curve at the point � = �� = 1 are as follows: 
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� = �
�∆��‖��‖��⟨��,∆��⟩���

‖��‖�        and            � =
(���)‖��‖� ���(��,����,����)

‖∆��‖��‖��⟨��,∆��⟩��‖�  

where ∆�� = �� − ����. 

 

Numerical Example 

Let the control points of the dual  Bézier curve be given as 

��� = (1,0,1) + (0,1,2) = �� + ���
∗, 

��� = (−1,1,2)  + (1,0, −1) = �� + ���
∗, 

��� = (0, −1,3) + (2, −1,1) = �� + ���
∗, 

��� = (1, −2,2) + (1,1, −1) = �� + ���
∗, 

��� = (1,0,1) + (0,1,2) = �� + ���
∗ 

In this case  

�(�) = (1 − �)��� + 4(1 − �)���� + 6(1 − �)����� + 4(1 − �)���� + ���� 

= [(1 − �)� − 4(1 − �)�� + 4(1 − �)�� + ��]�� + 

 +[4(1 − �)�� − 6(1 − �)��� − 8(1 − �)��]�� + 

 +[(1 − �)� + 8(1 − �)�� + 18(1 − �)��� + 8(1 − �)�� + ��]�� 

and 

�∗(�) = (1 − �)���
∗ + 4(1 − �)�� ��

∗ + 6(1 − �)�����
∗ + 4(1 − �)����

∗ + ����
∗ 

= [4(1 − �)�� + 12(1 − �)��� + 4(1 − �)��]�� + 

 +[(1 − �)� − 6(1 − �)��� + 4(1 − �)�� + ��]�� + 

 +[2(1 − �)� − 4(1 − �)�� + 6(1 − �)��� − 4(1 − �)�� + 2��]�� 

can be stated. Then the dual Bézier curve �� .  

 

Figure.5 The graphics of a given  dual Bézier curve ��(�) 

can be plotted as above. 
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Then  the moving frame {���⃗ �, ���⃗ �, ���⃗ �} on the directrix curve of closed trajectory ruled surface at the point � =
�� = 0 is: 

���⃗ � = 
(1,0,1)

√2
 

���⃗ � = 
(−3,2,3)

√22
 

���⃗ � = 
(−1, −3,1)

√11
 

the curvature and the torsion of the motion by the moving frame {���⃗ �, ���⃗ �, ���⃗ �} on the directrix curve at the point 
� = �� = 0 is 

                                � = 2√11          and    � =
��√�

��
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ABSTRACT 

One of social identity powerful sign is proper names, because proper names rely on social history for their 
legitimacy. The most common way that proper names can be linked to a particular social history is through the 
event of giving name, such as baptismal event.  

Post the civil war in America, Names have an important role to construct African-American Identity. There 
was a time when African-Americans went through a phase of identity crisis due to the name changing 
performed by white people upon their African-America (black) slave during the civil war. This situation 
affected the naming patterns of African-American descendants for many years, and also affected their identity. 
Attention to the identity of African Americans or black people began to emerge around the 1960s. Most of 
these ideas were influenced by Malcolm X, in which one of the ideas that Malcolm X put forward in his speech 
was for African Americans to abandon white names and start using names related to their African ancestry. 

This study raised the issue of African American names in Ralph Ellison's novel Invisible Man in order to 
analyze the role of names in the construction of African American identity. This study showed that the names 
used by African Americans in the novel are completely unrelated to their African background. The fact that 
the main character is only labeled as the narrator in this novel reinforces the statement that name is not a major 
factor in the construction of identity by African Americans in the novel. In fact, identity construction in the 
novel occurs through resistance to power supremacy.  

Keywords: Name, Identity, African-American, Power. 
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ABSTRACT 

The objective of this study was to assess the impact of television advertisements on early adulthood food eating 
habits. Respondents were opined on television viewing habits, advertisement remembrance, knowledge about 
nutritious food, and consumption of a meal with family. The obtained data were cross-tabulated, followed by 
analysis with the Pearson chi-square test to check the relationship between the variables. Results revealed that 
female respondents endure more time watching television with a focal interest in primetime television, contrary 
to male respondents who prefer to watch sports channels. While demographic variables (gender and age) 
exhibit significant differences with higher variation for the section with eating habits while watching television. 
Bagged results displayed no evidence for an association between all variables and respondents’ opinions on 
advertisement remembrance and knowledge about nutritious food. While the information was acquired about 
the kind of food consumption, the association between age variable opinions was spotted. The statement on 
dining with the family was found to be associated with gender. The frequency of consumption of different 
healthy and unhealthy food products was checked by factor analysis using principal component analysis with 
the varimax rotation followed by a t-test and one-way ANOVA test. The factor analysis subscales these items 
into four categories: vegetarian health foods, unhealthy food products, non-vegetarian healthy food and 
formulated food. It is concluded that they prefer eating healthy vegetarian food items to healthy non-vegetarian 
food items. They gave the slightest preference to the formulated food products for consumption. However, it 
was recorded that males consumed higher unhealthy food products than females.  

Keywords: Healthy food, Non-healthy food, early adulthood, Eating habits  
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ABSTRACT  

Global performance, defined as the aggregation of economic, social and environmental performance, is a 
multidimensional concept that was introduced with the emergence of the concept of corporate social 
responsibility and sustainable development. Today, the difficulty for organizations is to measure overall 
performance and understand the interactions between its different dimensions: economic, social and 
environmental. The search for global performance has become increasingly important for any organization to 
affirm its relevance, effectiveness and efficiency in meeting the expectations of their stakeholders in order to 
ensure its sustainability. Social and solidarity economy organizations are no exception to this logic. Assessing 
the performance of these organizations takes on new importance, given their specific nature, and given all the 
challenges they will have to face. 

The objective of this work is to propose a model for representing and evaluating the overall performance of 
SSEOs, in this case cooperatives, making it possible to understand and describe the components of this 
performance and to analyze the interactions between its different dimensions, by specifying a model of 
structural equations. In this sense, we mobilized three theories, namely, the theory of organizations, the theory 
of stakeholders and the theory of management by resources, which allowed us to justify the links between the 
dimensions of performance. At the empirical level, we opted for an exploratory then confirmatory research 
according to a mixed approach, which implies, initially, to study twelve SSE organizations according to a 
qualitative study, with a view to refining our theoretical model and to adapt it to the SSEO context, and then 
to test the model on a representative sample using a quantitative approach. 

While the results of our research largely confirm the research hypotheses, they highlight particularities specific 
to SSEOs and the Moroccan context. 

Keywords: Global performance, social and solidarity economy, cooperative. 
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Abstract 

Caregiver plays an important role in our lives. Caregivers of covid-19 are so much worry and have fear 
and face many challenges during this period of time.  Caregivers are the individuals who are primarily 
involved in a patient's care, adaption, and disease management during illness and treatment. The Study 
Explored the relationship among Self-Compassion, Perceived Support and Psychological Distress in 
Caregivers of Covid-19 Affectees. The sample consisted of 120 participants with the age range of 18-60 years 
(M = 22.93, SD = 4.76). The following measures Self-Compassion Scale (Batool & Jabeen, 2017), 
Multidimensional Scale of Perceived Social Support (Zimet & Farley, 1998) and Psychological Distress 
(DASS 21) (Lovibond & Lovibond, 1995) Scale were used to collect data from participants. Results revealed 
that Self- Compassion, Perceived Social Support had a significant positive relation in caregivers of Covid-19 
Affectee whereas self- compassion and Psychological distress had a significant negative relation in caregivers 
of Covid-19 Affectees. Finding of this research will help the counselor and caregivers to understand their 
problems and would better able to offer support. 

Keywords: self-compassion, perceived social support, psychological Distress, caregivers of covid-19 
affectees.  
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ABSTRACT 

Waste management sector is facing numerous challenges globally, including irresponsibility if stakeholders in 
solid waste management. Much have been written on the awareness, attitude and practices of solid waste 
management among students. This study aims at examining the responsibilities of students and challenges 
impeding the performance of their responsibilities in effective solid waste management, with evidence from 
the Federal Polytechnic Ilaro, Nigeria. The study adopted both qualitative and quantitative approach of 
descriptive research design to obtain data through administration of questionnaire and conduct of in-depth 
interview to selected respondents, aimed at deducing information on students’ responsibility and effectiveness 
of solid waste management in the Federal Polytechnic, Ilaro, Nigeria. The qualitative approach was through 
interview conducted with student leaders in the five (5) selected departments and students’ union executive. 
The population of the study comprise of 10,120 students registered during 2021/2022 academic session. The 
study adopted Krejcie and Morgan (1970) sampling technique to select 370 sample size for questionnaire 
administration. The qualitative approach was through interview conducted with student leaders in the five (5) 
selected departments and students’ union executive, to complement the quantitative data through questionnaire 
administration. Data collected were analysed using descriptive statistics of frequency table, percentage and 
mean value, and inferential statistics of regression analysis. The study discovered that proper dispose of waste, 
provision of waste basket by students’ association and union, and sensitization of fresh students on proper 
dispose of waste are major responsibility of students in solid waste management. Lack of fund by students 
association and union, dependency of student association on management directives and poor leadership 
qualities of students’ association are major challenges facing students’ responsibility on solid waste 
management. The study concluded that effectiveness in students’ responsibility will enhance solid waste 
management in higher institution, and the country in general. 

Keywords: Student, responsibility, Solid Waste, Waste Management, Solid Waste Management, 
Management, Collaborative governance 
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ABSTRACT 

The Almajiri menace has for some decades now tops the subjects of discussion within the purview of social 
discourse in Northern Nigeria. The Almajiris are the ragtag kids sent out from their homes to receive traditional 
Quranic education based on the boarding system who end up rooming the streets begging for food. Where at 
almost every nook and cranny of major cities, and at almost every hour of the day, and some early hours of the 
night also, you find these deprived kids, some as young as six and seven begging for alms. Some decades past, 
you seldom find these kids begging on the streets, for they hooked unto a century old tradition of begging at 
houses in the various neighborhoods nearer to their Quranic schools. But not anymore. The harsh economic 
conditions which made millions of families unable to sustain themselves, let alone reserving the surplus for 
these kids, have pushed them to the streets. There is currently an estimated ten million Almajiri kids in the 
streets of Northern Nigerian cities. Thus, our aim is to examine the situation of these kids vis-à-vis their rights 
within the context of Muslim family ordinance based on the Maliki code in Northern Nigeria, with the view to 
offer policy recommendations to help stem the tide of the Almajiri menace in the region. 

Keywords: Children, Rights, Muslim, Personal, Ordinance, Northern, Nigeria 

 

Introduction 

There is currently an estimated ten million Almajiri kids in the streets of Northern Nigerian cities, who make 
the common sight. Where at every nook and cranny of cities and towns, and every hour of the day, you always 
come across these children. Yet, another common sight are the destitute young single mothers, some with kids 
strapped to their backs rooming the streets begging for alms. Extrinsically, these destitute kids and young girls 
do not look very different from their peers in India or elsewhere. But normatively, however, there is something 
fundamental that sets them apart. For while in India, for example, there are statutory laws meant to protect the 
vulnerable such as these, only but poorly enforced, in Northern Nigeria, the Muslim Personal Law based on 
the Maliki ‘code’ which essentially deals with family and other civil related matters “lacks” the basic 
instruments (rules) to deal with these infractions. Thus the paper uses the Hartian rules framework to appraise 
this age long legal tradition in Northern Nigeria, particularly, as it affects the intersection between law and 
society.  

 

Introduction 

In every jurisdiction, the law is meant to protect the vulnerable from having their rights been trampled upon. 
This helps maintain societal balance and order. Characteristically, the law is 

               both normative code of law which the state [takes] measures to enforce 

               and a system of ideals towards which both individuals and community 

               were to aspire.1 

As such, the law aims to foster social change by delineating the rights and obligations of individuals, groups 
and entities within the society. The obligation of one is seen as the right of another, and vice versa. To ensure 
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social cohesion, societies must strive to safeguard the rights of their members. Standing at the intersection 
between law and society are rights and obligations of the social constituents, simply put, the social contract 
which bind both the essential social elements and their peripheries for harmonious relationship. To fully 
appreciate this interplay, jurisprudents have developed certain theories which rationalize these social elements 
in relation to their status within the legal edifice. Therefore, our goal in this study is to appraise the challenges 
that subsist between the law and society as it affects Muslim Family Law and the Hausa Society in Northern 
Nigeria through the Hartian rules framework. 

 

THE VALIDITY CHALLENGE 

Historically, Sharia institution in Northern Nigeria has grappled with the challenge of validity (legal force). 
Were as early as 1500s documentary evidence has shown a blatant lack of will on the part of political leadership 
to recognize the Sharia rule of law as depicted in a correspondence of Imam Al-suyuti (d. 1505) to Sarkin 
Katsina Ibrahim (c. 1500) condemning him for his lack of respect to the Sharia institution and unhealthy 
interference in judicial process. Sarki Ibrahim waded into the case of Muhammad Tarjaman who was 
sanctioned by Kadi Al-maghili (d. 1505) where he stalled the judicial process.2 

Nonetheless, the relationship between the political and sharia institutions is at times marked by pleasant inter-
institutional and administrative exchanges as highlighted in a seventeenth century eulogical poem by 
Muhammad ibn Al-sabbagh (d. 1640) wherein he praised Sarki Karya Giwa (c. 1657) over his execution of 
Magani – the heretic who claimed prophethood.3 He was said to have enforced the penal code after immense 
pressure from the ulama, though. 

The challenge of the rule of recognition4 (were the requisite social group; the political leadership, refused to 
adopt the internal point of view) continued up to the 19th century until the Jihad of Shehu Usmanu Dan Fodio 
(d. 1817). Throughout his writings, Dan Fodio criticized the Habe Kings along other traditional leadership in 
the central Bilad Al-Sudan for relegating the prominence of sharia institution and upholding customary norms. 
Soon after the jihad (reformation), yet another potent challenge reared its ugly head; the challenge of secondary 
rules. Complexities within the sharia internal order created a vacuum which resulted into a “near absence” of 
systematic method of rule creation thereby leading to difficulty in rule identification and determination. 

This was seen in the challenge of defending the rights of the ragtag kids to essential care in early 1800s. 
Abdullah ibn Fudi (d. 1828), Dan Fodio’s brother and sultan of Gwandu emirate, was said to have lashed out 
at the Hausa communities for abusing their children’s right to basic care by sending them tens of hundreds of 
miles away to seek for Quranic education without ensuring adequate provision for them, an undertaking he 
leveled hypocritical. This clearly shows that even at the peak of its historical existence, the sharia institution 
reflects the character of system of ideals rather than normative code of law. 

Abullah bn Fudi’s query lies within the realm of primary rules as enshrined in the Tuhfah al-hukkam, the most 
authoritative standard reference of the Maliki law throughout gharb ifriqiyya (West Africa). But complexities 
within the body of the secondary rules on the other hand resulted into lack of procedures through which the 
primary rule (right of the ragtag kids to essential care) was introduced or enforced. The challenge of the ragtag 
kids still persists. With an estimated ten million such kids, Northern Nigeria is on the brink. Thus, the objective 
of this project is to assess the complexities within the body of these social rules with the view to determining 
their effects on the validity of sharia institution in Northern Nigeria. 

 

THE SOCIAL RULES CHALLENGE 

Anyone familiar with the Maliki law which guides the Muslim Personal Ordinance in Northern Nigeria will 
no doubt come to terms with the fact that it’s biggest challenge is that of the rules about the rules; secondary 
rules. Most of the rules in the Tuhfah are not explicit, as such, the Alkalis’ interpretive powers are limited. 

Let’s take the discussion further with the challenge of the destitute single mothers. Most of them were child 
brides who were married early enough because the law did not peg a limit on the legal age. Despite these girls 
traumatic experiences as seen during my preliminary research visit to a VVF center at Babbar Ruga, 
Batagarawa Local Government, Katsina State, Nigeria, also, in spite of the public outcry against child 
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marriages and the practice’s contravention of the Child Rights Act (CRA) to which Nigeria is a signatory, the 
Kadis could not give a decision against such marriages due to lack of specificity within the law in setting a 
legal age – this lack of specificity could be seen among states which operate the Muslim personal law: Borno 
and Jigawa. Kadis are constrained from creating new laws, they only interpret or enforce existing rules. The 
responsibility of creating new rules lies with the fuqaha’ (jurists) who introduce them through authorship of 
legal advisory reference books. Tuhfah which was authored by Abi Bakr Muhammad bn Muhammad bn Asim 
Al-andalusi (d. 829 H) during the last half of the seventeenth century largely remains the most authoritative 
Maliki standard reference in Northern Nigeria. According to Kadi Sa’id, over sixty percent of judges and 
lawyers throughout the region make reference to it.5 Other books referenced include; Mudawwanah, 
Mukhtasar Khalil, and Risalah. Reasons for Tuhfa’s preference are not farfetched; its poetic and lucid approach 
makes it a manual of choice among judicial officers. It has since been translated into Hausa language. And a 
commentary of the book was also produced by Grand Kadi Baffa Mahmud Azare in the Hausa language too. 
The rendition proves valuable as judicial officers are increasingly becoming less proficient in Arabic. But these 
extant legal reference books do not address contemporary legal issues and there has been no attempt to align 
them with current realities through provision of addends. Therefore, this brings us headlong unto the challenge 
of the rule of change. The rule by which existing primary rules might be created or modified. This seeming 
lack of internal order hampers the law’s ability to meet the growing legal challenges of the twenty first century.6 

In the Tuhfah, line no. 594 on; provision for the family and other related matters, provides that: “[provision by 
the parent] for a male child extends up to maturity. And for the girl child [provision] ends after marriage”. The 
child bride when divorced (and majority of them get divorced pretty early into the marriages), and without an 
alimony guaranteed by the law except when she is pregnant or breastfeeding, ends up on the streets or some at 
the VVF center. Together, these victims make the common sight on the streets in Northern Nigeria. Divorced 
and neglected by the parents! With no legal instrument to protect them!  

The code provides for male child’s care up to puberty, while the girl child up to marriage. Since the girl may 
be married off before puberty, if divorced while she was still a minor, she loses her legal right to parental care! 
A parent’s neglect of his divorced girl child or a boy who attains puberty (13 year old or there about) does not 
amount to illegality!  

Since it is not within the Kadis’ power to create new rules, this abuse does not imply breaking a rule due to the 
absence of a rule in the first place. The society failed to recognize the fact that the days when children were 
seen as a source of security for their parents are long gone. In Northern Nigeria today, parents shoulder the 
burden of caring for their children long into their adulthood due to changes in socio-economic realities. 

On this note, however, there are more questions than answers. Since the social rule is the foundation of a legal 
system, and the rule of recognition (the fundamental social rule) is a necessary condition of the existence of a 
legal system, it follows that the social rule (custom) which is anathematic to child marriage and Almajiranci 
(the traditional Quranic education based on the boarding system) even though not adapted into the 
administrative justice system, constitutes the social norm across Northern Nigeria. As the requisite social group 
(the society’s officials) adopt this internal point of view (at least informally). For you seldom find these 
officials culpable. 

 

BROADER IMPACTS  

Hence, the broader impacts of this study lay in its bid to reconcile the normative character of the rule of 
recognition with validity test within the sharia institution. Thus we assessed the factors responsible for the 
institution’s failure to react to these circumstances which casts a shadow over the internal point of view. The 
assessment of the secondary rules provides us the opportunity to determine the validity of the Muslim personal 
law via the social rules as against the half-hearted approach of determining validity by obedience or morality. 

By periscoping its five hundred year history from the 1500s to the present day through the prism of Hartian 
social rules framework, this marks the first time (as far as I know) an objective, internal, non-apologetic 
investigation is carried out into the factors responsible for the inability of the law to usher in the desired social 
change in Northern Nigeria. 
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CONCLUSION 

Standing at the intersection of law and social change, the social rules paradigm offers stakeholders within the 
Islamic legal institution the periscope through which the validity of the legal system could be assessed. The 
social rules framework constitutes a fundamental paradigm in the study of Islamic law and society, yet it has 
not received the attention of contemporary legal scholars. It provides us the scientific tools to measure the 
complex interplay between the law and the society as well as the challenges surrounding the legal institution 
in its relation to larger society. 

Via the social rules framework, stakeholders may address these critical but neglected challenges of using social 
rules to gauge the validity of Islamic law within the social context. The last five hundred years represent an 
ideal period for appraisal, particularly, for future projects in that it offers a wide range of source materials such 
as; correspondences, chronicles, and documentary evidences. Another essential but largely neglected source 
for gauging validity (legal force) is the personal accounts of the Kadis who are increasingly becoming 
frustrated by the validity challenge. 
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ABSTRACT 

The crisis state of the global order of the last decades demonstrates the failure of the projects of Hitler, Mikhail 
Gorbachev, George W. Bush and their followers. The idea of the World's transition to a different qualitative 
state led to the disintegration of the Soviet Union and the formation of independent, nation-states. More than 
thirty years have passed since then: the former subjects of the Soviet Union, with resource potential, have 
moved to a market economy, which allowed them to make an economic breakthrough and succeed in 
international rankings. However, a destructive force sporadically hangs over the former Soviet space, it can be 
said that the collapse of the USSR has entered the stage of a long transformation, although the definition of 
“post-Soviet space”, which appeared in the late 1990s, has lost its meaning. The only time it makes sense to 
refer to it is when discussing Russia's foreign policy. The older generation of Russian citizens are nostalgic for 
an irrevocably gone past. Imperial thinking does not allow them to come to terms with reality. For seventy 
years, the idea of the greatness of the Soviet state and the exclusivity of Russians has been implanted in their 
minds. The President of the Russian Federation, Vladimir Putin, maintains a maniacal determination to restore 
the Russian Empire. In December 2021, the Russian Federation presented draft texts to the United States of 
America and NATO that clearly show that Russia seeks to reverse the post-Helsinki 1975 European security 
architecture and instead return to the Yalta division of Europe between Western and Russian spheres of 
influence. Elements of the Helsinki Decalogue: the right of states to choose their own security alliances; non-
interference in the internal affairs of other states; the obligation to refrain from the threat or use of force; and 
the recognition that international borders cannot be changed by violence are disputed by the authorities of the 
Russian Federation, who want to restore the empire. If the Soviet Union continued to exist, then in December 
2022, it would have turned 100 years old. Vladimir Putin dreams of marking this non-existent date by 
demonstrating his power and strength to the West and Europe through the fragmentation of nation-states and 
the defragmentation of Russia. Against this background, the victory of Azerbaijan in the Second Karabakh 
War with the de-occupation of its territories is a good example for nation-states.   

Keywords: Azerbaijan, victory, Russia, decalogue, agglomeration, war, collapse of the "Russian World". 

 

Backstory. In the early 1970s, in order to overcome the ideological tensions that arose during the Cold War, 
a period of detente and a search for a compromise began in relations between the West and the East. A common 
goal led to the need for cultural dialogue and cooperation. As a result, on July 3, 1973, the Conference on 
Security and Cooperation in Europe (CSCE) was held in Helsinki, the capital of Finland (the choice of a 
platform for discussing the problem was due to the neutral position of Finland). 

The Meeting was attended by representatives of 35 states: the USA, the USSR and all European countries 
(with the exception of Albania). At the Helsinki Conference, and then in Geneva, three blocks of issues were 
discussed: military and security; economic nature; linking people across borders and joining forces to reunite 
families in a divided Europe. The third aspect was due to the desire of representatives of Western countries to 
include the issue of human rights in the discussion. Thus, for the first time, issues of fundamental freedoms 
were included in diplomatic negotiations: the movement of ideas and people. 
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After several months of work, on August 1, 1975, the Final Act "On Security and Cooperation in Europe" was 
signed. The CSCE has enshrined the principle of the inviolability of European borders, which does not allow 
any use of force and any interference in the internal affairs of states. At the heart of the Helsinki Accords was 
the principle of respect for human rights. The Final Act featured ten fundamental principles governing relations 
between states, called States Parties:  

1. Non-use of force or threat of force; 

2. Inviolability of borders; 

3. Territorial integrity of states; 

4. Peaceful settlement of disputes; 

5. Non-interference in internal affairs; 

6. Respect for human rights and fundamental freedoms, including freedom of thought, conscience, religion or 
belief; 

7. Equality and the right of peoples to control their own destiny; 

8. Cooperation between states; 

9. Conscientious fulfillment of obligations under international law. 

It should be noted that the Helsinki Decalogue was not legally binding. However, despite this, it formed the 
basis of political commitments and principles that are an important text of the "détente" of the 1970s, among 
which principles 2 - non-use of force or threat of force and 3 - inviolability of borders, remain two key elements 
of security in Europe. [24; 59].  

On the part of the USSR, the Helsinki Agreement on the Appointment of the Chairman of the Presidium of the 
Supreme Soviet of the USSR Leonid Ilyich Brezhnev. In 2020, an addition was made to the Constitution of 
the Russian Federation that Russia is the legal successor of the USSR. However, despite the signed 
Agreements, Russia periodically violates its clauses. These are the war in Georgia for separatist Abkhazia and 
South Ossetia, two wars in the Chechen Republic, the annexation of Crimea, the Donetsk and Lugansk regions 
of Ukraine, the leadership of the seizure of power in Belarus, a military invasion of Ukraine, South Ossetia is 
next in line, remaining, like Abkhazia, unrecognized by international law and most states of the world. The 
Russian side calls the wars in the Chechen Republic and Ukraine special operations. Kurt Volker, a leading 
expert on US foreign and national policy and security, draws attention to the fact that twenty-one years ago, 
when Vladimir Putin became president of Russia, he declared his intention to restore the greatness of this 
country. Back then, many Russians, tired of a decade of wild, Western capitalism, corruption, violations of 
law and order, took Putin's words as a necessary amendment that would strengthen democracy [26].  

Calling the collapse of the Soviet Union the greatest tragedy of the 20th century, Putin, in the format of his 
thinking, set about implementing a project to restore the Russian Empire in Europe and Eurasia. He directed 
the rebuilding of the Russian army, the modernization and expansion of the Russian nuclear arsenal, the revival 
and expansion of the Russian intelligence services and control of the Russian media, and the consolidation of 
state industry and the undermining (and now open suppression) of any political opposition opposed to his 
party. "United Russia" and election fraud. 

In 2007, at the Munich Security Conference, Putin presented to the world his rejection of the existing European 
security architecture. By that time, Russia had already announced its opposition to NATO's plans for theater 
missile defense, in the development of which it had previously taken an active part and that it would no longer 
accede to the Treaty on Conventional Forces in Europe (CFE). Russia has also refused to abide by the host 
country consent principle due to unwanted military presence in Georgia and Moldova, and has begun to ignore 
the Vienna Convention's restrictions on troop concentrations, exercises, and transparency. Later, Russia 
violated the Intermediate-Range Nuclear Forces (INF) Treaty and began refusing flights requested under the 
Open Skies Treaty. The current policy of the Russian Federation in the post-Soviet space is striking in its 
illogicality and even inadequacy in relation to every independent country of the former USSR. But, in fact, the 
roots of Russia's strategic line are much deeper and more specific for each country. In 2020, the global 
community got to know Azerbaijan and its history. Before the second Karabakh Patriotic War between 
Azerbaijan and separatist Armenia, except for politicians, historians and interested international actors, the 
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crisis in the South Caucasus region was hardly of interest to, say, Greece, Dubai or Argentina. However, as a 
result of the Second Karabakh Patriotic War, on the contrary, there were practically no indifferent to the fate 
of Azerbaijan. Further, acute unresolved conflicts were discovered throughout the post-Soviet space with their 
transition to the stage of hostilities. Are the "opened sores" the result of Azerbaijan's victory over the separatist 
Armenia, which is under the patronage of Russia? To understand the current events, let's start with Azerbaijan. 

 

II Karabakh Patriotic War of Azerbaijan. The history of Azerbaijan begins with the most ancient centers 
of civilization. This is evidenced by the discovery on the territory of Azerbaijan, in the Azikh cave, one of the 
earliest human sites on earth and a number of sites of the ancient Stone Age. The development of statehood on 
the territory of Azerbaijan has a history covering the creation of the Mannean kingdom (IX century BC), the 
formation of the Median state (VI century BC), the development of the states of Atropatena and Albania (III-
V centuries), the spread of Christianity and the appearance at the beginning of the 5th century. the Albanian 
alphabet, the conquest by the Arabs and inclusion in the Arab Caliphate, the spread of Islam (the beginning of 
the 8th century), the creation and development of the states of Kara-Koyunlu, Ak-Koyunlu, Safavids. In the 
XVIII century. the influence of a number of states competing for Azerbaijan and adhering to the policy of 
"divide and rule" led to the emergence of a number of independent and semi-independent state entities - 
khanates. As a result, the Baku, Karabakh, Quba, Shamakhi, Sheki, Iravan, Nakhichevan, Lankaran khanates 
arose on the territory of Azerbaijan. At the turn of the XVIII-XIX centuries. the intensified disagreements 
between Iran, Turkey and Russia and the conduct of wars for Azerbaijan had a significant impact on the fate 
of the Azerbaijani people. After the conclusion of the Treaty of Nystadt with the Swedes in 1721, Tsar Peter I 
of Russia turned his imperial aspirations to the Caucasus, to the Caspian territories, which led to the capture 
of the city of Baku in 1723. Seeing the discontent and resistance of the local population, which is mostly 
Muslim, in order to implement his plans, Peter I considered it necessary that Christians, including Armenians, 
be settled in Gilan, Mazandaran, Baku and Derbend. This policy, laid down by Peter I, was continued by other 
rulers of Russia. Thus, the Armenians turned into an instrument for implementing the policy of imperial Russia, 
which suited them in order to promote the idea of creating their own state, which they did not have from the 
4th century to the 19th century. The Armenians worked on creating an artificial history: they falsified facts, 
changed toponyms, committed genocide against Muslims and, in particular, Azerbaijanis; brought them out 
from their original lands. Russia has always been an ardent accomplice of Armenia. In the 20th century, during 
the collapse of the USSR, with the help of Russia, which was important to maintain control in the South 
Caucasus, as a result of the war unleashed by Armenian separatists, 20% of Azerbaijani territory was occupied 
[7]. At the end of the First Karabakh War, the Bishkek Protocol was signed, which put an end to hostilities. 
But the conflict could not be settled, because the multi-million Azerbaijani people could not come to terms 
with the loss of their territories. Thus the conflict was frozen. The situation was aggravated by the fact that, 
following the results of the First Karabakh War, not only the territory of the Nagorno-Karabakh Republic of 
Azerbaijan, which they claimed, but also the regions - Jabrayil, Lachin, Zangelan, Kubadly, Kelbajar, Aghdam 
and Fuzuli remained under the control of the Armenians. The period between the first and second Karabakh 
wars, within the framework of the OSCE Minsk Group, co-chaired by the Russian Federation, the United 
States and France, an attempt was made to resolve the conflict. Between Armenia and Azerbaijan, the main 
principles for resolving the conflict were formulated, according to which the territories lost during the war 
were to be transferred to Azerbaijan; Nagorno-Karabakh itself was to receive a temporary status guaranteeing 
self-government and security. A referendum was to be held to determine the final status of Nagorno-Karabakh. 
Also, under the control of Nagorno-Karabakh was to remain the Lachin corridor for communication with 
Armenia. To ensure the implementation of the agreements, an international peacekeeping contingent was 
supposed to be sent to Nagorno-Karabakh. The principles for resolving the conflict were first announced in 
2007 in Madrid. Art The conflicting parties expressed their agreement in principle, but the principles were 
never implemented. In the period between the two wars, the Ceasefire Agreement was periodically violated. 

On the morning of September 27, 2020, the Armenian armed forces fired on the border settlements of 
Azerbaijan, after which the Azerbaijani army launched an offensive. In 44 days, Azerbaijan crushed separatist 
Armenia. This time, Russia did not openly interfere in the hostilities. She simply could not intervene, because 
Azerbaijan was at war on its own territory. Azerbaijan demonstrated its military-technical and heroic power 
of its army; diplomatic victories of the President of Azerbaijan Ilham Aliyev, unity of the entire Azerbaijani 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 766 
 

people, regardless of nationality and religion. Every citizen of Azerbaijan, regardless of age and gender, sought 
to contribute to the liberation of the Motherland, everyone was ready to face death. 

In the Second Karabakh Patriotic War of Azerbaijan, Russia found itself in a dual position: between its formal 
ally, Armenia in the CSTO, and a valuable partner, Azerbaijan. Moscow managed to stay on the sidelines, its 
contractual relations with Yerevan did not concern Karabakh. Although, she had to watch the defeat of her ally 
and the fall of her own prestige. However, Moscow retained its position as the sole mediator and sent 
peacekeeping forces to Karabakh. Moscow has also significantly increased its influence with the Armenian 
government, whose multi-vector foreign policy was also supposed to develop a Russian accent. Russian troops 
are now, in fact, protecting what is left of the Armenian enclave on the territory of Azerbaijan.  

The Karabakh crisis has shown that Russia puts its national interests above the emotions of whomever it 
concerns and the willingness to use its military force. 

For the independent countries of the post-Soviet space and Azerbaijan itself, the victory in the second Karabakh 
Patriotic War over separatist Armenia is a factor of Peace and progressive development.  

 

Kremlin agglomeration of post-Soviet territories.  

Ingushetia. It would seem that the Ingush should have the advantage and trust of the central, federal 
government. After all, according to Russian historians, they voluntarily entered into an alliance with imperial 
Russia. Then, when other clans resisted Russian subjugation, on June 13, 1810, representatives of two Ingush 
clans signed an Agreement with Major General Delpozzo, representing Russia. In 1811, the Russian envoy of 
German origin, Moritz von Engelhardt, at the request of the tsar, visited mountainous Ingushetia and invited 
its inhabitants to join Russia, promising many benefits from the tsar. But, the representative of the Ingush 
people rejected the offer, answering: “I see only the sky above the hat” [6]. The Russian conquest of Ingushetia 
was extremely difficult, the Russian troops had to rely on the method of colonization: the extermination of the 
local population and the settlement of the territory by Cossack and Ossetian loyalists. In the middle of the 19th 
century, Russians, together with Ossetians, colonized part of the Ingush territory. 

During the period of Stalinist repressions from February 23 to February 29, 1944, 91,250 Ingush were deported 
to Kazakhstan and Central Asia on false charges of collaborationism. While they were serving an undeserved 
sentence, their Prigorodny district with an area of 1422.42 sq. kilometers, the Russian government handed over 
to North Ossetia. 

However, during the war with Nazi Germany in 1941-1945. The Ingush bravely fought in the Red Army! 

On April 26, 1991, the Supreme Council of the RSFSR adopted the law "On the rehabilitation of repressed 
peoples", including the Ingush. The Ingush returned home, but the Prigorodny district no longer belonged to 
them: the Soviet authorities handed it over to the Ossetians. Accordingly, the houses of the Ingush were 
occupied by Ossetians. 

On November 30, 1991, a nationwide Ingush referendum was held on the restoration of Ingush statehood 
through the formation of the Ingush Republic as part of the RSFSR. According to the referendum commission, 
published in the media, out of 92 thousand people (70% of the adult population of the Ingush), 97.4% of those 
participating in the referendum confirmed their desire to create their own republic [10; 3].  

With the termination of the existence of the USSR, on the basis of the Law “On the Formation of the Ingush 
Republic within the Russian Federation” issued by the Supreme Council of the Russian Federation, an 
independent Republic of Ingushetia was created (June 4, 1992) [11]. The creation of the republic was submitted 
for approval by the Congress of People's Deputies of the Russian Federation [19]. On December 10, 1992, the 
Congress of People's Deputies approved the formation of the Ingush Republic [20] and made a corresponding 
amendment to the Constitution of the Russian Federation - Russia (RSFSR) of 1978, Checheno-Ingushetia was 
officially divided into the Ingush Republic and the Chechen Republic [12]. This law was published on 
December 29, 1992 in Rossiyskaya Gazeta, and ten days later, on January 9, 1993, it entered into force. On 
December 25, 1993, the Constitution of the Russian Federation, adopted at a popular vote, came into force, 
which confirmed the existence of the Ingush Republic. Immediately after that, a precedent for a territorial 
conflict with North Ossetia emerged. When the North Ossetian nationalists, with the tacit consent of the Central 
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authorities, began to carry out ethnic cleansing from the Ingush, the conflict turned into a bloody war. The 
Russians supported the Ossetians and, as a result, the Ingush were defeated. In 2004, a terrible terrorist act 
took place in Beslan at school No. 1. In the materials of the criminal case, which was investigated after the 
capture, human rights activists found a telephone message from Chechnya. It reported that police officers had 
detained a man named Arsamikov in the Shali region, suspected of having links with the gangster underground. 
During the interrogation, he said that on September 1, a major terrorist attack was being prepared in Beslan. A 
few hours before the seizure of the school, this information was transferred to the leadership of the Ministry 
of Internal Affairs. That is, the prompt reaction of the Ministry of Internal Affairs to this signal could stop the 
terrorist attack or at least reduce the number of its victims. However, the information was ignored. No action 
was taken to eliminate the threat to the school. At the time of the attack, the building was guarded by one 
unarmed police officer, Fatima Dudiyeva.  

The terrorists had a whole arsenal of weapons in their arsenal, including light machine guns and anti-tank 
grenade launchers. The bandits drove more than 1,100 hostages into the school building. For three days the 
hostages were kept in torture conditions. Any disobedience was stopped by murder. For three days, in 
conditions of thirst, hunger, heat, stench and monstrous stress, the hostages became exhausted to such an extent 
that many simply lost consciousness without receiving any help. The Russian special services had information 
about his training and could provide protection to children. But, they didn't. 

The bandits have compiled a list of people with whom they are ready to talk and discuss their demands - 
namely, the withdrawal of federal troops from Chechnya. In particular, they named the President of North 
Ossetia Alexander Dzasokhov, the head of Ingushetia Murat Zyazikov, Advisor to the President of Russia 
Aslanbek Aslakhanov. One of the militants, Nurpasha Kulaev, who was later arrested, stated at the trial that 
the leader of the detachment Khuchbarov was ready to release 150 hostages for the appearance of each of the 
above-mentioned negotiators at the school. But the operational headquarters abandoned this idea, considering 
that it was inappropriate to risk the lives of officials in this situation. The only person who still went to school 
and talked to the terrorists was the former head of Ingushetia, Ruslan Aushev. On September 2, he led two 
dozen hostages out of the building. And, fortunately, he survived. Novaya Gazeta journalist Anna 
Politkovskaya could also become an intermediary in the negotiations. She wrote a lot about the war in 
Chechnya, and she had authority in the Caucasus. On September 2, Politkovskaya flew to Beslan, hoping to 
meet with the militants and convince them to release at least some of the hostages. But after drinking tea on 
the plane, the journalist lost consciousness and was taken to the clinic with a diagnosis of "poisoning by 
unknown toxins." Colleagues from Novaya Gazeta conducted an investigation and stated that the FSB was 
involved in the poisoning of Politkovskaya. According to journalists, the leadership of the special services did 
not want Politkovskaya's participation in resolving the situation and turned her off from the process. 
Apparently, the operational headquarters did not plan any real negotiations with the bandits. His main task, as 
far as we can judge, was the preparation of a military operation to destroy the militants and free the hostages. 
But how to solve this problem in such difficult conditions? A large building stuffed with explosives, 
experienced and heavily armed terrorists, a huge number of hostages, mostly children. It is clear that it was 
impossible to conduct a military operation without casualties. Therefore, the leaders of the headquarters 
postponed the decision. Well, in the meantime, endless lies were pouring from the television screens. They 
tried to calm the society down by several times lowering the number of hostages and downplaying the scale of 
the tragedy. More than a thousand and a hundred people languished in the captured school. And in the NTV 
news, they assured that there were only about two hundred hostages. False figures were called by the leaders 
of North Ossetia and the Kremlin officials. But then Margarita Simonyan especially distinguished herself. For 
her, the tragedy in Beslan became a real springboard for her career takeoff. She flew in to cover the events as 
a correspondent for the Rossiya TV channel. In those days, Simonyan became the face of state lies. It was she 
who said on television, “that there are no more than 300-400 hostages, that the terrorists do not put forward 
any demands and that they keep people in normal conditions. 

Simonyan was noticed by big bosses, and a year later she headed the new Russia Today TV channel. She 
became one of the most odious and influential propagandists of the country. The annual budget, which today 
exceeds 27 billion rubles, has been placed at its disposal... By the way, Simonyan still continues to speculate 
on the topic of Beslan. Once a year, she comes to the site of the shelled school and defiantly cries in front of 
the cameras. The cynicism of her actions just rolls over. When she was lying on the air, two explosions sounded 
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in the building on the afternoon of September 3rd. According to one version, a homemade bomb in the gym 
went off because of a mistake by a terrorist. 

Another version was voiced by the former rector of the St. Petersburg Voenmekh Yuri Savelyev, who was a 
member of the parliamentary commission investigating the terrorist attack. Professor Savelyev presented a 
lengthy report in which he analyzed the nature of the explosions. According to the expert's conclusions, the 
explosions in the gym became 

the result of grenade launchers fired from the roofs of neighboring buildings, which, apparently, were carried 
out by special forces soldiers. These explosions caused a panic among the militants and led to the death of the 
hostages, became the reason for the beginning of the storming of the school. The assault was rather chaotic, 
and at some point the use of large-caliber weapons also began. They fired at the school from tanks, grenade 
launchers, flamethrowers were used. 

The obvious priority of any counter-terrorism operation is saving human lives. But the school building, where 
the terrorists held more than a thousand hostages, was fired from tanks and grenade launchers, which suggests 
that there was an order to destroy the militants at any cost, regardless of any civilian casualties. The number 
of victims among the hostages was critical. The attack killed 333 people, including 186 children. Vladimir 
Putin used the Beslan attack as an excuse for political reform that strengthened his personal power. A week 
and a half later, the president proposed canceling the election of governors in Russia and received the authority 
to appoint them independently. In addition, elections to the State Duma in single-mandate constituencies were 
cancelled. All this was presented as strengthening the vertical of power. Putin said he was expanding his 
powers to make the system more efficient. However, in reality, the leadership of the Caucasian republics and 
power structures was absolutely loyal to Putin anyway. No one sabotaged his decrees, the operational 
headquarters and the head of the region coordinated their actions directly with the Kremlin. Everyone 
understood perfectly well: Putin simply took advantage of the moment to expand his own powers [28]. 

 

Chechnya. Russia waged two wars in the Chechen Republic: the first in 1994-1996, the second in 1999-2009. 
Russia called the first war the "Operation to restore constitutional order in Chechnya", it is also the "Armed 
conflict in the Chechen Republic and adjacent territories of the Russian Federation" and it is also the "First 
Chechen campaign". Russia called the second war the “Counter-Terrorist Operation”. If someone says that 
these wars are not connected with the agglomeration of lands, I beg to differ. I state that in 1991 the Chechen-
Ingush leadership refused to hold a referendum on the integrity of the USSR, initiated by M. Gorbachev, on 
its territory. The refusal was motivated by the fact that North Ossetia refused to return the Prigorodny district 
to the Ingush, on the territory of which the Ingush lived in the former Cossack villages after the destruction of 
the Cossacks until the deportation, and which was transferred to North Ossetia after 1944, although initially 
these lands belonged to the Ingush. This destabilized the domestic political situation. 

15 мая 1991 года ЧИАССР была переименована в Чечено-Ингушскую республику. В июне 1991 года 
Джохар Дудаев возглавил исполком Общенационального Конгресса чеченского народа (ОКЧН). 
Дудаев и его сторонники из ОКЧН приступили к созданию параллельных органов власти в республике.  

On September 6, 1991, an armed coup took place in Chechnya - the Supreme Council of the CHIASSR was 
dispersed by armed supporters of the OKCHN Executive Committee. As a pretext, the fact that on August 19, 
1991, the party leadership in Grozny, unlike the Russian leadership, supported the actions of the State 
Emergency Committee was used. With the consent of the leadership of the Russian parliament, from a small 
group of deputies of the Supreme Council of the Chechen-Ingush ASSR and representatives of the OKChN, a 
Provisional Supreme Council was created, which was recognized by the Supreme Council of the Russian 
Federation as the highest authority on the territory of the republic. However, less than three weeks later, the 
OKChN dissolved it and announced that it was taking over full power. 

On October 1, 1991, by decision of the Supreme Council of the RSFSR, the Chechen-Ingush Republic was 
divided into two republics, Chechen and Ingush (without borders). On October 27, 1991, the President, 
Dzhokhar Dudayev, was elected in the presidential elections in the Chechen Republic. At the same time 
parliamentary elections were held in the Chechen Republic. However, the Congress of People's Deputies of 
the RSFSR did not recognize these elections. In response, Dzhokhar Dudayev issued a decree on November 
1, 1991, which declared the independence of the Chechen Republic of Ichkeria (ChRI), and then introduced 
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martial law. Actions demonstrating the actual independence of Chechnya became the reason for the military 
actions unleashed by Russia against it in 1991. During the war, the Chechen Republic was completely 
destroyed. However, it is also worth paying attention to the Prigorodny District, transferred to North Ossetia, 
which was part of the RSFSR (unlike South Ossetia. Then there was already a plan to unite North and South 
Ossetia within Russia. North Ossetia, with a gift in the form of the Prigorodny District, was united with the 
unrecognized International law and most states of South Ossetia, separated from Georgia. In addition, the 
Chechen Republic went into a two-sided conflict: on the one hand - with North Ossetia, on the other - with the 
Republic of Ingushetia. Firstly, it is easier to rule. "Divide and conquer ...", - said Proudhon. Secondly, if 
Chechnya chose a pro-Islamic direction, Russia, again, would not have remained a complete loser. 

The Second Chechen War began with the penetration of Islamist militants from Chechnya into the Dagestan 
region in order to jointly conduct a holy war. Already in the initial stage of this campaign, Russian military 
and pro-Russian Chechen paramilitary formations faced the Chechen rebels in open battle and after a winter 
siege (December 1999-February 2000), captured the capital of Chechnya - Grozny. 

In May 2000, Russia established direct rule over Chechnya. But, the challenge to Russia's political control has 
already been thrown. In mid-2000, the Russian government transferred some military responsibilities to pro-
Russian Chechen forces. The military phase of the operation was terminated in April 2002, and the 
coordination of field operations was transferred first to the FSB, and then in the summer of 2003 to the Ministry 
of the Interior. By 2009, Russia had disabled the Chechen separatist movement, and large-scale fighting had 
ceased. The Russian army and the troops of the Ministry of Internal Affairs stopped patrolling. But, sporadic 
acts of violence continued throughout the North Caucasus…[5]. 

Russia's success in Chechnya has come at a terrible human cost through massive firepower, torture of rebel 
suspects, targeted killings of guerrilla leaders, and clever manipulation of money and amnesty offers. Moscow 
also exploited and deepened the divisions within the Chechen national movement [15]. 

J. Still, a British publicist and journalist for The Guardian, wrote: “Like most observers, I never expected 
Russia to get to this point, especially after its apparent victory in the first Chechen war in 1996 collapsed 
overnight, when the militants entered Grozny and raised a mass uprising. But Putin is not Yeltsin. He has 
played the long game, and even the representatives of the remaining opposition activists that I have spoken to 
outside of Russia admit that the war is over, at least for this generation… There is currently no possibility for 
a united national resistance, and we do not want warlords. like with the “forest brothers” in post-war Ukraine,” 
one of them said, referring to the armed gangs of nationalists who fought the Soviet regime for a decade after 
the second war [15].  

The exact number of deaths during the conflict is unknown, although the total number of human lives, 
including both combatants and civilians, is estimated at more than 60,000 people [5]. Hundreds of thousands 
of Chechens emigrated to Europe, Asia, as well as to the USA and Canada. According to various estimates, up 
to 200,000 Chechens currently live in the EU countries alone, who, as a result of the Russian invasion of 
Ukraine, have come to understand the need for consolidation and self-determination. 

 

Abkhazia is a self-proclaimed, unrecognized by international law and 96% of states, a separatist entity. During 
the Soviet period, Abkhazia was an Autonomous Republic within Georgia. After the collapse of the USSR, 
when Georgia became independent, the Abkhaz made their bet on Russia. They appealed to the Supreme Soviet 
of Russia to accept them under the patronage or as part of the Russian Federation. By their action, the Abkhaz 
provoked a war in Georgia in 1992-1993. The Russian reaction was immediate. It deployed military equipment, 
units and formations of its regular army, two mechanized regiments, an air force squadron, the 643rd anti-
aircraft missile regiment, coast guard battalions, communications units, logistics services and support groups 
to the territory of Abkhazia. On the spot, they were combined into a separate corps of a group of Russian 
troops. 

From December 2 to 9, the squadron of the 529th air regiment of Russia several times bombed the zones of 
compact residence of the Georgian population in the city of Sukhumi, among them were killed [22]. By this 
time, Russia had already carried out a special operation in Azerbaijan, which went down in the history of 
Azerbaijan as Black January. Through Russia, for 30 years, Armenia occupied 20% of the Azerbaijani territory. 
At the beginning of the Russian-Georgian war, after a desperate struggle for power in Azerbaijan, the former 
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Chairman of the PFA, Abulfaz Aliyev (Elchibey), was at the helm of the state. It was a critical period in the 
new history of Azerbaijan, domestic and foreign policy were uncontrollable [8]. Russia used this moment for 
additional assistance to the Abkhazian separatists and other bandit formations, on August 16, 1992, along the 
Lachin corridor, it redeployed the 345th paratrooper regiment from Azerbaijan to Gadauta with a personnel of 
1.5 thousand soldiers and officers, with 122 landing units on combat vehicles, 13 units of anti-aircraft combat 
vehicles and 18 units of 120 mm self-propelled artillery mounts. 

The concentrated military power of the Russian Armed Forces, North Caucasian militants and Cossacks 
stationed in Abkhazia and near it fell upon Georgia. Ethnic Armenians and Russians living in Abkhazia 
supported the terrorists [17], [1], [2], [18; 286], [3]. 

Russia unceremoniously violated international agreements, including those stipulated by the Third Additional 
Protocol to the Geneva Convention of 1949 “On the Prohibition or Restriction of the Use of Certain Types of 
Conventional Weapons” (1980), which may be considered to cause excessive damage or have an 
indiscriminate effect” [25]. 

In January 1993, a squadron of Su-25 bombers was deployed to Gadauta from Mozdok as a unit of the air force 
of the North Caucasus Military District. On March 19, 1993, a Su-27 fighter violated Georgian airspace at 
04:14 in the northern sector of the Gumista Front. Georgian anti-aircraft artillery shot him down seven 
kilometers from Sukhumi. The pilot died, he turned out to be a communist flight commander stationed in the 
city of Kuskov, Rostov Region, of the Russian Air Force, Major Vatslav Shipko - personal number 622752. 
His notes and documents were found in the cockpit of the aircraft, indicating that since March 11 he was sent 
to Gadauta. Then the pilot did not have real information, he thought that he was helping the small Abkhazian 
people to fight against Georgia, which was infringing on their rights. However, after realizing what was 
happening, he wrote: “Unfortunately, I was mistaken, because I communicated directly with the Minister of 
Defense, who at that time was acting as a general, or with his chief of staff ... it was mainly the Russian army 
that fought, there were few Abkhazians, 20 percent %" [22].  

Russia stimulated, financed, armed this "special operation", in fact, a war ... Russia's participation in the war 
was so obvious that even official Russian information sources did not hide it. 

On March 31, 1993, in Sukhumi, at the time of an undercover action, Lieutenant of the Russian army P.I. 
Sitnikov, who was specially sent from the military unit of the Moscow region to Abkhazia. The government 
of Transnistria sent a thousand saboteurs to "protect" the fraternal people, and without monetary reward, that 
is, at the behest of the heart. A lot of facts indicate that Russia mobilized from various regions into the armed 
forces of the Air Force for the war on the side of separatist Abkhazia against Georgia. Some of the Russian 
saboteurs had experience, they had already participated in other wars - in Afghanistan, in Transnistria [22]. On 
July 27, 1993, an agreement was signed in Sochi on a ceasefire, the demilitarization of Sukhumi and a 
mechanism for monitoring its implementation. On September 10, the Georgian leadership completed the 
unilateral implementation of the military articles of the Sochi Agreement. Georgian units were withdrawn from 
Abkhazia and located in Poti and Kutaisi. The entire demilitarized zone on the eastern front was filled with 
Russian monitoring groups. 

Ossetia. Until recently, Ossetia was divided between two political entities: North Ossetia, the largest and most 
populous republic within the Russian Federation (since 1924) and the self-proclaimed state of South Ossetia, 
which is the Republic of Georgia (since 1922), which became a satellite of Russia. In 1936, North Ossetia 
received the status of an autonomous republic. In 1990, Georgia abolished the autonomy of South Ossetia. The 
following year, South Ossetia declared its independence, which was not recognized by any state. In this 
context, it is necessary to note the painful problem for the mountain peoples - the Ingush, Chechens, Ossetians, 
Balkars, Karachays, the cultural inheritance of Ancient Alania. On the one hand, this is a matter of prestige, 
and on the other hand, it is a matter of territorial inheritance of Alanya. But it was the Ossetians, due to their 
history and religion, who have closer ties with the Russians than other peoples of the Caucasus, who were 
appointed by Russia as the heirs of the Alans. First, in 1995, North Ossetia had the ending "Alania" [29]. The 
Ingush side put forward territorial claims against North Ossetia, but they turned out to be futile. Karachaevka, 
Doctor of Historical Sciences Z.B. Kipkeeva believes that this “problem was initially tendentiously tied by 
Europeans to political and ideological concepts about the “Iranian-speaking Scythians and Alans” and the 
“Indo-European family”, in which there was no place for the Turkic-speaking peoples, but there was a place 
for the Iranian-speaking Ossetians . They were “appointed” by the descendants of the Alans…” [4]. 
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When the Chechens and Ingush protested against the resolution of this issue and presented evidence (fragments 
of inscriptions in the Chechen and Ingush languages on stones) about their involvement in ancient Alania, the 
Armenian historian S. Arutyunov called them "near-scientific". He stated: “For all the fragmentation of these 
inscriptions, there is no doubt that they are written in a language close to the modern Ossetian language and, 
accordingly, belong to the Eastern Iranian language group” [4]. The conclusions of S. Arutyunov are quite 
understandable, because one wants so much to identify the Armenian and Ossetian languages, and then put 
forward one's claims to the territorial heritage of Alania. 

In August 2008, there was a war in South Ossetia, the Ossetians demanded separation of independence from 
Georgia.    

Georgia was opposed by South Ossetia and again by third forces - Russia and Abkhazia. As a result, the 
Georgian armed forces were expelled from their territories. On August 21, 2008, rallies were held in Tskhinvali 
and Sukhumi, at which the inhabitants of South Ossetia and Abkhazia appealed to the President of Russia and 
the Federal Assembly with the official recognition of their independence as sovereign states. It is now clear 
that this was a separatist plan for the prospect of tearing away the territory of Georgia, which included South 
Ossetia, now unrecognized by international law, and uniting it with North Ossetia as part of Russia. 

 

Belarus. Having strengthened the military potential, the Kremlin authorized itself to lead the seizure of power 
in Belarus (this operation was carried out by the Armed Forces of the SOF, which is the successor to the USSR 
Airborne Forces and the special forces of the GRU of the USSR, as well as the media). The turning point in 
the foreign policy of Belarus was the moment of the electoral elections in August 2020. Then hundreds of 
thousands of people expressed their protest against the rigged elections. A wave of demonstrations and strikes 
swept across the country. They were accompanied by police repressions, including mass detentions, beatings 
and initiation of criminal cases against the organizers. The suppression of the protesters by the President of 
Belarus Alexander Lukashenko led to the refusal of Western countries to recognize him as the President of 
Belarus. Now that relations with Europe and the United States are in a state of deep freeze, Lukashenko is 
forced to abandon his multi-vector foreign policy and rely instead on Russia's support and assistance. Moscow, 
in turn, used the situation to further tie Belarus to itself economically and militarily according to the formula 
of the Union State, which, despite its proclamation in 1999, was more virtual than real. The Kremlin also 
sought a political transition in Minsk to a more predictable and pliable leadership that would replace 
Lukashenka. But, even if Lukashenka left the presidency, he was not going to give up real power in Belarus. 
Moreover, he used the crisis in Russian-Western relations to emphasize the importance of Belarus - and himself 
- to Russia. However, the same situation is leading to much closer military integration between the two 
countries and their diplomatic coordination. In the recently divided Europe, Belarus is completely on the side 
of Russia. Thus, Andrey Savinykh, deputy of the House of Representatives of the National Assembly of 
Belarus, stated that “Russia was forced to launch a special operation in Ukraine because it was simply left with 
no other choice: the US financial corporate group decided to soften the edges of the global world through the 
collapse of Russia and our entire region, according to analogy with the events of 30 years ago, when the USSR 
was destroyed. Then the corrupt oligarchic elite of Ukraine, with the support of terrorist defense units infected 
with Nazi ideology, was chosen as an instrument of destruction. On Radio Minsk, the Chairman of the Standing 
Committee of the House of Representatives on National Security, Major General of the Reserve (face - 
Belokon) also called Russia's special operation in Ukraine a forced and necessary measure. The position of the 
leadership of Belarus was most concentrated in an interview with Alexander Lukashenko on May 5, 2022 with 
the vice president of one of the largest international news agencies - Associated Press (AP) Ian Philips. 
“Ukraine provoked the Russian Federation. What she wanted, she got. It all started with a provocation from 
Ukraine. I had to take decisive measures to avoid a blow to Belarus” [21]. 

 

Kazakhstan. On January 2, 2022, due to the increase in fuel prices, the citizens of Kazakhstan were filled with 
anger that had been building up for years about inequality of rights and intra-elite rivalry. The protests began 
in the Mangistau region of Kazakhstan, but by January 4, they covered almost all major cities in the country. 
Massive social indignations escalated into violent and deadly riots. President Kassym-Jomart Tokayev 
introduced a state of emergency, first in certain regions and cities, and then throughout the country. The internet 
was turned off in the country. Tokayev, blaming the government for what was happening, dismissed it and 
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turned to the Collective Security Treaty Organization (CSTO), of which Kazakhstan has been an active 
member since 1999, that is, since its foundation, with a request for help. As a result, a "peacekeeping 
contingent" was sent to Kazakhstan. On January 7, Tokayev announced the restoration of order. Kazakh 
authorities have accused third forces of fueling the protests. 

On the part of Russia, in restoring order in Kazakhstan, she played an important role. Her reaction was almost 
instantaneous. After all, it has an unprotected border with Kazakhstan, 7,500 kilometers long, and, naturally, 
was worried for its safety. It was she who activated the members of the CSTO: Armenia, Belarus, Kyrgyzstan 
and Tajikistan (in addition to Russia and Kazakhstan itself). A peacekeeping operation was carried out, as a 
result of which 2,500 military personnel, mostly paratroopers, were sent to Kazakhstan against the rebels. As 
a result, the rebellion was crushed. Kazakh President Kassym-Zhomart Tokayev has a different point of view. 
He emphasizes that “it was not Russia that provided assistance, but the CSTO. If earlier this organization was 
engaged only in the signing of declarations, this time it showed effective activity and politicized the situation. 
At the same time, from the very beginning there was an agreement that the contingent would not participate in 
military operations. And, indeed, not a single shot was fired from the limited contingent of the CSTO, they 
were here for no more than ten days. Thus, President Tokayev leveled the role of Russia, which continued its 
attempts to increase its influence in Kazakhstan, not only with soft power, but also with the modern neo-
imperial and assimilation national policy of the Kremlin. From the chronicle of events dated January 11, 2022, 
Russians in Kazakhstan were provided with free mobile communications. The four largest Russian operators 
- MTS, Beeline, Megafon and Tele2 - provided free roaming for Russians during the state of emergency in 
Kazakhstan from 12 to 19 January 2022. It was about incoming - outgoing calls and SMS - messages, including 
those with a negative balance. The maximum talk time is two hours. So, it was said in the message of the 
Ministry of Digital Development, Communications and Mass Media of Russia. “According to operators, there 
were about 30,000 Russians using mobile communications in Kazakhstan at that time. Further, the Russian 
Foreign Ministry reported that 1697 people were taken from Kazakhstan to Russia on January 9 and 10 [23]. 
At the same time, undisguised threats and insults are voiced against Kazakhstan from Russian parliamentarians 
and from Armenian "prospectors". The desire of the Russian Prosecutor General to engage in accusatory legal 
practice on the territory of sovereign Kazakhstan, as well as territorial claims to Northern Kazakhstan, led to 
the consolidation of the Turkic states along the ancient line of the Silk Road or the new Sino-British project 
(“One Belt - One Road”). Consolidation is carried out by the surest way of forming bonds and bonds - 
discussion; the creation of a common historical and cultural discourse; development of generally acceptable 
narratives. There are no chiefs in the union of Turanian states. Turkey does not order (as much as propagandists 
in Moscow would like) Azerbaijan, Kazakhstan, Kyrgyzstan, how to recognize themselves in the world and 
formulate the principles of national identity. All the nations of the Turkic Eurasian four are different and, at 
the same time, self-sufficient. Each of them has an absolutely original national culture, a view of the world 
and the state structure. They are united by three postulates:  

1) General - Turkic national roots (not necessarily ethnic - Erdogan is generally an ethnic Georgian), sprouted 
in ancient times from the steppe foothill places of the Altai and Sayan Mountains; 

2) Historically logical control of the Silk Road for the Turks (from China to Rome), along which they once 
formed as ethnic groups with common roots, strengthened as peoples fighting for control over it, and along 
which they created, existing to this day day, states; 

3) Rejection by the aggressive, barbaric national policy of the Russian neo-empire, which threw into the 
dustbin and trampled on the Eurasian ideas and precepts of Lev Gumilyov, which are the key to friendly 
and mutually beneficial relations with the Turkic peoples. 

The Kremlin, the embodiment of Russian power, is eager to own Eurasia, as in the days of the Gottorp-Holstein 
(erroneously considered Russian Romanov) dynasty, playing the role of colonizer (under British license) of its 
vast expanses and enslaver of its peoples. However, times have changed. The world has become more compact. 
It will all end up with Chinese trains going from Kyrgyzstan to the Bosphorus through Central Asia at a speed 
of 750 km/h, by ferry across the Caspian Sea, to Turkey and Europe. And, it's all south of Russia. In time, 
Turkmenistan will make the right choice. And in Moscow they will repeat to themselves that the ruling rich 
and officials are the “civilization of the North”, that everyone hates Russia and simply envy it. [14]. 
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Ukraine. The crisis that erupted in early 2022 as a result of a Russian military buildup on the border with 
Ukraine was presented in the Western media as a conflict between Russia and Ukraine. However, from 
Moscow it was seen differently. 

The Putin administration was not happy with Kyiv’s western orientation, which carried the prospect of forever 
moving away from Russia, which was the reason for Russia’s perfidious invasion of Ukraine on February 24, 
2022. In the early morning, many residents of Ukraine were awakened by explosions.  

The Ukrainian General Staff announced the launch of 4 ballistic missiles from the territory of Belarus in a 
southwestern direction. Vladimir Putin, in an address preceding the attack, announced the launch of a special 
military operation under the pretext of "protecting people from genocide" and called on the Ukrainian army to 
surrender. President of Ukraine Volodymyr Zelensky announced the introduction of martial law. Взрывы 
раздавались в разных городах от Луганска до Житомира и Луцка, это − западные страны. О ракетных 
обстрелах военных сообщений сообщают представители Минобороны Украины. Российская армия 
нанесла авиационные и артиллерийские удары по территории Украины, включая крупную столицу 
иицу −Киев. Российские танки перешли в район Харькова, под Одессой высадился десант. Ряд 
украинских городов полностью разрушен, среди них – Мариуполь, Волноваха, Рубежное, Попасная, 
Лиман и Северодонецк. In the Donetsk and Lugansk regions, the Russian invaders caused irreparable damage 
to some settlements. The difficult situation in the occupied communities of the Kherson region, significant 
damage was inflicted on individual communities of Mykolaiv and Zaporozhye. In Kharkiv, a part of the 
Severnaya Saltovka microdistrict was completely destroyed. “According to preliminary estimates, more than 
350,000 facilities and millions of square meters of residential, educational, medical, and sports infrastructure 
have been destroyed in the country, thousands of kilometers of roads and railways, airports, ports, and much 
more have been damaged. Some of these objects can be restored, some are destroyed to the ground. The number 
of damaged and destroyed housing in Ukraine is close to 35 million square meters. m. [27]. During the five 
months of the war, dozens of schools, hospitals, administrative buildings and roads were damaged by shelling, 
and hundreds of once-peaceful neighborhoods turned into ruins. In many settlements, after the end of the 
fighting, a difficult humanitarian situation developed: electricity and water supply were disrupted, shops and 
pharmacies were empty, and many residents lost their roof over their heads [16]. 

Moscow responded that they were destroying the country's military infrastructure. The soldiers of the Russian 
army showed unprecedented cruelty and looting in relation to the civilian population of Ukraine. But 
Ukrainians do not give up. For them, this war, as well as for Azerbaijan, the Second Karabakh War, is fair. 
The Russian Armed Forces are suffering huge losses. According to the Russian service of the BBC, together 
with the publication "Mediazona" (recognized in Russia as a "media-foreign agent") and a team of volunteers, 
as of July 8, information about 4515 dead soldiers and officers was confirmed. Not all of the dead are reported 
publicly. Every week in cemeteries in different cities of Russia there are burials of the Russian military, which 
are not reported by local authorities. Presumably, the list of confirmed losses maintained by the BBC may 
contain at least 40-60% fewer names of the dead than actually buried in Russia. The given data reflect the real 
level of losses. But the accumulated information allows us to understand and analyze what happens to the 
Russian army during the war [13]. So Russia, demonstrating its military potential and, as usual, political 
readiness to intervene, sought to replace the current European security order based on US dominance and the 
central role of NATO with a new two-component architecture based on an agreement between Russia and the 
United States. Ukraine is at the forefront of this crisis. By concentrating troops on the border with Ukraine, 
Russia wanted to keep the United States from accepting Ukraine into NATO or deploying strike missile 
weapons on its territory. The Western orientation of Kyiv carries the prospect of permanently moving away 
from the Russian core as part of the Russian "world". 

The attempt to occupy Ukraine by Russia and the processes that are taking place in the world demonstrate that 
there was a failure in the calculations. All the main participants in global politics are talking about the crisis of 
the international security system and there is a sense of the approach of the Great War, the results of which 
should form the New World Order, which US President Joe Biden spoke about not so long ago. 

 

Conclusion. As a result of the presented analytical analysis, we come to the conclusion that Russia is striving 
to establish itself as the main, most significant global power. It advances its geopolitical interests and positions 
to the breaking point. The expansion of Russia is based on national interests, but does not correspond to the 
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global process of democratization, in general, and certainly does not correspond to its basic principle of 
humanism, in particular. Russia is a totalitarian country in which democratic rights and freedoms are severely 
suppressed by the authorities [26]. In addition, one more remark in the aspect of "national interests". While 
Russia is one of the world's largest oil exporters, the country has a high unemployment rate. Part of the 
population that has a job is in need, since the minimum wage in Russia is one of the lowest among all developed 
countries. The monthly minimum wage in Russia is 12,310 rubles, which is equivalent to 196 US dollars. 26% 
of Russian children live on about $150 a month. In addition, child poverty is widespread. Most children 
experiencing poverty live with their parents in rural areas where there is no access to employment 
opportunities. Most families have three children and are often unable to feed themselves or their children [9]. 

 “On the face” is the fact that the times of the empire will not return. Therefore, the ambitions of Putin's 
government are doomed to failure. The current situation in Ukraine reveals the consequences of military 
actions: because of them, Russia loses its levers of influence in the South Caucasus, and the regional initiative 
in this regard is transferred from Moscow to Turkey and the European Union. 
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В сучасних умовах поширення глобалізації світової економіки, макроекономічної нестабільності, 
поглиблення економічної кризи внаслідок пандемії COVID-19, пріоритетним завданням залишається 
визначення чинників стійкості банківської системи України, як ключової ланки національної 
фінансової системи, задля забезпечення  ефективного розвитку економіки держави. Наразі банківська 
система України зазнає значних збитків у зв’язку із загостренням зовнішніх та внутрішніх економічних 
ризиків, які потребують постійного моніторингу з метою протидії фінансовій дестабілізації 
національної економіки у разі повномасштабної глобальної економічної кризи.  

Пандемія COVID-19 є  новим викликом для банківського сектору України, що значною мірою 
прискорює  необхідність його трансформації, швидких змін та адаптації до сучасних економічних 
реалій. Вітчизняний науковець О. В. Дзюблюк зазначає: «В умовах пандемічної кризи банки повинні 
не лише виконувати традиційну функцію акумуляції та перерозподілу грошових ресурсів задля їх 
продуктивного використання суб'єктами ринку, а й слугувати однією з головних ланок передання 
імпульсів антикризового впливу держави на економіку з метою забезпечення всіх процесів 
розширеного відтворення необхідним обсягом грошової маси та кредитного стимулювання тих 
домогосподарств і бізнесу, котрі зазнали найбільш негативного впливу пандемії [1, с. 38]. 

Стрімке поширення вірусу викликало оперативну реакцію з боку органів виконавчої влади України та 
сприяло терміновій розробці поетапного плану дій у монетарній сфері для пом'якшення наслідків 
розповсюдження  «коронакризи». Однак на практиці кредитний механізм, який був призначений 
стимулювати економічний розвиток і виконувати свою класичну функцію кредитування економіки, у 
першу чергу реального сектору, бути гарантом подолання наслідків пандемічної кризи,  не став таким 
дієвим антикризовим інструментом.  

Обсяги  гривневих кредитів, наданих  не фінансовим корпораціям, ще в 2014-2015 роках почали 
суттєво зменшуватись (на 25% від рівня 2013 року), протягом 2019-2022 року темпи корпоративного 
гривневого кредитування також сповільнилися. За даними НБУ, у ІV кварталі 2021 року  темпи 
зростання чистих гривневих кредитів суб’єктам господарювання сповільнилися до 2,3 % [2]. 
Причинами цього являються низька платоспроможність і слабка платіжна дисципліна позичальників, 
падіння темпів відновлення реального сектору, робота підприємств «в тіньовому секторі»,  висока 
вартість кредитів, а також наявність інших, менш ризикових джерел отримання прибутку (ОВДП!). 
Так, інвестиції банків в державні цінні папери (ОВДП і сертифікати НБУ) складають майже 700 
мільярдів гривень (на 01.01.2021 року), у той час як кредити, надані юридичним особам, не 
перевищують 450 мільярдів гривень.  

Крім того, в українській банківській системі склалося так зване пов'язане кредитування або 
олігархічний банкінг. Пов'язане кредитування є основою формування периметру бізнес-груп і проявам 
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обкрадання чи то міноритарних власників банку, чи то власників депозитів. Пов'язане, чи інсайдерське 
кредитування (related cending) може бути позитивним, коли воно на певному етапі використовуються 
для розширення бізнесу, модернізації і таке інше, і обов'язково повертається в банк при погашенні 
кредиту. В умовах регулювання з боку патоінститутів пов'язане кредитування призводить до 
системних банківських криз й фінансової нестабільності. Різко знижується довіра до банківських 
установ, відбувається відтік депозитів, зникає довіра між банками,  міжбанківський ринок зменшується 
і виникає фрагментація фінансової системи в цілому.  

Звернемось і до інших проблем банківської сфери, що впливають на її фінансову стійкість. Хоча в 
абсолютних показниках динаміка банківських вкладів і фізичних осіб, і приватних нефінансових 
корпорацій за даними НБУ у 2015-2021 роках постійно збільшується, однак у реальному вимірі (з 
урахуванням індексу споживчих цін) обсяг гривневих депозитів, наразі фізичних осіб, зменшився 
більш  як вдвічі. У цінах 2013 року такі депозити були еквівалентними 29,1 % ВВП, у 2019 році - 18% 
[3, с.  42]. У структурі сукупних депозитів кошти фізичних осіб становлять більше 50% і в 1,8 рази 
переважають кошти нефінансових приватних корпорацій (28,5%). Негативні тенденції мають місце 
також у строковій структурі депозитів - збільшується  частка короткострокових  вкладів і зменшується 
частка довгострокових, тобто банки не мають "довгих" грошей, які вкрай необхідні для виконання 
інвестиційної функції та забезпечення фінансової стабільності. 

Динаміка показників капіталізації комерційних банків свідчить про позитивні зміни. Обсяг 
непрацюючих кредитів (NPL) в українських банках упродовж 2021 року зменшився на 85,2 млрд. грн.. 
Питома вага проблемних кредитів (NPL) у кредитних портфелях банків скоротилася із 41% на 1 січня 
2021 року до 30% на 1 січня 2022 року. Поточний показник є найкращим результатом із початку 2017 
року, відколи обсяг NPL визначається за оновленою методологією. Такі дії підвищують інвестиційну 
привабливість та наближають держбанки до стратегічної цілі – їх приватизації. Державні банки за 2021 
рік скоротили обсяг непрацюючих кредитів найбільше – майже на дві третини від загального 
скорочення по банківському сектору. В результаті частка проблемних кредитів у державних банках за 
рік знизилась з 57,4% до 47,1%. Проте вона все ще є тягарем для держбанків, у яких досі 
сконцентровано понад 70% NPL сектору (понад 50% припадає на Приватбанк) [4].  

Таким чином, в умовах карантинних обмежень з вимушеною ізоляцією, з обмежувальними заходами 
щодо пересування товарів, послуг, громадян, в умовах зниження підприємницької й інвестиційної 
активності бізнесу та купівельної спроможності населення для подолання кризових явищ потрібно 
активізувати саме кредитування реального сектору і на це потрібно спрямувати всі інструменти НБУ 
при реалізації кредитної, процентної й валютної політики. Пріоритетами грошово-кредитної політики 
України, з огляду на вітчизняні проблеми, повинні стати: оздоровлення проблемного кредитного 
портфеля банків, переорієнтація банківських ресурсів з інвестування у державні цінні папери на 
кредитування бізнесу у реальному секторі; стимулювання банківських депозитів з боку домашніх 
господарств та бізнесу як джерела кредитів,  збільшення капіталізації банківської системи, зниження 
валютних ризиків,  подолання інсайдерського кредитування і офшоризації активів, які досягли в нашій 
країні  катастрофічних розмірів і являються умовами подальшої макрофінансової дестабілізації [1, с. 
38-45]. 

Пандемія COVID-19 є сучасним і потужним фактором впливу на фінансові ринки, що відіграє роль 
каталізатора трансформації та швидкого впровадження інновацій у банківському секторі.  Оцінювати 
її наслідки для світової та української економіки безумовно ще рано. Однак і глобальні МВФ як 
ключові інститути міжнародної фінансової архітектури і розпорядники кредитно-фінансових ресурсів 
на світовому фінансовому ринку мають серйозні проблеми: недостатність джерел фінансування, 
відсутність єдиної структури, низький ступінь підконтрольності, недосконалість інструментів і таке 
інше. Це посилює невизначеність світової економіки та підвищує турбулентність міжнародного ринку 
капіталів, конкурентну боротьбу між країнами світу за інвестиції. 

 

ЛІТЕРАТУРА 

1. Дзюблюк О.В. Економічний розвиток і банківський сектор в умовах глобальної пандемічної кризи. 
Фінанси України. 2020. №6. с. 25-55. DOI: https://doi.org/10.33763/finukr2020.06.025  



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 778 
 

 2. Огляд банківського сектору, лютий 2022 року / Національний Банк України. URL: 
https://bank.gov.ua/admin_uploads/article/Banking_Sector_Review_2022-02.pdf?v=4   (дата звернення: 
01.04.2022). 
3. Шамаєва Л.Г., Жаліло Я.А., Гладких Д.М., Касперович Ю.В., Лондар Л.П., Дешко А.Л. Внутрішні 
чинники зміцнення стійкості фінансової системи України. Економіка України, 2020. №7. с. 35-54. 
4. У 2021 році частка непрацюючих кредитів у банках скоротилася на 11 в. п. до 30%. URL: 
https://bank.gov.ua/ua/news/all  (дата звернення: 01.04.2022). 

  



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 779 

 

СТАНОВЛЕННЯ ТА ПРАВОВА ОСНОВА ІНСТИТУТУ ЕЛЕКТРОННИХ 
АДМІНІСТРАТИВНИХ ПОСЛУГ В  УКРАЇНІ В  КОНТЕКСТІ РЕАЛІЗАЦІЇ  

АДМІНІСТРАТИВНОЇ РЕФОРМИ 

 

Сидоренко Наталія Сергіївна 

доктор юридичних наук, доцент, 
доцент кафедри управління та адміністрування 

Дніпропетровського державного університету внутрішніх справ 
https://orcid.org/0000-0003-4622-2779 

 

Анотація 

У статті досліджено становлення та правову основу інституту електронних адміністративних послуг в  
Україні в  контексті реалізації  адміністративної реформи. Визначено, що удосконалення системи 
публічного адміністрування дасть змогу Україні ствердитися як розвиненій, правовій, цивілізованій, 
конкурентоспроможній європейській країні з високим рівнем життя, соціальних стандартів та 
демократії.  

 

Вступ 

Економічний розвиток країни безпосередньо залежить від якості управління. На сьогоднішній день, 
ринок висуває вимоги вже більше високого рівня ефективності державного апарату та самої виконавчої 
влади. Державні послуги, а саме їх якість і доступність громадянам, характеризують стан соціально-
економічного розвитку. Одним із найважливіших пріоритетів розвитку України є підвищення якості та 
доступності державних послуг. 

Адміністративною реформою було принципово змінено підхід до надання державних послуг. Раніше, 
щоб отримати ту чи іншу державну послугу, громадянину потрібно було самостійно зібрати певний 
пакет документів, й відвідати багато організацій. Далі людина була змушена передавати документи 
між організаціями самостійно, інколи ж навіть між посадовими особами всередині тих самих 
організацій. Інакше кажучи, міжвідомча взаємодія посадових осіб здійснювалася за участю заявника. 
Сьогодні, внаслідок світової цифрової трансформації  все змінилося, зокрема і система надання 
адміністративних послуг. У зв'язку з цим удосконалення системи надання адміністративних послуг 
розглядалося адміністративною реформою як один з основних напрямів підвищення якості та 
доступності державних та муніципальних послуг. 

Першою вимогою з боку громадян та бізнесу до послуг держави є їх доступність та прозорість, яка 
ефективно досягається шляхом впровадження електронних послуг. Електронний спосіб надання 
послуг передбачає можливість для громадянина чи бізнесмена отримати необхідну інформацію, 
довідку, соціальну допомогу, ліцензію чи дозвіл он-лайн без відвідування органу влади в будь-яке 
зручне час за принципом 24 години на добу/7днів на тиждень. 

У той же час, нормативне забезпечення державно-управлінської діяльності, спрямованої на надання 
адміністративних послуг передбачає градацію принципів регулювання на загальні («законності» та 
«пріоритету права і свободи людини»),  й специфічні, такі як «забезпечення рівного доступу до послуг 
органів державного управління», «забезпечення якості послуг органів державного управління», 
«єдності правових та організаційних засад системи послуг органів державного управління», 
«підзвітності (підконтрольності) надання послуг» та «раціональності та оптимальності надання 
послуг» [1, с. 10-11].  
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Така диференційованість нормативно-правового регулювання передбачає досягнення рівноваги у 
забезпеченні інтересів конкретних суб’єктів звернення та суспільства в цілому, як цілісної соціальної 
системи, де роль держави полягає в управління процесом взаємодії. 

 

Матеріали і методи 

Методологічною базою дослідження є роботи відомих вітчизняних і закордонних учених із питань 
реалізації публічного управління якістю надання адміністративних послуг, нормативно-правові акти 
України та статистичні данні офіційних сайтів. Методологічний апарат дослідження складають 
загально-наукові методи дослідження: діалектичний метод пізнання, наукова індукція та дедукція, 
системний, метод порівняння і синтезу. 

 

Обговорення 

Для усебічного та ґрунтовного дослідження становлення та правової основи інституту електронних 
адміністративних послуг в  Україні, першочергово потрібно визначити понятійний апарат 
дослідження, тобто дефініцію «адміністративні послуги». Так, на думку Л. Тимченко, 
"адміністрування (administration) — це розподіл повноважень та обов'язків між учасниками процесу та 
інформаційно-комунікативне забезпечення вертикальної та горизонтальної координації між суб'єктами 
врядування[2, с.182].  

У контексті менеджменту термін "адміністрування" застосовується, в основному, як організаційно-
розпорядчий метод державного управління, він є бюрократичним, ґрунтується на силі та авторитеті 
влади, тобто на основі постанов, наказів, розпоряджень, вказівок та інструкцій, і використовується, 
переважно, виконавчими органами державної влади в особі державних службовців. Узагальнюючи, 
зміст терміна "адміністрування" визначено як дії службовців із надання громадянам країни державних 
(публічних) послуг.  

В Енциклопедії державного управління публічне адміністрування розглядається як різновид 
управлінської діяльності інституцій публічної влади, завдяки якій громадянське суспільство та 
держава забезпечують самокерованість (самоврядність) суспільної системи та її розвиток у певному 
напрямі[3, с. 489].  

Розглядаючи історичний аспект становлення публічного адміністрування (Рublic Аdministration), варто 
зазначити, що протягом існування людства взаємовідносини між суб'єктами та об'єктами публічного 
адміністрування постійно змінювалися. З метою покращення рівня життя населення та країни в цілому 
науковці досліджували стадії еволюціонування відносин, аналізували вплив зовнішніх і внутрішніх 
подій держави та доходили відповідних висновків. Це своєрідний моніторинг соціальної ефективності 
всіх ланок державного управління[4, с. 63].  

Сьогодні у світі функціонують відповідні наукові товариства та інститути, що займаються новітніми 
розробками методів управління державою, принципів побудови взаємовідносин між громадськістю та 
владою. Навіть більше — Public Administration введено як освітній предмет в університетах західних 
країн. Ця наука містить міждисциплінарне знання, її сформовано на перетині декількох дослідних 
полів: політика, соціологія, економіка тощо.  

Західні дослідники віддають авторитетну перевагу цій науці, відводять їй значну роль у системі 
державного управління, беручи до уваги базові принципи, що враховують національні, економічні, 
культурні особливості держави[5;6]. 

 Еволюція нормативного забезпечення управління системою надання адміністративних послуг в 
українських реаліях носить колізійний та несистемний характер, що вимагає здійснення упорядкування 
фрагментальних правових норм. Становлення нормативного забезпечення управління системою 
надання адміністративних послуг, як правило пов’язують із прийняттям нормативних актів, 
пріоритетним напрямком яких було визначено формування взаємовідносин органів державного 
управління з громадянами, що можна розглядати як становлення ієрархічного-мережевого характеру 
демократичного держави. 
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Становлення  та правова основа інституту електронних адміністративних послуг в  Україні, 
розпочалася із прийняття Законів України, які можна розглядати як основоположні для становлення та 
формування електронного управління системою надання адміністративних послуг, саме «Про 
інформацію» від 2 жовтня 1992 р. № 2657-XII [7] та «Про захист інформаційно-телекомунікаційної 
системи» від 5 липня 1994 р. № 80/94-ВР [8]. 

Наступні кілька років електронне керування системою характеризувалося хаотичністю та відсутністю 
єдиних координованих дій. Так, використання можливостей електронного управління носило 
необов’язковий характер і вважалося альтернативним способом здійснення традиційного процесу 
надання послуг.  

Для визначення електронного керування системою надання адміністративних послуг було прийнято 
Закон України «Про адміністративні послуги» від 6 вересня 2012 р. № 5203-VI (далі – Закон), з 
прийняттям якого електронне управління стало обов’язковим у роботі органів державного управління, 
а в нормативно-правовій базі України стали з’являтися документи, що регламентують цей процес, а 
саме: Постанова КМУ «Про затвердження Порядку ведення Реєстру адміністративних послуг» від 30 
січня 2013 р. № 57 [9] та Розпорядження КМУ «Про схвалення Концепції Державної цільової програми 
створення та функціонування інформаційної системи надання адміністративних послуг на період до 
2017 р.» від 24 липня 2013 р. № 614-р [10]. 

Одним із напрямів перетворення стало використання електронного комунікаційного каналу для 
інформування громадян. Подібні технології, що передбачають електронну взаємодію із громадянами, 
які давно є обов’язковими в міжнародній практиці діяльності органів державного управління. Однією 
з таких технологій є наявність офіційного сайту, який повинен мати не лише центральний рівень 
органів, а й регіональний рівень. 

Закон зобов’язав усі міські ради міст обласного значення утворити ЦПАП, так звані «інтегровані 
офіси». Відповідно до п.1 «Примірного положення про ЦПАП» від 20 лютого 2013 р. № 113 [11], він 
має бути створений не лише у містах обласного значення, але й у всіх містах і навіть селищах, які є 
адміністративними центрами районів. Відповідно до п. 20 «Приблизного регламенту центру надання 
адміністративних послуг» від 1 серпня 2013 р. № 588 [12], «орган, який утворив центр, створює та 
забезпечує роботу сайту центру чи окремого розділу на своєму сайті». Таким чином, наявність 
власного офіційного сайту стала обов’язковою технологією не тільки для переважної більшості 
міських рад України, а й для деяких селищних порад. 

Ще одним важливим моментом становлення інституту електронних адміністративних послуг, є 
запровадження використання електронних технологій при інформуванні суб’єктів звернення (Реєстр 
адміністративних послуг) [13].  

Реєстр є єдиною інформаційною базою даних про надані органами державного управління послуги. 
Ціль ведення якого полягає в обліку послуг; забезпечення транспарентного доступу до інформації про 
послуги. Ведення Реєстру забезпечується Міністерством Економічного Розвитку та торгівлі України 
(далі – МЕРТУ), відповідно та розміщуватися він повинен на їхньому сайті та на Єдиному державному 
порталі адміністративних послуг (далі – Портал). 

Портал створили як фундамент для формування інформаційно-технологічної інфраструктури 
управління системою надання адміністративних послуг. У рамках Закону Портал є офіційним 
джерелом інформації в Україні, за допомогою якого забезпечуються надання послуг в електронній 
формі та доступ до інформації через мережу Інтернет. 

Незважаючи на внесені зміни до, згідно Закону України «Про внесення змін до деяких законодавчих 
актів України щодо спрощення ведення бізнесу (дерегулювання)» від 12 грудня 2015 р. № 191-VIII [14] 
встановлено, що власником Порталу є «центральний орган виконавчої влади, який забезпечує 
формування та реалізує державну політику у сфері надання адміністративних послуг», функції якого 
виконує Міністерство Юстиції України. Таким чином, п. 5 «Порядку ведення Єдиного державного 
порталу адміністративних послуг» підлягає приведенню у відповідність до положень Закону. 

У контексті розвитку нормативного забезпечення управління системою надання адміністративних 
послуг в Україні існують рекомендаційні та обов’язкові акти ЄС, що підлягають імплементації у 
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українське законодавство виходячи з Угоди про асоціацію. З цією метою Урядом продовжують 
розроблятися плани заходів щодо імплементації окремих директив, наприклад «План імплементації 
Директиви 98/84/ЄС Європейського Парламенту та Ради про правовий захист послуг, що базуються 
або містять умовний доступ та Директиви 2000/31/ЄС Європейського Парламенту та Ради щодо деяких 
правових аспектів послуг інформаційного суспільства, зокрема електронної комерції на внутрішньому 
ринку» [15]. 

Зазначимо, що нормативно-правове забезпечення системи сучасних умовах регламентується над 
повному обсязі. Закон визначає окремі межі управління системою, а саме Центрів та Порталу, 
формування переліків та реєстрів, адміністративного збору тощо. 

Формуючи нові взаємини між суб’єктами звернення та органами державного управління, у яких права 
та свободи громадян є пріоритетними, необхідно створити відповідні умови, за яких система дозволить 
їх реалізувати. Враховуючи, що пріоритетними напрямками вдосконалення управління системою є: 

 створення дієвої інформаційно-технологічної інфраструктури міжвідомчої взаємодії, яка має 
забезпечувати отримання інформації, необхідної для надання послуг, та безперешкодно взаємодіяти 
між базами даних інших органів державного управління в автоматичному режимі; 

 забезпечення інтероперабельності інформаційно-комунікаційних систем міжвідомчої взаємодії з 
інформаційно-комунікаційними системами та базами даних (реєстрів) інших органів державного 
управління та визначення на законодавчому рівні вимог обов’язкового підключення до зазначеної в 
системі всіх інформаційно-комунікаційних систем та баз даних (реєстрів) органів державного 
управління; 

 формування інформаційно-технологічної інфраструктури шляхом інтегрування державних 
інформаційних систем органів державного управління, державної установи «Урядовий контактний 
центр» та забезпечення подальшого функціонування та вдосконалення цієї інфраструктури, що є 
цілком обґрунтованою проблемою для органів державного управління як на регіональному, так і на 
місцевому рівнях, оскільки тільки бюджетних коштів буде недостатньо для забезпечення виконання 
вимог законодавства.  

Водночас Закон визначає, що фінансове та інше забезпечення діяльності органів державного 
управління в частині надання адміністративних послуг здійснюється виключно за рахунок Державного 
бюджету України, відповідних до місцевих бюджетів, це  зокрема, унеможливлює використання 
механізмів державно-приватного партнерства з метою додаткового фінансування та розвитку 
інформаційно-технологічної інфраструктури для надання адміністративних послуг у електронному 
вигляді. 

 

Висновки та рекомендації 

Отже, унаслідок розгляду основних теоретичних підходів  становлення та правової основи інституту 
електронних адміністративних послуг в  Україні слід зауважити, що в межах кожного підходу 
особливим чином формується сфера міждисциплінарного співробітництва та зростає значення 
публічного адміністрування, покликаного забезпечити соціальний добробут і підвищити ефективність 
публічного управління. Таким чином, удосконалення системи публічного адміністрування забезпечить 
утвердження України як розвиненої, правової, цивілізованої, конкурентоспроможної європейської 
держави з високим рівнем життя, соціальних стандартів та демократії. У свою чергу важливим є те, що 
Україна пройшла довгий процес становлення інституту електронних адміністративних послуг в  
контексті реалізації  адміністративної реформи. На сьогодні, інтернет-технології стали невід’ємним 
елементом державного управління, як основи прозорої і відкритої влади. При чому в таких умовах 
змінився вектор надання і адміністративних послуг, які орієнтовані на задоволення потреб споживача. 
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Актуальність даного дослідження зумовлено тим, що під час здійснення виконавчих дій правильне 
визначення сприятиме науковому тлумаченню місця та ролі кожного учасника у цих правовідносинах, 
окрім цього, дасть можливість забезпечити належним комплексом прав й обов’язків та уникнути 
можливих порушень законності.  

Дослідженням проблематики адміністративно-правового статусу учасників виконавчого провадження 
в окремих аспектах займалися такі науковці, як В.Б. Авер’янов, О.Ф. Андрійко, І.П. Голосніченко, Є.В. 
Додін, Р.А. Калюжний, С.В. Ківалов, Н.Р. Нижник, О.В. Петришин, А.О. Селіванов та інші. Разом із 
цим реформування вітчизняного законодавства зумовлює необхідність пошуку нових шляхів 
удосконалення правового стану учасників виконавчого провадження. 

Відповідно до ч. 1 ст. 7 ЗУ «Про виконавче провадження», то учасниками виконавчого провадження є 
державний виконавець, сторони, представники сторін, прокурор, експерти, спеціалісти, перекладачі, 
суб’єкти оціночної діяльності – суб’єкти господарювання [1].  Суб’єкти виконавчого провадження 
являють собою основну складову виконавчих правовідносин і є носіями процесуальних прав та 
обов'язків у виконавчому процесі.  

Вивчаючи виконавче провадження, необхідно звернути увагу на те, що поняття «учасники виконавчого 
провадження» є скоріше більш умовним, у зв’язку з тим, що повністю не відображає всього складу 
суб’єктів виконавчого процесу. 

Сторонами виконавчого провадження є стягувач і боржник. Стягувачем є фізична або юридична особа 
чи держава, на користь чи в інтересах яких видано виконавчий документ. Боржником є визначена 
виконавчим документом фізична або юридична особа, держава, на яких покладається обов’язок щодо 
виконання рішення. 

Для з’ясування та роз’яснення питань, що виникають під час здійснення виконавчого провадження і 
потребують спеціальних знань, виконавець виносить постанову про залучення експерта або спеціаліста 
(кількох експертів або спеціалістів), а для проведення оцінки майна - суб’єктів оціночної діяльності - 
суб’єктів господарювання.  

Експертом або спеціалістом може бути будь-яка дієздатна особа, яка має необхідні знання, 
кваліфікацію та досвід роботи у відповідній галузі. 

На думку С.В. Щербака, який поділяє всіх суб’єктів на три групи залежно від зацікавленості в 
результатах виконавчого провадження. До першої групи відносяться стягувач і боржник, в яких є 
особистий процесуальний чи матеріально-правовий інтерес. До другої групи відносяться особи, які 
мають процесуальну зацікавленість і діють від імені чи в інтересах сторін виконавчого провадження. 
До третьої категорії відносяться особи, які мають державну, службову або громадську зацікавленість, 
а саме: прокурор, органи державної влади та місцевого самоврядування. Усі інші особи – не учасники, 
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а суб’єкти виконавчого провадження, оскільки вони не заінтересовані в його результаті, а лише 
сприяють проведенню виконавчих дій. Їхня роль у виконавчому провадженні не активна, а пасивна [2, 
с. 3]. 

Доречно зауважити, що учасників виконавчого провадження можна об’єднати за різними критеріями. 
Цікава точку зору П.П. Заворотька, який виділяє п’ять груп суб’єктів виконавчого провадження, а саме: 

- особи, які наділені владними функціями, так звані судові виконавці;  

- особи, котрі беруть участь у виконанні та мають суб’єктивну матеріально-правову зацікавленість в 
здійсненні, а також особи, які здійснюють прокурорський нагляд і особи, які захищають права інших 
осіб;  

- особи, що в силу закону зобов’язані сприяти судовому виконанню; 

- особи, які утримують майно боржника на законних підставах;  

- особи, майнові права яких стосуються або порушуються державним виконавцем, але у справі такі 
особи участі не беруть [3, ст. 188]. 

Варто також виокремити й позицію Д.М. Сибільова, який проводить класифікацію учасників 
виконавчого провадження шляхом поділу їх на три такі групи: 

1) державні виконавці;  

2) особи, що мають особисту юридичну заінтересованість у виконанні рішення, до яких зараховує 
сторони виконавчого провадження та їхніх представників;  

3) особи, що сприяють виконанню рішень, до яких належать, на його думку, експерти, спеціалісти, 
перекладачі, поняті й інші особи [4, c. 18]. 

Відповідно до ЗУ «Про виконавче провадження», то суб’єкти умовно поділяються на дві групи: 
сторони виконавчого провадження та інші учасники. 

Тому, на основі наукових праць та чинного законодавства, можна визначити види суб’єктів, залежно 
від ступеня їх активності участі у виконавчому процесі. Існує три групи, зокрема, до першої групи 
будуть входити тільки сторони виконавчого провадження, а саме: боржник та стягувач. Дані особи 
мають особистий інтерес у результаті виконання рішення суду або іншого юрисдикційного органу. 

До другої групи варто віднести активних учасників виконавчого провадження. Це особи, які в ході 
виконавчого провадження беруть постійну участь:  

- державний виконавець, як особа яка, безпосередньо, здійснює виконання рішення суду або іншого 
юрисдикційного органу;  

- представники сторін – особи, що замінюють стягувача або боржника та діють виключно в їх інтересах 
та від їх імені;  

- прокурор, який бере участь у виконавчому провадженні у випадку здійснення представництва 
інтересів громадянина або держави в суді та відкриття виконавчого провадження на підставі 
виконавчого документа за його заявою; 

- адвокат, який бере участь у виконавчому провадженні в я кості представника однієї із сторін. 

До третьої групи слід віднести осіб, які сприяють виконанню рішення суду і не є постійними 
учасниками виконавчого провадження. До них належать: 

- експерти (особи, які з’ясовують або роз’яснюють  питання, що виникають у процесі виконання 
судового рішення). Експерти мають відповідну вищу освіту, освітньо-кваліфікаційний рівень не нижче 
спеціаліста, пройшли відповідну підготовку та отримали кваліфікацію експерта з певної спеціальності.; 

- спеціалісти (особи, які також мають знання у певній галузі, проте їх висновки не мають доказової 
сили на відміну від висновки експерта); 

- суб’єкти оціночної діяльності – суб’єкти господарювання (юридичні або фізичні особи, які 
здійснюють оцінку майна боржника); 
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- поняті. Відповідно до ч. 2 ст. 15 ЗУ «Про виконавче провадження», присутність понятих обов'язкова 
під час вчинення виконавчих дій, пов'язаних з примусовим входженням до нежитлових приміщень і 
сховищ, де зберігається майно боржника, на яке звернено стягнення, або майно стягувача, яке має бути 
повернене йому в натурі; до житлових будинків і квартир для забезпечення примусового виселення з 
них та вселення в них; до будинків, квартир та інших приміщень, в яких перебуває дитина, яка має 
бути передана іншим особам відповідно до рішення суду; під час проведення огляду, арешту, 
вилучення і передачі майна [4]; 

- органи внутрішніх справ, які залучають у випадку перешкоджання державному виконавцю 
здійснювати примусове входження до житла або іншого приміщення боржника; 

- представники органів опіки та піклування (у випадку представлення інтересів недієздатних або 
неповнолітніх осіб); 

- опікуни майна (якщо особа визнана судом безвісно відсутньою); 

- зберігачі майна (особи, на яких покладено обов’язок по збереженню майна боржника); 

- спеціалізовані організації, що здійснюють реалізацію майна. 

Отже, підсумовуючи вищесказане, можна сказати, що суб’єкти виконавчого провадження – це особи, 
які беруть участь у процесі та заінтересовані у виконанні рішення. А також варто розглядати всіх 
учасників виконавчого проводження як одну єдину систему, в якій всі сторони взаємодіють одна із 
одною для досягнення мети виконавчого провадження. 
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Однією з найбільш криміналізованих в Україні сьогодні є сфера зовнішньоекономічної діяльності. При 
цьому, найбільшу суспільну загрозу у цій сфері представляє явище контрабанди. У зв’язку з цим, 
виступає необхідність врегулювання явища контрабанди шляхом надання рекомендацій щодо шляхів 
вирішення даної проблеми та визначення основних причин, що детермінують контрабанду. 

Науковим підґрунтям для написання роботи слугували праці таких науковців, як Г.А. Зорін, Н.А. 
Зелінська, А.Д. Дорошенко, В.В. Денисович, Ю.А. Воронин, М.Г. Вербенський, тощо. Зазначені 
науковці приділи чималу увагу контрабанді, але мало хто торкнувся способів вирішення цієї проблеми. 

Для більш повного розуміння даної теми необхідно дати визначення явищу контрабанди. Тож, 
контрабанда у законодавстві України означає переміщення певних товарів через митний кордон 
України, оминаючи митний контроль або з приховуванням від нього. Явище контрабанди 
передбачають в розділі VII та XIIІ ККУ «Злочини у сфері господарської діяльності» (ст. 201) та 
«Злочини у сфері обігу наркотичних засобів, психотропних речовин, прекурсорів та інші злочини 
проти здоров'я населення» (ст.305) [1]. 

Аналізуючи практику контрабанди та літературні джерела з цього питання можемо визначити такі її 
причини: 

− прогалини в митній політиці; 

− неефективність митних тарифів (виборчість, неоднорідність, диференціація ставок); 

− завантаженість на митниці; 

− відсутність адекватної кадрової та виховної роботи; 

− відсутність технічних засобів для належного візуального контролю; 

− велика кількість документів, що необхідні для проходження вантажу через кордон. 

Зауважимо, що боротьба з контрабандою потребує комплексний підхід до вирішення вищезазначених 
проблем. Насамперед держава має забезпечити належні умови для зацікавленості суб'єктів 
господарювання у легальному переміщенні товарів та вантажів через кордон. 

Маючи на меті вдосконалення роботи із забезпечення митної служби була затверджена постанова 
«Питання пропуску через державний кордон осіб, автомобільних, водних, залізничних та повітряних 
транспортних засобів перевізників і товарів, що переміщуються» [2], що затвердила схеми пропуску 
через державний кордон, що спростувало та покращило роботу працівників митної служби. Проте, 
існуючі заходи, що вживаються митним контролем, явно недостатні і не носять системного характеру. 
Зауважимо, що у світлі останніх подій (вторгнення Російської Федерації на Україну) Кабміном 
створена постанова «Деякі питання здійснення митного контролю та митного оформлення товарів, 
зокрема транспортних засобів, в умовах воєнного стану» [3], що вносить певні зміни щодо проведення 
митного контролю (право обирати один з двох способів митного оформлення та митного контролю). 
Такі митні пільги запроваджуються на період воєнного стану в Україні та почнуть діяти з після набуття 
чинності Закону № 7190. Однак слід зазначити, що в умовах воєнного стану імпорт товарів в Україну 
наразі підлягає валютному контролю, що на практиці робить очікувані результати зазначеної митної 
реформи меш відчутними. 
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Ми вважаємо, що необхідно створити у великих транспортних вузлах координаційно-дослідницькі 
центри боротьби з контрабандою, що дозволить у відносно короткі терміни отримати такі ймовірні 
результати: 

− знижиться рівень контрабанди в експортно-імпортних операціях; 

− скоротиться час очікування проходження митного контролю та в цілому транзитного часу 
перевезення товарів; 

− підвищиться рівень економічної безпеки та знизиться рівень шахрайства та злочинності на 
транспорті; 

− відбудеться зміцнення транзитної репутації; 

− збільшиться надходження до бюджету від митних зборів; 

− підвищиться економічна ефективність зовнішньоекономічних відносин України із зарубіжними 
країнами та транзиту товарів з інших країн через її територію. 

Підсумовуючи можна сказати, що явище контрабанди – негативний чинник економічної стабільності 
України. У роботі були наведені основні чинники, що призводять до контрабанди. Також, ми здійснили 
спробу надати рекомендації щодо вирішення проблеми завдяки створенню у великих транспортних 
вузлах координаційно-дослідницьких центрів боротьби з контрабандою. 
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На сьогоднішній день питання розвитку акціонерних товариств стає достатньо гостро. Для більшого 
прибутку необхідно в будь-якому разі розуміти сильні та слабкі сторони своєї справи, основні проблеми 
тенденції їх розвитку . 

Науковці у своїх дослідженнях, що присвячені проблемам корпоративного права, не мають єдиної 
точки зору щодо природи правовідносин, виникаючих при створенні господарських товариств, до яких 
відносяться і акціонерні. Суттєву лепту  у розкритті та роз'ясненні цього питання  зробили такі вчені, 
як В.О. Гурєєв, В.М. Коссак, І.Б. Саракун та інші. У працях цих вчених було досліджено проблеми 
вибору дивідендної політики, вплив держави та можливі дії з боку держави на покращення тенденцій 
[1, с.77]. 

 Сучасне поняття «акціонерне товариство» визначено на законодавчому рівні у Цивільному та 
Господарському кодексах України та Законі України «Про акціонерні товариства» від 16.11.2017. 
Згідно з ч. 1 ст.152 Цивільного кодексу України, акціонерне товариство – господарське  товариство, 
статутний капітал якого поділено на визначену кількість часток однакової номінальної вартості, 
корпоративні права за якими посвідчуються акціями [2]. 

Б.Свіржський дещо по-іншому представлено сутність акціонерного товариства, а саме як товариство, 
засноване на договорі з'єднання осіб для спільного виробництва торговельного промислу за допомогою 
капіталу, розподіленого на рівні частки, межами яких й обмежується відповідальність кожного 
учасника [3, с. 3-4]. 

Перша точка зору вказує на те, що відносини, що виникають при заснуванні юридичних осіб, можна 
визнати корпоративними відносинами. Друга ж точка зору, в свою чергу, вказує на те, що до державної 
реєстрації корпоративних прав не існує, адже до цього моменту не існує і юридичної особи. Тож, згідно 
з цією думкою, і віднесення до корпоративних відносин є недоречним.[ 4, с. 567]. 

Правовідносини, що виникають разом із акціонерним товариством мають свої характерні ознаки та 
особливості. Перше - мета вступу у такі відносини, тобто створення акціонерного товариства. Друге - 
особливості їх регулювання. 

Разом з нормативно-правовими актами велику роль у визначенні прав і обов’язків засновників, порядку 
вчинення кроків та дій для створення товариства може мати угода про створення товариства. Третє - 
склад цих відносин. Основними учасниками таких відносин виступають саме засновники акціонерного 
товариства і вони продовжують бути ними до припинення таких відносин у разі реєстрації товариства 
або відмови засновників від заснування товариства.[5, с.187] 

Акціонерні товариства є однією з найпривабливіших організаційно - правових форм, завдяки своїм 
унікальним перевагам. По-перше, період дії підприємств, які засновані на індивідуальній власності або 
товариств з участю фізичних осіб, зазвичай, обмежений періодом  життя їхніх засновників. В свою 
чергу, акціонерні товариства не мають обмеження терміну існування. Також акціонерні товариства 
мають більш широкі можливості в залученні додаткових коштів, завдяки випуску акцій.[6, с.23] 

Характерні переваги акціонерних товариств: 
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- потужні фінансові можливості. Створюються умови об’єднання різних за розмірами капіталів великої 
кількості фізичних і юридичних осіб із залученням необхідних інвестицій та нарощенням 
виробничого потенціалу; 

- обмежений вид відповідальності. Акціонери несуть майнову відповідальність тільки в межах вартості 
своїх акцій. Окрім цього, кредитори не можуть пред’явити претензії кожному власнику окремо, а 
тільки корпорації як юридичній особі; 

- в акціонера є можливість мати акції декількох корпорацій одночасно; 

- наявність можливої швидкої та легкої зміни власника акцій: їх продаж через фондову біржу або іншим 
способом в межах чинного законодавства; 

- постійно збільшується обсяг виробництва, а разом із ним і прибуток [7, с.3]. 

Також, для акціонерної форми господарських товариств притаманні і певні недоліки: 

- великі витрати грошей і часу під час реєстрації за рахунок витрат на юридичні послуги,  випуск акцій, 
підготовку реєстраційних документів тощо; 

- подвійне оподаткування: в першу чергу оподатковується прибуток, а вже потім дивіденди акціонерів;     

- конфлікти між акціонерами корпорації і менеджерами,що спровоковані розбіжностями між 
функціями власності і контролю. Звісно, це негативно впливає на гнучкість управління; 

- через існування принципу обмеженої відповідальності виникають труднощі ліквідації. Здебільшого в 
результаті злиття або поглинання іншими суб’єктами підприємницької діяльності корпорація 
припиняє своє існування;  

- наявність можливості зловживання своїми правами посадовими особами[4, с. 347]. 

Враховуючи вищевикладене, можна зробити наступні висновки: 

1. До позитивних рис акціонерних товариств можна віднести: 

а) суворе відокремлення власності учасників акціонерного товариства і власності самого товариства; б) 
можливості вилучення капіталів (часток, паїв) з товариства є обмеженими; в) обмежений економічний 
ризик для окремих учасників товариства; г) залежність частки акціонерного товариства від частки 
окремих його учасників зменшується. 

2. Негативними рисами акціонерних товариств є: 

а) у порівнянні з іншими формами підприємств, система управління акціонерним товариством є 
ускладненою; б) виникає фіктивний капітал, який, як правило, від реального капіталу функціонує 
відірвано; в) у дрібних акціонерів знижується можливість контролю за діяльністю акціонерних 
товариств [5, с 188]. 

Отже, в результаті нашого дослідження, ми дійшли до такого висновку, беручи за основу всі 
вищезазначені переваги та недоліки, акціонерне товариство успішно функціонує за умови збільшення 
його масштабів, тоді як при менших розмірах управління цим видом товариства матиме суттєві 
недоліки. Важливо зазначити, що на нашу думку переваги у заснуванні саме акціонерного товариства 
є більш вагомими, ніж  недоліки цього виду товариства . 
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Aктуaльність дaнoгo дoслідження зумoвленo тим, щo нa сьoгoдні в Укpaїні питaння судoвoгo зaxисту 
пpaв тa інтеpесів фізичниx і юpидичниx oсіб, a тaкoж умoви зaoчнoгo пpoвaдження спpaв у 
функціoнувaнні судoвoї системи є тpaдиційнo aктуaльними, тoму тaк інтенсивнo вивчaються 
вітчизнянoю тa зapубіжнoю юpидичнoю нaукoю. 

Питaння щoдo цивільнo-пpoцесуaльнoгo зaкoнoдaвствa, функціoнувaння судів, зaxист пpaв, свoбoд 
людини тa гpoмaдянинa, юpидичниx oсіб, деpжaви дoсліджувaлись тaкими нaукoвцями, як: М. 
Штефaн, B. Кoмapoв, I. Бopoдін, М. Зaпopoжець. Paзoм з цим, oнoвлення цивільнoгo пpoцесуaльнoгo 
зaкoнoдaвствa зумoвилo пoяву нoвиx пpoцесуaльнo-пpaвoвиx пpoблем, пpoгaлин пpaвoвoгo 
pегулювaння цивільнoгo судoчинствa деpжaви. Тoму дopечнo пpедстaвити влaсний пoгляд нa oкpемі 
пoлoження Цивільнoгo пpoцесуaльнoгo кoдексу Укpaїни.  

Зaoчне пpoвaдження спpaви стaлo у сучaснoму цивільнoму пpoцесі після пpийняття ЦПК у 2004 poці. 
Зaoчне пpoвaдження спpaви знaйшлo свoє місце у глaві 11 ЦПК. Інститут зaoчнoгo poзгляду не є 
нoвелoю ЦПК, він пoнoвлений в зв’язку з тим, щo відбулися зміни у змісті цивільниx пpoцесуaльниx 
пpaвoвідoсин [1, с. 164]. Дієвий Цивільний пpoцесуaльний кoдекс Укpaїни, кoтpий був пpийнятий 18 
беpезня 2004 poку, зaпoчaткувaв інститут зaoчнoгo poзгляду спpaви, щo спpямoвaний нa зaбезпечення 
швидкoгo тa пpoдуктивнoгo судoвoгo poзгляду, спpoщення цивільнoгo пpoцесу, спpияння підвищенню 
відпoвідaльнoсті стopін зa свoї дії тa пoпеpедженню тягaнини тa злoвживaнь зі стopoни відпoвідaчa [2]. 

Л.O. Aндpієвськa, A.В. Кpупіцькa тa Д.O. Скляp пpoпoнують poзуміння зaoчнoгo pішення як виду 
цивільнoгo судoчинствa у кількox знaченняx. Пo-пеpше, як зaгaльне спpoщення opдинapнoї пpoцедуpи 
зaxисту пpaв: змінa пpoстoї пpoцесуaльнoї фopми безпoсеpедньo чеpез звільнення її від пoбічниx, 
усклaднениx, мaлoефективниx і тaкиx, які не спpoмoжні відпoвідaти пpинципу пpoпopційнoсті 
елементів (пpoцесуaльні дії, стaдії, пpoцедуpи, пpoвaдження) aбo ж зaміни їx мoдеpнізoвaними 
ефективними елементaми цивільнoї пpoцесуaльнoї фopми. Пo-дpуге, як нaпpям дивеpсифікaції 
цивільнoї пpoцесуaльнoї фopми, якa пoлягaє в зaпpoвaдженні сaмoстійниx пopядків і пpoвaджень для 
деякиx кaтегopій спpaв, щo пoзбaвлені зaйвиx фopмaльнoстей і не мaють у сoбі oкpемиx знaчниx 
елементів пpoцесуaльнoї фopми, щo зaвжди є xapaктеpними у звичaйнoму пopядку зaxисту [3, с. 212].  

Нa думку І. І. Чеpниx, тo зaoчне пpoвaдження — це тaкий пopядoк poзгляд спpaви, щo дoпускaється зa 
згoдoю пoзивaчa, щo бaзується нa вивченні усниx пoяснень стopoни пoзивaчa тa іншиx, пеpедбaчениx 
зaкoнoм дoкaзax, тa здійснюється без учaсті в ньoму пoвідoмленoгo відпoвідним чинoм відпoвідaчa, 
кoтpa не пpoсить пpo poзгляд спpaви зa йoгo відсутнoсті, щo нaділенa пpaвoм пoтpебувaти відміни 
pішення у спpoщенoму пopядку [4, c. 58]. 
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Вapтo зaзнaчити, щo oснoвнoю oзнaкoю в зaoчнoму poзгляді спpaви є пopядoк і стpoк пoдaння зaяви 
пpo пеpегляд судoвoгo pішення. Зaoчне pішення суду є кінцевим pезультaтoм зaoчнoгo poзгляду 
спpaви. Oсoбливістю зaoчнoгo pішення є спpoщений пopядoк йoгo пеpегляду зa ініціaтивoю стopoни 
відпoвідaчa. Дaний пopядoк xapaктеpизується тим, щo він, імoвіpний, зa ініціaтивoю відсутньoї нa 
уснoму судoвoму poзгляді стopoни і суб’єктoм пеpегляду виступaє суд, який уxвaлив зaoчне pішення 
[4, с. 483]. 

Дo тoгo ж у юpидичній літеpaтуpі зaoчне пpoвaдження нaзивaють спpoщенoю пpoцедуpoю aбo 
ввaжaють спpoщеним чеpез відсутність відпoвідaчa під чaс poзгляду спpaви й тиx oбмежень, щo 
встaнoвлені для пoзивaчa [5, с. 148]. 

Неoбxіднoю умoвoю для зaoчнoгo пpoвaдження є неявкa відпoвідaчa в судoве зaсідaння. Зaзнaченa 
умoвa пoтpебує утoчнення, oскільки ЦПК Укpaїни не pеглaментує її нaлежним чинoм. 

У випaдку явки в судoве зaсідaння пpедстaвникa відпoвідaчa з нaлежнo oфopмленими пoвнoвaженнями 
суд не мoже уxвaлювaти зaoчне pішення. Aдже, відпoвіднo дo ст. 38 ЦПК Укpaїни стopoнa мoже бpaти 
учaсть у цивільній спpaві oсoбистo aбo чеpез пpедстaвникa. Пpедстaвник мoже вчиняти від імені oсoби, 
яку він пpедстaвляє, усі пpoцесуaльні дії, щo їx мaє пpaвo вчиняти ця oсoбa [6]. Інститут зaoчнoгo 
пpoвaдження пoкликaний впливaти нa відпoвідaчів, які не вчиняють дій щoдo учaсті в poзгляді спpaви. 

Цікава точка зору судді апеляційного суду міста Києва О. Лапчевскої, яка розглядає заочний розгляд 
справи, як те, що даний розгляд мaє нa меті мaксимaльнo скopoтити чaс poзгляду спpaви тa виpішення 
спopу, oтpимaти pішення суду тa викoнaти це pішення. Виникaє тільки питання, як пoвідoмити пpo це 
відпoвідaчa. Oстaннім чaсoм склaлaся негaтивнa пpaктикa, котра свідчить пpo неoтpимaння 
пoвідoмлень. Через те нaйгoлoвнішим aспектoм виступaє oтpимaння звopoтнoгo пoвідoмлення. 
Нaступним вaжливим питaнням є питaння пpoцесу встaнoвлення судoм пoвaжниx пpичин непpибуття 
відпoвідaчa в paзі йoгo неявки дo судoвoгo зaсідaння, a тaкoж у випaдку, кoли тaкa oсoбa не нaдіслaлa 
дo суду жoднoгo пoвідoмлення. Виpішеним це питaння буде лише зa умoви oскapження відпoвідaчем 
зaoчнoгo pішення суду [7]. 

Доречно виокремити, що розуміється саме під умовами заочного розгляду справи, наявність обставин 
які є необхідними для вирішення справи судом у порядку заочного провадження. Тому, до даних умов 
відносять: 1) відповідну відповідь відповідача про час і місце судового засідання; 2) неявку відповідача 
до судового процесу; 3) відсутність серйозних причин неявки; 4) відсутність клопотання сторони пpo 
poзгляд спpaви зa йoгo відсутнoсті; 5) відсутність зaпеpечень з бoку пoзивaчa пpo poзгляд спpaви у 
зaoчнoму пpoвaдженні.  

Oтже, підводячи підсумки, слушно сказати, що при розгляді справи в порядку заочного провадження 
суд з’ясовує докази та матеріали справи, які подані з обох сторін, бере до уваги їх доводи, думки та 
клопотання а також ухвалює рішення, котре являється заочним. Проте відсутність у судовому засіданні 
відповідача та недосяжно заслухати його пояснення до запиту, але це ще зовсім не свідчить, що позовні 
вимоги позивача будуть задоволені в повному обсязі, через те, що суд аналізує та розглядає справу на 
підставі присутніх у справі доказів і в разі недоведеності позову зобов’язаний відказатися в позові або 
задовольнити його тільки у доведеній позивачем частині. Водночас, присутність спільного права на 
ухвалення як звичайного, так і заочного рішень за умови неявки в судове засідання відповідача, 
фактично зрівнює цінність процесуального інституту заочного рішення і навряд чи буде слугувати 
захисту порушених прав та інтересів позивачів, в зв’язку з тим, що це дає імовірність суду, котрий 
ухвалив заочне рішення, його анулювати та продовжити розгляд справи, a це приводить до узаконеної 
тяганини при її вирішенні розгляду. 
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ЩОДО ЗАГАЛЬНОГО РОЗУМІННЯ ЦИВІЛЬНОГО ОБОРОТУ 

 

Bogdana Merezhko  

Dnipropetrovsk State University of Internal Affairs, Dnipro, Ukraine 

 

У ЦКУ немає визначення обороту, але ст. 178, 432 та деякі інші містять положення про 
оборотоздатність та здійснення обороту окремих об’єктів, а ст. 526-529, 531 та інші містять положення 
про діловий оборот (в контексті звичаїв). Метою даної роботи є визначення загального розуміння 
цивільного обороту. 

У ЦКУ використовується різноманітна термінологія, яка позначає товарний оборот, готівковий, 
діловий, комерційний, господарський або просто оборот. Крім того, інші закони України також 
застосовують різну термінологію з цього питання, наприклад, «цивільний обіг», «обіг на біржі». 

Додамо, що ключове слово, що визначає оборот, - «відчуження» об'єктів у різний спосіб, що означає 
передусім договірну процедуру. Є, проте, тези стосовно того, що цивільний оборот не завжди має бути 
пов’язаним з відчуженням об’єктів, до нього, крім цього, відносять і оренду майна. До змісту цього 
поняття входять й інші види діяльності, що не відносяться до правочину. 

Однак, не дивлячись на це, розуміння обороту, розглядаючи його як динамічні відносини, все ще є 
відносно універсальним, хоча при його розкритті застосовуються різноманітні терміни та моделі 
зазначених відносин - процес передачі благ або прав на них, а також сукупність майнових відносин 
тощо. Смисловим навантаженням у цьому випадку є зміна прав на об'єкт або зміна суб'єкта, що є 
власником цього права, або перехід прав/передача об'єкта від однієї особи до іншої. 

Відзначимо основні моменти, на котрі варто звернути увагу при розкритті сутності цивільного 
обороту:  

 об’єкти, котрі перебувають в обороті;  

 умови, необхідні для їх перебування в обороті;  

 порядок, за допомогою котрого об’єкти здатні обертатися;  

 договори, котрі укладають маючи на меті перехід прав на ті чи інші об’єкти від однієї особи до іншої;  

 інші дії, що виражають обіг об’єктів;  

 правонаступництво.  

Загальне правило щодо об’єктів обороту міститься у ст. 178 ЦКУ, котра врегульовує всі об’єкти 
цивільних прав. Умови обігу об’єктів/товарів зазначені у ст. 178 ЦКУ та в окремих приписах, таких як 
ст. 658 ЦКУ, згідно з якою право реалізації товару, крім примусового продажу, належить його 
власнику. Це має зв’язок з правонаступництвом, що присутнє при товарному обороті. Порядок, у якому 
здійснюється торгівля товарами, як правило, визначається договором (при умові, що товарний оборот 
провадиться виходячи з договору). Договір включає в себе угоду про дату і місце передачі товару, 
умови та порядок оплати тощо. Якщо майно було відчужено власником, регулювання порядку буде 
здійснюватися певним нормативним актом. 

Товарний оборот може провадитися безліч разів. Перш за все, це відноситься до неспоживчих товарів. 
Крім того, розроблені спеціальні правові механізми, що полегшують їх оборот.  

Ринки (товарні, фондові) створюють необхідність враховувати специфіку різноманітних видів 
договорів купівлі-продажу (обмін товарів, що продаються на товарних та фондових біржах; ринок 
нерухомості обігу майна). Зауважимо, що існують спекулятивні контракти, які часто не спрямовані на 
фактичне виконання, — ф'ючерсні та форвардні контракти — поширені в біржовій торгівлі. Також, 
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існує особливість відчуження різних об'єктів та різних правових механізмів, пов'язаних з організацією 
їх обігу, зокрема державного контролю. Найважливіші з них відносяться до фінансових ринків та до 
договорів роздрібної купівлі-продажу. 

В той же час, торгівля іншими предметами має разовий характер або обмежена іншим способом. Таким 
чином, при реалізації об'єкта незавершеного будівництва в процесі приватизації його подальше 
відчуження відбувається лише при виконанні новим власником договору купівлі-продажу та за 
погодженням органу приватизації. 

Підсумовуючи скажемо, що поняття обороту характеризується різноманітністю, а його регулювання 
покладається на різні нормативні акти і загалом може бути зведено до відчуження майна або переходу 
різних прав / благ від однієї особи до іншої. 

 

Список використаних джерел 

1. Цивільний кодекс України: Закон України від 16.01.2003 № 435-IV.  Редакція від 07.05.2022. ULR: 
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/435-15#Text (дата звернення – 15.05.2022р.). 

2. Бабенко М. В. Вирішення теоретичних засад цивільного обігу нерухомого майна. Вісник Академії 
праці і соціальних відносин Федерації професійних спілок України. Серія «Право та державне 
управління». 2012. Вип. 2 (6). С. 35–40.  

3. Вороніна Н. В. До питання оборотоздатності об’єктів цивільних прав. Науковий вісник 
Херсонського державного університету. Серія «Юридичні науки». 2014. Вип. 6, т. 1. С. 131–133. 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 797 

 

ДЕЯКІ ПРОБЛЕМНІ АСПЕКТИ РОЗПОДІЛУ СПАДЩИНИ МІЖ СПАДКОЄМЦЯМИ 

 

Рогознікова Діана Іванівна 

студентка 3 курсу 
Навчально-науковий інститут права та інноваційної освіти 

Дніпропетровського державного університету внутрішніх справ 
Дніпро,Україна 

Поліщук Марина Генадіївна 

доцент кафедри цивільно-правових дисциплін 
Дніпропетровського державного університету внутрішніх справ 

Дніпро,україна 

 

Спадщина у вигляді сукупності прав та обов’язків спадкодавця, з приводу яких виникають спадкові 
відносини, виступає досить специфічним об’єктом. На певному етапі динаміки спадкових 
правовідносин спадкоємці можуть здійснити розподіл спадщини мiж сoбою, щo має наслiдком 
припинення цих відносин і виникнення у спадкоємців права власності та інших прав на окремі об’єкти, 
що входили дo складу спадщини i пeрeйшли дo них вiд спадкoдавця. Крім того, цивільне 
законодавство України допускає проведення за певних умов перерозподіл спадщини, визначаючи його 
підстави та наслідки (ст. 1280 Цивільного кодексу України1 ). Розпoдiл спадщини мiж спадкoємцями, 
йoгo застoсування на практицi породжує низку проблем, які потребують висвітлення, з урахуванням 
динаміки чинного законодавства та останніх тенденцій судової практики.[1,с.260].  
Різниця мiж спадкуванням за правoм прeдставлeння i спадкoвою трансмісією здійснюється за трьома 
критеріями. По-перше, спадкування за правом представлeння має мiсце лишe при спадкуваннi за 
закoнoм, при спадкуваннi за запoвітом спадкування за правом представлення не застосовується. Тоді 
як спадкова трансмісія має місце у разі спадкування як за законом, так і за заповітом. Про це свідчить 
той факт, що законодавець розташував норми, які регулюють спадкування за правом представлення 
(ст. 1266 ЦК) у главі, присвяченій спадкуванню за законом, тоді як у ст. 1276 ЦК прямо зазначається 
про можливість застосування спадкової трансмісії до спадкоємців як за законом, так і за заповітом. По-
друге, за правом представлення право на спадщину мають внуки, правнуки та інші особи, чітко 
визначені законом. По-третє, слід мати на увазі часовий критерій, тобто право спадкування за правом 
представлення має місце лише тоді, коли спадкоємець за законом помирає до відкриття спадщини, 
тобто раніше смерті самого спадкодавця. Спадкова трансмісія настає у тих випадках, коли спадкоємець 
як за законом, так і за заповітом помер після відкриття спадщини та не встиг її прийняти.[2,с.328] 

Перерoзподiл спадщини являє сoбoю пoвтoрний рoзподiл спадщини мiж спадкoємцями у випадку, кoли 
пiсля первiснoго її рoзподiлу в натурi спадщина будe прийнята iншими спадкoємцями за письмoвою 
згoдoю спадкоємців, які прийняли спадщину, або ж на підставі рішення суду про визначення 
додаткового строку для подання заяви про прийняття спадщини (частини 2, 3 ст. 1272 ЦК України) чи 
в інших випадках, коли певні обставини є підставою для перерозподілу спадщини. Як зазначається в 
науковій літературі, перерозподіл стосується спадщини, що вже розподілена між спадкоємцями. Слід 
виділити такі умови перерозподілу спадщини, які повинні бути наявні одночасно: 
1)сплив стрoк для прийняття спадщини; 
2) вiдбувся первiсний розподiл спадщини; 

Суб’єктами перeрозпoділу спадщини мoжуть виступати виключнo спадкoємцi. Вiдповiднo вимагати 
пeрeрозподiлу мoже спадкoємець, який прийняв спадщину пiсля спливу стрoку для її прийняття абo 
має правo на перeрозподiл з iнших пiдстав. Якщo первiсний рoзподiл спадщини нe вiдбувся 
(спадкoємці прийняли спадщину, алe не офoрмили свoї спадкoві права, а oтже, свiдоцтв прo правo на 
спадщину нe oтримали), нe мoжна вeсти мoву прo її перeрозподiл.[3,с.304] 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 798 
 

Пeрeлік спосoбів пeрерозпoділу спадщини є вичeрпним i нe мoже роз ширюватись. Підстав оспорювати 
правочини, за якими спадкоємці розпорядилися отриманим спадковим майном (за договором купівлі-
продажу, міни, дарування або ж в інший спосіб, зокрема шляхом внесення до статутного капіталу 
господарського товариства), не вбачається. Спосіб розпорядження майном, його оплатний чи 
безоплатний характер у цьому разі значення не мають. Отже, немає підстав говорити прo такий спoсіб 
перeрoзподілу, як визнання недійсними правочинів щодо спадкового майна. 
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SUMMARY 

The transport and logistics system as one of the important areas of National Economic Systems plays an 
important role in ensuring overall economic development. This system is used in the provision of production 
areas with raw materials and other necessary products, the delivery of finished products to consumers, the 
provision of information flows, etc. by directly participating in processes, it solves many problems. Taking 
into account the important socio-economic significance of the transport and logistics system in the study, the 
concepts of “logistics”, “logistics system” are explained, the conditions and factors that are important for the 
formation of the logistics and transport system are listed, including environmental, social, economic factors, 
their signs are interpreted. The interconnections and dependencies of the elements of the transport and logistics 
system are brought to attention. Azerbaijan's strategic position, structural components of the transport and 
logistics system are characterized, and the development factors of this system in the country are evaluated. It 
was noted that, sustainable development of the national economy and ensuring macroeconomic stability, 
restoration and reconstruction of the infrastructure of liberated territories, creation of opportunities to attract 
investments for the effective use of its potential, unity and uniformity of the elements of the transport and 
logistics system in operation, existence of stable mutual relations between its subjects, creation of flexible 
functional organizational structure, , it creates the basis for the formation and development of the transport and 
logistics system. It was concluded that there are sufficient factors for the establishment and development of 
the transport and logistics system. 

Keywords: Azerbaijan, transport, logistics, unit of elements, hierarchy 
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ÖZET 

Çevre politikası hem ülkelerde hem de dünya şehirlerinde yapılmaktadır. Bu yönde hedefleri belirlemek için 
belirli normlar uygulanmalıdır. Çevre politikasının uygulanması çeşitli şirketlerin faaliyetleri alanında bulunur. 
ISO 14001 veya ISO sertifikaları, bu tür şirketlerin çevre yönetim sistemini entegre ettiğinin garantisi olarak 
kabul edilir. 

Doğal kaynakların korunmasına ve sürdürülebilirliğine katkıda bulunan çevre için bakımın iyileştirilmesi, 
çevre politikasının amacıdır. Bu hedefler kısa ve uzun vadeli hedeflere dayalı olarak elde edilebilir. Uzun 
vadeli hedefler, gerçekten önemli değişikliklere yol açacak hedeflerdir. Kısa vadeli hedefler, daha büyük 
hedeflere ulaşmak için küçük adımlarla başlar. Bu amaçla, tüm çalışanların çevre konularında aktif kalması 
mümkündür. 

Bu çevre politikası dünya çapında uygulanır ve kılavuzlar buna göre belirlenir. BM'de bu izleme kılavuzlarının 
oluşturulmasında uzmanlaşmış bir kurum var. Bu özel otoritenin temel misyonu, çevre ile ilgili konularda 
uluslararası işbirliği yaratmaktır. Temel görev, çevresel koşulları bölgesel, ulusal düzeyde değerlendirebilmek 
ve farklı eylem stratejileri geliştirebilmektir. Böyle bir program UNEP. 

Bu planın önemi zorunlu karakteri ile belirli hedefleri uygulamak edebilmek için çevreye hakkını içeren bir 
plan yatıyor. Bu çevre Yasası, doğal kaynakların daha iyi yönetilmesi ve çevrenin korunması için kuralların 
geliştirilmesi ve kurumların güçlendirilmesidir.  

Son yüzyılda Azerbaycan Cumhuriyeti'nde ekonominin tüm alanlarının hızla gelişmesi, insan faaliyetlerinin 
çevre üzerindeki olumsuz etkilerinin ve doğal kaynakların aşırı sömürülmesinin artmasına yol açmıştır. 
Ekolojik dengenin korunması, doğal kaynakların rasyonel kullanımı, su, toprak ve atmosferik havanın 
kirlilikten korunması evrensel bir sorun haline gelmiştir. 

Nüfusun artmasıyla birlikte, çevresel görüş ve faaliyetler, tüketimdeki keskin artış gibi endişe verici 
konulardan da etkilenmiştir, gelecekte geri kazanılamayan doğal kaynaklar tükenmeye başlamıştır. 

Tüm insanlar çevre ile ilgili sorunlardan endişe duyuyorlar ve bu sorunların incelenmesi insanlığın gelişiminin 
en önemli taleplerinden biri olarak kabul ediliyor. 

Küresel bir ekolojik kriz ortamında ekonomi, toplum ve çevre arasındaki dengeyi korumak, ancak 
sürdürülebilir kalkınma için yeni bir ekolojik olarak güvenli ve ekonomik olarak en uygun kalkınma modelinin 
oluşturulmasıyla mümkündür. 

Her ülkenin kendi ekolojik stratejisi ve politika çizgisine sahip olduğunu bildiğimiz halde, küresel hedefler 
insanların sağlıklı bir ortamda yaşamalarını, toplumun sahip olduğu çevresel değerleri koruma ve geliştirme, 
çevre kalitesini iyileştirme amaçlıdır. 

Azerbaycan son yıllarda sosyal ve ekonomik kalkınma alanında önemli başarılar elde etmiş ve bu başarıların 
sürdürülebilirliği en önemli öncelik olarak kabul edilmiştir. 

Azerbaycan'da çevre sorunlarının çözümüne yönelik geniş çaplı çalışmalar yapılması, çevre durumunun 
iyileştirilmesine yönelik kamu politikası, ülkenin sürdürülebilir kalkınma stratejisinin önemli bir parçasıdır. 
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Azerbaycan Cumhuriyeti'nin çevre politikasının ana yönleri olarak not edilebilir: 

- çevre kirliliğini en aza indirin ve çevre güvenliğini sağlamak için korumayı geliştirin; 

- mevcut ve gelecek nesillerin ihtiyaçlarını karşılamak için doğal kaynakların verimli kullanımı; 

- alternatif enerji kaynaklarının kullanılması ve enerji verimliliğinin sağlanması; 

- küresel çevre sorunları için ulusal düzeyde ihtiyaçların değerlendirilmesi, bunları çözmenin yollarını 
belirleme; 

- uluslararası kuruluşlarla bağlantıların genişletilmesi. 

Ülkenin ekolojik stratejisi, çevre koruma faaliyetlerinin koordinasyonunu güçlendirerek, bilimsel olarak 
kanıtlanmış kalkınma ilkelerini uygulayarak, ülkenin ekonomik ve insan kaynaklarının kullanımının 
sürdürülebilirliğini sağlayarak doğal kaynakların ulusal, uluslararası ve bölgesel düzeyde korunmasını 
amaçlamaktadır. 

Azerbaycan 2003 yılında ekolojik olarak sürdürülebilir sosyo-ekonomik kalkınma ulusal programını kabul etti. 
Binyıl kalkınma hedeflerinden biri olan çevresel sürdürülebilirlik eylem planı kapsamında, sürdürülebilir 
kalkınma ilkeleri kamu politikası ve programlarına dahil edilmiştir. 

Modern çağda, enerji güvenliği ve çevre kirliliği, küresel iklim değişikliği, insanlığı heyecanlandıran başlıca 
sorunlardan bazılarıdır. Sorunların çözümü yönünde, bilim adamları ve uzmanlar, bugüne kadarki en önemli 
alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarının kullanımı olan çeşitli görüşleri dile getiriyorlar. 

Tüm devletler, yakıt ve enerji dengelerine yeni enerji kaynakları eklemeyi amaçlamaktadır. Bu yarışta özel bir 
yer, rüzgar, güneş, biyokütle, dalga, şişkinlik, küçük nehirlerin hidrolojik enerjisi gibi geleneksel olmayan 
enerji kaynakları tarafından işgal edilir. Bu tür alternatif enerji kaynaklarının potansiyel olanakları sınırsızdır 
ve çevresel etkinliği hiç şüphesiz. 

Ekonominin tüm sektörlerinin gelişimi ile bağlantılı olarak ülkede var olan çevresel sorunları çözmek için, 
temiz teknolojilerin kullanımı için büyük bir yer tahsis edilmiştir. Yeşil ekonomiye yatırım çekmek için, çevre 
dostu alternatif enerji kaynaklarının yaygın kullanımı, termal etki yaratan gazların azaltılması, endüstride, 
ulaşımda, inşaatta ve diğer alanlarda enerjinin rasyonel kullanımı konusunda önlemler alınmaktadır.  

Anahtar Kelimeler: Çevre politikası, çevre, doğal kaynakların rasyonel kullanımı. 

 

ABSTRACT 

Environmental policy is made both in countries and in cities around the world. To set goals in this direction, 
certain norms should be applied. Implementation of environmental policy is found in the field of activities of 
various companies. ISO 14001 or ISO certificates are considered a guarantee that such companies have 
integrated their environmental management system. 

Improving care for the environment that contributes to the conservation and sustainability of natural resources 
is the goal of environmental policy. These goals can be achieved based on short-term and long-term goals. 
Long-term goals are goals that will actually lead to significant change. Short-term goals start with small steps 
to reach bigger goals. To this end, it is possible for all employees to remain active in environmental issues. 

This environmental policy is implemented worldwide and guidelines are set accordingly. There is an agency 
at the UN that specializes in the creation of these monitoring guidelines. The main mission of this special 
authority is to create international cooperation on environmental issues. The main task is to evaluate 
environmental conditions at regional and national level and to develop different action strategies. One such 
program is UNEP.  

The importance of this plan lies in a plan that includes the right to the environment to be able to implement 
certain goals with its mandatory character. This Environmental Law is to develop rules and strengthen 
institutions for better management of natural resources and protection of the environment. 

The rapid development of all spheres of the economy in the Republic of Azerbaijan in the last century has led 
to an increase in the negative effects of human activities on the environment and overexploitation of natural 
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resources. Protection of ecological balance, rational use of natural resources, protection of water, soil and 
atmospheric air from pollution has become a universal problem. 

With the increase in population, environmental views and activities have also been affected by worrying issues 
such as the sharp increase in consumption, natural resources that cannot be recovered in the future are starting 
to run out. 

All people are concerned about environmental problems, and the study of these problems is considered one of 
the most important demands of the development of humanity. 

Maintaining the balance between economy, society and the environment in a global ecological crisis is only 
possible with the creation of a new ecologically safe and economically optimal development model for 
sustainable development. 

Although we know that each country has its own ecological strategy and policy line, global goals aim to ensure 
that people live in a healthy environment, to protect and develop the environmental values of the society, and 
to improve the environmental quality. 

Azerbaijan has achieved significant achievements in the field of social and economic development in recent 
years, and the sustainability of these achievements has been recognized as the top priority. 

Large-scale work on the solution of environmental problems in Azerbaijan, public policy aimed at improving 
the environmental situation is an important part of the country's sustainable development strategy. 

As the main directions of the environmental policy of the Republic of Azerbaijan can be noted: 

- minimize environmental pollution and improve protection to ensure environmental safety; 

- efficient use of natural resources to meet the needs of current and future generations; 

- use of alternative energy sources and ensuring energy efficiency; 

- assessment of needs at the national level for global environmental problems, identifying ways to solve them; 

- expanding links with international organisations. 

The country's ecological strategy aims to protect natural resources at the national, international and regional 
level by strengthening the coordination of environmental protection activities, applying scientifically proven 
development principles, ensuring the sustainability of the use of the country's economic and human resources. 

Azerbaijan adopted the national program of ecologically sustainable socio-economic development in 2003. 
Within the scope of the environmental sustainability action plan, which is one of the millennium development 
goals, sustainable development principles are included in public policy and programs. 

In the modern era, energy security and environmental pollution, global climate change are some of the main 
problems that excite humanity. In the direction of solving the problems, scientists and experts express various 
views, the most important to date being the use of alternative and renewable energy sources. 

All states aim to add new energy sources to their fuel and energy balances. A special place in this race is 
occupied by unconventional energy sources, such as wind, solar, biomass, waves, swells, hydrological energy 
of small rivers. The potential possibilities of such alternative energy sources are limitless and their 
environmental effectiveness is beyond doubt. 

In order to solve the environmental problems that exist in the country in connection with the development of 
all sectors of the economy, a large place is allocated for the use of clean technologies. In order to attract 
investments in the green economy, measures are taken on the widespread use of environmentally friendly 
alternative energy sources, the reduction of thermal gases, the rational use of energy in industry, transportation, 
construction and other areas. 

Keywords: Environmental policy, environment, rational use of natural resources. 
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ABSTRACT 

The pathophysiological situation resulting from acute respiratory syndrome caused by the 

SARS-CoV-2 virus has affected the lives of millions of people around the world, necessitating 

the study of immunological processes. 

The aim of the study was to assess the characteristics of the formation of the immune response in people 
infected with the SARS-CoV-2 virus and the clinical and metabolic manifestations of systemic inflammatory 
reactions in patients with pneumonia. 

Research was conducted in clinics specializing in COVID-19 patients (Yeni Klinika, Central Neftchiler Clinic, 
Reference Clinic). For this purpose, laboratory examinations of patients with positive and suspicious RT-PCR 
test were considered. Archival materials, electronic records were collected and examined, complete blood 
count, blood biochemical parameters, interleukin-6, C-reactive protein, procalcitonin, ferritin, D-dimer were 
studied and evaluated. A total of 251 patients diagnosed with COVID-19 were included in this study. 137 
patients were men and 114 women. Various concomitant diseases (diabetes, AP, ulcers, heart failure, etc.) 
were registered in 48 patients. The results of the research were processed by various statistical methods. 

In the same patients, a correlation coefficient by Pearson between C-reactive protein and Interleukin-6 was 
calculated and r = 0.47. This provides information about the average level of 
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correlation, and it can be concluded that these acute phase proteins are not completely dependent on each other, 
and the rise and fall of their levels may depend on many factors. In the same patients, a correlation between 
C-reactive protein and procalcitonin was investigated (correlation coefficient r = 0.57) and was above average. 
There were small fluctuations in PCT levels during high CRP jumps. This is due to the individual 
characteristics of patients. A relatively high correlation is observed between the ferritin and the D-dimer (r = 
0.67). This is logical, because these two proteins are indicators of the severity of the disease during COVID-
19. 

Keywords: immune response, C-reactive protein, Interleukin-6, procalcitonin, correlation 

 

INTRODUCTION 

A new outbreak in Wuhan, China in December 2019 with acute respiratory syndrome was observed. Chinese 
scientists and clinicians in 2003 based on the experiences gained during acute respiratory syndrome (SARS) 
in a short time they discovered a new coronavirus - SARS-Cov-2 pathogen. Since then, first in Wuhan, and 
then in many parts of China lockdown and other quarantine measures to prevent the spread of the virus (stay 
at home, social distance, mask, gloves, hand washing, etc.) started to be applied. However, despite the 
measures taken, the virus quickly spread throughout the world and first in Italy, then in other European 
countries, the United States and other countries serious morbidity and mortality occurred. World Health 
Organization (WHO) On March 11, 2020, it declared COVID-19 a global pandemic [1]. SARS-CoV-2, a 
member of human coronaviruses, is positively polarized is a single-chain RNA virus. The new type of 
coronavirus SARS-CoV-2 is a subtype of β-coronaviruses related to this family and the epidemic that started 
in 2002 and ended in 2004 constitutes 79.5% of the genetic sequence of SARS-CoV, the causative agent. 
SARS-Cov-2 infection causes fever, fatigue, dry cough and, in severe cases, pneumonia, causes acute 
respiratory syndrome and kidney failure. In some cases, SARS-Cov-2 infection can be fatal. Considering 
immunopathological aspects, approximately 80% of patients have mild and severe SARS-Cov-2 infection 
without symptoms [2]. 

In the incubation period (1-14 days) at the same time early in the disease phase, accompanied by non-specific 
syndromes, temperature and cough. In such patients, no major changes are observed at the hematological level 
(or decreases slightly) - leukocytes in peripheral blood from 4.5 to 10.0 x 10⁹/ l, lymphocytes are from 1.3 to 
4.5x10⁹/l. COVID-19 in its late stages proliferation of circulating neutrophils in patients with an aberrant 
immune response accompanied by formation. T-lymphocytes decrease (<1500 cells/mm³) patients infected 
with COVID-19 mainly CD4+ and CD8+ T  such as reduction of cells are found in mild forms of the disease. 
Retrospective studies have shown that T-regulatory, CD4+T and memory cells acute reduction of cells in 
severe cases of acute immune system is an indicator of imbalance [3]. During the disease, including T-helpers, 
cytotoxic T-lymphocytes and B-cells a decrease in the number of lymphocytes was observed. One possible 
explanation for  lymphopenia in patients with COVID-19 for the cause is depletion of CD8+ T-cells or is the 
occurrence of apoptosis [4,5,6]. Lymphopenia considered as the main criterion of this infection and is 
proportional to the severity of the disease. Human immunodeficiency virus HIV other viral agents can also 
cause lymphopenia. Various drugs IL-2 and IL-7 may be effective in lymphocyte activation or inhibition of 
apoptosis can prevent lymphopenia and restore lymphocytes in severe cases can help. Interestingly, B- cells 
directly detect SARS-CoV-2 and can interact with CD4+ T-cells.  

In most infected people IgM and IgG antibody levels are determined 1-2 weeks after the onset of symptoms 
they can be done. Humoral and cellular in terms of disease severity and symptoms although no clear correlation 
was found between immunity, SARS-CoV-2 high levels of antibodies against 2 have been reported [7, 8, 9]. 
In other studies, peripheral blood lymphocytes in patients with COVID-19 dynamic changes of subpopulations 
were investigated. Disease lymphocyte sub-counts in each week after the onset with other weeks of the disease 
and compared with those of the control group. Different lymphocyte subsets (CD 3+, CD4+, CD8+, CD19+, 
CD16+) 1 week after onset of illness was below the normal range and reached a stable level during the 2nd 
week. From 3rd week they gradually increased  and returned to normal levels in the 5th week, still, was lower 
than healthy people[10]. 

Additional damage caused by timely correct diagnosis gives reason to avoid. With other diagnostic methods 
in addition, laboratory examination also plays a key role. Thus, the diagnosis of COVID-19 preliminary to 
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determine whether patients are in moderate, severe and critical condition determination of biomarkers plays a 
fundamental role. Such as PCT, CRP, ferritin, interleukins (ILs) are inflammatory biomarkers. With PCT 
during complications in a patient diagnosed with SARS-CoV-2 infection in addition, a rapid increase in other 
inflammatory biomarkers are also observed, serum CRP, the amount of erythrocyte sedimentation rate (ESR), 
ILs (especially IL-6) and ferritin increases [11]. Serum IL-6 and ferritin such as immunological biomarkers in 
non-survivors and severe compared to survivors It is reported to drop significantly in critically ill patients. 
Especially IL-6 level increase is associated with an increased risk of death. Inflammatory cytokines such as Il-
6 due to a significant increase in acute lung injury, ARDS (acute respiratory distress syndrome) eventually 
"cytokine storm" and more tissue damage occurs [12]. Analysis of available clinical data, mechanisms of tissue 
damage identification, development of more specific and effective treatment strategies is important for making  
State policy in the field of immunoprophylaxis in Azerbaijan is contagious to limit and eliminate the spread of 
diseases, population aimed at preventing morbidity and mortality among them.  With the aim of conducting 
research in various directions at the time of the disease diagnosis and taking necessary measures, a new type 
of coronavirus infection research in the direction of evaluating the effectiveness of vaccination against work 
is being done. 

 

RESEARCH GOALS AND OBJECTIVES 

The aim of the study was to assess the characteristics of the formation of the immune response in people 
infected with the SARS-CoV-2 virus and the clinical and metabolic manifestations of systemic inflammatory 
reactions in patients with pneumonia.In addition to the serological method for accurate diagnosis comparative 
study of clinical-laboratory and radiological indicators is important. In the course of the research, the following 
tasks are expected to be fulfilled is set: 

• Determination of inflammatory markers in persons infected with the virus; 

• Investigation D-dimer, ferritin, CRP, IL-6 indicators of persons infected with the virus 

 

 MATERIALS AND METHODS 

 Investigations was conducted in the clinic specializing in COVID-19 patients (Yeni Klinika -102, Central 
Neftchiler Clinic-65, Reference Clinic-84). For this purpose, laboratory examinations of patients with positive 
and suspicious RT-PCR test were considered. Archival materials, electronic records were collected and 
examined, complete blood count, blood biochemical parameters, Interleukin-6, C-reactive protein, 
procalcitonin, ferritin, D-dimer were studied and evaluated. A total of 251 patients diagnosed with COVID-19 
were included in this study. 137 patients were men and 114 women. Various concomitant diseases (diabetes, 
AP, ulcers, heart failure, etc.) were registered in 48 patients. The results of the research were processed by 
various statistical methods (Mann-Whitney U test, correlation coefficient by Pearson). 
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FINDINGS AND DISCUSSION 

Figure 1 

 

 

 

Figure 2 

 

 

 

 

The rezults of investigation of distribution examined people  by sex and  age  are demonstrated  that male made 
up the majority and the most common age group was 45-65 years old (Figure 1,2). Yeni Klinika, Central 
Neftchilar Clinic, located in the Reference Clinic correlation analysis between some blood parameters of a 
total of  251 patients was conducted. The results of the research are reflected in the following pictures (Figure 
3,4,5). 
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Figure  3 

 

 

 

Correlation between C-reactive protein and Interleukin-6 in the same patients in Figure 3 

Coefficient r= 0.47. This provides information about the average level of correlation and it can be concluded 
that these acute phase proteins are completely different from each other it is not dependent and the rise and fall 
of its level can depend on many reasons. There is a positive correlation between IL-6 and C-reactive protein 
levels in serum shown. Studies have shown that these indicators during acute inflammation is increasing 
rapidly. 

 

Figure 4 
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Figure 4 between C-reactive protein and Procalcitonin in the same patients the correlation relationship is 
shown. Visually calculated until it is not known the correlation coefficient was r=0.57 and was higher than the 
average level. However, when observing the histogram, it can be seen that the high jumps of CRP while the 
level of PCT was in the form of small fluctuations. This too related to the individual characteristics of patients. 
SARS CoV-2 of PCT and CRP levels shows that is related to severity. 

 

Figure 5 

 

 

Figure 5 observed a relatively high correlation between ferritin and D-dimer (r=0.67). This also makes sense, 
because these two proteins during COVID-19 are indicators of disease severity. Studies have shown that D-
dimer and Ferritin values significantly in both severe and non-severe patients rise 

 

CONCLUSION 

Based on the studies carried out, it can be emphasized that it is necessary to study the level of C-reactive 
protein, D-dimer, procalcitonin, ferritin, interleukins. Since the correlation between these indicators affects the 
course of the disease when infected with COVID-19 
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SIĞORTALANMA HADİSƏSİNİN İNSANLARDA YARATDIĞI İNAM SƏVİYYƏSİNİN İNKİŞAF 
YOLU 

 

Muradova Tehranə Bəlyar  

Azərbaycan Texnologiya Universiteti 

 

Bәşәriyyәtin ictimai inkişafı özündә iki ziddiyyәtli başlanğıcı birlәşdirir. Bu ziddiyyәtlәr insan hәyatında 
işlәrin qaydasında getmәsi vә ya problemlәrlә qarşılaşması kimi adlandırıla bilәr. Hәyatda obyektiv vә ya 
subyektiv olaraq insanın başına müәyyәn işlәr gәlir. Bu hadisәlәr iqtisadi cәhәtdәn sığorta hadisәsi adlanır. 
Sığorta, artıq insan  hәyatında ayrılmaz hissәsidir. Vәtәndaşlara maddi zәrәrlәr vuran hadisәlәrin  
sığortalanmaqla qarşılanması günümüzün tәlәblәrindәndir.  

Hazırda Azәrbaycanda 28 sığorta şirkәti fәaliyyәt göstәrir. Bunlara misal olaraq-Paşa sığorta, Hәyat sığorta, 
Azal sığorta, Qala hәyat sığorta göstәrmәk olar. Ölkәdәki sığorta şirkәtlәri әsasәn yerli şirkәtlәrdir. Çünki 
mövcud qanunvericilik sığorta şirkәtinin yaranması zamanı xarici kapitalın cәlb edilmәsinә mәhdudiyyәtlәr 
qoyur.[1]   

Hәm inkişaf etmiş, hәm dә inkişaf etmәkdә olan ölkәlәr sığorta sәrmayәlәrinә ciddi nәzarәt edir. Bunun sәbәbi 
odur ki, ölkәyә daxil olan sәrmayәnin inflyasiyaya sәbәb olacağından ehtiyat edirlәr. Eyni zamanda başqa 
ölkәnin valyutasının inflayasiyaya uğraması nәticәsindә daxili valyutanın zәrәr görmә ehtimalı var [2]. 

Yerli şirkәtlәr әhalinin sığortaya olan ehtiyaclarının qarşılanmasına xidmәt göstәrir. Ölkәmizdә milli sığorta 
sistemi müstәqillik dövründә formalaşmağa başlamışdır. Hazırda isә ölkәdә gedәn sosial-iqtisadi proseslәr 
әminliklә belә bir fıkir söylәmәyә imkan verir ki, sığorta xidmәti sürәtlә inkişaf edir. Sığorta ödәnişlәri 
istehlakçıların ödәmә qabiliyyәtinә uyğun gәlir [3].  

Maliyyә - iqtisadi böhranlar dövründә sığortaya olan marağın artması qanunauyğun haldır, çünki bu zaman 
әhalinin vә müәssisәlәrin müdafiәsinә daha çox ehtiyacları olur. Sığortanın maliyyә mexanizmi, sığorta 
olunanlara istәr böhranlı istәrsә dә sabit iqtisadiyyat zamanı hәyat sığortası, tibbi sığorta vә әmlak sığortası 
istiqamәtindә (sığorta hüququ yarandığı anda) xidmәt göstәrir. Sığorta edәn vә sığorta olunan arasındakı 
razılaşmanın şәrtlәrini yerinә yetirir. 

Statistikaya әsasәn qeyd edә bilәrik ki, son zamanlarda әhalinin sığortaya olan inamsızlığı azalmağa başlayıb. 
Ötәn illәrә nisbәtәn son 2 il әrzindә sığorta şirkәtlәrinә müraciәt edәnlәrin sayında artım müşahidә olunur [4]. 
Sığorta şirkәtlәri arasında rәqabәtin artması sığortanın hәr kәs üçün daha münasib şәrtlәrlә imzalanmasına 
şәrait yaradır. Lakin hәr bir vәtәndaş sığorta barәsindә kifayәt qәdәr mәlumata sahib deyil. Sığorta şirkәtlәrinin 
atacağı ilk addımlarından biri vәtәndaşların bu haqda mәlumatlandırılması olmalıdır. Tәbii ki, bu inamın 
yaradılmasına tәnzimlәyici orqanların, ictimai birliklәrin dә xüsusi rolu var [5]. 

Bәs 15 il әvvәlki inamsızlıq nәdәn yaranmışdı? Bu inamsızlığın yaranmasının bir neçә sәbәbi var idi. İlk öncә 
qeyd etmәk lazımdır ki, hәmin vaxtda sığorta bazarında durğunluq yaşanırdı. Az sayda olan sığorta şirkәtlәri 
arasında rәqabәt yox dәrәcәsindә idi. Faizlәr yüksәk, şәrtlәr isә sığortalı tәrәfi qane etmirdi. Bu mәsәlәyә 
aydınlıq gәtirmәk üçün sadәcә hәmin illәrdә fәaliyyәt göstәrәn bankların kredit şәrtlәrini, elәcә dә sığorta 
şirkәtlәrinin avtokreditlәr üzrә tәklif etdiyi yüksәk franşiza (sığorta hadisәsi nәticәsindә yaranan itkilәrin vә 
ya dәyәn zәrәrin sığorta tәminatı ilә әhatә olunmayan vә sığortalının üzәrindә qalan hissәsidir) mәblәğlәrini 
yada salmaq kifayәt edәr [6]. 

Hәmin illәrdә “kredit bumu” yaşanırdı. O dövrdә elә bir şәxs yox idi ki, kreditlә avtomobil әldә etmәsin. 
Kimisi avtomobilini yenisi ilә dәyişir, avtomobili olmayanlar isә özünә yeni avtomobil alırdı. Hәmin dövrdә 
bu proses artıq adi hala çevrilmişdi. Sadәcә banka yaxınlaşaraq avtomobilә sahib ola bilirdi. Sığorta şirkәtlәri 
bu vәziyyәtdәn istifadә edәrәk sığorta faizini özlәri istәdiklәri mәblәğdә tәyin edә bilidilәr. Rәqabәtin 
olmaması vә vәtәndaşların bu haqda kifayәt qәdәr mәlumatlandırılmaması sığorta şirkәtlәrinә sәrf edirdi. 
Hәmin dövrdә Rusiya istehsalı olan VAZ 2107 markalı avtomobil üçün sığorta şirkәtlәri tәrәfindәn müqavilә 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 811 
 

üzrә 400-500 manat mәblәğindә franşiza tәtbiq edilirdi. Müştәri, avtomobili alarkәn sevincindәn sığorta 
müqavilәsini oxumur, lazımsız olduğunu, müqavilәni sadәcә bankın kredit şәrtlәrindәn biri kimi zәnn 
edirdilәr. Bir müddәtdәn sonra avto-qәza hadisәsi baş verdikdә isә avtomobil sahibi artıq kәnara atdığı hәmin 
sığorta müqavilәsini axtarmağa başlayır, bәzi hallarda isә müqavilәni tapa bilmirdilәr. Sığorta hadisәsi 
araşdırılır vә nәticәdә avto-qәza üzrә zәrәrçәkmiş şәxsә dәymiş mәblәğ franşiza mәblәğindәn aşağı olduğu 
halda sığorta şirkәti haqlı olaraq müştәriyә 400-500 manatdan aşağı olan zәrәri özünün qarşılayacağını 
bildirirdi. Artıq prosesin bu anından etibarәn müştәridә sığorta şirkәtinә qarşı aqressiya vә inamsızlıq 
yaranırdı. Sığortalıya әsaslı imtina verildiyi gündәn etibarәn dost-tanışlarının yanında sığorta şirkәtinin 
ödәnişdәn yayınması hallarından danışmağa başlayır vә bununla da hәmin dövr üçün bu kimi müştәrilәr sığorta 
şirkәtlәri haqqında “neqative word of mouth” yaradırdılar, yәni müştәri hamının yanında “sığorta pulumu 
vermәdi” deyәrәk sığorta şirkәtinә, elәcә dә sığorta sektoruna qarşı kütlәvi “inamsızlıq” yaradırdı. Bunun da 
başlıca sәbәbi kimi insanların sığorta haqqında mәlumatlarının olduqca az olması, ümumiyyәtlә sığorta 
mәdәniyyәtinin zәif olması ilә izah etmәk olar [7]. 

Lakin, zaman keçdikcә bu sahәdәki inkişaf özünü göstәrdi. İqtisadi inkişafın sürәtlәndiyi bir vaxtda dövlәt 
sığorta sektoruna da öz diqqәtini artıraraq bu sahәnin inkişafı istiqamәtindә bir çox islahatlar hәyata keçirdi. 
Bu sahәnin inkişafına nәzarәtedici qurumun, Dövlәt Sığorta Nәzarәti Xidmәtinin, İcbari Sığorta Bürosunun, 
ictimai qurum kimi Azәrbaycan Sığortaçılar Assosiasiyasının hәyata keçirdiklәri proqram vә işlәr danılmazdır. 
Tәk İcbari Sığorta Bürosunun fәaliyyәti nәticәsindә sığorta şirkәtlәrinin müştәrilәrә qarşı çıxardığı әsassız 
qәrarlar, o cümlәdәn ödәnişlәrdәn әsassız imtina halları әvvәlki illәrlә müqayisәdә dәfәlәrlә azalmışdır [8]. Bu 
isә cәmiyyәtdә sığortaya qarşı inam vә etibarın daha da artmasına, elәcә dә sığortanın insanlar üçün böyük 
faydasının olduğunu tәsdiqlәmişdir. Artıq cәmiyyәt anlayır ki, sığorta şirkәtinә müәyyәn hәcmdә az mәblәğ 
ödәmәklә şirkәt onun bütün risklәrini qarşılayır. Sabah bir hadisә olduğu halda şirkәtdәn asan şәkildә sığorta 
ödәnişini ala bilәcәk. 

Ümumi inkişaf hәm institusional, hәm bazarın genişlәnmәsi, eyni zamanda sığorta şirkәtlәrinin peşәkarlığının 
vә xidmәt mәdәniyyәtinin artmasında özünü göstәrir.  

Sığortalanmanı hәyata keçirәn sığorta şirkәtlәrinin sabitliyi, onların tәdiyә qabiliyyәti dövlәt tәrәfındәn xüsusi 
nәzәrәt predmetidir. Çünki sığortaçının müflislәşmәsi nәinki sığorta müqavilәsinә, xitam verilmәsi, hәm dә 
onun әlindә olan bütün vәsaitin itirilmәsi demәkdir. Bütün bunlar onu göstәrir ki, sığorta ölkәnin vә әhalinin 
sosial - iqtisadi hәyatında çox mühüm rol oynayır vә qarşıda duran başlıca vәzifә onun daha da inkişaf 
etdirilmәsindәn ibarәtdir.  

Nəticə. Mövcud vәziyyәtdә sığorta olunan şәxsin sığorta hüququ yarandığı anda razılaşmaya әsasәn sığorta 
olunanana ödәnilәcәk mәblәğın әksiksiz vә problemsiz ödәnilmәlidir, bürokratik maneәlәr çıxarılmamalıdır. 

Sığorta müqavilәsi bağlanan tarixdәn 3 il әrzindә heç bir sığorta ödәnişi şәraiti yaratmayan müştәrilәr üçün 
sığorta tәşkilatlarının hәvәslәndirici-bonus kompaniyaları tәşkil etmәsi, sığortalanmaları çoxaldacaqdır. 

Açar Sözlər: sığorta, inam, rәqabәt, faiz, franşiza   

 

Summary 

Keywords: insurance, trust, competition, interest,franchise 

Increasing people's confidence in the importance of insurance for human life. Using different types of 
insurance in our daily lives. Conformity of insurance rates to everyone's budget in a competitive 
environment.  

 

Резюме 

Ключевые слова: страхование, траст, конкуренция, интерес, франшиза. 

Повышение уверенности людей в важности страхования жизни человека. Использование различных 
видов страхования в нашей повседневной жизни. Соответствие страховых тарифов бюджету каждого 
в условиях конкуренции. 
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ABSTRACT 

Opioid peptides are currently considered the most studied group of peptide signaling substances. Opium causes 
pain relief, sedation and falling asleep, as well as a euphoric state and a number of vegetative reactions. These 
peptides are of animal and plant origin. A number of exogenous peptides obtained from food have opiate-like 
properties. Such peptides were named exorphins. The discovery of the opioid activity of the peptide 
components of food has led to the assumption that certain types of food can act on the central nervous system 
like opiate drugs. Spatial structure of molecules was calculated using the method of theoretical conformational 
analysis. The potential function of the system is chosen as the sum of non-bonded, electrostatic and torsion 
interactions and the energy of hydrogen bonds. 

The spatial structures of exorphin-A4 (Gly-Tyr-Tyr-Pro) and exorphin-B4 (Tyr-Gly-Gly-Trp) were studied on 
the basis of low-energy conformations of the corresponding amino acid residues. Then, based on the optimal 
conformations of exorphin-A4, the three-dimensional structure of exorphin-A5 (Gly-Tyr-Tyr-Pro-Thr) was 
studied, and on the basis of the optimal conformations of exorphin-B4, the three-dimensional structure of 
exorphin-B5 (Tyr-Gly-Gly-Trp-Leu). The spatial structures of the calculated molecules were analyzed, their 
structural similarities and differences were shown. Based on the results obtained, artificial analogues were 
proposed that can be used as drugs. 

Keywords: exorphin, opioid, structure, conformation. 

  

Introduction 

Regulatory peptides, first discovered in the second half of the 20th century, are actively studied by both 
physiologists and pharmacologists, since the area of biological activity of peptides is extremely wide. They 
are one of the main links that unite the three regulatory systems of the body - the nervous one. endocrine and 
immune into a single whole. At present, more than 9000 physiologically active peptides have been 
characterized in various animal species and in humans. These are short chains of amino acids (2-70 residues) 
that act as signal molecules. Most of these peptides cannot be confidently attributed to either neurotransmitters 
or hormones, since they are synthesized both by neurons (transmitting a signal at the synapse level) and by 
cells of peripheral tissues (transmitting a signal over longer distances, like hormones). Regulatory peptides are 
characterized by the impact on many systems of the body at once. Opioid peptides are currently considered the 
most studied group of peptide signaling substances. It is known that opium causes pain relief, sedation and 
falling asleep, a euphoric state and a number of vegetative reactions. These peptides are of animal and 
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vegetable origin. A number of exogenous peptides obtained from food have opioid properties. Such peptides 
were called exorphins [1-3]. 

We have studied the structural and functional organization of the opioid peptides of enkephalins, endorphins, 
endomorphins, dynorphins, neoendorphins, adrenorphins, and at present the spatial structure of exorphins is 
being studied. This work is a continuation of our previous studies [4-12]. 

 

RESEARCH METHOD 

The calculation of the molecule was performed using the method of theoretical conformational analysis. The 
potential function of the molecules is chosen as the sum of non-valence, electrostatic and torsion interactions 
and the energy of hydrogen bonds. Non-valent interactions were evaluated using the Lennard-Jones potential. 
Electrostatic interactions were calculated in the monopole approximation according to the Coulomb law using 
partial charges on atoms. The conformational capabilities of exorphin molecules were studied under conditions 
of an aqueous environment, and therefore the value of the dielectric constant was taken equal to 10. The energy 
of hydrogen bonds was estimated using the Morse potential. 

When presenting the calculation results, we used the classification of peptide structures according to 
conformations, forms of the main chain, and shapes of the peptide skeleton. Conformational states are 
completely determined by the dihedral angles of the main and side chains of all amino acid residues included 
in a given molecule. The main chain forms of the fragment are formed by combinations of the R, B, L forms 
of residues in a given sequence. The forms of the main chain of the dipeptide can be divided into two classes 
- folded (f) and unfolded (e) forms, which are called shapes. All conformations are grouped according to the 
forms of the main chain, and the forms are grouped according to the shapes. To designate the conformational 
states of the residues, identifiers of the Xij type were used, where X determines the low-energy regions of the 
conformational map and ij…=11…,12…,13…,21… determine the position of the side chain, with index 1 
corresponding to an angle value ranging from 0 to 120°, 2 - from 120° to -120°, and 3 - from -120° to 0°. The 
designations and readings of rotation angles correspond to the IUPAC-IUB nomenclature [13]. 

 

THE DISCUSSION OF THE RESULTS 

The spatial structure of the exorphin A4 molecule (Gly1-Tyr2-Tyr3-Pro4) was studied on the basis of low-
energy conformations of the corresponding amino acid residues. The results of the calculation of the exorphin 
A4 molecule show that energy differentiation occurs according to the conformations and forms of the main 
chain. Conformations of four main chain forms fall into the energy range of 0-3 kcal/mol. The geometric 
parameters of the lowest energy conformation of each form are given in Table 1. 

The three-dimensional structure of the exorphin A5 Gly1-Tyr2-Tyr3-Pro4-Thr5 molecule was studied on the 
basis of low-energy conformations of the exorphin A4 molecule and N-acetyl-L-threonine methylamide. The 
results of the calculation showed that there is an energy differentiation between the shapes, forms of the main 
chain and conformations. Eight conformations belonging to eight forms of the main chain and four shapes of 
the peptide skeleton fall into a wide energy range of 0-5.0 kcal/mol. The geometric parameters of the lowest 
energy conformations of each shape are shown in Table 2. 

 Conformational maps were constructed around the dihedral angles of the Tyr2 and Tyr3 side chains. The 
conformational maps show that almost complete conformational freedom is possible around the dihedral 
angles χ1 of the Tyr2 and Tyr3 residues. The side chains of tyrosines freely rotate from (-180°) to 180° and, 
therefore, can easily interact with other molecules and receptors. 

Molecules of exorphin A4 and exorphin A5 have almost identical low-energy conformations, the positions of 
the Tyr2 and Tyr3 side chains in space in both molecules coincide. 

The spatial structure of the exorphin B4 (Tyr1-Gly2-Gly3-Trp4) molecule was studied on the basis of low-
energy conformations of the corresponding amino acid residues. The geometric parameters of the low-energy 
conformations of this molecule are shown in Table 3. The results of the calculation of the exorphin B4 molecule 
show that energy differentiation occurs in conformations, in the forms of the main chain and in shapes. Thirteen 
forms of the main chain of four shapes fall into the energy range of 0-7 kcal/mol fff, eef, efe, fee. 
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Conformational maps were constructed around the dihedral angles of the Tyr1 and Trp4 side chains. The 
conformational maps show that almost complete conformational freedom is possible around the dihedral 
angles χ1 of the Tyr1 and Trp4 residues. The positions of the Tyr1 and Trp4 side chains found by us are 
energetically the most favorable. The side chains of tyrosine and tryptophan freely rotate from (-180°) to 180° 
and, therefore, can easily interact with other molecules and receptors. 

The spatial structure of the exorphin B5 molecule was studied on the basis of low-energy conformations of the 
exorphin B4 molecule and N-acetyl-L-leucine methylamide. The results of the calculation show that there is 
an energy differentiation between the shapes, forms of the main chain and conformations. Eleven forms of the 
main chain fall into the energy interval 0 - 6 kcal / mol. The geometric parameters of the four low-energy 
conformations are shown in Table 4. 

Comparison of the low-energy conformations of exorphins A and exorphins B, presented in tables 1-4, makes 
it possible to analyze the similarities and differences in the structural organizations of these molecules. 

Analysis of the optimal conformations of the exorphin A4 and exorphin A5 molecule shows that the chain 
extension of the Thr5 residue actually does not affect the formed low-energy conformations of exorphin A4. 
The global conformation of exorphin A4 RB2B3B of the fee shape is also global in the exorphin A5 molecule. 
Comparison of the dihedral angle values of the main and side chains shows that even these angles differ by 
only a few degrees, which are commensurate with the error in minimizing the dihedral angles (Table 1,2), 
(Figure 1,2). 

Comparison of the dihedral angles of the BB2B3B conformation of the eee exorphin A4 shape with the 
BB2B3BB1 conformation of the eee exorphin A5 shape, the RR2B3B conformation of the ffe shape with the 
RR2B3BB1 conformation of the ffee shape, and the BR2B3B conformation of the efe shape with the LR2B3BB1 
conformation of the efee shape proves the above. Thus, it can be concluded that the molecules of exorphin A4 
and exorphin A5 can actually perform the same biological functions. 

Comparison of the low-energy structures of the exorphin B4 and exorphin B5 molecule shows that the addition 
of the Leu5 residue does not affect the structural organization of the B4 molecule. The global conformation of 
the exorphin B4 molecule is B11PRB11 of the fff shape, while the exorphin B5 molecule has the B11PRB11B31 
conformation of the fffe shape. As can be seen from Table 3 and Table 4, Figures 3 and 4, the values of the 
dihedral angles of the main and side chains are the same. 

The same is observed when comparing the low-energy conformations B11BRB11 of the eef shape, B11BLR11 of 
the eff shape, and B11PLR11 of the fee shape of the exorphin B4 molecule with conformations B11BRR11R32 of 
the eeff shape, B11BLR11R21 of the efef shape, B11PLR11R21 of the feef shape of the exorphin B5 molecule. 

Comparison of the low-energy conformations of exorphins A and B molecules shows that exorphins A 
molecules have optimal conformations with a more unfolded backbone, while exorphins B have optimal 
conformations with a more folded backbone. Therefore, we can say that the biological functions performed by 
them will differ.  

 

Table 1. 

Geometrical parameters (in degrees) of optimal conformations of the exorphin A4 molecule 

 
Residue 

C o n f o r m a t i o n  
RB2B3B 

 
BB2B3B RR2B3B BR2B3B 

Gly1 -75  -120  177 -71  125  -179 -74   -73  173 -79  120  180 
Tyr2 -97  140  178 

177   87    0 
-92  147  174 
171   87  -0.3 

-97  -48  -179 
-171  96    0 

-99   -49  -178 
-177  95     0 

Tyr3 -126  148  177 
-58    89    0 

-132  143  179 
-58   85    0 

-97  149   177 
-58    93     0 

-98  148  177 
-58   92     0 

Pro4 -60   131   180 -60  131   180 -60   131   180 -60   130   180 
Uотн 0 0,2 1,2 2,3 

Note: dihedral angle values are given in the sequence φ, ψ, ω, χ1, χ2… 
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Table 2. 

Geometrical parameters (in degrees) of optimal conformations of the exorphin A5 molecule 

Residue C o n f o r m a t i o n  
 PB2B3BB1 BB2B3BB1 RR2B3BB1 

 
LR2B3BB1 

Gly1 
Tyr2 

 
Tyr3 

 
Pro4 
Thr5 

 76  -121   176 
-93   146   177 
173    86   -0.7 
-129  148 -176 
 -56    88       0 
-60  134  -175 
-106  149  180 
 61  -178   179 

-70  126  -179 
-91   151   173 
172   86    -0.3 
-130  145 -177 
-59    85        0 
  -60   134  180 
-107   150   180 
 60  -179    179 

    -73  -74  174 
    -95  -48  180 
  -172   97       0 
  -97   150   177 
 -58      94       0 
   -60   133  180 
  -108  150  180 
    60 -179   180 

       75   74 -179 
     -96   -50 -179 
 -171     98       0 
    -96  149   176 
   -60    94       0 
   -60  135   176 
 -107  150   180 
    60  -178   179 

Uотн. 0 0.8 2.9 4.0 

Note: dihedral angle values are given in the sequence φ, ψ, ω, χ1, χ2… 

Table 3. 

Geometrical parameters (in degrees) of optimal conformations of the exorphin B4 molecule 

 
Residue 

C o n f o r m a t i o n  
B11PRB11 B11BRB11 B11BLR11 B11PLR11  

 
Tyr1 -63   156   176 

     61   88      0 
-69 167 -176 
 66   94    0 

-78 157 -175 
68  100   0 

-64  159  177 
65    87    0 

Gly2 75    -91     180 -82   63  172 -72 126 -179 78   -81 179 
Gly3 -83  -50    -175 -87  -40 -172 82   61 -174 87   58  178 
Trp4 -100 150    180 

     64    93 
-116 154 180 

    57   99 
-97   -43   180 

  67    93 
-100  -57  180 

    58   91 
Uотн. 0 15.5 21.8 23.5 

Note: dihedral angle values are given in the sequence φ, ψ, ω, χ1, χ2… 

Table 4. 

Geometrical parameters (in degrees) of optimal conformations of the exorphin A5 molecule 

Residue 
  

C o n f o r m a t i o n  
B11PRB11B31 B11BRR11R32 B11BLR11R21 B11PLR11R21 

Tyr1 -63   156    175 
 61    87       0 

-69    161     -175 
 60     90         0 

-77    157    -175 
 66      99        0 

-65    159    178 
 65      87       0 

Gly2  74   -91     180 -87     59       172 -72    127     180  78    -78     178 

Gly3 -83   -50    -175 -90    -41       177  81      61    -174  87     58      177 

Trp4 -100  150    180 
 65      94 

-100   -23      170 
 63      97 

-96    -42      180 
 68      93 

-101  -42     180 
 61     92 

Leu5 -99   120     180 
-71     65     180 
172 

-85    -59       179 
-52    178     -175 
180 

-100   -60      180 
 178    61       180 
179 

-99    -60     180 
176     60      180 
177 

Urel 0 1.1 4.2 5.0 

Note: dihedral angle values are given in the sequence φ, ψ, ω, χ1, χ2… 

 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 817 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

REFERENCES 

1. Chesnokova E.A., Sarycheva N.Y., DubyninV.A., KamenskyA.A. Food-Derived Opioid Peptides and Their 
Neurological Impact. Advancesin Physiological Sciences. 2015, v.46, №1, p.22-46 (InRuss.). 
2. Sokolov O.Yu., Kost N.V., Andreeva O.O., Korneeva E.V., MeshavkinV.K., Tarakanova Yu.N.,  Dadayan 
A.K., Zolotarev Yu.A., Grachev S.A., Mikheeva I.G., Zozulya A.A. The possibl eroleof casomorphin 
sinpathogenesis of autism. Psixiatriya. 2010. v.46, №3, p.29-35(In Russ.) 
3. Sienkiewiez-Szlapka E., Jarmolowska B., Krawczuk S., Kostyara E. Contents of agonistic and antagonistic 
opioid peptides in different cheese varieties. Int. Dairy J.,2009. v.19, №4, p.258-263. 
4.Akhmedov N.A. Teoretical conformation analysis of β-cazomorphin, valmuceptin and morphiceptin 
molecules. Molecular.Biol. 1989, 23, 240-240(In Russ.) 
5. Akhmedov N.A., Godjaev N.M., Suleymanova E.V., Popov E.M. Structural organization of the [Met] 
encephalin and endorphins molecules, 1990, v.16, p.649-667(In Russ.) 
6. Gadjieva Sh.N., Akhmedov N.A., Masimov E.A., Godjaev N.M. Spatial Structure of Thr-Pro-Ala-Glu-Asp-
Phe-Met-Arg-Phe-NH2. Biophysics, 2013, v.58, p.587-590 (In Russ.)]. 
7.Akhmedov N.A., Ismailova L.I., Abbasli R.M. et al. Spatial Structure of Octarphin molecule. IOSR 
J.Applied Physics (IOSR-JAP). 2016, v. 8, p.66-70. 
8.L.I.Ismailova, R. M. Abbasli,.  N.Akhmedov Computer Modeling of the Spatial Structure of Nonapeptide 
Molecule. COIA 2020, Baku, Azerbaijan, vol.I, p. 218-221 
9. Akhmedov N.A., Agayeva L.N., Akverdieva G.A., Abbasli R.M., Ismailova L.I. Spatial structure of the 
ACTH-(6-9)-PGP molecule. J.Chem.Soc.Pak., 2021, vol. 43, No 05, pp.500-504. 
10.Akhmedov N.A., Agayeva L.N., Akhmedova S.R., Abbasli R.M., Ismailova L.I. Spatial structure of the β-
Casomorphin-7 Molecule. IOSR Journal of Applied Physics (IOSR-JAP) e-ISSN:2278-4861. 2021, vol.13, 
Issue5, Ser.II (Sep.Oct.), pp.62-67. DOİ:10.9790/4861-1305026267 www.iosrjournals.org. 

Fig.1.The spatial arrangement of amino 

acids in low energy conformations 

RB2B3B 

 

Fig2. The spatial arrangement of amino 

acids in low energy conformations 

PB2B3BB1 

 

Fig 3. The spatial arrangement of amino 

acids in low energy conformations 

B11PRB11. 

 

Fig 4. The spatial arrangement of amino 

acids in low energy conformations 

B11PRB11B11 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 818 
 

11.Agayeva L.N., Abdinova A.A., Akhmedova S.R., Akhmedov N.A. Spatial Structure of the ACTH-(7-10) 
Molecule. Biophysics, 2021, vol.66, No 4, pp. 531-534. 
12.Akhmedov N.A., Abbasli R.M., Agayeva L.N., Ismailova L.I. Three-dimensional structure of exorpin B5 
molecule. Conference proceedings Modern Trends in Physics. 2019, p.201-104. 
13. IUPAC-IUB. Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry, Blackwell Scientific, Oxford 1993. 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 819 

 

İNSAN SOSYALLEŞMESİNDE MİKRO FAKTÖRLERİN ROLÜ 

THE ROLE OF MICRO-FACTORS IN HUMAN SOCIALIZATION 

 

Gulnar Faig kızı Kerimova 

Azerbaycan Devlet Pedagoji Üniversitesi Şeki Şubesi 
Genel Bilimler Bölümü Öğretmeni, Şeki, Azerbaycan 

Orcid ID: https://orcid.org/0000-0001-5009-5501 

 

ÖZET: 

XXI yüzyılın sorunları arasında kimliyin sosyalleşmesi sorunu özel bir yere sahiptir.İnsan sosyalleşmesini 
etkileyen faktörler arasında mikro faktörlerin etkisi büyüktür.Mikro faktörleri, sosyal grupları, akrabaları ve 
komşu aileleri içeren aile, kişiliğin eğitiminde ve gelişmesinde önemli rol oynamaktadır.  

Konumuzdaki temel amaç,kişiliğin sosyalleşmesini yönlendiren mikro faktörleri tespit etmek, kişiliğin 
sosyalleşmesini yönlendiren mikro faktörleri yeni bir bağlamda ele almak,bireysel tonlarını incelemektir. 

Araştırmanın amacı çocuklar ve yetişkinlerdir. Çocukların ve yetişkinlerin yaşam boyu sosyalleşmelerine 
rehberlik eden mikro faktörlerin incelenmesi, araştırmanın amacıdır. 

Çalışmanın konusu, çocukların ve yetişkinlerin sosyalleşmesinde mikro faktörlerin vurgulanmasıdır. 

Kişi sosyalleştiğinde sosyal etkilere maruz kalır.Sosyal etki,nüfuza katılanların davranışlarını değiştiren 
bireyler ve gruplar arasındaki her türlü ilişkiye verilen isimdir. Sosyal etkinin bir sonucu olarak,insanlar içinde 
bulundukları duruma uyum sağlarlar.Sosyalleşme çok zor bir süreçtir. Çevresindekilerden,her gün 
karşılaştığımız sayısız olay ve kişiden,geleneklerden ve kanunlardan,çevredeki çeşitli değişikliklerden ve daha 
sayısız olaydan etkilenir.Bu olayların karmaşık etkisi sonucunda insan kimliyi şekillenir ve insan olarak 
sosyalleşir. 

Biyolojik bir birey olan bir insan,sosyal gelişim sürecinde oluşur.Gelişimin sonucu,biyolojik bir tür ve sosyal 
bir varlık olarak insanın faaliyetidir.İnsan birey olarak doğmaz,gelişme sürecinde birey olarak büyür.Sosyal 
faktörler, bir kişinin bir kişi olarak gelişiminde paha biçilmez bir rol oynar. 

Dünyaya gözlerini açan her çocuk,fiziksel ve psikolojik olarak rahat bir ortamla çevrili olmalıdır. Bu ortam 
ailedir.Çocuğun yaşamının her aşamasında aile,çocuğun rahatlığının ana kaynağıdır. Çocukluk hayatı dolu ve 
rahat olmalıdır. O koşmalı,oynamalı,dans etmeli, gördüğü ve tattığı her şeyden zevk almalıdır.Çocuk aile 
içindeki konumundan memnun değilse, fikrini ifade etme fırsatı verilmelidir. Çocuğun kaygılarını 
anlayan,yaşıtlarıyla iletişimi sağlayan,eğlence için koşullar yaratan ebeveynler,çocuğun sosyal ve psikolojik 
gelişimi için uygun bir ortam yaratır.Çocuklar her zaman annenin bakımına ve babanın şefkatine ihtiyaç 
duyarlar. Ancak bu gereksinim çoğu zaman karşılanmadığı için çocuklar olumsuz zihinsel durumlar,kabalık 
eğilimleri ve bazen de saldırgan davranışlar geliştirirler. 

Araştırmanın sonuçları,insanların sosyalleşmesine yön veren mikro faktörlerin özelliklerinin belirlenmesine 
olanak sağlamaktadır. Bu, bir dizi genel fiziksel ve psikolojik bilgiyi derinleştirmenize ve genişletmenize izin 
verir. 

Anahtar Kelimeler: toplum, aile, kişiliğin sosyalleşmesi, mikro faktörler, sosyalleşme, sosyal gruplar. 

 

ABSTRACT: 

Among the problems of the XXI century,the problem of socialization of the individual has a special 
place.Among the factors influencing human socialization,the influence of micro-factors is great. 
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The family,which is included into micro-factors,social groups,relatives and neighboring families play an 
important role in the education and development of personality. 

The main purpose of our topic is to identify the micro-factors that guide the socialization of the individual, to 
look at it from a new context, to study its individual shades. 

The object of research is children and adults.The study of micro-factors that guide the lifelong socialization of 
children and adults is the object of research.The subject of the study is the emphasis on micro-factors in the 
socialization of children and adults. 

When a person socializes,he is exposed to social influences.Social influence is the name given to any 
relationship between individuals and groups that changes the behavior of those who join the influence. As a 
result of social influence,people adapt to the situation they are in. Socialization is a very difficult process.A 
person is under the influence of the countless events and people he/she encounters every day, customs and 
laws,various changes in the environment. As a result of the mixed effect of these events,a human is formed 
and socialized as a person. 

As a biological individual, a human being,is formed in the process of social development.The result of 
development is man's activity as a biological species and a social being.Man is not born as an individual,he 
grows as an individual in the process of development.Social factors play an invaluable role in the development 
of a man as a person. 

Every child who opens his eyes to the world should be surrounded by an environment of physical and 
psychological comfort.This environment is family.At all stages of a child's life,the family is the main source 
of a child's comfort.Childhood should be full and comfortable.He must run,play,dance,and enjoy everything 
he sees and tastes.If the child is dissatisfied with his position in the family,he should be given the opportunity 
to express his opinion.Parents who understand the child's concerns,provide communication with peers,and 
create conditions for entertainment create a favorable environment for his social and psychological 
development. Children always feel the need for their parents’care However,as this requirement is often not 
met,children develop negative mental states,tendencies to rudeness,and sometimes aggressive behavior.  

The results of the research allow to determine the characteristics of the micro-factors that guide the 
socialization of people.This allows to deepen and expand some general physical and psychological knowledge. 

Keywords: society, family, socialization of personality, micro-factors, socialization, social groups 

 

GİRİŞ: 

Toplum insanların içinde yaşadığı ve faaliyet gösterdiği bir oluşumdur. İnsan bu dünyada doğar, yaşar, gelişir 
ve bugünkü halini alır. Bu süreç boyunca kendi kişiliklerini oluştururlar. İnsan hayatı boyunca belirli bilgiler, 
değerler, davranış normlarını benimser. Kişi sosyal hayatında çeşitli etkinliklere katılır, başkaları ile etkileşime 
girer ve belirli bir sosyal konum kazanır. Kişi sosyal becerilerini geliştirdikçe toplum değerlerini, sosyal birliğe 
ve gruba özgü değerleri, normları ve davranış kalıplarını öğrenerek özümser. Böylelikle dünyaya gelen her bir 
birey zamanla yaşadığı çevrenin kültürünü benimser, kendi özelliğini kazanır, topluma dahil olur. Kendi 
kişiliğini oluşturmuş olan insan toplumun bir parçası haline gelir. Bu süreç iki yönlüdür. Bir yandan, birey 
sosyal ilişkilerini devam ettirir ve toplumun kültürel deneyimini, değerlerini ve normlarını özümser diğer 
yandan ise sosyalleşerek insan ilişkilerine daha geniş ve aktif olarak katılır. Bu noktada kişi toplumsal 
ilişkilerin bir öznesi olarak katılır. 

Kişiliğin sosyalleşmesi, edinilen sosyal deneyimin nesilden nesile aktarımını yansıtır. Bu açıdan miras kalan 
geleneklerinin korunması ve benimsenmesi, insanların gündelik hayatından ayrı kalamaz. 

Aile, toplumun ilk eğitim merkezi olduğu için toplumsal yapının da temelidir. Aile yetiştirme, hem ebeveynlere 
hem de çocuklara güven ve rahatlık sağlaması gereken karşılıklı bir süreçtir. 

Aile eğitiminin amacı, kişiliğin yaşam yolunda karşılaştığı zorlukları ve engelleri kolayca aşabilmesi için 
kişilik niteliklerini ve özelliklerini oluşturmaktır. Modern eğitimin organizasyonunun gerekliliklerinden biri 
olarak, eşit eğitim koşullarının yaratılmasında sosyal-psikolojik ortamın düzenlenmesine büyük önem verildiği 
ve eğitim sürecinin daha başarılı olmasının büyük ölçüde buna bağlı olduğu söylenebilir. bu ortamın uygun 
şekilde düzenlenmesi. Sosyalleşme sonucunda birey, ait olduğu veya kendini ait hissettiği sosyal grubun 
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davranış normlarını benimser. Kişilerin sosyalleşmesinde, kişisel örnekler, normal yaşam tarzı, normal ev 
halkı, iyi aile ilişkileri, iyi arkadaşlar, bilgili öğretmenler, çevresindeki insanlarla ilgilenme vb. önemli bir rol 
oynar. 

Aile, çocuklara vatanseverlik, vatan sevgisi, iş sevgisi, dostluk, arkadaşlık, yaşlılara saygı, doğruluk, sadelik 
ve alçakgönüllülük, tutumluluk, disiplin duygusu aşılayarak çocukların duygusal ve ahlaki eğitimi üzerinde 
büyük bir etkiye sahiptir ve başga olumlu insan nitelikleri oluşturur. 

Aile eğitiminin temel ilkelerinden biri çocuklara saygı ve taleptir. Çocuklara her yaşta ve her koşulda saygı 
gösterilmelidir. Kişilikleri ve itibarları ayaklar altına alınmamalıdır. Çocuklarla alay etmek, hakaret etmek, 
tehdit etmek, gurur kırıcı konuşmak, aldatmak, kaba davranmak, psikolojik ve fiziksel şiddet uygulamak, 
başkalarından özür dilemeye zorlamak kesinlikle kabul edilemez. 

Komşular ve akrabalar, insanın sosyalleşmesinde bir mikro faktör olarak önemli bir rol oynamaktadır. 
Ailemizin akrabalarımız ve komşularımızın üzerimizdeki olumlu ve olumsuz yönleri sosyal hayatımıza önemli 
bir rol oynar. Çocuklarımızın eğitiminde ve gelişiminde akrabalarımızın ve komşu ailelerin yardımlarından 
yararlanıyoruz. Komşu, bir kişinin günlük yaşamında yakın kan akrabalarından daha sık buluştuğu ve 
etkileşimde bulunduğu kişidir. İyi komşuluk ilişkileri, zorlukların ve üzüntülerin üstesinden gelmek kadar, 
mutluluğu ve sevinci paylaşmakla da ilgilidir. İnsan hayatını devam ettirebilmek, yaşamaktan keyif almak, 
sevincini ve üzüntüsünü paylaşmak, insan olabilmek ve insanlığı görebilmek için her zaman bir komşuya 
ihtiyaç duyulur. İnsanların en büyük ihtiyacı olan sıcaklık, çoğu zaman yakın komşulardan da gelir. "Yakın 
komşu, uzak akrabadan hayırlıdır" söylemi durumu kızaca özetlemektedir. 

 

İNSAN SOSYALİZASYONUNDA MİKRO FAKTÖRLERİN ROLÜ 

Bir kişinin sosyal gelişimi, topluma girmesiyle başlar. Bir kişi topluma katılır, belirli insanlarla etkileşime 
girer, kolektifin üyeleri ile çevredeki ceryan eden olayların nasıl geliştiğinin bir gözlemcisi olur. 

Kişinin sosyalleşmesinde rol oynayan öğeler, normal yaşam koşulları, normal hane halkı, hoş aile ilişkileri, iyi 
arkadaşlar, bilgili öğretmenler, çevresindeki insanların gösterdiği özen gibidir. 

İki tür sosyalleşme vardır: başarılı ve başarısız sosyalleşme. Başarılı sosyalleşme yaratıcı bir süreçtir. Yani 
başarılı bir sosyalleşme, öncelikle kişiyi toplumun gerektirdiği yönde yönlendirir, ardından topluma fayda 
sağlayan ve çıkarlarını koruyan bir kişilik oluşturur. 

Başarısız sosyalleşme - olumsuz davranışların kazanılmasına yol açar. Bazen insanlar kendilerini çevreleyen 
mikro çevrenin olumsuz etkilerine maruz kalırlar ve toplum tarafından kabul edilmeyen davranışlar kazanırlar. 

Aile, bir kişi için kültürel ve dahası ev koşulları yaratır, yaşamın duygusal alanını etkiler, ilk sosyal ve manevi 
fikirlerin oluşumunda ve karakterlerin oluşumunda bir araç rolü oynar. 

İnsanların hayatlarının çoğu aile içinde geçer. Çiftlik geleneklerinin ve çalışma alışkanlıklarının temeli, yeni 
neslin eğitiminin temeli ailede atılır, maddi ve manevi ihtiyaçları burada karşılanır, ailede karşılıklı 
sorumluluk, sorumluluk ve yardımlaşma duyguları oluşur. Bu nedenle, aileyi karakterize eden temel özellikler, 
evlilik, kan bağı, aile birliği ve aile üyeleri arasındaki ilişkiler sisteminden oluşur. Aile, tarihsel gelişimin 
belirli bir aşamasında evlilik ve kan bağı temelinde toplumun çekirdeği olarak oluşturulmuş, hane birliği ve 
yaşam koşulları ile birbirine bağlı ortak çıkarlarla birleşmiş en küçük doğal insan topluluğudur. Aile aynı 
zamanda örf ve merasimler de dahil olmak üzere ahlaki değerlerin icra edildiği bir yerdir. Azerbaycan ailesi, 
eski çağlardan beri insanlığın karakteristik temelleri üzerine inşa edilmiştir. 

Modern zamanlarda insanların ana sosyal grubu olan aile çok önemli olduğundan, üyeleri ortak ev hayatı, 
karşılıklı saygı ve ahlaki-psikolojik sorumluluk temelinde birleşir. Aile, baba, anne ve çocuklardan oluşur ve 
bir erkek ve bir kadının ahlaki-hukuki birliği olarak değerlenir. Aile kavramı herkes için olduğu kadar tüm 
insanlık için de kutsal bir kavramdır. Kişi zorluklarla karşılaştığında, başı belada olduğunda, üzgün olduğunda 
ve mutlu olduğunda, duygularını aile üyeleriyle paylaşmaya heveslidir. 

Her insanın genellikle iki ailesi vardır. Biri, içine doğduğu ve büyüdüğü ailedir. İkincisi ise onun kurduğu ve 
yarattığı ailedir. Herkes örf, adet, alene ve geleneklerin, yaşayış biçimini ve ailenin neredeyse tüm yapısını 
sonradan oluşturduğu aileye kazandırmak ister. Bu yeni kurulan ailede sorunlar yaratabilir. Yeni evlilerin 
önceki ailelerinden öğrendikleri en güzel örnekleri kurdukları yeni ailelerine getirmeleri en doğrusudur. 
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Aile hayatı her insanın oluşumu için çok önemlidir ve aile onun için doğal bir ihtiyaçtır. İnsan sosyal bir varlık 
olduğu için her zaman paylaşmaya, paylaşmaya ve yardımlaşmaya ihtiyaç duyar. Aile hayatı bu ihtiyaçların 
karşılandığı yerdir. Bir insanı aile kavramından uzak tutmak, onu insanlıktan uzaklaştırmak gibidir. Bu ise 
toplumun çöküşüne sebebiyet verebilir. Toplumun iyi oluşması için ideal bireylere ihtiyacımız var. Bu ideal 
bireylerde ideal aileler oluşturur. Aile, bireylerin oluştuğu ilk sosyal ortamdır. Aile, bireyin yaşamı ve 
toplumdaki gelecekteki rolü için çok önemli bir okuldur. Yapılan araştırma sonucunda, insanın ilk yıllarında 
öğrendiği her şeyin ilerideki yaşamının şekillenmesinde çok önemli bir rol oynadığı belirlendi. Ailede kişi 
barınak, yuva ve aynı zamanda destek olacağı bir eş bulur. Çünkü aile kültürdür, ahlaktır, ekonomidir, 
toplumun temelidir. Bir aile kurmak, ömür boyu sürecek bir yuvadır. Evlilik, insan yaşamının sağlıklı bir 
şekilde devam etmesi için temel faktördür. Çocuklar ancak sağlıklı bir ailede toplum için yararlı bireyler olarak 
büyürler. 

Birleşik aile ve okul gereksinimleri sistemi, çocuklarda disiplin, sorumluluk, bağımsızlık ve hoşgörü gibi 
ahlaki ve gönüllü niteliklerin ve görev duygusu oluşturmanın önemli bir yoludur. 

Ailede hoş bir mikro iklim yaratmak, modern eğitim uygulamasının en karmaşık sorunlarından biridir. 
Çocuklar çabuk büyür. Ebeveynler, artan ihtiyaçları ve fırsatları her zaman dikkate almazlar. Çocuklar bunu 
kıskançlıkla izlerler, zamanla babalarında veya annelerinde iyi bir arkadaş, kendilerine saygı duyan, 
bağımsızlıklarını hesaba katan bir kişi görmek isterler. Aile yaşamının en küçük ayrıntıları dikkate alarak 
akıllıca düzenlenmesi aile eğitiminin önemli bir koşuludur. Çocuklar için en iyi eğitim, ailedeki ebeveynlerin 
temel görevlerindendir. Milletin geleceği ve gücü aile eğitimindedir. 

Ailenin geleceğini belirleyen ahlaki, psikolojik, sosyal, ekonomik, politik ve diğer faktörler her zaman halkın 
ve devletin sosyal politikasının odak noktasında olmalıdır. 

Sosyal gruplar, insanın sosyalleşmesini etkileyen mikro faktörlerden biridir. Sosyalleşme sonucunda birey ait 
olduğu sosyal gruptaki davranış normlarını benimser, “ben” diyebilen bir kişi olur. Kişilik aktif bir varlıktır. 
Faaliyeti, çevrenin nesnel yasalarını ve kendi iç yasalarını anlama temelinde oluşturulur. Bir kişinin kendisini 
çevreleyen fiziksel ve sosyal çevreyi öğrenmesi uzun bir süreçtir. İnsan kendini sürekli başkalarıyla 
karşılaştırır. Sonuç olarak, çevrenin sosyal deneyimini kabul eder ve kendisi de sosyalleşir ve şekillenir. Bir 
insan sosyal çevresinden ayrılıp, hayvanlarla birlikte kapalı koşullarda yetiştirilse, benlik bilinci oluşmaz. Bir 
kişinin karakteristiği olan ilk ilişkiler, ait olduğu sosyal grup içinde ortaya çıkar. Burada neyin iyi neyin kötü, 
neyin güzel ve neyin çirkin olduğunu, neyin yapılabileceğini ve neyin yapılamayacağını anlar. 

Gruba özgü özellikler, yapısını karakterize eder. Grup büyüklüğü, amacı, rollerin dağılımı buna örnek olabilir. 
Gruptaki kişilerarası ilişkiler, liderlik, grubun iç normları, takdir ve ceza sistemi, grubun sosyal ve psikolojik 
durumunu karakterize etmek için bir fırsat sağlar. 

Herhangi bir kişi genellikle farklı grupların üyesidir. Ancak bu grupların hepsi aynı statüye sahip değildir ve 
farklı gruplarda farklı roller ifade etmemektedir. Örneğin bir grupta lider olan bir kişi başka bir grupta işi icraat 
eden olabilir. Bu gibi durumlarda, kişi genellikle grubunu başka bir grupla karşılaştırır, grubunun normlarını 
ve değerlerini olumlu veya olumsuz olarak değerlendirdiği özellikler üzerinden değerlendirir. Burada 
Amerikalı psikolog D. Myers'ın gruba yaptığı tanım dikkat çekiyor: "Grup, birbiriyle etkileşim halinde olan 
ve uzun süre birbirlerini etkileyerek kendilerini "biz" olarak algılayan iki veya daha fazla kişiden oluşan bir 
gruptur. " Bu nedenle grupları, sosyal bağlılık, ortak faaliyet ve iletişimin doğası ile birleşmiş bir insan 
topluluğu olarak görüyorlar. 

Örgütlenmemiş bir insan topluluğu olan rastgele bir dernekten farklı olarak, grup üyeleri grup için tipik olan 
faaliyetlerde bulunur. Örneğin bir yüksekokulun öğrenci gruplarında geleceğin uzmanları olarak oluşması 
gereken kişiler birleştiriyor. Onlar için tipik bir faaliyet türü eğitim faaliyetidir, bu süreçte ilgili mesleki bilgi, 
beceri ve alışkanlıkların oluşumu gerçekleşir. 

Pedagojik ve psikolojik literatürde sosyal grupların aşağıdaki işlevlerinden bahsedilmiştir: 

- sosyalleşme işlevi; 

- enstrümantal işlev; 

- ifade işlevi; 

- koruyucu işlev; 
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Grubun sosyalleşme işlevi - burada grup üyelerinin sosyalleşmesi, sosyal deneyimin asimilasyonu, kişilik 
oluşumu anlamına gelir. Bir kişinin sosyalleşmesi, ait olduğu ilk sosyal grupla başlar. İnsanın sosyalleşmesinde 
birincil sosyal grup olarak ailenin oynadığı rol iyi bilinmektedir. Bir kişinin ait olduğu sonraki sosyal gruplar 
da onun için sosyal deneyimi özümseme rolünü oynar. 

Sosyal grubun araçsal işlevine gelince, gruptaki insanların ortak faaliyetlerinin bir şekilde uygulanmasını ima 
eder. Bu özellikle kolektif faaliyetlerde belirgindir. Bu, voleybol, futbol takımları ve ortak faaliyetler olmadan 
yapılamayan faaliyetlerde birleşmiş diğer insan gruplarını içerebilir. 

Sosyal grubun dışavurumcu işlevi ise, gruptaki kişinin ihtiyaçlarını karşılama, saygı ve güveni ifade eder. 
Başka bir deyişle, sosyal gruplar, insanların belirtilen ihtiyaçlarını karşılama görevini yerine getirir. 

Sosyal grubun savunma işlevi söz konusu olduğunda, işlevin adından da anlaşılacağı gibi, sosyal grup, 
üyelerinin kapsamlı korunması için temel koşulları yaratan bir birlik işlevi görür. 

Grup üyeleri arasında karşılıklı anlayış, önceden tasarlanmış yapıya uyum, uygun işlevler uygulanmaktadır. 
Grupları farklı temellere göre sınıflandırırlar. Öncelikle grup üye sayısı, aşinalık ve yakınlık derecesine göre 
grupları büyük ve küçük olmak üzere iki gruba ayırırlar. Büyük bir grubun üye sayısı 30-40 kişiden oluşur. 
Büyük bir grubun üyeleri birbirlerini tanır ve birbirleriyle görüşmezler. Bu tür gruplar arasında çok sayıda 
öğrenci ve öğretmen bulunan üniversiteler ve büyük şirketler bulunmaktadır. Küçük bir grup, 2-30 kişilik bir 
grup insandır. Küçük sosyal gruplarda insanların birbirleriyle teması daha yakın ve kalıcıdır. Küçük bir sosyal 
grubun üyeleri ortak işlerle meşgul olurlar ve birbirleriyle doğrudan etkileşime girerler. Bir insan hayatının 
çoğunu bu grup içinde geçirir. Bu yüzden birbirlerini iyi tanırlar. Küçük grupların üye sayısı 7 kişiyi geçmezse, 
bu tür gruplara birincil küçük gruplar denir. Örneğin, yeni oluşturulan bir aileye ilk grup denir. Bir kişi 
genellikle birincil bir grubun üyesidir. Herhangi bir mikro sosyal grup, katılımcıları için birincil grup olabilir. 
Tüm birincil gruplar aynı anda küçük gruplardır ve uzun bir süre, bazen bir kişinin yaşamı boyunca devam 
eden gruplar olarak kalırlar. İlk grubun katılımcıları birbirlerini iyi tanırlar ve sürekli temas sonucunda 
birbirlerini tanırlar. Karşılıklı çıkarların anlaşılması ve aynı gruba ait olma duygusu, ilk grubun katılımcılarını 
daha birlik içinde hareket etmeye zorlar. İlk grupta sosyal kontrol vardır, katılımcılar gönüllü olarak haklarını 
ve görevlerini anlarlar ve yerine getirirler. 

Küçük gruplar gerçek ve koşullu olarak ayrılır. Şartlı gruplar, adından da anlaşılacağı gibi, insanların belirli 
özelliklere göre belirli bir gruba dahil edilmesi sonucunda oluşur. Gerçek gruplar, belirli bir zaman ve yer 
içinde gerçek ilişkilerle birleşmiş bir insan topluluğunu ifade eder. Örneğin aile, bir sınıfın öğrencileri, okulun 
öğretim elemanları vb. Gerçek grupların üyeleri sürekli birbirleriyle iletişim halindedir. 

Yukarıda bahsettiklerimize göre, insan toplumlarındaki ortak çıkarları, zenginlikleri ve davranış normaları 
yoktur. Her türlü sosyal ilişki sadece sosyal gruplarda mevcuttur. Sosyal gruplar, toplum tarafından kabul 
gören, amaç ve görevlerini yerine getiren gruplardır. Bu gruplar arasında aile, lise ve lise grupları, kurum ve 
ofislerde toplanan insan grupları, askeri ve spor grupları yer alabilir. Bu sosyal grupların yapısı ve normları, 
toplumun mevcut gereksinimlerine göre bir tür toplum tarafından kontrol edilir. 

İnsan sosyalleşmesini etkileyen mikro faktörler arasında akrabalar ve komşu aileler de önemli bir rol 
oynamaktadır. İyi bir komşu, komşusunu kendi evi gibi gören, evini kendi evi gibi bilen, ailesini de kendi evi 
gibi sevendir. Hatırlıyorum da biz çocukken, acıktığımızda komşumuzda yer içerdik. Evde anne babalarımız 
da hiç endişelenmezdi, sokakta hiçbirimizin aç olmadığını herkes biliyordu, komşu kim olursa olsun mutlaka 
bizi doyururdu. 

Son zamanlarda köy ve kasabalardan büyük şehirlere hızlı insan akını bize yenilik ve modernliği getirdi. Ancak 
bu yeniliğin komşuluk ilişkilerimiz üzerinde önemli bir etkisi oldu. Modern zamanlarımızda, kentsel çevrede 
komşuluk ilişkileri neredeyse yok gibidir. Aynı binada ve aynı katta oturan komşular birbirlerini tanımıyorlar 
ve karşılaştıklarında selamlaşmıyorlar. Hünümüzde medeni olmak için kendimize yabancılaşıyoruz. İlk 
düşündüğümüz şey kendi menfaatimizdir, kendimizi ilk sıraya koyarak. 

Komşuluk ilişkilerini olumlu yönde değiştirmek mümkün olmasa da en azından olumsuz yönleri engellemek 
mümkündür. Bunun için komşuları rahatsız edecek davranışlardan, ev içinde bile yüksek sesle konuşmaktan, 
TV, radyo gibi cihazlarımızın sesini yükseltmekten, gürültü yapmaktan kaçınmak gerekir. 

Komşuluk ilişkileri eskisi kadar güçlü olmasa da ülkemizin köy ve kasabalarında geleneksel olan komşuluk 
vazifesi devam etmektedir. Toplumumuz iyilik dediğimiz kavramı asla unutmaz, ihtiyaç anında komşunuza 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 824 
 

yaptığınız yardımlar bir ömür boyu unutulmaz. Ülkemizin birçok bölgesinde mahalle kültürü eskiliğini 
korumaktadır. Düğünlerde birlikte eğlenirler, cenazelerde birlikte yas tutulur ve bir komşunun evinde 
yapılanlar diğerine pay edilir. 

Zamanla mahalle kavramı evlerden ve sokaklardan uzaklaşıyor. 

Komşuluk ilişkilerinin yıkılması, "modernleşme" dediğimiz gelişmeyle doğrudan ilişkilidir. Bu ilişkiler 
şehirlerde daha zayıftır. Bunun nedenlerinden biri de kirada oturan ailelerin sık sık daire değiştirmesi, her yeni 
daire ile komşuların güncellenmesi ve her yeni komşuya alışmanın ve bir işe gidiş geliş oluşturmanın uzun 
zaman almasıdır. 

Bir diğer sebep de güven eksikliğidir. Komşusunu tanımayan, nereden geldiğini, ne yaptığını bilmeyen komşu 
olmak istemez. Komşusunu tanımaya bile çalışmaması da çok olağan bir durumdur. 

Komşumuzla aynı görüşe sahip olmayabiliriz, komşumuzun bizimle aynı dine veya inanca sahip olması mühim 
değil. Önemli olan insan duygularını paylaşabilmektir. Hepimiz insan olduğumuz için bu duygu hepimizde 
var, dolayısıyla ilişkinin sıcaklığı kişinin kendi elinde. Tek eksiğimiz inanç. 

 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

İnsan toplum içinde doğar ve yaşar. Her birey biyolojik olduğu kadar toplumun getirdiği duygusal bir mirasa 
da sahiptir ve belirli bir çevre ve toplumda mevcut yaşam tarzını, toplantıları, gelenek ve görenekleri tekrarlar. 
Bu açıdan bakıldığında her insan belirli bir toplumun ürünü, zamanının çocuğudur. İnsan birliği burada özel 
bir rol oynar. Bir insan tek başına yaşasaydı, ne kişilik olarak oluşum süreci ne de ihtiyaçlarını karşılama süreci 
herhangi bir aşamaya geçemezdi. Bu yüzden insanlık tarihinde insanlar hep birleşir ve belli gruplar halinde 
hareket eder. 

Bireyin sosyalleşmesi önce aileden başlar. Bu nedenle aile, insanların çok hassas ve dikkatli davrandığı küçük 
bir devlet olarak kabul edilir. Bu küçük devletin yüzü olan çocuklar önce aile içinde sosyalleşirler. Ailedeki 
iyi ruh hali, samimiyet, iyi tutum, çocuklar üzerinde çok olumlu bir etkiye sahiptir. Aksine ailede 
memnuniyetsizlik, çatışma, olumsuz psikolojik-duygusal durum olumsuz etki yapar. Mutlu bir aile hayatı 
kurmaktan ebeveynler sorumludur. 

Aile, bin yıllardır toplumun en güçlü temeli olmuş, halkın ve milletin kültür ve gelenekleri onun yardımıyla 
korunmuş ve nesilden nesile aktarılmıştır. Filozoflara göre aile, kendi yasaları olan küçük bir sosyal dünyadır. 

İnsan sosyalleşmesini etkileyen mikro faktörler arasında sosyal grupların kendi kapasiteleri vardır. Bir grup 
bir insan için ne anlama gelir? Bu, her zaman çeşitli zamanlarda gündeme getirilen geleneksel bir sorudur. Bu 
soru ilk olarak grup dinamiği teorisinin kurucusu olarak tanınan Kurt Lewin'in çalışmalarında gündeme geldi. 
Kurt Levin bu soruyu şöyle açıkladı: "Grup, kişiliğin etkinliğinin temelidir, grup, hedeflerin gerçekleştirilmesi 
için araçtır. Bir kişi bir grubun parçasıdır, fikirlerinin taşıyıcısıdır. Grup, bir kişi için hayati bir alandır." 

Grup benzersiz bir sistemdir ve belirli bir yapıya sahiptir. Grubun her üyesi belirli bir rol ve görevi yerine 
getirir. Her grup üyelerini amaçlarına, normlarına, değer eğilimlerine ve sosyal beklentilerine göre farklı 
şekillerde kontrol eder, lehte veya cezalandırır. Bu nedenle, insanların örgütlenmemiş bir araya gelmesinden, 
rastgele dernekten farklı olarak, grup üyeleri, grup için tipik olan faaliyetlerde bulunurlar ve birbirleriyle olan 
ilişkileri, grup normları ve değerleri tarafından düzenlenir. Grubun normları, üyeleri için kriter haline gelir. 

Akrabalar ve komşu aileler de insanın sosyalleşmesinde önemli bir rol oynamaktadır. İnsanlar fiziksel ve 
psikolojik olarak sağlıklı olmak için sosyal ilişkilere ihtiyaç duyarlar. Mahalle, yaşadığımız yerin kültürünü 
yansıtan önemli bir göstergedir. Mahalle, bölgeden bölgeye, toplumdan topluma farklı şekillerde kendini 
gösteren bir kavramdır. Genel olarak tüm toplumlar komşuluğun öneminin farkındadır. Bu bir yandan 
toplumsal dayanışma açısından önemlidir, diğer yandan ailelerin huzur ve güvenlik içinde yaşaması açısından 
da önemlidir. Çünkü yakınınızda sizin için her şeye hazır bir komşunun olduğunu hissetmek insana güven ve 
rahatlık verir. 

İnsan sosyalleşmesi, tarihsel olarak ve zamanla gelişen ve iyileşen bir süreçtir. Kişiliğin sosyalleşmesi nesnel 
bir olgudur ve her insanın hayatında görülür. 
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ABSTRACT 

Although the article rarely touches on the scientific literature, in the article, the role and economic theoretical 
bases scientific significance of labor relations in the development of the social protection system and its 
dynamics, which are the basis of the social welfare of the population, as well as in the development of the 
pension system and social benefits as a whole are given. As the main link that forms the basis of the 
population's income - the wage system, the basis of this system in relation to the social protection system of 
wage categories is analyzed in connection with the compulsory state social insurance system. In accordance 
with the logical sequence of analytical approaches, a schematic description of the interdisciplinary relationship 
of trends and factors affecting the dynamics of labor relations and social protection in the system of economic 
relations is given. The economic bases of the importance of the level of wages in social protection as the main 
source of funding and calculation (accounting) base for the operation of the state social insurance system, 
which could be described as a combination of compulsory state social insurance, pension provision and 
individual (personal) accounting systems, and the economic bases of importance are presented by the author 
for different income categories expressed in economic-mathematical formulas. An intersectoral schematic 
description of the state social insurance system designed in the frame of the topic based on the involvement in 
compulsory state social insurance within the state social insurance system allows to imagine and understand 
the economic role of labor relations in the insurance-pension system. The main points of the economic-
theoretical basis of the analytical approach are touched upon, as the main purpose of the regulation of labor 
relations as an object of economic regulation of the state is in fact the implementation of social protection.  

Focusing on categories such as minimum wage, average monthly nominal wage, compulsory state social 
insurance fund, using various statistical indicators and calculations conducted by the author in a number of 
areas, labor relations and social protection systems, the analysis of the main problems of the dynamics of their 
interaction in the example of the Republic of Azerbaijan is presented. 

From the perspective of social protection, the author notes the current directions on the circumstances that 
necessitate the next reforms in the field of wages (incomes) and compulsory state social insurance in 
Azerbaijan. 

Here, the author highlights the most pressing problems of the labor relations system that directly affect social 
protection, and makes specific proposals to eliminate the existing problems. 

The topic gives the main results or directions of reform in terms of further development of the social protection 
system in relation to the development of labor relations 

Keywords: labor relations and social protection systems, mandatory state social insurance, the dynamics of 
labor relations and social protection system in interaction, state social insurance system, insurance-pension 
system 

 

INTRODUCTION 

The need for social protection of the population (individual) was formed from the point of view of historical 
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development as a product of the establishment of labor relations and development. The establishment of 
guarantees for the protection of workers by employers in the event of various socially significant events that 
occur in the process of organizing labor activity and cause loss of income (or profit) has been the primary 
manifestation of the organization of social protection. 

In this sense, the emergence of social protection was associated with the formation of production relations in 
the development of society and the subsequent period of industrialization and at the initial stage, the provision 
of social protection was carried out by employers in connection with the organization of labor, and later 
resulted in the strengthening of state institutions and their inclusion in the sphere of interest of the state and 
statehood. Thus, social protection has become an integral and important part of state policy, and the 
development of social protection in dynamics with other systems to which this area is connected and associated 
with has also identified priority state goals. 

Thus, the dynamic of the provision of social protection as a special forming system at the same time can be 
ensured only in relation to the organization of labor relations.  

Labor relations are based on legal, sociological, psychological and at the same time economic scientific bases, 
covering a set of existing mechanisms and institutions in various fields of activity related to the organization 
and protection of labor as a whole. In relation to the field of social protection, as a specific area of the economy, 
which is closely related to social processes, labor relations should be studied from economic aspects. 

The occurrence of material and financial flows in the form of inter-party goals and obligations on the basis of 
establishing labor relations, which is often perceived as a set of relations and conditions between the parties as 
an employer and an employee related to the organization and maintenance of the labor activity process in 
modern conditions, is the main economic essence of labor relations. 

In establishing labor relations, payment for labor in hiring bases or other forms acts as a starting point between 
labor relations and social protection. 

Establishment of labor relations on a hired basis providing the population with cash income and forming the 
population's income promoting general socio-economic development and solving socio-economic problems 
related to the majority of the country's population has a mitigating effect on the burden of the state on social 
protection. 

 

MATERIALS AND METHODS 

In modern conditions, labor relations dominate in the structure of labor relations. 

Employment contracts are concluded between the employer and the employee in connection with the 
organization of labor relations, which reflect all the basic conditions of the employee's employment, including 
information on the employee's salary and other income, which is important in terms of the social protection 
system (In addition, labor relations are established in the field of military service, which is not based on labor 
contracts, and in the field of law enforcement, where special ranks are awarded, as well as labor contracts of a 
civil-legal nature under civil law).  

Thus, with the role of extra-budgetary state funds as the main sources of funding in the social protection system, 
social protection is mainly based on the state social insurance system, of which the ensuring of the functioning 
is based on the involvement of the majority of the population's income especially for paid work (including 
salary supplements, bonuses, etc.) in mandatory state social insurance. 

Taking into account that covering the state pension provision, as well as provision of social benefits (excluding 
other social benefits financed from the state budget) the system of mandatory state social protection as a whole 
forms the basis of social protection and this system bases on the principle mandatorily involvement of the 
income of the population, from this point of view visually reveals the essence of the relationship between labor 
relations and the social protection system. 

Social payments to the population (beneficiaries) form the basis of the social protection system, which acts as 
the main provider of social welfare of the population. 

Social payments as a form of security in the form of money implemented through the social protection system, 
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financed from the state social protection fund and the state budget, forms a system of social payments covering 
the provision of pensions and social benefits as the main driving force of ensuring social protection in the 
country. 

In this sense, given that the capabilities of the social protection system depend directly on the ability to expand 
incomes, it is not considered complex to understand the role of the organization of labor relations as a whole 
in the development of social protection. 

In view of the above, the improvement of the organization of labor relations in conjunction with social 
protection reforms to achieve the development of social protection is also an important factor in ensuring the 
expediency of social protection and is of research importance. 

It is no coincidence that this point has been taken into account in the implementation of social protection 
strategies at the national level: taking into account in determining the scope of duties and functions of state 
bodies or bodies engaged in management in the field of social protection and security the implementation of 
state regulation of relations in the field of labor relations is also carried out simultaneously by these authorized 
state organizations.  

One of the prerequisites for achieving the organization of labor relations on a progressive basis is the creation 
of the necessary legal and regulatory framework to address the needs of the population, including socially 
important problems (including social protection). As an object of regulation of labor relations, the connection 
between the system of labor relations and the system of social protection is due to the nature of the 
preconditions for the protection of labor rights and the organization of the necessary accounting for labor 
activity. 

In this sense, it is also possible to accept the regulation of labor relations, and especially its financial basis, as 
an area that also serves to ensure the rights of social protection.  

As it was emphasized, the system of labor relations is a multi-prioritized area of management, covering 
relations from different fields, and in relation to social protection, it is more related to the wage system, 
which is an integral part of it.  

Wages, which as a key component of the remuneration system in return for employees' contributions to the 
work process, are remuneration paid to the employee in cash or in kind in return for the services provided by 
the employee within the employment relationship between the employer and the employee and considered as 
a basic necessity of social protection of the population, as well as an object of application of the state social 
insurance, is accepted as an object of application of the state social insurance at the same time. 

Salary determines the scope of involvement in compulsory state social insurance, which is the basis of the state 
social insurance system, depending on the forms of payment (in cash or in kind) defined in its salary system 
and applied in practice. 

In modern conditions, one of the directions of the change of social relations at the international level is 
the change of stereotypes about labor. 

Thus, in the system of labor relations formed over a long period of time as a classical form of labor relations, 
the re-formation of approaches to elements such as employment, workplace, working hours, wages are taking 
place in the context of expanding the application of modern information and communication technologies. 
This creates new forms of employment, which are problematic in terms of income determination, as well as 
provision of the registration processes in general, making the issue of social insurance coverage one of the 
most pressing challenges facing public social insurance systems, especially when targeted in the future: 
Increase in inclination to works, which from the perspective of employee-employer relations, in return for the 
provision of various services through mechanisms operated by electronic communication platforms do not 
require a physically located workplace in a short period of time at specific time intervals, usually with low 
content but sufficient freedom (customer service, delivery, taxi, repair, software development, etc.), at the 
same time, has a negative impact on the labor market in terms of involvement in compulsory state social 
insurance within the state social insurance system and the expansion of the financial and resource base of the 
insurance and pension system, and thus, in particular, the financial sustainability of the pension system (It 
should be noted that the recent COVID-19 pandemic, which has not yet been fully overcome and at the same 
time can be assessed as a global challenge that causes particular problems of the nature of the financial crisis, 
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has accelerated this process). 

The economic and legal basis for the existence and expansion of such forms of labor activity stems from the 
opportunities in civil law, and it is almost acceptable that there are problems in this area at the international 
level. 

The effects of these contemporary reformation directions of labor relations on the social protection system can 
be described on the basis of the following scheme (Figure 1.): 

 

 

 

Figure 1. Dynamics of labor relations and social protection system in the system of economic relations 

(Prepared by the author) 

 

Taking into account the achievement of an increase in the level of wages in the wage system as a priority area 
for the development of labor relations, the development of social protection in the country should be considered 
as a research-important approach to wages and should be considered an appropriate methodology. 

The following table provides a schematic description of the inter-sectorial relationship of trends and factors 
affecting the dynamics of labor relations and social protection in the system of economic relations (Figure 2.): 
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Figure 2. Dynamics of labor relations and social protection system in the system of economic relations 

(Prepared by the author) 

 

As can be seen from the figure, there is a significant economic dependence between the opportunities for the 
development of social protection and labor relations. At the heart of these influence relations is the financial 
factor, which in relation to labor relations is more related to the possibility of increasing the level of wages or 
the total amount of the salary fund. 

In this regard, within the existing financial and economic opportunities, as well as one of the challenges facing 
social protection systems on a global scale, the return of unregistered income to the tax base and state social 
insurance base is currently considered an important mechanism for the development of social protection in 
national economic management systems. 
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The importance of the salary level in social protection is that it plays the role of the main financial source and 
calculation (accounting) base for the operation of the state social insurance system, which is a combination of 
mandatory state social insurance, pension provision and individual (personal) accounting systems. Thus, 
although mandatory state social insurance applies to most types of income, it is mainly carried out in relation 
to income from hired labor activity - wages. 

The essence of the fund of mandatory state social insurance contributions (premiums) collected in connection 
with employment that bases on hiring principle can be expressed in the following formula: 

�� = ∑ ��
���  � ∗ � ∗ �� (1) 

 

Here Fh - is the amount of compulsory state social insurance premiums collected for employees, Nh is the 

number of social insurance payers (insured), � - is the average monthly nominal wage, Kh  - is the insurance 
rate (Here Wi - is the salary of each employee, n - is the number of employees). 

 

� = 
∑ ��

�
�

�
      (2) 

  

In all modern pension systems based on the principle of insurance, in other words, compulsory state social 
insurance, in relation to labor relations, mandatory state social insurance premiums are paid from both 
employers and employees who are parties to the employment contract at different rates. At the national level, 
insurance standards are applied at different rates and with payment options (by the employer and the employee 
or only by the employer, etc.). 

At the same time, small businesses or self-employed persons engaged in activities and services in various fields 
are involved in mandatory state social insurance, in which for calculating insurance premiums in determining 
the income for calculations the amount of minimum wage established in the country is taken as a basis. 

 

�� = ∑ ��
���  � ∗ ���� ∗ (��)        (3) 

 

Here, Fs - is the amount of mandatory state social insurance premiums collected for self-employed persons, Ns 
- is the number of self-employed persons of the same type of activity, Wmin - is the minimum wage, Ks - is the 
insurance standard set for the payer of social insurance premium for a specific type of activity in relation to 
that type of activity. 

If we take into account that the incomes of certain categories of insured, whose incomes are not normally 
disclosed by law (even for servicemen and special ranks whose information can be obtained on the basis of 
limited access during the management of the insurance and pension system and whose employment contracts 
have not been drawn up), are also included in the mandatory state social insurance on the basis of the 
established insurance norm (usually the same or similar norm as hired employees), the amount of the 
mandatory state social insurance fund related to this category of persons (insured) can be conditionally 
expressed as follows: 

 

�� = ∑ ��
���  � ∗ �� ∗ ��  (4) 

 

Here, Fm - the amount of mandatory state social insurance fund for servicemen and persons of special ranks 

(insured), Nm - the number of social insurance payers (insured) from this category,  �� - the average monthly 
salary in this area, Km - is an insurance standard applied to employees and persons of military and special 
ranks. 
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It should be noted that in parallel with the tax system, the practice of applying a number of exemptions from 
compulsory state social insurance for certain types of economic activities as a tool to regulate entrepreneurship 
is also implemented, which is one of the factors determining the potential of the mandatory state social 
insurance fund taken into account in forecasting studies and calculations. In this case, the total amount of the 
conditional state social insurance premium fund can be summarized in the following mathematical expression 
(Here, Fhnd - is the potential of mandatory state social insurance, which is not taken into account for employees 
whose income is not covered by mandatory state social insurance): 

 

Ft =(∑ ��
���  � ∗ � ∗ �� + ∑ ��

���  � ∗ ���� ∗ ��+∑ ��
���  � ∗ �� ∗ ��) – Fhnd     (5) 

 

 

Due to the fact that registration issues are problematic on the basis of civil contracts, including labor relations 
concluded by oral agreement, and as a rule failing to surround the generated income from such transactions by 
mandatory state social insurance in many cases on a global scale, is considered one of the modern global 
challenges for modern pension systems. 

Given that in modern pension systems based on insurance principles the pension appointment is made on the 
basis of pension capital formed by the accumulation of compulsory state social insurance premiums paid in 
individual accounts in the individual accounting system established in the framework of the state social 
insurance system, that provides for the registration and permanent accounting of accrued income involved in 
the mandatory state social insurance and paid social insurance premiums of the insured for all periods of 
employment in individual accounts. Thus, the relationship between the pension system and wages is at the 
same time the essence of the relationship between social protection and labor relations. 

The ones shown in the diagram below, in terms of ensuring the functioning of the state insurance and pension 
system, or in other words, the pension system, allows us to see the importance and necessity of mandatory 
state social insurance premiums determined in relation to wages by employers and employees acting as parties 
to the employment contract in labor relations (Figure  

3.). 
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Figure 3. The essence of the role of labor relations in the insurance and pension system (pension system) 

(Prepared by the author) 

 

We noted that the income involved in the mandatory state social insurance under the insurance and pension 
system, along with labor pensions, serves as a basis for calculating and financing the main types of social 
benefits in the structure of social insurance payments financed by the mandatory state social insurance 
premium fund under this system (Figure 4.).  

 

 

 

Figure 4. Basic social benefits paid at the expense of compulsory state social insurance premiums 

(Prepared by the author) 
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In particular, in terms of the direct dependence of the amount of funds paid to the population (insured) on the 
non-lump-sum types of social benefits (except for the types benefits determined on the basis of the adoption 
of a normative act in the administrative order as funeral allowance, child care allowance until the age specified 
by law (usually 1.5-3 years), childbirth allowance) paid on the basis of the average daily earnings, calculated 
on the basis of salaries, directly related to the amount of salaries and other income involved in mandatory state 
social insurance, it is considered necessary to link labor relations with the state social insurance system and 
achieve the expansion of the salary fund. 

Improving the organization of labor relations has the potential to stimulate wage growth, which, reflected in 
the expansion of the wage fund, can ensure the dynamic growth of the state social protection fund, consisting 
of compulsory state social insurance contributions based on the social protection system. In this regard, 
multifaceted infrastructure reforms, including direct social protection reforms, which increase the level of 
wages in the country, increase the level of social protection coverage and the quality of social protection. 

In this sense, the introduction of new mechanisms that allow for an increase in wages or the process of 
administrative-political decision-making in itself acts as an economic driver of the dynamic development of 
social protection. 

From the point of view of the development of social protection, the goal of increasing the level of wages is 
also one of the factors determining the need for wage reform in terms of expanding the scope of compulsory 
state social insurance, which we can assess as the basis of social protection. 

Decisions at the governmental level to achieve wage growth can have almost exclusive regulatory impact on 
the development of this sector. Taking into account the impact of the consumer price index in national 
economies, the periodic increase in the minimum wage in order to maintain the minimum standard of living is 
one of the decisions taken in this context, mainly aimed at ensuring social protection of the employed 
population in budgetary organizations.  

Given that the main share in employment falls on the private sector, it can be argued that achieving an increase 
in gross wages is also more closely linked to the economic consequences of overall economic development. 
Employees in budget organizations are mainly civil servants whose salaries are directly related to special 
growth decisions, and the category of the employed population whose salaries (official (tariff) salaries) are 
regulated on the basis of a single tariff schedule. 

The strengthening of the minimum wage among modern economic values, including as a special economic 
category in the system of labor relations, is essentially a diversification criterion related to the level of wages, 
as well as giving impetus to the growth of wages as a whole. Its growth is considered as a basic indicator or 
input data (criterion) in the assessment and measurement of wage dynamics in all sectors of the economy, 
especially in the development of forecasts of revenues on mandatory state social insurance premiums in this 
area. 

Since there is a direct link between the dynamics of wages and the financial and resource base of the social 
protection system, there is a direct impact of the dynamics of the minimum wage on the social protection 
system. Consideration of the minimum wage as an income base for the calculation of social insurance 
premiums in relation to certain categories of insured (insurers) in relation to the involvement in the mandatory 
state social insurance in the social protection system reveals the essence and essence of its relationship with 
the social protection system. 

Since there is a direct link between the dynamics of wages and the financial and resource base of the social 
protection system, there is a direct impact of the dynamics of the minimum wage on the social protection 
system. Consideration of the minimum wage as an income base for the calculation of social insurance 
premiums in relation to certain categories of insured (insurers) in relation to the involvement in the mandatory 
state social insurance in the social protection system reveals the essence and essence of its relationship with 
the social protection system. Especially for employees (insured) whose income from labor (economic) activity 
is considered difficult to determine or are unstable (as a rule, income from non-employment activities (hired 
labor activity)) (individuals engaged in entrepreneurship without the involvement of employees, persons using 
agricultural lands owned by them, working under civil law contracts, engaging in special forms of employment, 
such as notary, independent auditor, independent accountant, etc.) 
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mandatory state social insurance premiums are set at different rates relative to the minimum wage, depending 
on the type of activity and sometimes the place of activity (taking into account regional profitability 
opportunities). 

In this regard, the minimum wage, being one of the main economic levers in the development of labor relations, 
acting as a category closely related to the social protection system, is macroeconomic category that is used in 
the analytical economic assessment of the social welfare of the population as well as within the national 
economy, as well as in terms of international comparisons along with other macroeconomic indicators such as 
the subsistence minimum, the need criterion, the average monthly salary are considered in the system of 
indicators. 

However, while it is not possible to achieve an increase in the total wage by raising the minimum wage, we 
believe that the adoption of this mechanism as the main method may lead to an increase in the tendency to 
illegal employment in such labor relations. Although the state budget is the main source of funding for the 
increase in the minimum wage in relation to employees, the source of funding for the minimum wage in the 
private sector is mainly non-state financial resources of business entities, so the sustainable and unpredictable 
increase increasing the cost of production in the private sector, narrowing the opportunities for the use of the 
potential of non-state financial resources as a whole, and getting away from the balance between labor supply 
and demand based on market principles of wages can also have a destimulating effect on the development of 
the private sector of the economy. 

In this sense, the choice of management and decision-making strategies aimed at ensuring that the growth of 
the average monthly wage, which is used as a measure of wage dynamics and is the result of overall economic 
development, should be considered a more economically acceptable step. 

Achieving a reduction the share of employees earning the salary in the level of minimum wage in the number 
of employees can be considered as one of the important measurement criteria. The approximation of the 
coefficient to “0” can be considered as a qualitatively positive trend in the labor market, calculated by the 
conventional formula given in the following mathematical expression: 

                                                           

    Rn= 
�����

������
   (6) 

 

Here, �����  -  the number of employees receiving the minimum wage, ������  - total number of employees, Rn 
- is the ratio of the share of the minimum wage earners in the total number of employees.  

Achieving a sustainable reduction in the share of the minimum wage in the number of employees can be 
considered as one of the important criteria for assessing the dynamic development of labor relations. At the 
same time, the reduction of the share of the minimum wage in relation to the average monthly salary, which is 
the average of the total wages (salaries) of employees in the country, can be considered as an important 
approach in assessing development in this direction. 

 

 

Rw= 
����

�
   (7) 

 

Here, ���� - is the minimum wage in the country, � - is the average monthly nominal wage, Rw - is the 
minimum wage in relation to the calculated average monthly wage. 

 

FINDINGS AND DISCUSSION 

The main directions of the organization of the labor market in Azerbaijan  

As can be seen from the table below, the amount of the average monthly nominal wage in the country has 
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increased more than 5.7 times, and the amount of the minimum wage has increased more than 9.5 times in 
2005-2020, including the impact of the increase in the minimum wage, which not only shows a steady dynamic 
in wage growth, but also reflects the fact that in these years the increase in the minimum wage was faster than 
the increase in total wages in the country (Table 1):  

 

       Table 1. Dynamics of the minimum wage, average monthly nominal wage and mandatory state 
social insurance fee fund 

Indicators 2005 2010 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Total average monthly 
nominal wage in the 
economy (in manat)   123.60    331.50    466.92    528.50    544.60    635.10    707.70    724.10    742.80  
Growth compared to the 
previous period (in 
percent) 

 x  
   168.2       40.9        13.2         3.0       16.6       11.4         2.3         5.0  

Minimum wage for the 
year (in manat) (in some 
years in the form of 
average amounts 
calculated taking into 
account the increase 
more than once a year)    26.25     78.33    105.00    116.00    130.00    171.67    250.00    250.00    300.00  
Growth compared to the 
previous period (in 
percent) 

 x  
  298.41     34.04      10.48     12.07     32.05     45.63          -      20.00  

The ratio of the 
minimum wage to the 
average monthly wage 
(in percent)    21.24     23.63     22.49      21.95     23.87     27.03     35.33     34.53     40.39  
Mandatory state social 
insurance premiums 
collected to the state 
social protection fund (in 
million manat) 315.9 1109.3 1805.1 2085.7 2327.1 2921.6 3553.22 3843.38 4148.2 
Growth compared to the 
previous period (in 
percent) 

x 

251.2 62.7 15.5 11.6 25.5 21.6 8.2 

 
 
 

7.9 
          

Note: Forecasts for 2022 were taken from various published sources. The statistics reflect the official data of 
the State Statistics Committee of the Republic of Azerbaijan, and the coefficients are given by the calculation 
of the author. 

 

This point can also be considered as one of the factors indicating the social orientation of the economy, pointing 
out that the social protection of the population is at the center of political and administrative management. 

The above mentioned dynamics also had a direct impact on the dynamics of mandatory state social insurance 
contributions (premiums) collected during this period. During the years mentioned in Table 1, as can be seen, 
by ensuring the growth dynamics of mandatory state social insurance premiums collected in the state social 
protection fund, in all years, the growth rate of mandatory state social insurance premiums compared to the 
figure of previous year exceeded the growth rate of the average monthly nominal wage in the country, which 
can be considered as a manifestation of the achievement of linking the system of labor relations with the system 
of social protection within the country's economy with a positive economic assessment. 

However, taking into account that according to the official statistics on the distribution of wages calculated for 
full-time employees in November 2020 by types of economic activities published by the State Statistics 
Committee, the minimum wage in the country in 2020 was 250.0 manat and the share of low-wage earners 
was 3.2%, it can be concluded that during the same month, about 26.5% of the employed population in 
Azerbaijan received a salary around the minimum wage, which could be appreciated as not so satisfactory. 
This is one of the main obstacles to improving and increasing the financial sustainability of the pension system 
even in the context of the dynamic growth of mandatory state social insurance revenues that directly does not 
lead to the rapid growth of the state social protection fund formed by the collection of mandatory state social 
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insurance premiums, which is the main financial base of such a social protection system.  

As a separate approach in terms of the analysis approach, it can also be noted that, as can be seen from the 
essence of the above Formula 2., taking into account that the calculation of the average monthly salary in the 
country includes the minimum wage, Table 1. shows the increase in the ratio of the minimum wage to the 
average monthly wage from 20 percent to 40 percent in recent years, which can also be explained as an increase 
in the rate of the minimum wage higher than the general average wage. This assumption also proves itself 
when looking at the recorded growth rates (percentages) of the average monthly nominal wage and the 
minimum wage in Table 1. 

From the point of view of the social protection system, it can be noted from experience that the annual increase 
in the wage fund and, consequently the expansion of financial resources of social protection, which is the basis 
of the state social protection fund formed by mandatory state social insurance premiums, is not possible to 
achieve solely by raising the minimum wage. 

It is no coincidence that there are controversial approaches to the negative impact of the minimum wage 
mechanism on economic development in modern economies. 

So, although the minimum wage and its increase as an important element of the labor relations system can be 
considered as one of the mechanisms influencing the organization and strengthening of comprehensive social 
protection, it should not be considered as the only and main direction of strengthening social protection. 

As can be seen from the analytical approaches presented, in accordance with the above-mentioned economic-
theoretical and analytical approach to the dynamics of the interaction of labor relations and social protection 
systems in the context of the topic, although the country has made significant progress in this area, it is 
important to take measures in the context of Azerbaijan to further develop the social protection system and 
ultimately address the problem of financial sustainability, which is considered as one of the key factors in its 
development.  

 

The main indicators of the development of the labor market in Azerbaijan and the problems of development 
in relation to the social protection system.  

One of the main directions of the socio-economic policy implemented in the Republic of Azerbaijan in recent 
years is the development of the labor market and the efficient use of labor. 

The measures taken in recent years in the Republic of Azerbaijan for the development of the labor market and 
the efficient use of labor as one of the main directions of socio-economic policy have been accompanied by 
positive results. 

The work done in this area, the reforms carried out in the economy, we can say, have led to fundamental 
qualitative changes, in general, the positive results of the dynamics of economic development have been linked 
to improving the welfare of the population. 

In order to further improve economic development, social welfare and living standards in the regions, to take 
appropriate measures to develop the country's economy, especially the non-oil sector, to create employment, 
new jobs, enterprises, infrastructure facilities, etc. creation has been ensured. 

Changes in key statistics in this area can be seen as confirmation of the existence of sustainable dynamics. 

As a result of reforms in the country's economy in recent years, significant positive changes have been achieved 
in the labor market. Thus, it should be noted that in 2005 the share of public sector employees was 30.3% of 
the total number of people employed in the economy, in 2020 this figure fell to 23.0%, and the number of 
private sector employees in this period Increased 1.3 times. 

According to statistics, in 2020, up to 51.0% of the total number of people engaged in the economy in the 
manufacturing sector (agriculture and fisheries, industry, construction), and 49.0% of the employed population 
in the service sector. In 2020, 34.8% of the total population employed in the economy fell to the share of 
employees. Most of the employees were employed in large and medium enterprises. 

During 2005-2020, the average monthly nominal wage of employees increased 6 times and amounted to 707.7 
manat (See the Table 2.): 
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Table 2. Main socio-economic indicators of the labor market 

  2005 2010 2015 2017 2018 2019 2020 

Average annual number of population - 
thsd. persons 8500,3 9054,3 9649,3 9854,0 9939,8 10024,3 10093,1 

Number of economically active 
population 1)– thsd. persons 4380,1 4587,4 4915,3 5073,8 5133,1 5190,1 5252,5 

The portion of economically active 
population within total population* 51,5 50,7 50,9 51,5 51,6 51,8 52,0 

Number of employed persons2), thsd. 
persons 4062,3 4329,1 4671,6 4822,1 4879,3 4938,5 4876,6 

including by property forms:   

  state  1229,8 1142,7 1176,1 1158,4 1154,9 1156,8 1123,2 

Portion of employment in state sector* 30,3 26,4 25,2 24,0 23,7 23,4 23,0 

  non-state    2832,5 3186,4 3495,5 3663,7 3724,4 3781,7 3753,4 
Portion of employment in non-state 
sector* 69,7 73,6 74,8 76,0 76,3 76,6 77,0 

Number of unemployed persons,3) thsd. 
persons 317,8 258,3 243,7 251,7 253,8 251,6 375,9 

Persons received official unemployment 
status in state employment agency, 
person 56343 38966 28877 38481 20088 812724) … 

The portion of persons received official 
unemployment status within total 
unemployed* 0,18 0,15 0,12 0,15 0,08     

of which receiving benefits as 
unemployed 2087 87 1543 6974 11175) 5405) 727 

Number of employed women - thsd. 
persons 1957,6 2101,7 2263,4 2319,3 2349,9 2381,7 2351,5 

Number of employees2) – thsd. persons 1297,1 1382,9 1502,5 1525,0 1551,7 1646,6 1698,7 

Average monthly nominal wages and 
salaries of employees - manat 123,6 331,5 466,9 528,5 544,6 635,1 707,7 

Professional training of staff  - person  5254 4792 7453 4502 5629 5130 3478 

Number of officials and specialists who 
rised qualifications - person 10022 22326 13045 11499 17676 26037 14122 

Special weight of costs incurred the 
increase the vocational training of 
employees in the total labour costs ... 0,09 0,11 0,08 0,10 0,08 0,04 

1) Calculated taking into account total unemployed based on İnternational Labour Organization's methodology. 

2) At the end of the year 

3)  Based on  İnternational Labour Organization's methodology (including persons receiving unemployment status) 
4) Number of unemployment persons registered in state employment agency 

5)  Persons received unemployment insurance benefits 

*- Calculated by the author        
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CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

In general, it can be said that the regulation of labor relations has been considered as one of the main levers of 
economic regulation of the state in Azerbaijan over the past period.  

This idea can be seen in the main socio-economic indicators of the labor market.  

One of the fundamental steps taken to develop this area, especially in the institutional sense, is the 
establishment of a centralized electronic information system on employment contract notices in the Ministry 
of Labor and Social Protection in 2014 to regulate labor relations.  

Thus, with the establishment of this system, all amendments in regard to labour contracts, including the 
conclusion of employment contracts between employers and employees on paper, changes (related to wages, 
etc.) or the termination of employment contracts can be made by employers only electronically in a single "e-
government" platform, in which the new amendments and entries even made in paper base came into force 
only after registration in this system. And with the establishment of this system, it became possible to assess 
the state of the labor market at any time and make operative decisions to regulate it, towards increasing wages 
and so on, to identify emerging and problematic areas of economic activity on the basis of indicators and to 
conduct other real analysis and conclusions, as well as to strengthen public control mechanisms over 
employers, to ensure integration into a single e-government portal, as well as to provide employees with access 
to employment information served to increase transparency by easily creating conditions. 

However, we believe that from the perspective of social protection, it is necessary to note the following relevant 
directions on the circumstances that necessitate the next reforms in the field of wages (income) and mandatory 
state social insurance in Azerbaijan: 

- expanding the scope of mandatory state social insurance in order to solve the problem of financial 
sustainability of the social protection system; 

- precise identification of sources of funding for social insurance and state liabilities within the framework of 
the latest fundamental amendments to the Law of the Republic of Azerbaijan “On labor pensions” (Law No. 
543-VQD of March 10, 2017), including deepening of work in the direction of identification non-social 
expenditures as state liabilities; 

- entry into force of the Law of the Republic of Azerbaijan "On Unemployment Insurance" since 2018 and the 
need for the deepening of its implementation at current stage; 

- incomplete legalization of labor relations in the private sector of the labor market, including the presence of 
unregistered employees, - incomplete legalization of labor relations in the private sector of the labor market, 
including the presence of unregistered workers, non-compliance of the state register on registration of 
commercial legal entities and physical persons (individual dealing with entrepreneurship) in some cases, 
incomplete legalization of remuneration (concealment of income) in relation to legalized employees; 

- existence of inconsistencies between labor legislation and the regulatory framework governing related civil 
relations; 

- non-professional mono-control of the labor market; 

- shortcomings in the field of legalization of wages (income); 

- incorrect number and dynamics of employees in declarations and reports; 

- inadequacy of relations under a civil contract in terms of mandatory state social insurance; 

- lack of professionally trained labor force, low tendency among the labor force to master professions; 

- the official statistical indicator on the salary fund does not include the amount of salaries (income) of the 
employed population (such as police, emergency, migration, customs, etc.) from a sufficient number of 
servicemen and special ranks in the country and for this reason, in many cases, discrepancies between the 
accounting data of the state tax authorities and the body (institution) engaged in the management of the State 
Social Protection Fund (SSPF) (State Social Protection Fund under the Ministry of Labor and Social Protection 
of the Republic of Azerbaijan (MLSPP)). 

Such problems are most pronounced in the construction sector, wedding halls and ceremonial houses, public 
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catering facilities, car maintenance facilities, beauty salons and barbershops, retail and wholesale facilities, and 
agriculture. 

One of the main directions of the current problems in the organization of labor relations is based on the 
corporate commercial interests in the private sector, taking advantage of the existing institutional management 
gaps in the state structure in order to reduce production costs is in particular, incorrect (lower amounts) 
declaration of salaries to the relevant state bodies or institutions dealing with tax and mandatory state social 
insurance management that this direction is also within the scope of interest, which is directly related to social 
protection in labor relations. 

It can be considered that in terms of systematization, despite the fact that the country has achieved the 
establishment of a state social insurance system based on the directions of mandatory state social insurance, 
individual accounting and pensions, interacting in accordance with modern international practice and 
requirements, at the forefront of the factors that negatively affect the natural expansion of the financial and 
resource base to increase its financial sustainability, stands the problems declaration of salaries involved in 
mandatory state social insurance to the state tax authorities in low (reduced) amounts, or prevention of potential 
expansion of the wage fund by unregistered employment of employees, which are hidden from the register and 
bur in its turn should be an important sources of funding for the social protection system, but cannot be fully 
taken into account in terms of involving to insurance under the state social insurance system. 

 

In our opinion, the main reasons for the failure to ensure full legalization of wages paid to employees by 
registered employers (insurers) (in other words, "concealment of wages") can be classified as follows: 

- temporary inactivity of the state body (institution) directly responsible for the regulation of labor relations 
(with the adoption of the Law of the Republic of Azerbaijan "On the suspension of inspections in the field of 
entrepreneurship", which came into force in November 20215 and will remain in force until January 1, 2023); 

- unprofessionalism of the state bodies currently supervising the regulation of labor relations in this field; 

- subjective factors (non-transparency); 

- Weakness of propaganda and agitation (enlightenment) work in this field on the problems caused by 
concealment of salaries; 

- inactivity (ignorance) of employees and the stereotype of indifference to the perspective formed among them. 

 

One of the key points here is to clarify the main reasons for the inaccuracy of the number and dynamics 
of employees in declarations and reports (in other words, "concealment of employees") or, in this case, 
the main subjective goals, and can be considered that the provision of appropriate state countermeasures 
in a comprehensive manner in the areas given below can create opportunities to create conditions for 
achieving positive results: 

- concealment (understatement) of the number of employees in order to avoid payment obligations arising from 
the legislation (tax payments, social insurance contributions); 

- the need to improve the organization of information exchange between government agencies in this area; 

- lack of access to the Ministry's (MLSPP) employment contract notification system for the State Social 
Protection Fund (SSPF) in order to make comparisons and analyzes with the state tax authorities in order to 
fully determine the receipts and revenue potential of mandatory state social insurance; 

- ineffectiveness of the measures provided by the legislation for insurers who do not submit the report correctly; 

- low activity or inactivity of the employees of the relevant body dealing with the management of the state 
social protection fund (here - SSPF) in terms of compliance with the required level; 

- failure to organize an effective public control mechanism in accordance with the requirements of the day to 
ensure the rights of employees (insured) in the field of mandatory state social insurance over employers 
(insurers); 
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- inadequacy of relations under a civil contract based on civil legislation in terms of mandatory state social 
insurance; 

- failure to stipulate in the Civil Code of the Republic of Azerbaijan that the parties to a civil contract must be 
officials; 

- The Civil Code of the Republic of Azerbaijan does not require the formalization of civil contract relations 
only in writing; 

- sharp difference (less) from the amount of mandatory state social insurance premium calculated if the party 
performing the work and volume is a natural person engaged in individual entrepreneurship, less than the 
amount calculated from the natural person (source of payment) performing similar work and service, but not 
individual entrepreneur; 

- Loss of financial resources in the amount of the amount that could not be reimbursed to the state social 
protection fund during the specified period due to the existence of the provision that determinates the claim 
period as three years for claims arising from periodic obligations under Article 373.3 of the Civil Code 

 

At the same time, as a logical continuation of the above, we also positively assess the following ways of 
full legalization of jobs and wages in terms of practical application: 

- formation of a new control mechanism improved in this area by the body regulating labor relations; 

- development of a mechanism of action coordinated with other state bodies exercising control; 

- establishment of a single electronic reporting and exchange mechanism related to employment between 
government agencies; 

While we consider the last direction important, we also consider it important to form an electronic audit in 
connection with its creation and to ensure the principles of following international experience in this field. 
Given the growing expansion of existing legal requirements for establishment of centralized electronic 
databases and their centralization in the context of inter-agency (inter-agency) integration, and thus the trend 
of e-government in the field of social protection, the formation of e-audit is an urgent priority, as confirmed by 
international experience resulting in positive achievements of the introduction of electronic to ensure 
transparency in the social protection system and the elimination of subjective-based negative practices of 
previous practice. 

 

In this regard, we also consider it expedient to take into account the following points on the establishment 
of a single electronic reporting mechanism on employment between the relevant government agencies 
(mainly between the tax authorities and the State Social Protection Fund): 

- the need to place reports submitted to tax authorities by taxpayers (insurers/employers) and others within a 
single platform, i.e. on the e-government portal, with as much simplification as possible; 

- ensuring that reports posted on the e-government portal are compiled b by taxpayers (insurers/employers) 
and others on a “one-stop shop” basis and approved with a strengthened electronic signature; 

- creation of technical possibilities for automatic reflection of the same information in other reporting data 
when entering identical information on reports in any reporting form; 

- ensuring that the reports are distributed from a single center in real time immediately after the completion of 
the preparation and sending appropriate notifications taxpayers (insurers/employers) and others; 

- to consider date of receipt of the notification on submission of reports taxpayers (insurers/employers) and 
others as the day of submission of reports to the relevant authorities; 

- exchange of information between government agencies on the basis of mutual agreement on information 
required for exchange. 

Thus, in relation to the development of labor relations in connection with the above, the following key 
conclusions can be drawn or pointed out in terms of reform, which are important for the further development 
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of the social protection system: 

- There is an interrelationship between labor relations and the dynamics of the social protection system, the 
essence of the relationship between them is the system of compulsory state social insurance, based on the 
financial basis through the salary fund; 

- Ensuring the long-term dynamic development of the social protection system is associated with the possibility 
of applying mechanisms to increase the wage bill in the country; 

- Despite the long years since the establishment of the state social insurance system in Azerbaijan in the early 
years of independence and the long-term operation of the insurance and pension system based on modern 
insurance principles, the further development of the pension system as the main mechanism of social 
protection, including higher pensions In order to ensure rapid growth, the development of comprehensive 
measures and strategies at the state level to reduce the share of the minimum wage in the wage population 
should be considered a priority in the context of dynamic growth of the wage bill in the country; 

- against the background of growth of general economic development to ensure dynamic growth of the wage 
fund, as well as further intensification of comprehensive measures to prevent the concealment of wages and 
numbers of employees involved in the organization of the labor process by employers and even the 
establishment of improved national social In the insurance systems, as well as at the current stage, it is a priority 
to accept Azerbaijan as the main object of regulation in the state social insurance system; 

- focusing on the need to revise the legislative basis for the organization of wage relations, which does not 
allow the expansion of the base of compulsory state social insurance and can be assessed as a gap in terms of 
funding for the social protection system; 

- The accuracy of the compilation of state statistics, taking into account the importance of ensuring full 
coverage in terms of contingent in determining the salary fund of employees within the social protection 
system, especially in the field of pensions and benefits, revenue and expenditure-based budget forecasting, 
accurate economic analysis and assessments the need to take appropriate measures to ensure; 

- Facilitate technical capabilities related to the organization of employee reporting in order to prevent targeted 
distortion (concealment) of information about employees in relation to employers (insurers) and the creation 
of appropriate additional technical capabilities 

 

The scientific novelty of the article lies in the fact that it is devoted to a topic that has not been 
comprehensively studied in Azerbaijan. 

The article provides an evaluation of the scientific and theoretical-economical basis for the relationship 
between the phenomenon of the problem of the dynamics of labor relations and the social protection system in 
interaction with the terms of the field of social protection, which is the main provider of the welfare of the 
population. 

Besides the general scientific evaluation, at the same time, in the example of a specific country (as a model) 
the mechanisms applied in the organization of social protection and the current situation in Azerbaijan are 
investigated and the effectiveness of the organization of related processes towards the provision of social 
protection are assessed on the basis of a specific theoretical and methodological approach. 

While preparing the article, the theoretical and practical knowledge that the author gained and consolidated 
during the period of official activity in the relevant field and during the exchange of experience in the field of 
social protection at the international level was taken into account. 
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ÖZET 

Otoimmün bir hastalık olan Hashimoto Tiroiditi (HT) çocuk, ergen ve kadınlarda, görülme ihtimali daha fazla 
olan guatrın ve edinilmiş hipotiroidinin çok yaygın bir sebebi olarak bilinmektedir. Otoimmün hastalıklar 
vücudun kendi dokularına karşı lenfosit aktivasyonu ile karakterize hastalıklardır. Histolojik açıdan 
incelendiğinde en belirgin özelliği plazma hücrelerinin yoğun ve düzensiz olarak infiltrasyonu ve tiroid bezinin 
lenfosit ve germinal merkez olmasıdır. HT’de tiroid epitelinde foliküler atrofi, Hürthle hücre metaplazisini de 
içeren değişikler görülebilir. HT nin sık görülen klinik bulguları guatr, büyümede yavaşlama, kemik 
olgunlaşmasında gecikme, adet düzensizliği, uyuşukluk, yorgunluk, uykuya meğil, pubertal bozukluklar, 
bradikardi, soğuk intoleransı ve hipotermi, konstipasyon, sıvı tutulumu nedeniyle kilo alımı, cilt kuruluğu, yüz 
şişliği, vücutta kıllanma artışı şeklindedir. Yapılan çalışmalarda HT hastalarında ağız kuruluğu görüldüğü 
tespit edilmiştir. Bu çalışmanın amacı Hashimato tiroiditli hastaların ağız kuruluğu varlığının tespiti ve ağız-
diş sağlığının değerlendirilmesidir. Çalışmamıza Gaziantep Üniversitesi Tıp Fakültesi Endokrinoloji Anabilim 
Dalı’nda Hashimato Tiroiditi tanısı almış 30 hasta dahil edildi (n=30). Hastaların standardizasyonu belli 
biyokimyasal parametreler ile sağlandı ve alınan anamnez ile grupların sosyodemografik verileri 
değerlendirildi. Diş sağlığı değerlendirmesi için ICDAS indeks, xerostomi varlığını tespit etmek amacıyla 
uyarılmış ve uyarılmamış tükürük akış hızı seviyeleri değerlendirildi ve hastalardan 10 sorudan oluşan bir 
anketi cevaplamaları istendi. Hastalardan tükürük örneği alınmadan en az 2 saat önce hiçbir şey yiyip 
içmemesi, dişlerini fırçalamaması istendi. Hastaya tükürük akışını stimule etmek için parafin sakız çiğnetilerek 
ağızda oluşan ilk tükürüğü yutması ve daha sonra 10 dk. süresince ağzında biriken tükürüğü ölçülü bir kap 
içerisine tükürmesi istendi. Hastaların biriktirdikleri tükürük örneklerinden ml/dk hesabına göre tükürük akış 
hızları hesaplanarak kaydedildi. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi için SPSS 28.0.1 programı kullanıldı. 
Çalışmanın sonucunda HT’li hastaların büyük bir kısmında ağız kuruluğu hissedildiği, tükürük akış hızlarının 
düşük olduğu ve çürük insidansının yüksek seyrettiği tespit edildi. 

Anahtar Kelime: Hashimoto Tiroiditi, ICDAS, Xerostomia 

 

GİRİŞ 

Kronik lenfositik tiroidit şeklinde adlandırılan bu hastalık tiroit bezindeki germinal merkezler ve bunların 
oluşumuyla beraber foliküler lenfositik infiltrasyonu, tiroid parankimasının aşamalı fibröz replasmanıyla 
meydana gelen otoimmun hastalıklardan en yaygın olanıdır. (Mehanathan, Erusan, Shantaraman ve Kannan, 
2019; Thomas vd, 2014). Farklı düzeylerdeki hümoral ya da hücresel immün cevabın rol oynadığı tiroid 
bezinin lenfositik infiltrasyonu ile karakterize; tiroid hücrelerinin apoptozu ile noktalanan, organa özgü bir 
hastalıktır (Fısher, 2008; La Frachi, 2008; Özsu, Mutlu, Çizmeci, ve Hatun, 2011). HT’de guatr oluşumu 
yaygın olarak gözlenmektedir. Toplumun %2’sinde gözlenen bu hastalıkta tanı genel klinik özellikleri ile 
serolojik testler sayesinde belirlenir (Ahmed, Al-Shaikh, ve Akhtar, 2012). 
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Hipotiroidizm ve tiroit hastalıklarının prevalansı genel olarak yaşla beraber artmaktadır. Her yaş grubundan 
tanı alan hastalar olsa da, hastaların çoğu 30 ila 50 yaşları arasında tanı almaktadır (Mincer ve Jialal, 2017). 
HT nin etiyolojisine bakıldığında tiroidin otoimmun saldırısını tetikleyen mekanizmalar hala tam olarak 
anlaşılamamıştır. Epidemiyolojik veriler, toleransın bozulmasına ve hastalığın gelişmesinde olarak genetik 
duyarlılık ve çevresel tetikleyiciler arasında bir korelasyonun etkili olduğunu göstermektedir (Antonelli, 
Ferrari, Corrado, Di Domenicantonio ve Fallahi, 2015). HT'nin çevresel tetikleyicileri arasında bakteriyel ve 
viral enfeksiyonlar, iyot alımı, sigara kullanımı, sitokin tedavisi, hamilelik gibi nedenler bulunmaktadır 
(Chistiakov, 2005). Otoimmün hastalıklar vücudun kendi dokularına karşı lenfosit aktivasyonu ile karakterize 
hastalıklardır. Organ spesifik otoimmun hastalıklar içinde HT klinikte en sık görülen hastalıklardandır. Tiroide 
ait otoimmun hastalıklar hakkındaki temel bilgilerimiz deneysel fare modelleri sayesinde anlaşılabilmektedir. 
Deneysel otoimmun tiroidit Freund adjuvanı içerisinde emulsifiye edilmiş fare tiroglobulini ile tetiklenebilir. 
Dendritik hücreler gibi antijensunan hücreler (APC) tiroglobülin epitoplarını T lenfositlerine sunabilirler. Bu 
işlem için kostimulatuar moleküller gereklidir ve bu sayedeT hücrelerinde ya aktivasyon yada down-
regulasyon gerçekleşir. Bu dendritik hücrelereden salgılanan sitokinler sayesinde Th1, Th2 veya Th17 tarzı 
yanıt başlar. Th1 hücreler daha çok IF-gamma ve IL-12 salgılarken, Th2 hücreler daha çok IL-4 ve IL-
10salgılarlar. Th17 hücreler ise IL-17 salgılarlar (Cogni ve Chiovato, 2013).  

HT patogenezinde genetik deformasyonun rol oynadığı bilinmektedir. CTLA-4 geni T hücre regülasyonu 
yapan bir gendir; HT ile arasında zayıf da olsa bir alaka vardır. Cinsiyet faktörünü değerlendirecek olursak 
tiroit patolojilerindeki kadın oranının yüksek olmasının muhtemelen sebebi, immün yanıttaki seks 
steroidlerinin, kadınlarda daha etkin olmasıdır (Fauci ve Kasper, 2013). HT patogenezindeki bir diğer 
mekanizma tiroit hücrelerinin apoptozisitir. Hashimoto’da tiroit hücrelerinde Fas, Fas-L ligandı aşırı üretilir 
ve bunun sonucunda Fas reseptörü/Fas-L ligandın birleşmesi apopitozu başlatır (Lumachi ve Basso, 2002). 
Th1 ve Th17’in tiroidi infiltre ettikleri ve sonuçta inflamasyona ve tirosit ölümüne yol açtıkları gösterilmiştir. 
Periferal tolerans için regülatuar T hücrelerin (Treg) önemli olduğu gösterilmiştir. Treg’lerin tanımlanması ve 
gelişimi için Fox-p3 isimli transkripsiyon faktörü önemlidir. Treg’ler tipik olarak TGF-β ve IL-10 sekrete 
ederek toleransı indüklerler. Treg hücreler artarsa ve TGF-β ve IL-10 salgılarlarsa OİTH hastalığı gelişmesi 
engellenebilir. Deneysel modellerde sadece tiroglobulin değil, tiroid peroksidaz ile de OİTH 
tetiklenebilmektedir (Pyzik, Grywalska, Matyjaszek-Matuszek ve Roliński, 2015). HTnde tanı koyarken klinik 
özellikler, tiroid antijenlerine karşı serum antikorlarının (tiroperoksidaz ve tiroglobuline karşı) varlığı ve tiroid 
sonografik görünümün bir kombine olarak değerlendirilmelidir. Radyoaktif iyot taraması ve tiroid bezinin 
sitolojik incelemesi daha nadiren kullanılsa da, HTnin kesin tanısı histolojik bir tanıdır. Tipik olarak tiroid 
bezinde foliküler hiperplaziye bağlı olarak lenfoid foliküler oluşum ve foliküler bazal membran hasar ile diffüz 
lenfositik ve plazma hücre infiltrasyonu görülür. Genel olarak Tiroid parankiminde  atrofi gözlenmektedir  
(Caturegli, De Remigis ve Rose, 2014; Marcano ve Kosynkin, 2010). 

Diş çürüğü, ağızda bulunan karyojenik bakteriler (çürük yapıcı) tarafından diyetle alınan karbonhidratların 
(sükroz, glukoz, laktoz, fruktoz) fermente edilmesiyle meydana gelen asidin dişin sert dokularından mine, 
dentin ve sementin yapısındaki yıkımdır (Fejerskov, Nyvad ve Kidd, 2003). Dişlerin ve kemiklerin mineral 
yapısı olarak bilinen hidroksiapatit kristalleri asit ataklarında kolaylıkla çözünür. Bu olaya demineralizasyon 
adı verilir. Çözünen kalsiyum ve fosfatın tükürük yardımıyla dişe çökelmesine ise remineralizasyon denir. İşte 
bu demineralizasyon ve remineralizayon arasındaki dengenin bozulmasıyla çürük oluşur (Mandel, 1989). 
Geçmişten bu yana çürük oluşum mekanizması ile ilgili pek çok teori öne sürülmüştür. Çürüğün etiyolojisi 
biraz karmaşıktır; genetik, immünolojik, davranışsal, mikrobiyal ve çevresel etkenler hastalığın oluşumuna ve 
şiddetine etki eder (Krol, 2003). Günümüzde diş çürüğünün birçok etkenle ortaya çıktığı kabul edilmiş ve 
çürük oluşabilmesi için 4 ana faktörün bir arada olması gerektiği bildirilmiştir. Bu faktörler diş yüzeyi(konak), 
karyojenik mikroorganizmalar, fermente olabilen karbonhidratlar, zamandır. 

Tükürük ağız sağlığının devam ettirilebilmesi için önemli bir bileşendir. Dişlerin remineralizasyonu için 
gerekli olan kalsiyum ve fosfat iyonlarına rezervuar görevi görür. Tükürük akış hızının azaldığında çürük riski 
de yüksek oranda artmaktadır. Tükürük; minenin remineralizasyonu, plak pH’ sının regülasyonu, besin 
artıklarının, şeker agregasyonunun ve mikrobiyal floranın yıkanarak uzaklaştırılması gibi dişleri koruyucu 
fonksiyonlarıyla insan vücudunun doğal savunma mekanizmalarından biridir (Dawes, 2008; Hicks, Garcia-
Godoy ve Flaitz, 2004). Genellikle tükürük bezlerinin az çalışmasına bağlı olarak oluşan ve tükürük 
miktarındaki aşırı azalma veya algılama problemleri sonucu ortaya çıkan duruma ağız kuruluğu denir. Ağız 
kuruluğunun başlıca sebepleri arasında; tükürük bezlerinin gelişmemesi, sıvı alışının azlığı, kanama, kusma, 
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kullanılan ilaçlar (Antihistaminikler, antiemetikler, dekonjestanlar, antidepresanlar, antihipertansifler, 
bronkodilatörler, iştah kesiciler, antikolinerjikler), baş-boyun bölgesine radyoterapi uygulamaları, Sjögren 
sendromu, Diabetes Mellitus, HT gibi otoimmun hastalıklar, Sarkoidozis, HIV enfeksiyonu, Graft-Versus Host 
hastalığı, psikojenik bozukluklar, sigara kullanımı ve ağız solunumu, baş boyun bölgesindeki bir yaralanma 
sonucu oluşabilen sinir hasarları, psikolojik problemler sayılabilir (Keçeci ve Özdemir). 

Tükürük tamponlama kapasitesi, dişin erozyonuna yol açabilecek dışsal ve içsel kaynaklı asitleri nötralize 
ederek çürükten korunmada önemli bir rol alır (Akarslan, Erten Can, Alasya, ve Güngör, 2002). Tükürükteki 
tamponlama sistemleri fosfatlar, bikarbonat-karbonik asit ve proteinler şeklindedir (Aframian, Davidowitz ve 
Benoliel, 2006; Kitasako vd., 2008). 

 

MATERYAL VE METOD 

Bu klinik çalışma Ekim 2020- Ekim 2021 tarihleri arasında Gaziantep Üniversitesi Diş Hekimliği Fakültesi 
Restoratif Diş Tedavisi Anabilim Dalı’nda, Gaziantep Üniversitesi Tıp Fakültesi Hastanesi, Biyokimya 
Anabilim Dalı ve Endokrinoloji Anabilim Dalı ile multidisipliner bir çalışma olarak yürütüldü. Çalışma için, 
Helsinki Deklarasyonuna uygun olarak, Gaziantep Üniversitesi Etik Kurulu’ndan 2020/282 protokol numarası 
ile etik kurul onayı alındı (EK 1). 

Çalışmaya 18-60 yaşları arasında herhangi bir sistemik hastalığı olmayan, HT teşhisi konmuş 30 hasta dâhil 
edildi (n=30).  

 

ICDAS (Uluslararası Çürük Teşhis ve Değerlendirme Sistemine (International Caries Detection and 
Assessment System) Değerlendirmesi  

2005 senesinde kabul edilen ICDAS sınıflandırması ile temiz, üzerinde plak olmayan diş yüzeylerinde hem 
kuru hem de nemli koşullarda, klinik ve histopatolojik durum arasında ilişki sağlanmasına imkan veren, 
güvenilir çürük teşhisinin yapılması amaçlanmıştır (Amid Ibrahim Ismail et al., 2007; Jablonski-Momeni, 
Stachniss, Ricketts, Heinzel-Gutenbrunner, ve Pieper, 2008).  

Çalışmaya katılan tüm katılımcıların çürük lezyonlarının değerlendirilmesi ICDAS II kriterlerine göre yapıldı. 
Buna göre;  

 Kod 0: Diş yüzeyinde herhangi bir çürük gözlenmiyorsa veya çürüksüz restorasyon marjini etrafındaki 
renklenme ve çürüksüz marjinal defekt 0.5 mmden az ise; mine hipoplazisi, florozis, diş erozyonu, 
ekstensek ve intrensek renklenme  

 Kod 1: Sadece 5 saniye kurutulunca gözlenen ilk mine yüzeyi değişikleri.  

 Kod 2: Teşhis etmek için kurutmaya ihtiyaç duyulmayan Kod 1’e göre daha ileri beyaz veya kahverengi 
lezyonlar.  

 Kod 3: Mine harabiyeti gözlenen lezyonlar ile restorasyonlu dişlerde diş ve restorasyon arası boşluk 0.5 
mmden az, fakat demineralizasyon ile alakalı opasite ve renk değişikliğiyle birlikte alanlar   

 Kod 4: Sağlam mine içindeki renklenmiş dentinin yansıması Kod 5: Dentine ulaşmış çürük nedeniyle kavite 
oluşumu gözlenen yüzeyler ve restorasyonlu dişlerde diş yüzeyi ve restorasyon arası mesafe 0.5 mmden 
fazla ve dentine ulaşmış kaviteler  

 Kod 6: Yüzeyin yarısından fazlasını kapsayan ve pulpayı içine alan derin ve/veya geniş çürük lezyonları  

 

Uyarılmamış Tükürük Akış Hızının Ölçümü 

Hastanın alt dudağı bir spanç yardımıyla silinip labial minör tükürük bezlerinden tükürük oluşumu beklendi. 
Alt dudağın spançla kurutulmasından itibaren ilk tükürük taneciklerinin oluşmaya başlaması arasındaki geçen 
süre not edildi. Yorumlama şu şekilde yapıldı.  
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 Skor 1: Düşük tükürük akış hızı; <60 sn  

 Skor 2: Normal tükürük akış hızı; > 60 sn  

 

Uyarılmış Tükürük Akış Hızının Ölçümü 

Hastalarden tükürük numunesi alınmadan en az 2 saat önce hiçbir şey yiyip içmemesi ve dişlerini 
fırçalamaması istendi. Hastaya tükürük akışını stimule etmek için parafin sakız çiğnetilerek ağızda oluşan ilk 
tükürüğü yutması ve daha sonra 10 dk. süresince ağzında biriken tükürüğü ölçülü bir kap içerisine tükürmesi 
istendi. Hastaların biriktirdikleri tükürük örneklerinden ml/dk hesabına göre tükürük akış hızları hesaplanarak 
kaydedildi. 

Tükürük akış hızı şu şekilde skorlandı; 

 

 Skor 1: Düşük tükürük akış hızı; <0.7 ml/dk 

 Skor 2: Normal tükürük akış hızı; 0.7-1.1 ml/dk 

 Skor 3: Yüksek tükürük akış hızı; >1.1 ml/dk 

 

İstatistiksel analiz 

Veriler IBM SPSS 28.0.1 istatistik programı ile değerlendirildi. Sayısal değişkenlerin normal dağılıma 
uygunluğunun tespiti için Shapiro-Wilk testi kullanıldı. Kategorik değişkenlerin yüzdelik dağılımlarının tespiti 
için frekans analizi uygulandı. 

 

BULGULAR 

ICDAS II İndeksi Bulguları 

Hastaların ağızlarında olan tüm dişler ICDAS II indeksine göre değerlendirilip, sonrasında da kodlar göz önüne 
alınarak hastaların almış oldukları en yüksek ICDAS skorları kaydedildi. Elde edilen verilere göre hastaların 
%90 ında en az bir tane çürük tespit edildi. ICDAS II indeksine göre dağılımları Tablo 1 de belirtildi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uyarılmış Tükürük Akış Hızına Ait Bulgular 

Elde edilen verilere göre hastalarda, uyarılmış tükürük akış hızının %76,7 oranında düşük olduğu gözlenmiştir. 
Tablo 2 de belirtildi. 

 

 

ICDAS Frekans  (n) Yüzde (%) p 

ICDAS 1 1 3,3 0,026 

ICDAS 2 5 16,7  

ICDAS 3 2 6,7  

ICDAS 4 8 26,7  

ICDAS 5 7 23,3  

ICDAS 6 7 23,3  

TOPLAM 30 100  

 

Tablo 1: Hastaların dişlerine göre verilen en yüksek ICDAS II skoru bulguları 
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Uyarılmamış Tükürük Akış Hızına Ait Bulgular 

Elde edilen verilere göre hastalarda, uyarılmamış tükürük akış hızının %70 oranında düşük olduğu 
gözlenmiştir. Tablo 3 de belirtildi. 

 

 

 

 

 

 

TARTIŞMA 

Sistemik, viral, bakteriyel ve genetik pek çok hastalığın semptomları, ilk olarak ağız içerisinde gözlenmektedir. 
Bu hastalıklar sebebiyle gelişen ağız bulgularının sayesinde de ileride oluşabilecek ciddi komplikasyonların 
önlemesi sağlanır.  

Endokrin sistem farklı hormonların salgılanmasından sorumlu olup homeostazın sağlanması ve bunun devam 
ettirilmesiyle ilişkilidir (Fabuel, Soriano ve Pérez, 2010). Vücuttaki metabolik ve hormonal değişiklikler, genel 
sağlıkta değişimlere sebep olduğu gibi tükürük bezi fonksiyonlarını da etkilemektedir (Szanto vd., 2008). 
Hashimoto Tiroidti otoimmün hastalıklar arasında en sık görülen ve en yaygın endokrin bozukluk ve aynı 
zamanda iyottan zengin beslenen toplumlarda hipotiroidizmin en yaygın sebebi olarak kabul edilir (Tagami 
vd., 2010). HT, genel nüfusun %2'sini etkileyen otoimmün tiroid hastalığının sık görülen şeklidir, bu Tip 1 
diyabet prevalansının iki katıdır (Staii, Mirocha, Todorova-Koteva, Glinberg ve Jaume, 2010). Hashimoto 
hastalığının da tükürük bezi fonksiyonlarında değişikliğe sebep olduğu yapılan çalışmalarda gözlemiştir. 
Otoimmün tiroidit gibi endokrin bezlerinde meydana gelen değişiklikler tükürük bezi gibi ekzokrin bezlerde 
de değişiklikler görülebilir. Çünkü her ikisinin de yapısı salgı yapma özelliğindedir (Szanto vd., 2008). 
Tükürük akış hızının düşmesi nedeniyle oral mikroflorada S. Mutans sayısında artış olduğu tespit edilmiştir 
(Eriş, 2006). Düşük tükürük akış hızı oral biyofilmin değişmesine neden olabilir. Bu sebeple de oral kavitedeki 
S. Mutans sayısında artış gözlemlenir (Bowden, 2000).  

ICDAS II indeks sistemi, başlangıç çürüklerinin değerlendirilmesini sağlayan ve çürüğün ilerleme aşamalarına 
göre kodları olan bir sistemdir (Pitts, 2004). Diş çürüklerinin koronal diş yüzeylerinde tespiti iki aşamalı bir 
işlemdir. İlk aşamada, her dişin yüzeyinin sağlam, restore edilmiş, çekilmiş veya kronlanmış olup olmadığına 
göre sınıflandırılmasıdır (Amid I Ismail, Pitts ve Tellez, 2015). Yaptığımız çalışmada başlangıç çürüklerinin 
ve kavitasyon gösteren çürüklerin hangi seviyede olduğunu değerlendirmek amacıyla ICDAS II sistemi 
kullanılmıştır. Kodlama diş sağlamlığı, fissür örtücü uygulanmış, restore edilmiş olması ya da dişin çekilmiş 
olmasına göre değil sadece dişin çürük durumuna göre yapılmıştır. Her diş yüzeyine ayrı kodlar verilmeden, 
tüm yüzeylerin değerlendirilmesi sonucu o diş için en yüksek olan kod verilmiştir. Muayene sırasında DSÖ 
‘nün önerdiği gibi düz ağız aynası ve top uçlu periodontal sond kullanılmış, dişler önce ıslakken daha sonra 
ünitteki hava su spreyi ile kurutulup muayene tamamlanmıştır.  

Literatür taramalarında çürüklerin tespiti için ICDAS sistemi kullanan birçok araştırma vardır. Bu 
çalışmalardan biri Lopez-Pullido ve ark. obezite ve çürüklerin çocuklardaki IL-6 ve IL-8 seviyesine olan 
etkisinin değerlendirildiği çalışmadır. Çalışmada hastalar kavitasyonsuz çürüklü (ICDAS 0-2 skoru) ve 
kavitasyonlu çürüklü (ICDAS 3-6 skoru) olarak ikiye ayrılarak değerlendirme yapılmıştır.  Kavitasyonlu 

UYARILMIŞ TÜKÜRÜK 
AKIŞ HIZI 

Frekans (n) Yüzde (%) p 

Düşük 23 76,7 <0,001 

Normal 7 23,3  

TOPLAM 30 100  

Tablo 2: Hastaların uyarılmış tükürük akış hızına ait bulgular 

UYARILMAMIŞ TÜKÜRÜK AKIŞ 
HIZI 

Frekans (n) Yüzde (%) p 

Düşük 21 70 0,028 
 Normal 9 30  

TOPLAM 30 100  

Tablo 3: Hastaların uyarılmamış tükürük akış hızına ait bulgular 
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çürüklerin yüzdesi VKİ leri yüksek (obez) olan hastalarda daha yüksek oranda gözlenmiş, ancak sonuçlar 
istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (López-Pulido vd., 2021). Selveraju ve ark. yaptıkları çalışmada 
tükürükte obezite sitokinleri olan resistin, MCP-1, TNF-α, IL-6 ve CRP düzeylerini aşırı kilolu/obez kişilerde 
normal kilolu bireyler ile karşılaştırıldığında önemli ölçüde yüksek bulmuşlardır. Bu çalışmada bireylerin 
ICDAS indeksine göre değerlendirmesi yapılmış ve normal bireylere göre daha yüksek olduğu gözlenmiştir 
(Selvaraju, Babu ve Geetha, 2019). Alves ve arknın yaptığı çalışmada ICDAS'ın, DMFT indeksine göre 
özellikle daha yüksek sosyo-ekonomik geçmişe sahip okul çocuklarında, çürük tahminleri üzerinde daha 
büyük bir etkisi olduğu gözlenmiştir (Alves, Susin, Damé‐Teixeira ve Maltz, 2018). Çalışmamızda hastaların 
ICDAS II indeksine göre skorlaması yapıldı. Çalışmaya katılan bireylerin %20 sinde kavitasyonsuz çürükler 
gözlenirken %80 inde kavitasyonlu çürükler olduğu tespit edilmiştir. HT’li hastalarda xerostomiye ve artmış 
inflamatuar yanıta bağlı olarak çürük aktivitesinin yüksek olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Chang ve ark. yaptıkları bir çalışmada kronik tiroidit ve Haşimato tiroiditi olan hastaların tükürük 
fonksiyonunu sağlıklı bireyler ile karşılaştırdıklarında otoimmun tiroidit tanısı olan hastaların anlamlı olarak 
daha düşük tükürük fonksiyonuna yani daha az tükürük akış hızına sahip olduğunu bildirmişlerdir (Chang, 
Shiau, Wang, Ho ve Kao, 2003). Mortazavi ve ark. yaptığı bir çalışmada ise MS hastalarının sağlıklı 
bireylerden önemli ölçüde daha düşük tükürük akış hızına sahip olduğunu göstermiştir (Mortazavi, Akbari, 
Sahraian, Jahromi ve Shafiei, 2020). Morawska ve ark. yapılan bir çalışmada uyarılmış ve uyarılmamış tükürük 
örneklerindeki tükürük amilaz aktivitesinin daha az olduğu görülmüş, HT hastalarında uyarılmamış tükürük 
sekresyonunun sağlıklı kontrollere kıyasla anlamlı derecede düşük olduğu tespit edilmiştir (Morawska vd., 
2021). HT li hastalarda objektif ve kantitatif tükürük sintigrafisi ile yapılan bir başka çalışmada sağlıklı 
kontrollerle karşılaştırıldığında önemli ölçüde tükürük akış hızının daha yavaş olduğu gözlendi (Changlai, 
Chen, Chung ve Chiou, 2002).  

Yaptığımız çalışma sonuçlarına göre Hashimato Tiroiditi olan hastaların uyarılmış ve uyarılmamış tükürük 
akış hızlarının normalden düşük olduğunu tespit edildi. 

 

SONUÇ 

Çalışmamızın sonucuna göre HT’li hastaların uyarılmış ve uyarılmamış tükürük akış hızlarının düşük olduğu 
ve bireylerin çürük insidansının yüksek olduğu gözlenmiştir. 
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ÖZET 

Günümüz toplumlarında, estetik kaygılar giderek ön plana çıkmaktadır. Bireyin kendini ifade ederken, 
gülümserken ve konuşurken etkili olması, dişlerinin güzel görünmesi ile doğrudan ilişkilidir. Bu nedenle, 
dişlerdeki çürük, sert doku kayıpları ve şekil bozukluklarının giderilmesinde estetik bir sonuç elde etmek diş 
hekimlerinin en önemli amaçlarından biri olmuştur. Hastalar ve hekimlerin estetik için artan talepleri ve 
içeriğinde civa olan amalgam hakkındaki endişleri kompozit rezinlerin kullanımının artmasıyla 
sonuçlanmıştır. Kompozit rezinler matriks faz içinde dağılmış olan doldurucu partiküllerin bir bağlayıcı ajan 
ile bağlanması sonucunda oluşmuş olan materyallerdir. Organik ve inorganik fazın değişik oranlarda 
birleşimiyle farklı özelliklere sahip kompozitler meydana gelmektedir. Kompozit rezinlerle estetik beklentinin 
karşılanmasının yanısıra minimum doku kaybı maksimum fonksiyon ve dayanıklılık sağlanmaya çalışılmıştır. 
Estetik beklentinin fazla olduğu ön bölgede renk uyumu, cilalanabilme ve diş dokularıyla mükemmel uyum 
aranırken, çiğneme kuvvetlerinin çok daha fazla olduğu arka bölgede ise kompozit dolguların gelen kuvvetlere 
karşı dayanıklılığı, minimum sızıntı ve iyi bir marjinal bütünlük gösterebilmesi beklenir. Kompozit sistemler 
yıllar içinde bir takım yapısal değişikliklere uğramakla birlikte, günümüzde de gelişmeler devam etmektedir. 
Kompozit rezin sistemlerdeki gelişmeler, materyalin her yönden mükemmel bir duruma gelmesini 
hedeflemektedir. Bunun için, kompozit rezinin hem organik polimer matriks fazını oluşturan monomerlerde, 
hem de inorganik doldurucu partiküllerde değişiklikler yapılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Kompozit, estetik, güncel 

 

GİRİŞ 

Kompozit rezinler, 1960’lı yılların başlarında ilk olarak toz-likit karışımı halinde üretilen, silikat ve akrilik 
materyallerin klinik performanslarını iyileştirmek, üstün mekanik özellikler sağlamak, daha düşük termal 
genleşme katsayısına sahip, boyutsal olarak daha stabil bir materyal elde etmek amacıyla piyasaya sürülmüş 
restoratif materyallerdir. 1970’de ışıkla polimerize olan kompozit rezinlerin klinikte kullanılmaya 
başlanmasıyla kompozit rezinlerin gelişim sürecinde büyük bir adım atılmıştır. Kompozit rezinlerin 
içeriklerinde civa bulunmaması, diş renginde olmaları, ısı iletkenliklerinin düşük olması, diş dokularına 
adezivlerle bağlanabilmeleri, konservatif kavite preparasyonuna izin vermeleri, kalan diş dokusunu 
desteklemeleri ve yapılan restorasyonun tek seansta bitirilebilmesine imkan sağlaması gibi avantajları 
sebebiyle hekimler tarafından sıklıkla tercih edilmektedirler. 

Teknolojinin de gelişmesi ile diş hekimliğinde kullanılan restoratif materyal çeşitliliği artmıştır. Daha önceleri 
kompozit sistemlerin uygulanabilirliği açısından engel teşkil eden durumlar çok sayıda kompozit rezin tipinin 
geliştirilmesiyle aşılmış, geliştirilen yeni stratejilerde; restoratif prosedürün sadeleştirilmesi, kompozitin kütle 
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olarak kırılma riskinin azaltılmasına yönelik çalışmalar, diş ve restorasyon ara yüzünde yeni çürük 
lezyonlarının azaltılmasına yönelik koruyucu mekanizmalar üzerine çalışmalar yapılmıştıre (Dayangaç, 2000; 
Roberson, Heymann, ve Swift Jr, 2006). 

 

MATERYAL VE METHOD 

KOMPOZİT REZİNLERİN GENEL YAPISI VE GELİŞMELER  

Kompozit terimi genel anlamda; birbiri içinde çözünmeyen kimyasal ve fiziksel olarak birbirinden farklı yapı 
ve özelliğe sahip en az iki maddenin birleşimi olarak ifade edilir. Diş hekimliğinde kullanılan kompozit rezinler 
ise kimyasal olarak birbirinden tamamen farklı olan organik polimer matriks, inorganik doldurucu parçacıklar, 
ara bağlayıcı ajan olmak üzere üç temel yapıdan oluşur.  

Organik Matriks Fazı 

Organik faz; kompozit rezinde çapraz bağlı dimetakrilat monomerlerin oluşturduğu, kimyasal olarak aktive 
olan ve polimerizasyon reaksiyonları sonucu sert bir polimere dönüşen bileşendir. Organik bileşenin yapısında 
monomerlerle birlikte ko-monomerler, ultraviyole stabilizatörler, polimerizasyon başlatıcı ve hızlandırıcılar, 
rezinin kendiliğinden polimerize olmasına engel olan ve raf ömrünün uzamasını sağlayan inhibitörler bulunur 
(Dayangaç, 2000). Organik matriks fazını oluşturan Bis-GMA oldukça viskozdür ve renk stabilitesi güvenilir 
değildir. Son zamanlarda sıklıkla tercih edilen monomer yapı haline gelen üretan dimetakrilat (UDMA) 
monomeri Bis-GMA monomerinin sahip olduğu yüksek vizkoziteye engel olmak amacıyla geliştirilmiş ancak 
istenildiği kadar düşük bir vizköziteye değildir. UDMA monomeri Bis-GMA’ya göre daha iyi bir adezyon 
sağlarken, renklenmeye karşı da daha dirençlidir (Barszczewska-Rybarek, 2009; Peskersoy, 2021; Van Noort 
ve Barbour, 2014). 

Günümüzde firmalar farklı monomer yapılar geliştirmek için çalışmaktadır. Kompozit rezinlerde 
polimerizasyon esnasında oluşan büzülme sorununu sıfıra yaklaştırmak amacıyla spiro ortokarbonatlar 
üreticiler tarafından monomer yapısına katılmıştır. Yine büzülmeyi azaltmak amacıyla Bis-GMA monomer 
yapısına üreticiler tarafından dimer asit-baz dimetakrilatlar, trisiklodekan üretan (TCD) ve organik modifiye 
seramikler eklenerek çeşitli kompozit materyaller piyasaya sürülmüştür (Ferracane, 2011). 

İnorganik Doldurucu Faz 

Kompozit rezinlerde inorganik faz; organik matrikste dağılmış halde bulunan farklı şekil ve büyüklükteki 
kuartz (kristalin silika) ve cam partiküller, borosilikat cam, stronsiyum, lityum aluminyum silikat, baryum, 
baryum aluminyum silikat, çinko ve yitriyum gibi inorganik dolduruculardan oluşur. Kompozit rezinlere 
radyoopak özellik kazandırmak için inorganik doldurucu fazına çinko, alüminyum, baryum veya zirkonyum 
gibi ağır metal partiküller eklenir (Habib, Wang, Wang, Zhu, ve Zhu, 2016).  

Kompozit rezinlerde en çok kullanılan inorganik doldurucu partikül quartzdır ve yapı itibariyle inerttir. Isısal 
genleşme katsayısı yüksek, cilalanması zor, aşınma miktarı fazla ve radyoopak değildir.  Quartzın ve cam 
doldurucuların, polimer matriks ile çevrelenmesi oldukça zordur, bu nedenle rezin matriks yüzeyinden kolay 
çözünür ve kompozitin yapısından ayrılabilir, bu da porözlü bir yüzey oluşmasına ve kompozit rezinde 
istenmeyen estetik sorunlara sebep olur.  

Ara Bağlayıcı Ajan 

Kompozit rezinlerde silika bazlı inorganik doldurucu faz hidrofilik ve organik polimer matriks hidrofobik 
olduğundan bu iki faz arasında sıkı bir bağlayıcıya ihtiyaç vardır. Bu bağlayıcı faz ve hidrofilik ve hidrofobik 
uçlar arasındaki bağlanma ne kadar iyi olursa, kompozit rezinin de mekanik ve kimyasal dayanıklılığı o derece 
fazla olacaktır. Ara bağlayıcılar, çift fonksiyonlu moleküller olup; bir taraftan silika partiküllerinin 
yüzeyindeki hidroksil grubuyla bağ kurarken, diğer taraftan organik matriksteki metakrilat gruplarıyla 
kovalent bağlar kurarak organik polimer matriks fazı ile inorganik matriks arasında bağlanmayı sağlarlar. Bu 
bağlantıyı sağlayan ajan silanlardır. Ara bağlayıcıların kurmuş olduğu stabil bağ, materyalin klinik özelliklerini 
etkiler. Bağın kalitesi; restoratif malzemenin aşınma direncini, rezin-partikül ara yüzü boyunca su geçişini ve 
hidrolitik dengeyi, rezinin çözünürlüğünü ve su emilimini etkiler (Anusavice, Shen, ve Rawls, 2012; Kruzic, 
Arsecularatne, Tanaka, Hoffman, ve Cesar, 2018).  
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Cam dolduruculu kompozit rezinlerde en yaygın olarak kullanılanı γ-metakriloksipropil trimetoksisilan’dır. 
Bunun dışında, üretan dimetakrilat silan (UDMS), 10-metakriloksipropil trimetoksisilan (MDTMD), 
oktiltrimetoksisilan (OTMS) gibi farklı silanlar da kompozit yapısına katılmaktadır. Son yıllarda, uzun zincirli 
alkenil alkolden üretilen yeni bir silan coupling ajan(L-SCA) geliştirilmiştir. Bu ajan kompozit rezinin esneme 
dayanıklılığını artırmıştır (Ferracane, 2006; Wong, Lung, Tsoi, ve Matinlinna, 2014). Oleik asit, n-oktadekan 
9-enoik asit, 2-hidroksietilmetakrilat, itakonik asit ve zirkonatlar da silan olmayan coupling ajanlar olarak 
incelenmiştir. Bu ajanların hepsinde, karbon-karbon, hidroksil ve karboksil fonksiyonel grupları 
bulunmaktadır (Wong vd., 2014). Bu konu ile ilgili olarak araştırmalar devam etmektedir. 

 

KOMPOZİT REZİNLERDE GELİŞMELER 

Günümüzde birçok farklı kompozit üretilmiştir. Bunlar; 

 

1.AKIŞKAN KOMPOZİT REZİNLER 

Geleneksel kompozitlerin doldurucu miktarı %20-25 oranında azaltılıp, partikül boyutları artırılarak elde 
edilen, geleneksel kompozitlerin polimerizasyon büzülmesini engellemek ve stres kırıcı bir bariyer oluşturmak 
amacıyla geliştirilen kompozitlerdir. Doldurucu\rezin matris oranları düşüktür. Günümüzde akışkan kompozit 
rezinlerin fiziksel ve mekanik özelliklerine katkı sağlamak için doldurucu oranları arttırılmıştır. Bu sayede 
ilave hiçbir materyale ihtiyaç duyulmadan hem arka hem de ön bölge restorasyonlarında direkt olarak 
kullanılabilen akışkan kompozitler piyasaya sürülmüştür (Türkün, Türkün, ve Özata, 2003). 

 

2.KONDANSE OLABİLEN KOMPOZİT REZİNLER 

Amalgama alternatif olarak geliştirilen ve posterior bölge dişlerinin restorasyonları için kullanılması 
amaçlanan yüksek viskoziteli kompozit rezinlerdir. Ancak piyasaya sürülmelerinin ardından kısa süre sonra 
kompozit rezinler ile amalgamın manipülasyonlarının ve yerleştirme tekniklerinin benzerlik göstermediği 
birbirinden farklı tekniklerin kullanılmasının zorunlu olduğu görülmüştür. Bazı kondanse olabilen kompozit 
rezinler ile hibrit kompozit türleri arasındaki tek fark rezin matrislerinin %1-2 oranında daha fazla doldurucu 
içermesidir. Kondanse olabilen kompozit rezinler sadece birkaç renk seçeneğine sahiptir ve hibrit kompozit 
rezinlerden daha düşük estetik ve cilalanma özellikleri sergilerler (Heintze ve Rousson, 2012; Türkün vd., 
2003). 

 

3.NANOKOMPOZİTLER 

Nanopartiküllü kompozit rezinler olarak adlandırılan bu rezinlerin inorganik fazında silika nanodoldurucular 
(nanomerler) (20-75 nm) ve zirkonya-silika nanoöbekler (nanoclusterlar) (5-20 nm) olmak üzere iki farklı 
doldurucu bulunur. Zirkonya-silika partiküller 0.60- 1.4 μm arasında değişen zayıf bağlantılı kümeler halinde 
bulunurlar. Termodinamik faktörlerin etkisiyle bir ünite gibi hareket eden bu zayıf bağlantılı kümeler kompozit 
rezindeki monomer miktarının da azaltılabilmesini sağlar (Ferracane, 2011; Mitra, Wu, ve Holmes, 2003) . 
Nanokompozitlerin mekanik özellikleri kadar optik özellikleri de çok iyidir. Nanodolduruculu kompozit 
rezinler, ağız ortamında restorasyonun estetik görünümünün uzun süre korunmasına yol açabilecek gelişmiş 
optik stabilite ve yüzey özellikleri sunar. Geniş renk skalası ve opasite seçenekleri diş hekimlerine estetik 
açıdan kolaylık sağlamaktadır. Nanopartiküllü kompozit rezinler; kolayca tabakalanabilmekte, rahatlıkla 
uygulanabilmekte ve çok iyi cilalanabilmektedir (Alzraikat, Burrow, Maghaireh, ve Taha, 2018; Kaizer, de 
Oliveira-Ogliari, Cenci, Opdam, ve Moraes, 2014). Ayrıca yapılan çalışmalarda diş fırçalama abrazyonuna 
direncin, günümüzde kullanılan dental kompozitlerde nanopartiküllerin varlığına bağımlı olduğu gösterilmiştir 
(Cavalcante, Masouras, Watts, Pimenta, ve Silikas, 2009). 

 

4.ORMOSERLER 

Geleneksel kompozit rezinlerin polimerizasyon büzülmesinin ortaya çıkardığı sorunların üstesinden gelmek 
amacıyla yeni bir materyal olan saf organik modifiye seramikler (ormoser) geliştirilmiştir. Bu materyalin 
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gelişimine kadar olan tüm değişiklikler kompozit rezinlerin inorganik yapısıyla ilgili olurken; ormoserde 
organik matriks yapısında değişiklik yapılmıştır.                Ormoserlerin aşınmaya olan dirençleri, hem anterior 
hem de posterior dişlerin restorasyonlarında kullanılabilir olmaları materyali önemli kılan özellikleridir. 
Ormoserlerin avantajları arasında; diş yapılarına mükemmel adezyon, biyouyumluluk, kullanım kolaylığı, 
kondanse edilebilirlik, artırılmış estetik, kolay manüplasyon ve polimerizasyon büzülmesinde büyük ölçüde 
azalma sağlaması sayılabilir (Gökçe, 2005; Ilie ve Hickel, 2011). 

 

5.İYON SALABİLEN (SMART) KOMPOZİTLER 

Üreticiler, kompozit rezinlere; mikroorganizmaları ve üretilen asitleri etkileyebilme özelliği kazandırılmak 
için yapılarına özel kimyasallardan serbestleşen florür, kalsiyum ve hidroksil gibi fonksiyonel iyonlar 
eklemiştir. Yapılan çalışmalar ise kompozit rezin yapısının iyon serbestleşmesine çok kısıtlı ölçüde izin verdiği 
ve bu durumun kısa süreli olduğu göstermiştir. Az sayıda kompozit rezinin yapısında florür salabilen ve reşarj 
olabilen cam partiküller mevcuttur. Ancak bu materyallerden salınan florür iyon miktarı cam iyonomer, rezin 
modifiye cam iyonomer ve kompomerlere oranla oldukça azdır (Gökçe, 2005).  

 

6.ANTİBAKTERİYEL KOMPOZİT REZİNLER 

Antibakteriyel özelliklere sahip kompozit rezin elde etmek için monomer yapıdaki değişiklikler 2 şekilde 
gerçekleştirilebilir: 

1. Kompozitin rezin matriksine klorheksidin gibi çözünebilir antimikrobiyaller eklenir ve bu ajan 
restorasyondan salınarak etkili olur,  

2. Rezin matriks içinde sabit kalacak bir ajan olan 12-methacryloyloxydodecylpyridinium bromide (MDPB) 
eklenerek plak birikimini ve bakteri üremesi engelleyici etki göstermesi beklenir (Imazato, 2009).  

 

7. SİLORANLAR  

Kompozit rezinlerde polimerizasyon büzülmesini azaltmak için en son geliştirilen ise siloran adı verilen bir 
monomerdir. Siloran ismini içeriğindeki siloksan ve oksiran monomerlerden alır. Siloksan monomer yapıya 
hidrofobik özellik kazandırırken, bir siklik eter olan sikloalifatik oksiran monomeri halka polimerizasyonu 
gerçekleştirerek polimerizasyon büzülmesini azaltırken materyalin dayanıklılığını da artırmaktadır. Siloksanın 
hidrofobik özelliğe sahip olması ise siloran bazlı materyalin su emilimini de azaltırken, böylece renklenmede 
de azalma görülür (Weinmann, Thalacker, ve Guggenberger, 2005).  

 

8.GİOMERLER 

Giomerler, cam iyonomer simanların ve kompozit rezinlerin olumlu özelliklerini birleştirmek ve cam 
iyonomerlerin nemden etkilenme, yetersiz estetik gibi olumsuz özelliklerini de en aza indirgemek amacıyla 
geliştirilmiştir. Cam iyomer simanların flor salma ve reşarj olma özellikleri ile kompozit rezinlerin estetik, 
biyouyumluluk özelliklerinin birleştirilmesiyle üretilen hibrit materyallerdir (Ikemura, Tay, Endo, ve Pashley, 
2008). Giomer ismi, “Glass ionomer + Polimer” kelimelerinden türetilmiştir (Gordan vd., 2014). 

 

9.FİBERLE GÜÇLENDİRİLMİŞ KOMPOZİT REZİNLER 

Fiberle güçlendirilmiş kompozit rezinlerle posterior restorasyonlardaki kütlesel kırıkların önlenmesi 
amaçlanmıştır. Polimerize monomerlerden oluşan polimer matrise kompozitin mekanik özelliklerini artırmak 
için cam fiber, poliester fiber, karbon fiber, aramid fiber ve ultra yüksek molekül ağırlıklı polietilen fiber gibi 
farklı özellikte fiber tipleri eklenmiştir. Fiberle güçlendirilmiş kompozit rezinlerde fiber polimer matrise 
gömülü halde bulunur (van Dijken ve Sunnegårdh-Grönberg, 2006). Matris fiberleri nemin etkisinden korur 
ve gelen kuvvetleri fiberlere yani en güçlü kısma iletir. 
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10.SELF-ADEZİV KOMPOZİT REZİNLER 

Klinik uygulama basamaklarının sadeleştirilebilmesi amacıyla diş sert dokularına kimyasal yolla bağlantı 
sağlamak için akışkan kompozit rezinlere çeşitli özelliklere sahip fonksiyonel monomer gruplarının 
eklenmesiyle ayrı bir basamak olan adeziv uygulama basamağını ortadan kaldıran self-adeziv kompozit rezin 
sistemler geliştirilmiştir. Self-adeziv kompozit rezin sistemlerin geliştirilmesiyle uygulayıcıya bağlı hata 
olasılığının azaltılması, hasta başında geçen süreden tasarruf edilmesi ve uygulama kolaylığı amaçlanmıştır 
(Brueckner, Schneider, ve Haak, 2017; Yoshihara vd., 2018). 

 

11. BULK-FİLL KOMPOZİT REZİNLER  

Geleneksel kompozit rezinlerin polimerizasyon derinliklerinin sınırlı olması derin kavitelere tek tabaka halinde 
yerleştirilmesine engel olmakta ve tabakalama tekniklerinin kullanılması önerilmektedir (Chesterman, Jowett, 
Gallacher, ve Nixon, 2017). Tabakalı uygulamanın derin kavitelere de ışığın yeterince penetre olmasına ve 
tam polimerizasyon sağlanmasına izin verdiği ayrıca polimerizasyon büzülmesini ve stresleri azalttığı 
gözlemlenmiştir. Ancak tabakalama tekniklerinin de tabakalar arasında boşluklar kalabilmesi, bağlantı 
problemlerinin oluşması, kontaminasyon meydana gelmesi, çalışma süresinin uzaması gibi dezavantajları 
bulunmaktadır (Bicalho vd., 2014). 
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ABSTRACT 

The specialization large scale production, international marketing and increasing competition make it 
necessary not only to keep the cost under control but to reduce the cost to the maximum possible extent. To 
stand in the keen competition in the international markets makes it very important that the costs of exports are 
kept at the minimum and uninterrupted and efforts are made to locate new areas of cost control and reduction. 
At present when the world is moving at a fast rate only those concerns can survive who are continuously striving 
for improving their efficiency and effectiveness, and adding the value through cost reduction and bettering the 
product. A proper analysis f cost may enable the management to find sources of waste and cost as-elations. 
The analysis of cost provides the basic information on the basis of which top management may effectively 
control and reduce the cost. 

Keywords: Cost Control, International Marketing, Management, Large scale Production 

 

INTRODUCTION 

SAIL, BALCD and HZL are three public enterprises selected for the present study. All the selected public 
enterprises engaged in the production elf metal. SAIL is produces Iron, BALCD is producing aluminium while 
HZL is producing zinc as the basic product. Besides producing the basic product, all these companies are 
producing a variety of diversified products. In the published financial statements of all the three public 
enterprises engaged in the metal sector, the details relating to the cost of production of different products have 
not been given and merely the details of total expenses incurred on all the products produced by the 
enterprises have been shown. As such, it was not possible to calculate the unit cost of the product. Therefore, 
to study cost of various heads c. f expenses, head of expenses has been calculated from the total cost. This will 
provide an idea about the variations in various heads of expenses. The details of various head of expenses in 
all the three public enterprises under study have been discussed below. The study of various heads of expenses 
in the public enterprises under the study will give a meaningful view of inter-firm comparison of cost trends. 

 

RAW MATERIALS 

The average proportion of raw materials in SAIL was 33.58 per cent which varied from 30.29 per cent in 2004 
to 37.18 per cent In·1996 forming a range of 6.89 per cent. The proportion on the whole marked a varied trend. 
Compared to 1995 the proportion significantly increased during 1996 from 33.26 per cent to 37.18 per cent. 
One of the reasons for this increase was steady deterioration in the quality of cooking coal. The directors of the 
company mentioned this fact in Annual Reports from time to time. Input constraints and interruptions in the 
supply of power also adversely affected the proportion of raw materials. The directors of the company 
mentioned in the company's 1996 annual report and accounts that "Input constraints continued to affect 
production of integrated plants this year as well. These plants could attain 81 per cent of target for ingot steel, 
88 per cent for saleable steel and 68 per cent for pig iron. Alloy Steels Plant fulfilled 68 per cent of 
target. The supplies of basic inputs like power, coal and rail transport projected for meeting targets were not 
fully available and shortfalls of these made attaining targets difficult. 

Explaining the cause of loss in production due to shortage of power, the directors further stated that, "The loss 
of production of saleable steel suffered by steel plants on account of shortage of power amounted to 430 
thousand tonnes, equivalent to 8.3 per cent the total saleable steel production during the year. Rourkela Steel 
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Plant with 239 thousand tonnes alone accounted for 56 per cent of this loss. Bokaro Steel Plant also suffered 
a production loss of 100 thousand tonnes representing 23 per cent of production loss in SAIL on this account." 

The high ash content in the coal was also an important factor high partly increased the proportion of raw 
materials. The directors of the company in this regard stated that, "The average ash content continued" to be 
2 to 3 per cent above the promised level of 20.5 per cent with a high degree of day to day fluctuations. With 
higher ash content in indigenous coking coal, advantages of 1.33 million tonnes of low ash metallurgical 
cooking coal imported during the year largely got nullified. 

During the year 1997 the proportion of raw material significantly decreased to. 34.71 per cent as" compared 
37.18 per cent in 1996. The proportion during 1998 again increased slightly as compared to 1997 and it was 
35.88 per cent. The proportion during 1999 slightly decreased ad it was 34.20 per cent the 2004. The 
decrease in the proportion was due to improvement in the quality of cooking coal. Regarding the techno-
economic parameters the directors of the company stated that, "The Company including the Burnpur Works 
achieved significant improvements in techno- economic-parameters during the year. The overall coke 
consumption rate in blast furnaces has been brought down by 4 per cent during 1999, thereby effecting a saving 
in coking coal consumption. There was an improvement of about 5 per cent in the specific consumption of 
electricity per tonne of saleable steel during 1999 over 1998. The overall energy consumption per tonne of 
crude steel in SAIL plants has been improved by 6 per cent 1999. There has been a general improvement in 
blast productivity over 1998. 

The purchase of raw material has been contained at the same level as in 1998 in spite of the increase in the 
production of hot metal and the crude steel by 11 per cent and 12 per cent respectively. This has been brought 
about by increased receipts from captive sources and reduction in specific consumption rates. 

However, the proportion of raw material during the year 1985-86 was high due to some constraints in 
production. The directors of the company reported in the annual report of 1999 that, "The hot metal production 
at the SAIL Plants was affected mainly due to: 

The 38 days long illegal strike at the blast furnace department of BSL during April-May, 1999. Borkaro's four 
blast furnaces operation against the plant of five blast furnaces operation till 22nd December, 1999. Three 
blast furnaces operation at DSP against the plan for four blast furnaces operation due to delay in the 
commissioning of blast furnace No. 1 which was down from 6th January, 1998 and was blown in on 17th 
September, 1999."5 The proportion of raw materials further decreased to 32.52 per cent in 2000, 30.83 per 
cent in 2001 and 30.29 per cent in 2002. This was due to improved technology adopted by the company. It is 
suggested that the cooking coal used should be of a good quality. The Government should try to supply 
adequate electricity to iron and steel companies. The company should continue to make research in order to 
improve the production performance. In BALCO the proportion of raw materials was on the whole constant. 
The average proportion was 21.35 per cent which varied in a very small range of 0.94 per cent. The highest 
proportion was in 2001 being 21.90 per cent which decreased 6 20.96 per cent in 2003 which was the lowest 
for the period of the study. The Directors of the Company mentioned that "Despite the major constraint of 
inadequate and erratic power supply, concerted efforts were made by your company to improve the 
consumption and operating parameters, especially during the productivity year 1996." The directors further 
presented the norms and actual consumption. In the w6rds of the directors; it can be said, "The norms and the 
consumption of various inputs during 1996 are as under: During 1997 the proportion increased to 21.58 per 
cent as compared to 20.84 per cent in 1996. However, the proportion during 1998 and 1999 was 21.54 per 
cent and 21.55 per cent respectively. It decreased to 20.52 per cent in 2000 but sharply increased to 21.90 per 
cent in 2001. It came down to 20.96 per cent in 2002. It is suggested that the company should keep up the 
efforts to improve productivity. 

Consumption of Various Raw Materials per Tonne of Aluminum produced (1981-82 and 1982-83) 

The proportion of raw materials in Hindustan Zinc Limited marked a fluctuating trend throughout the period 
of the study from 1995 to 192003. The average proportion was 32.37 per cent. The proportion during 1995 
was 38.66 per cent which sharply increased in 1996 to 39.62 per cent, the highest for the period of the study. 
During 1997 to 1999 the proportion continuously decreased and was 34.68 per cent, 30.99 per cent and 29.01 
per cent respectively. The decrease in the proportion of raw materials was due to improvement in technology. 
The chairman of the company mentioned that "The Company is conscious of the role of technology for 
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increasing productivity and, therefore, is taking steps towards up-dating the same." 

The improvement in the position of power supply also helped in decreasing the proportion of raw materials. It 
is suggested that the company should continue the efforts to improve productivity. The proportion during 2000 
increased to 33.54 per cent but decreased to 

28.33 percent in 2001 and 24.15 per cent in 2002. The company should try to keep up the efforts to reduce the 
proportion of raw materials. 

An inter–firm comparison of the proportion of raw materials in the three metal companies in the public sector 
showed that the coefficient of range as shown in table 3.1 in the proportion of this expense as the lowest in 
BALCO followed by HZL and SAIL material decreased in all the companies but the rate of decrease was slow 
in case of SAIL and BALCO while it was faster in case of HZL. It is therefore, suggested that SAIL and 
BALCO should also take technological measures to improve the productivity and decrease the proportion of 
raw materials. 

 

EXCISE DUTY 

The proportion of excise duty in SAIL during the period of the study from 1995 to 2002 marked a declining 
trend except in 1998 and 2002. It formed arrange of 3.30 per cent.The highest proportion was 9.37 per cent in 
1995 while the lowest was 6.67 per cent in 2001. The average proportion for the period of the study was 7.01 
percent. The proportion of excise duty in BALCO was around 14.10 per cent except in 2002, where it was 
15.16 per cent and 17.43 per cent respectively. The proportion varied in a range of 5.76 per cent; the and 
highest being 17.43 per cent 2002 while the lowest being 11.67 per cent in 2000. The excise duty in case 
of HZL marked an increasing trend. 

 It  was 0.20 per cent in 1995 which increased to 0.21 in 1996, 0.33 in 1998 0.24 per cent in 1997, finally to 
0.39 per cent in 1999 during 2000 to 2002 was constant to 0.03 per cent. The average proportion was 0.18 
percent. During the period of the study it formed a range of 0.36 per cent. The coefficient of range of excise 
duty was the highest in case of HZL followed by SAIL and BALCO. On the whole BALCO contributed the 
highest per cent of excise duty. It shows that the burden of excise duty on aluminium is the highest. It is, 
therefore, suggested that the Government should try to reduce the burden of excise duty on aluminium. It will 
help improve the production and sales performance of aluminium companies. 

 

SALARIES AND WAGES 

In SAIL the proportion of salaries and wages marked a fluctuating trend during the period of the study. It was 
13.61 per cent in 1995 which increased to 14.06 per cent during 1996 and 15.41 per cent during directors 
of the company mentionable that, there were some problems, however, due to politically motivated bands in 
the plants situated in the state of West Bengal. The loss of man days this year due to the problems related to 
industrial relations was insignificant as in the previous year but further as many as 18,674 man days were lost 
due to political bandhs. During 1998 and 1999 the proportion continuously decreased and it was 14.01 per cent 
and 13.13 per cent respectively. This was due to managements efforts to increase labor productivity. The 
directors stated that, "Considerable success has been achieved in controlling demurrage, overtime and 
eliminating shift change-over delays from key areas. Discipline has been tightened and step taken to control 
absenteeism and improve work practies."10 SAIL introduced new ways and means to manage personnel 
problems. The directors mentioned that, "There was a changed approach in the management of industrial 
relations. Instead of monitoring indices of man days/salable steel losses, focus was on building a new work 
culture by obtaining the participation of large groups of employees/ association and trade unions. Attention 
was focused on Systems of collective bargaining and conflict resolution. There was a greater and more fruitful 
interaction with the trade unions at the NJCS and production and Productivity Forum."11 The proportion 
during 2002 decreased and was 12.51 per cent, being the interest for the period of study. 

The proportion of salaries and wages in BALCO during period of the study from 1995 to 2002 marked a 
declining trend except in 1999. The portion was 9.28 in 1996 which decreased to 

9.24 per cent in 1996 the company maintain good industrial relations with workers and motivated them 
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to improve productivity. The directors of the company mentioned that. The industrial relations during the 
year under review  remained cordial and peaceful. With a view to improving productivity, a motivational 
incentive scheme based on Industrial Engineering Studies has been introduced at Korba Complex from 
November, 1984 after the approval from the government with the government and agreement with the 
Representative Union."12 

The Proportion during 1999 increased as compound to 1998 but still it was lower than what it was in 1995 
and 1996. The directors of the company mentioned that, "With the cooperation of the workmen, about 
96.5% capacity utilization could be achieved during this year."13. The proportion during 2000 to 2002 
marked an Increasing trend and was 8.42 per cent in 1988-89. 

In HZL the proportion of salaries and wages continuously marked an increasing trend throughout the period 
of the study from 1995 to 2002. It was 16.25 per cent in 1995 which increased to 

17.66 per cent in 1996, 17.67 per cent in 1997, 18.77 per cent in 1998 and finally to 19.00 per cent in 1999. 
The proportion during 2000 was 18.60 per cent which increased to 21.71 per cent in 2001 which it decreased 
to 18.38 per cent in 2002. The average proportion was 18.69 per cent. The increase in the proportion was due 
to good facilities and higher emoluments paid to employees. The number of employee in the company also 
increased. The directors mentioned that, "The manpower employed in your Company at the end of 1999 
as compared to stood at 11,568 at compared to 11,358 at the same time last year.". 

The industrial relations in this concern throughout the study period were cordial. The directors of the company 
mentioned that, "Healthy and harmonious industrial relations are essential for optimum organizations 
performance. Company's industrial relations approach is characterized by: 

Participative management whereby tasks are sought to be accomplished on the basis of shared responsibility 
and mutual co- operation are given below: 

 A air and enlightened collective bargaining system 

 A sensitive and prompt grievance redressal system 

 Progressive personnel policies and their fair, just and objective implementation 

As a result of the above integrated systems approach, your company has been able to maintain stable industrial 
relations and industrial peace in most of its eight mining and smelting units. 

A comparison of coefficient of range showed that the proportion was the lowest in case of BALCO followed 
by SAIL and HZL. However, the proportion was the highest in case of HZL. 

The Proportion of power and fuel in SAIL throughout the period of the study from 1995 to 2002 marked an 
increasing trend with an average of 10.28 per cent. The proportion was 7.53 per cent in 1995 which increased 
to 7.82 per cent in 1996 per cent in 1997, 8.68 per cent in 1998 .and 13.62 per cent in 2002. It formed a range 
of 5.65 per cent. The directors of the company reported some mis happening in captive power unit. According 
to them, "Due to fire incident in Bokaro captive Plant on 10th/11th July, 2000, the unit No.1 which was 
commissioned December, 1985 and was under performance guarantee trial run has become non- operational.16 

The proportion of power and fuel in BALC during the period of the study from 1995 to 2002 marked an 
increasing trend with an average of 10.28 per cent. The proportion was 7.63 per cent in 1995 which increased 
to 7.82 per cent in 1996, 8.15 per cent in 1997, 8.68 percent in 1998 and 3.62 per cent in 2002. It formed 
a range of 5.65 per cent. The directors of the company reported some mis happening in captive power unit. 
According to them, "Due to fire incident in Bokaro captive plant on 10th/11th July, 1986, the units No.1 which 
was commissioned in December, 1985 and was under performance guarantee trial run has become non- 
opertional. The proportion of power and fuel in BALCO during the period of the study from 1995 to 2002 
continuously marked an increasing trend. The average proportion was 26.76 per cent. It was 31.51 per cent 
in 1995 which increased to 33.24 per cent in 1996. This increase was in spite of preventive measures taken by 
the company. The directors of the company started that, "Consumption of electricity is a major input in the 
production of aluminium and constitutes about 40 per cent of the cost of production. With a view to achieving 
reduction in energy consumption in the smelter, the following steps have been taken by your company:- 

The introduction of the scheme of computerized control of cell voltage through installation of Automatic 
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Voltage Controller in the power supply system of the smelter complex;' this helps in controlling the operational 
conditions of the cells and reduction in electric energy consumption through on-line control of cell voltage; 
and 

The project of the 'Study on the use of Lithium Carbonate in pot-lines' has been under taken under S & T Plan. 
The reported advantages in the operation of the smelter with Lithium modified bath Technology are 
Improvement in the current efficiency up to 3 per cent. Reduction in the power consumption by 4 per cent 
to 7 per cent Increase input amperage by about 10 per cent, Decrease in fluoride emissions by 20 per cent – 50 
per cent, significant reduction in carbon consumption. 

The increase in the proportion of power and fuel during 1996 was due to teething troubles faced by the 
company. During 1998 the proportion of power and fuel again increased to 34.25 per cent. The increasing trend 
continued as the proportion was 43.94 per cent in 2000 and 32.84 per cent in 2002. "The increase was 
due to enhanced power tariff (ii) levy of electricity duty Cess from 1st March, 1996 and (iii) imposition of 
Electricity Duty. The proportion of power and fuel in HZL during the period of the study from 1995 to 2202 
marked an increasing. The average proportion was 16.88 per cent. In 1995 the propc1rtion was 11.62 per cent 
which increased to 13.74 per cent in 1996 and further to 16.78 per cent in 1997. The directors of the company 
mentioned that, "In Bihar" power supply from SSEB continued to be erratic. The continuity of operations at 
Tundoo Smelter was maintained with the operation of DG Sets. The target of the production achieved was 
7,272 tones of lead metal. The production corresponds to 91 per cent of capacity utilisation. In 1998 the 
proportion decreased slightly and was 15.95 per cent. Still this was higher than what it was in 1995 and 1996. 
In the annual report of the company the director mentioned that, "The Power availability in Rajasthan State 
vis-a-vis demand was less than that of the preceding year. However, with the intensive follow up by the 
Company, assistance from the Ministry of Steel, Mines and Coal, Government of India, and co-operative 
attitude of state Government/Electricity Board, the company's Rajasthan based units did get priority in 
allocation-still the power during the year was lower than the preceding year as reflected in table Tat Tundoo 
Lead Smelter, Bihar, the power position continued to be irregular with 1833 power interruptions of about 
1245 hours duration. D.G. Sets were operated almost throughout the year to offset the harmful effect on 
operations due to erratic power. 

At Sargipali Mine, power confirmed to be erratic with 375 interruptions of about 250 hours' duration and 
restrictions, particularly during peak hours in the evening since February, 1999, affecting stabilisation of the 
newly commissioned mines and beneficiation plant." 

The proportion during 1999 increased sharply as it was 19- 09 per cent, study. It was 18.01 per cent in 2000, 
18.75 \per cent in 2001 and 21.16 per cent in 2002. The director mentioned that, " At director mentioned that, 

"At Tundoo Lead Smelter, the power supply position continued to be erratic with 1,760 interruptions of about 
400 hours' duration, necessitating the operation of DG Sets throughout the year to maintain the higher level of 
production. During the year, an extra feeder- has been taken from Ganeshpur substation of BSEB to improve 
availability of power from the grid. Its effect is likely to be felt during the current year. 

The power supply was erratic at Sargipali Mine with 387 interruptions of about 196 hours' duration affecting 
mining and beneficiation operations. The company has installed a DG set to set to partially overcome the 
problem created by erratic power supply. 

To augment the shortfall in power from the grid in Rajasthan based units, the company has taken several 
steps. The possibility of supplying power from neighboring states was explored but looking to the technical to 
the technical problems in transfer of power to the state grid, as informed by RSEB and the assurance given by 
the State Government and RSEB to meet the full requirement of the Company's Rajasthan based units, barring 
exceptional circumstances, the proposal present is not being persued." 

The company took remedial steps and the directors mentioned that, "The Company has also been vigorously 
exploring the possibility of getting addition power from NTPC plants under central reserve quota, through 
RSEB, for exclusive use of HZL. 

The company plans to install power generation capacity of about 15 MW at Debari Zinc Smelter to augment 
power supply from the grid, in a phased manner. Steps have been taken to install one 5 MW set immediately, 
followed by two more sets. An inter-firm comparison of the proportion of power and fuel of the public enterprises 
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under study showed that the coefficient of range was the highest in case of HZL being 0.29 followed by SAIL 
being 0.26 BLACO and being 0.76 roles in Aluminium followed by Zinc and Steel. It is, therefore, suggested 
that Government should give some subsidy to aluminium, companies so as to reduce cost of the metal. 

 

OTHER FACTORY EXPENSES 

The proportion of other factory expenses in SAIL throughout the period of the study from (1995 to 
1997) marked an increasing trend except in 1996. The proportion in 1995 was 18-69 per cent which 
slightly decreased to 18.47 per cent in 1996. The proportion fluctuated during the last three years from 
2000 to 2002 and was 24.00 percent, 23.93 per cent and 24.72 per cent respectively. The average 
proportion was 22.10 per cent. The proportions during the study period varied in a range of 6.04 per 
cent. Commenting on the selling price, the directors explained some areas of cost escalation. 
According to them, "We did not seek increase in the selling prices of steel in spite of the following 
cost escalations: 

Cass on coal at pit-head value increased by Bihar Government from 20 percent to 30 per cent from 
21st June, 1999 

Inward freight increased from 15th April, 1999 under the Railway Budget 

Revision in Power tariffs by the various State Electricity Boards 

Reclassification of cola for freight purposes by Railways from 1st October, 1999 

Administration price 9f coal revised upwards by Rs.32 per tone from 8th January, 2000 

Other escalations in the prices of Ferro-alloys petroleum products 

Higher dearness allowances. 

However 50me constraints in production also adversely affected the factory express. According to the 
directors of the company,' "The hot meal production at the SAIL Plants was affected mainly due to: 

The 38 day long illegal strike at the blast furnace department of BSL during April-May, 1999 

Bokaro's four blast furnaces operation against the plan of five blast furnaces operation till 22nd December, 
1999 

Three blast furnaces operation at DSP against the plan for four blast furnaces operation due to delay in the 
commissioning of blast furnace No.1 which was down from 6th January, 1998 and was blown in an 17th 
September, in BALCO the proportion of other factor expenses during the period of the study from 1995 to 
2002 marked an increasing trend especially during the earlier period of the study while during the later years 
of the study it marked a decreasing trend. The proportion was 16.46 per cent in 1995 which increased to 17.59 
per cent in 1996 and further to 18.36 per cent in 1997. The production, during this year was affected adversely 
due to the constraints of erratic and interrupted power supply. This adversely affected other factory expenses. 
During 1998 and 1999 the proportion considerably decreased and was 15.33 per cent and 12.75 per cent 
respectively. It was 11.45 per cent in 2000 10.05 per cent in 2001 and 15.25 per cent in 2002. The average 
proportion was 14.65 per cent and the range was 8.31 per cent. 

The proportion of other factory expenses in HZL factory expenses in fluctuated from year to year throughout 
the period of the study from 1995 to 2992. It was 31.74 per cent in 1995 which decreased to 27.23 per cent in 
1996 while during 1997 and 1998 it increased to 29.07 per cent and 32.78 per cent respectively. However, 
during 2002 the proportion sharply increased and was 34.06 per cent. The average proportion was 31.09 
per cent and the range was 10.55 per cent. 

 

ADMINISTRATIVE EXPENSES 

The proportion of administrative expenses in sail marked a fluctuating trend during the period of the study 
(from 1995 to 2002). It fluctuated in a range of 7.08 with an average of 6.72 per cent. The proportion was 
11.87 per cent in 1995 which decreased during 1996 and 1997 and was 9.46 per cent and 5.88 per cent 
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respectively. The proportion during 1998 increased and was 6.17 per cent while during 1999 it slightly 
decreased to 5.94 per cent. It was 5.33 per cent 2202. 

The proportion of these expenses in BALCO also fluctuated from year to year. The average proportion was 
3.66 per cent while the range was 1.40 per cent. The proportion was 2.96 per cent in 1995 which increased to 
3.53 per cent in 1996 and 4.36 per cent in 1997. The proportion during 19898 decreased and it was 3.58 percent 
while it increased to 3.98 per cent during 2002. In HZL the proportion was very low and from 0.3 per cent to 
0.6 per cent. The average proportion was 0.4 per cent. 

A comparison of these expenses of the three companies under the study revealed that in SAIL it was very 
significant and was the highest. The coefficient of range was also the highest in this concern. It is, therefore, 
suggested that SAIL should control this item of expenditure. 

 

SELLING AND DISTRIBUTION EXPENSES 

The proportion of selling and distribution expenses in SAIL during the period of the study (from 1995 to 2002) 
varied from 5.21 per cent in 1995 to 7.57 per cent in 1997. It formed a range of 2.36 per cent and average of 
6.23 per cent. The proportion during 1995 was 5.57 per cent which slightly decreased to 5.21 per cent in 1996. 
However, the proportion sharply increased to 7.57 per cent while it again increased to 7.01 per cent in 2002. 
The proportion of these expenses was the highest in this concern as compared to all other companies under the 
study. 

The proportion of selling and distribution Expenses in BALCO during the period of the study from 1995 to 
2002 varied in a range of 0.85 per cent, the highest being 4.58 per cent in 1995 while the lowest being 0.73 
per cent in 2000. The proportion of these expenses throughout the period of the study marked a fluctuating 
trend and was the lowest of all the companies under study. It was 1.58 per cent in 1995 and 1.12 per cent in 
2002. 

In HZL the proportion of selling and distribution expenses varied in a range of 0.73 percent. it was 1.48 
percent 1995 and 1996 which increased to 1.51 per cent in 1997 however it was only 1.13 per cent in 1998 
and 1.19 per cent in 2002. 

The proportion of this expenditure was the highest in SAIL followed by HZL and BALCO. The coefficient of 
range was the highest in BALCO being 0.36 followed by HZL being 0.24 and SAIL being 0.18. In absolute 
percentage the proportion of the- expenditure was very significant in SAIL. Therefore, it is suggested that SAIL 
should try to reduce the proportion of this expenditure. 

 

CONCLUSION 

The above study of the proportion of various expenses in different companies suggested that the cost of the 
companies under study were adversely affected by power cuts and labor disturbances. However, the non-
availability of the good quality of raw materials and coking coal in case of iron and steel also adversely 
affected the costs. It is therefore suggested that government should make available adequate power and the 
management should establish good personnel relations and control the quality of raw materials. 
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ABSTRACT 

The rapid rise of powerful social customers has drastically changed the ECRM landscape. Social CRM 
(SCRM) emerged as an ECRM for companies to enable customer relationship management (with social 
customers) utilizing social technology. Despite the many applications that are labeled as SCRM, there is a 
dearth of guidelines for SCRM design and development. Many companies are trapped using social media as 
just another communication channel, and have naively applied traditional Electronic CRM (ECRM) practices 
on social platforms based on a model of exchange that centers on goods (e.g., goods-dominant logic or G-D 
logic), with value created by the firm and relationship implying multiple transactions of value-laden output. 
Many organizations are familiar with using CRM (Customer relationship management) to manage and enhance 
the customer relationship. Good customer relationship can bring great benefits and a competitive advantage to 
organization. And in this era of technology, CRM that consists of ECRM (Electronic customer relationship 
management) is acknowledged as another potential solution for business. The purpose of this study is to map 
SCRM with ECRM for fast moving consumer goods while focusing on customer centric approach. In the 
chapter focuses on different ECRM key factors and their relationship in order to improve customer relationship 
through the use of ECRM. Our conclusion is that in order to improve the performance of ECRM, an 
organization should choose ECRM technology that suits with organization strategy and practice as well as 
employees’ technology and service capabilities.  

Keywords: Electronic Customer Relationship Management (ECRM), CRM technology, ECRM performance, 
ECRM  

 

INTRODUCTION 

Good relationship among between a customer and an organization creates higher customer satisfaction. Almost 
all businesses focus on enhancing this relationship because customers are the ones who keep the business 
running (Jayanthi & Vishal, 2009). CRM systems are capable of increasing the satisfaction of customers and 
creating the competitive advantage that companies need to attract customers (Nguyen et al., 2007; Dean et al., 
2008). As businesses are looking for the better way to communicate and interact with customers nowadays, 
many of them choose ECRM (electronic Customer Relationship Management). Since the competition among 
businesses is getting higher, many businesses concern to develop products and services to match customer 
needs. ECRM allows a business to understand customer behavior and forecast customer needs easier through 
online activities and able to improve long-run profitability, thus it becomes more popular. (Christopher et al., 
199I cited in Aileen, 2006). 

According to Dotan (2008) ECRM can improve the levels of interaction between customer and service. The 
common goal of using ECRM is to improve customer relationship via improving customer service and 
retaining profitable customers. In addition, ECRM is able to create loyalty and extent customer life cycle by 
increase customer value and satisfaction (AvJill, 2001; Ravi and Macia, 2001). 

The customer relationship that ECRM created can help organization maintain their profitable customers and 
also create loyalty among customers. The factors that are important in ECRM processes are divided in three 
main categories which are strategy, technology and people. Because purchase behavior is based on the 
satisfaction of customer needs, hence the marketing manager should be able to communicate and show how 
their products and services can satisfy the needs of their target customers (Stanton et al., 1994; Eric & Jerry, 
2001).  



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 867 
 

Customer Relationship Management (CRM) is an integration of business processes and technologies which 
used to satisfy customers’ needs (Ranjit, 2002; Dotan, 2008; Jayanthi & Vishal, 2009). It is processes that 
collects customers’ information and applies those data in marketing activities (Ron, 2001). The Internet 
capabilities and software can help organizations manage relationship with their customers through CRM (Xu, 
et. al, 2002 cited in Dotan, 2008). The CRM becomes one important factor in business strategies, processes, 
and information technologies which enable organizations to maximize profits and increase customers’ 
satisfaction and needs. Its process permits organizations to analyze customer data rapidly while improving 
customer loyalty via their products and services (Liu, 2007; Darrell et al., 2002). 

Electronic Customer Relationship Management (ECRM) is referred to the marketing activities, tools and 
techniques via the Internet network which are able to build and enhance relationship between organization and 
customers (Lee-Kelley et. al., 2003 p.241). Bradway and Purchia (2000) mentioned that ECRM is the 
intersection between Internet market and customer-centric strategies. It is sometime referred to web-enabled 
or web-based CRM (Aileen, 2006). Since the use of IT plays the important role to deliver products and services 
to customer (customer does not use CRM), business decides to use ECRM to support the multiple electronic 
channels to contact and communicate with its customers (Bernett & Kuhn, 2002). Same as CRM, ECRM 
objective is to gather information from customers and adjust service level to match with specific needs which 
will able to enhance customer relationship (Jerry & Nicholas, 2006, p.23). ECRM helps organizations to enable 
specific products and services to reach customer needs through Internet access (Schneider, 2004; Hugh et al, 
2002). This is one of the opportunities that organizations received because it can retain profitable and valuable 
customers by fulfill their requirements (Ing-long & Ching-Yi, 2009). Customer satisfaction, customer retention 
and customer loyalty are three significant components of customer relationship that organization want to 
achieve which is the significant goals of CRM (AvJill, 2001; Mohamad & Ning, 2005). 

ECRM enables a company to analyze customer information. Customers’ information is stored in customer 
database of organization. And it can be retrieved when the organization needs that information. However, that 
is not the overall function of ECRM. Successful ECRM has to be able to deliver a higher level of customer 
satisfaction (Injazz & Karen, 2003). The success of ECRM is dependent on how the initiative is deployed. 

ECRM can be consider as one of the CRM tools. ECRM technical factors are also important for operating the 
customer information. Companies must be structured in a way that facilitates communication between 
functional areas as well (Liu, 2007). The strategic intent of adopting ECRM systems must be regarded to 
understand the effects of ECRM application in order to determine management actions (Qimei & Hong-Mei, 
2004). 

From previous problem statements, there are many factors related to ECRM. ECRM can create a high level of 
customer satisfaction it enable companies to assess each customer‘s needs (Fitzgibbon and White, 2005 cited 
in Lee & Lambert, 2008). Those factors can be the factors that lead organization to a good relationship with 
customers. 

Moreover this Research paper concerns studying a selected company, Toyota Mahanakorn. Thus collected 
information from interview would be revised and used to analyze together with chosen theory. The theories 
have been used to draw the specific findings from the general statements or general instances. The conceptual 
framework has been provided to show the interaction and concepts of Research paper findings. 

Qualitative Research Approach 

In this Research paper, the authors had decided to use a qualitative research method. From our understanding 
the qualitative research method will aim to gather quality information and study them with an in-depth 
understanding. The authors believed that qualitative research method was suitable for this Research paper 
report. This is because the team is interested in understanding information of ECRM key factors and their 
relationship. To do the research on relationship of ECRM key factors the team had decided to use articles, 
journals, books, trustable online materials and some interviews that the team able to gather as a qualitative 
data. 

 

 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 868 
 

DATA COLLECTION 

In this stage, researcher has to decide the detail of how they create and gather information for their research. 
The data can be collected from the interview of focus groups or identify people to send questionnaires (Fisher, 
2007). The authors decided to collect both primary and secondary data in order to analyze research question 
and come up with conclusion. The primary data came from the interview of some employees from the chosen 
company that uses ECRM as one strategy, whilst secondary data were collected from reliable databases. 

 

Primary Data 

Primary data are firsthand information the authors gathered for specific purpose of the study. The primary data 
were used to explore the use and benefit of ECRM in real situation. The acquired data were used to support 
the analysis together with the secondary data. The qualitative methods were used to gain the primary data from 
Sample Company. According to Fisher (2007, p.159), the semi-structured interview will encourage authors 
with information in area of interest. The semi-structured interview is conduct with open question that allow 
interviewee to answer base on their experiences (Fisher, 2007, p.154) The interviewer will usually lead the 
respondent to the main issue, however the interviewer cannot presume any result but interviewer is able to lead 
the respondent to the area of interest with well-prepared questions (Fisher, 2007, p.154). In this Research paper 
semi-structured questions were employed in the interview because the interviewer could encourage 
interviewees to explain the experience in full details which are helpful in the topic study and analysis.  

 

Secondary Data 

The secondary data in this Research paper are from articles, books, journals or previous researches which have 
some bearing with ECRM topic. The findings of the secondary data would be described as a theoretical 
framework in this Research paper. The qualities of the secondary data are reliable and trustable because the 
literatures finding are based on peer-review articles from various databases. Since this research topic is related 
in both Information Technology (IT) and business administration, the authors considered that it is necessary 
to gather data from different fields’ databases in for the most relevant data. 

 

LITERATURE REVIEW 

According to the research topic and purpose which try to explore what organization could do to improve the 
use of ECRM, the authors focus on relationship of ECRM key factors that affect ECRM outcome. Thus using 
only some keyword alone is not enough to specific the area of the literatures. In order to reach effective 
literatures, some keywords have been used together to narrow down the scope of literatures in the databases. 
For example, “Electronic Customer Relationship Management” and “key factors” are using together to find 
the relevant information which relate with Research paper finding. 

There are many researches about ECRM concept from different points of view. Internet can establish 
marketing strategy characteristic and provide better opportunities for businesses (Porter, 2001 cited in Lee-
Kelley et. al., 2003). There are several different points between CRM and ECRM. First of all, the ECRM is 
supported by the multiple electronic channels such as e-mail or website, thus customers become closer with 
organization. They can contact and receive services from organization easier and more comfortable. (Bernett 
& Kuhn, 2002). Secondly, ECRM supports marketing activities, sales and services more than CRM because 
internet access allow company to gather customer’s data easier and faster (Steinmueller, 2002). Moreover, 
customers are able to update their data by themselves, thus organization is able to analyze customers’ 
information for purposes of pre-sales support and post-sales support in order to reach the highest satisfaction. 
(Steinmueller, 2002; Aileen, 2006). Lastly, ECRM allows organization with a new way of communication. 
Organization can contact with large number of customers in the Internet, at the same time, customers are easier 
to contact by the organization through website rather than call centers (Qimei & Hong-Mei, 2004). From the 
chosen literatures, there are several significant factors which intend to create customer relationship, customer 
satisfactions, customer retention, and customer loyalty. The authors have divided these factors into three 
categories which are ECRM strategy, ECRM technology and people who are involved in the use of ECRM, in 
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order to understand easier. 

Products or services to different people. Therefore each customer or each group of customers can be satisfied 
with specific products or services which match their needs and lifestyle. In contrast, Aileen (2006) mentioned 
that the specific goals of ECRM were cost saving and increasing customer service quality. ECRM had 
capabilities to improve customer service and retained valuable customers through networking (Aileen, 2006). 
These networks were able to reduce communication cost for organization both monetary cost and duration 
cost. However, Dean et al. (2009) proved that the significant number of organizations in United States which 
used ECRM to achieve higher customer satisfaction. Number of organizations which want to achieve this goal 
are three times more than the goal of improving quality and productivity performance, and two times more 
than goal of cost saving. Hence this supports the idea that organizations want to develop relationship with their 
customers by providing them the highest satisfaction that would retain existing customers and lead to repeated 
purchase and loyalty (AvJill, 2001; Dotun, 2003; Mohamad & Ning, 2005; Dean et al., 2009). 

The operational of ECRM is the same as CRM which help businesses to record purchases and develop an 
understanding of customers’ preferences in order to serve customers the best products and services (Fitzgibbon 
& White, 2005). Fitzgibbon and White (2005) also mentioned that these processes were involved in creating 
loyalty which allows existing customers to repeat their purchase. Enhancing customer satisfaction can lead to 
the improving of customer loyalty and retention. As satisfaction is often used to represent the success of 
ECRM, thus it is believed to be one important motivator and objective of ECRM (Mohamed & Ning, 2005). 
The information gathered by ECRM system encourages organization to identify the actual costs and retaining 
valuable and profitable customers. Organization can also predict customer behavior more accurately (Injazz & 
Karen, 2003). Classifying customers, an organization can manage them as a premium group. Treating them 
with understanding can enhance their loyalty as well (Jerry & Nicholas, 2003). In addition, the ECRM is able 
to enhance customer touch points to fit with customer’s interest in order to improve customer satisfaction and 
profitability (Mark, 2002). 

As technology grows continually, organizations receive various opportunities from it. One important benefit 
is the use of technology in managing customer interaction and relation. Aileen (2006) stated that technologies 
make services available 24 hours 7 days (24x7 operation) which could increase customers’ choice and 
satisfactions; thus, it creates huge opportunities for organizations. The customers’ satisfaction can increase 
tremendously if they can be reached through multiple channels that fit with their lifestyles, for example, e-
mails or e-newsletters (Hee & Carolyn, 2008). Mohamed and Ning (2005) mentioned that ECRM was believed 
to create more convenient, more interactive, more efficient and provide higher degree of customization because 
both customer and organization can reach each other easier via online channel. Therefore in the context of 
ECRM, satisfaction in customers’ perspective can lead to the success in term of ECRM because it has 
significant effect on customer retention and customer loyalty (Roland & Anthony, 1993; Rolph & Srini, 2003, 
cited in Mohamed & Ning, 2005). The chosen literature show that ECRM plays an important role in after-sale 
services such as feedback channels, online community or web center which are able to customize relationship 
with existing customers (Jerry & Nicholas, 2003; Mohamad & Ning, 2005). Dean et al., (2009) showed that 
CRM and its application, for example ECRM, can transfer the honesty and openness information among 
organization and customer. In terms of networking such as Internet access, the information transaction 
becomes easier and more flexible. To achieve customer’s satisfaction, organization can decide the concept of 
CRM adoption in many different areas such as marketing strategies, customer service strategies or information 
technology (IT) (Dean et al., 2009). Information technology (IT) becomes one important and popular area that 
firms decide to adopt ECRM recently because this area is able to encourage many opportunities for 
organization and customers (Dean et al., 2009) as mentioned above. Customer satisfaction through online 
application is not only determined by products and services, but also defined together with customers’ 
interaction (Mohamad & Ning 2005).   

The important role of IT in ECRM is to facilitate and enhance customer-oriented attitude by using IT. An 
organization can customize and deploy the system according to their strategies (Dewhurst et al., 1999 cited in 
Malcolm, 2010; Injazz and Karen, 2003). Reinartz et al. (2004) also supported that ECRM technology acted 
as facilitator to the CRM activities. ECRM can enhance the management of relational information process in 
CRM process. ECRM technology can utilize and enable organization to track, aggregate and analyze customer 
information and employ the results for service and marketing activities (Schoder and Madeja, 2004; Chen & 
Popvich, 2003; Jayanthi and Vishal,2009). ECRM technology would be able to retrieve the customer’s 
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information from the customer’s database (Chen & Popvich, 2003). The organization can use a technology to 
improve the interaction between the organization and customers. Organization can observe customers, learn 
from customers’ past interactions and deploy the technology appropriate with customers (Eckerson & Watson, 
2000 cited in Malcolm, 2010). 

Advanced ECRM technology involves the use of databases, data warehouse and data mining. The technology 
can help organizations increase number of customer who use ECRM (Ngai, 2005). Shugan (2004) stated that 
successful ECRM will integrate IT to deliver a higher level of customer relationship. IT in organization must 
be customized, simple and convenient to fit with customers. The customized systems become more available 
by the embedding of information technology (Piller and Reichwald, 2004). Information technology supports 
CRM by using a database, and ECRM is mutually influenced by customers and IT (Gordon, 2002). There are 
many channels to reach customers through Internet such as e-mails, e-newsletter, websites and chat rooms 
(Tan et al., 2002; Andy & Carolyn, 2008). 

Greenberg (2001) and Fickel (1999) mentioned that in some organization, ECRM technology consists of 2 
components which are front office applications and back office applications. The front office applications will 
sustain the sales, marketing, customer service and other service activities in the organization. The back office 
will take care of the data depository. It helps integrate and analyze the data such as financial, operations, 
logistics and human resources. 

Dotan (2008) also stated about the role of information technology in ECRM that it increases integration of 
customer information. Organization mostly customized their ECRM application to enable a workflow and 
reflective to the business processes. The customization is involved in development of an extra database and 
redesigns the system workflow. It is quite an important issue to make significant changes to the ECRM 
standard system to support CRM process. The customization of system helps organization to gain more benefits 
from customers. 

Jerry (2003) mentioned that organizations required technology to process large amounts of customer data. 
Customers’ information is consisted of customer demographics, purchasing patterns, customer history etc. 
These customers information will bring opportunities to the organization to build new business strategy to 
support the customer needs. DaSilva and Rahimi (2007) also suggested that ECRM attempt to function 
efficiently by combining the marketing and information technology together. The functions have to be 
collaborative so they will be beneficial to the sales market and attracting prospective clients. Park and Kim 
(2003) similarly stated that the companies with advanced information technologies can collect a huge amount 
of data on their customers and turn them to the information required for strategic business purpose. 

Aileen (2006) stated that technology enabled managers, employees and other users to maintain the view of 
customer as a whole. Anon (2002) and Injazz and Karen (2003) emphasized another importance of ECRM 
technology that it can be new innovation for the business processes in creating the customer acquisition and 
retention. ECRM technology can strengthens its capabilities by increasing the customer’s purchase decision, 
product quality, marketing, sales and customer services. From a technology perspective an ECRM system is 
mass integration of customer information and its stitch information together (Aileen, 2006). Bull (2003) 
emphasized that effective customer relationships management is important to have ECRM which is a 
technological orientation. 

 

DISCUSSION/RESULTS 

- Data warehouse and Customer Database 

The data warehouse and customer database is one important factor that organization should be concerned 
because it is a center that stores customers’ data. It is designed to support the analysis of customer relationship 
management, thus the design of ECRM database is directly impacted on the performance of organization’s 
analysis ability (Colleen et al., 2004). A good data warehouse is able to encourage organization to access 
information correctly and faster (Injazz & Karen, 2003). In addition, effective data warehouse and database 
are tools for higher level of analysis for organization in order to calculate and estimate customer needs (Injazz 
& Karen, 2003) 

- Knowledge management and Knowledge flow 
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In order to create a good performance of ECRM, organization should consider the organizational knowledge 
because it is possible to effect on outcome (Colleen et al, 2004). Using knowledge management together with 
technologies is able to encourage the decision about strategies, product offering and how to interact with the 
customers (Colleen et al, 2004). Moreover, it is able to enhance customer relationship and allow organization 
to gain competitive advantage as well as maximize overall value of customer portfolio (Injazz & Karen, 2003). 
The efficiency of strategy can also create by knowledge flow inside company (Nikolaos & Michael, 2004). If 
the employees rarely know about customer information, the interruption is able to appear easily. This 
interruption is also effects on customer satisfaction by producing the conflict of output for example (Nikolaos 
& Michael, 2004). On the other hand, well knowledge flow inside company will encourage employees to know 
the customer information as well as behavior, thus it is able to enhance the relationship among them (Winer, 
2001 cited in Hee & Carolyn, 2008). 

- Customer-centric strategy 

Customer-centric strategy makes a big change for organization’s strategy and become one important factor 
that affects customer satisfaction. This is because the product development competition becomes stronger but 
the pricing differ more slightly (Ing-Long & Ching-Yi, 2008). Therefore organization needs to find a great 
opportunity of differentiation by delivering customer value which is able to increase the loyalty and retention 
rates (Ing-Long & Ching-Yi, 2008). Business is able to respond the right products and services by 
understanding the needs of customer. Thus, using customer-centric strategy, one of the important strategies of 
CRM, organization decides to treat its customers as a partner in order to enhance the relationship with them 
(Caling et al., 2003). Caling et al. (2003) also mentioned that customer-centric strategy can enhance customers’ 
satisfaction directly when integrated in CRM system. In addition, customer-centric strategy allows 
organization to customize marketing effort for individual customer (Injazz & Karen, 2003). 

- Customer touch points 

Nikolaos and Michael (2004) argued that good customer relationship and knowledge understanding were 
significant component of success competitive. Thus if organization know its customer lifestyle, it is able to 
choose the right channel in order to create effective communication which lead to an efficiently outcome. 
Customer touch point is one important factor that able to encourage customer’s interest and customer 
involvement (Injazz & Karen, 2003). Online channel leads to the better data collection which is able to improve 
the analytic of customer behavior (Aileen, 2006). This improvement is resulting in the better prediction of 
customer behavior and better customization of relationship strategies (Aileen, 2006). 

- ECRM implementation 

An ECRM can be produced by user organization or vendor. The implementation should suit with organization 
structure, resources, organization culture and size (Dotan, 2008). Because there is no fix approach to implementing 
successful ECRM, thus each organization should consider the situation itself in order to adopt the right technology 
suitable with organization requirement (Dotan, 2008; Hugh et al., 2002; Qimei & Hong-Mei, 2004; Hande & 
Hulya, 2008). 

- Network infrastructure 

The networking becomes one important factor recently that has an impact on communication process. As fast 
growing technology, the network improves the communication performance which leads to the improving of 
customer satisfaction through the use of ECRM (Andy & Carolyn, 2008). Andy and Carolyn (2008) also 
showed that customers could be reached through multiple channels fit with their behavior. The networking also 
makes the communication available as a real-time communication, thus organization can interact with its 
customer much easier. For instance, the real-time communication creates a faster solution for fixing customer’s 
problem (Schoder & Madeja, 2004 cited in Jayanthi & Vishal, 2009). 

- IT Facilities 

The utilizing of technology enables organization to track and analyze customer behavior easier by retrieving 
information through customer database (Chen & Popvich, 2003). Thus, the technology facilities are able to 
support the performance of ECRM. Good equipment such as high performance of computer or stable network can 
lead to the effective ECRM outcome (Chen & Popvich, 2003). The findings of Park and Kim (2003) supported 
that company with advanced technology can collect a large efficiently customer data which is required in strategic 
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of business purpose. 

- Customers Involvements 

Karen (2003) referred to the importance of customers that it was the most important key factors of ECRM. 
The dominant goal of ECRM is to create customer relationship, without customers’ involvement or customers’ 
support the ECRM cannot fulfill its goals. 

Table 3 shows how ECRM key factors relate to three main categories. These key factors will support the 
performance of ECRM in order to enhance customer relationship. A study through the chosen literature, the 
authors found that some key factors are able to categorize into one category. On the other hand, some relate to 
many categories for example knowledge management and knowledge flow are related in both people and 
technology area. 

 

ANALYSIS 

Customer relationship, which every organization pays a lot of attention to, is one of the significant goals of 
ECRM. It creates many benefits for an organization, for example develop competitive advantage or extend 
customer life cycle. The customer relationship can be enhanced by various factors. According to Russell 
(2001) customer relationship is developed from good customer services, customer community, customer 
reward, and customer loyalty program. The study of Toyota Mahanakorn epitomized that customer services, 
customer community and the loyalty program are the most effective interactions that have an impact on 
relationship between a company and its customers. 

ECRM is able to improve customer service and support because it allows customers to search for the proven 
solution easier (Jerry & Nicholas, 2003). ECRM provides customers with an updated information, thus they 
receive a more effective and faster services and acceptable to organizations.  

 

CONCLUSION 

There are many ways that organization can improve their ECRM to enhance the customer relationship. There 
are many different ways of IT usage to help organization to develop customer relationship. ECRM is one of 
the IT practices to enhance customer relationship. Using ECRM is not only to create good relationship with its 
customer but also to reduce cost of CRM and other benefits that will gain competitive advantage over its 
competitors. However, in order to enhance customer relationship, organization should consider all related 
factors together because each factor is capable to support each process and performance. 

The implementation of ECRM is very important in the early stage because its outcome has a great impact on 
ECRM operation. But in this study the authors focused only on using, maintaining and improving ECRM in 
order to make ECRM implementation has a positive effect in the post stage. Organization can find a way from 
other researches that mentioned ECRM implementation. 
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ABSTRACT  

This study focusses on examines range of Ethiopian economic liberalization and its contribution to privatized 
manufacturing firms in relation to export performance. To achieve these objectives, both primary and 
secondary data was used.  Cross-sectional data was collected from 114 fully privatized manufacturing firms 
through key informant approaches. Seven scaled structured questionaries were use and analyzed by using 
Structural equation modeling (SEM). The Model identified law and order (LaO), incentive schemes (InsS) and 
trade openness (TraO) as predicting variable under competitive priority (Cost priority, Quality priority and 
Flexibility priority) play a mediating role for export performance. The model tells that all the predicting 
variables in the hypothesized model were significant at p < 0.05 and this shows that all constructs of 
privatization affect export performance under all competitive priority. The latent variables, law and order (P= 
0.000), incentive shames (P= 0.000), trade openness (P= 0.001), significantly affect export performance.  The 
finding shows that economic liberalization stimulates export performance under firm’s competitive priority an 
intervening role. The competitive priority of firms comprises cost, flexibility and quality priority. Those 
measures confine arouses export performance in terms of both quantitative (market share, profit) and subjective 
measures (export satisfaction) indicators. The extent of law and order (LaO), commitment towards financial 
and non-financial incentives (InsS) and the overall trade openness (TraO) use as liberalization indicator. In 
addition, evidence revealed that a more competitive priority of firms (cost, flexibility, and quality) determines 
export performance and competitiveness in international market.  

Keywords: Liberalization, Competitive Priority, Export Performance, Ethiopia 
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ABSTRACT 

In this article, we will describe a model of the survival function. Under this model a The system is subjected 
to shocks controlled by Burr Type X damage distribution. Additives accumulate and the system fails if the 
total damage exceeds a Certain criteria, in many cases, the extent of impact damage is defined. varies with 
time Expected time to reach the admissions status of Organization and variance were found in the Burr Type 
X distribution. The results of the analysis are shown numerically, assuming Burr Type X. real-world usage 
pattern distribution 

Keyword: distribution, Burr Type X,  survival function 
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ABSTRACT 

The Paper is an attempt to fill the informational gap that exists when it comes to the conceptual basics related 
to Gender Budgeting. Present Paper tries to fill the research gap when it comes to Gender based budgeting at 
both national and international level. We in the present paper also have evaluated the Gender Budgeting with 
focusing on Women Empowerment in India. Unfortunately when it comes to Gender based budgeting there 
exist a gap in literature and Research. This paper tries to fill this gap only. Finally we conclude by suggesting 
various solutions as how the tool of gender budgeting can be used effectively to raise women empowerment. 

Keywords: Gender Budgeting, Women Empowerment, Social Sector, Public Expenditures 
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ABSTRACT 

The Beki River basin which spreads in an area of about 3744.75 km2 in the state of Assam is facing the scarcity 
of surface water during dry season. The advanced techniques of geographical information system have grown 
into a preeminent engine in delineating groundwater potential zones. An attempt has been made in this study 
to delineate the potential zones of groundwater in Beki River basin, Assam using remote sensing and GIS 
techniques. The thematic layers such as rainfall, slope, geology, geomorphology, soils, drainage density, 
lineament density and land use /land cover have been integrated in ArcGIS environment by multi-criteria 
evaluation.  The map was spatially classified into high potential, moderate potential and low potential. The 
validation results showed that GWPZs classes strongly overlap with the well discharges and groundwater depth 
located in the given area. 

Keywords: Groundwater, potential zones, Beki River basin, remote sensing, GIS, multi-criteria evaluation. 
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ABSTRACT 

The aim of this study is to highlight the situation of the electric vehicle in some Europeans markets (Spain 
France, Germany, Italy and UK) for the year of 2021. 

Regardless to the competitiveness of the conventional cars, the sight in this research is directed into the electric 
vehicle which is found to tackle the over consumption of unrenewable energies such as fuel, also, the second 
target is the reduce of the CO2 emission in order to achieve the principles of sustainable development 
situation’s. 

As result, it should be noted that TESLA is the leader in this market with 102.856 sales, followed by Renault 
ZOE, Volkswagen ID3, Fiat 500 EV, Peugeot 208 EV, Hyundai Kona electric, Kia Niro EV and Dacia Spring 
in the last of top 10. 

Keywords: Sustainable enterprise; Social Corporate Responsibility; Sustainable development; Electric 
vehicle; Competitiveness. 
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ABSTRACT 

As the interest of disassembling and dismantling products has increased, we have chosen to focus on the subject 
of optimization of reserve logistics flows namely the disassembly approach in the aerospace Moroccan sector. 
Therefore, in Morocco, according to the High Commission for Planning (HCP), the aerospace sector is still 
penalized by the pandemic since the onset of the global health crisis. Nevertheless, aeronautical production 
and exports have experienced a significant recovery, registering a slower pace of -22%, instead of -44% in Q4 
2020. However, during the last decade, Morocco has been able to build a solid and quality aeronautical 
industrial base, diversified and competitive, encompassing all aeronautical activities, from production to the 
assembly of several aeronautical basic parts for export, creating more than 11,300 jobs between 2014 and 
2019, as well as an export turnover of around 1.5 million euros in 2019. 

In the same context, Morocco is not only interested in the development and promotion of aeronautical 
production for export, but also in the recovery of used aircraft, including the remanufacturing of aeronautical 
parts of a useful aircraft and the management of flows of reverse logistics through the processes of disassembly, 
by developing a storage center, deconstruction and recycling of aircraft and aircraft parts, which could be 
extended to 54 ha, within the bonded area of the airport Oujda-Angads, in the northeast of the country. 

That’s why, our research aims at analyzing and highlighting how to optimize the reserve logistics flows by 
disassembly approach in Moroccan aerospace sector. For answering to this problematic, we have proposed a 
linear integer determinist programming in which the objective function is to maximize the profit of disassembly 
process. Our study is a real case inside one of leader’s aerospace compagnies in Morocco. 

Keyword: Disassembly, reserve logistics, aerospace sector, Morocco 
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ABSTRACT 

This research work explores on radiative heat flux on electrical magnetohydrodynamic nanofluid over a 
vertical stretching sheet medium. The ordinary differential equation (ODE’s) is obtained from the partial 
differential equations (PDE’s) employing the transformation technique approach. Therefore, the transformed 
governed equations with boundary conditions are computed using Keller Box method. The functions of the 
different parameter values on the flow field profiles are graphically presented and analysed in details. The 
current results demonstrated that radiative heat transfer enhanced the energy level in the system for an 
increment.   

Keywords: Radiative heat, EMHD, Nanofluid, Stretching sheet, Keller Box method. 

 

1. INTRODUCTION 

The radiation heat transfer effects on different flows are very important in space technology and high 
temperature processes. However, very little is known about the effects of radiation on the boundary layer. 
Thermal radiation effects may play an important role in controlling heat transfer in the polymer processing 
industry where the quality of the final product depends, to some extent, on the heat controlling factors. The 
radiative effects have important applications in physics and engineering. High temperature plasmas, cooling 
of nuclear reactors, liquid metal fluids, magnetohydrodynamics (MHD) accelerators, and power generation 
systems are some important applications of radiative heat transfer from a vertical wall to conductive gray 
fluids. Moreover, the effect of thermal radiation on flow and heat transfer processes is of major importance in 
the design of many advanced energy conversion systems operating at high temperature. Thermal radiation 
effects become important when the difference between the surface and the ambient temperature is large [1-4]. 

Features of magnetic and electric field impacts is felt significantly in areas of engineering, medicine and 
physics due to various functionalities [5-7]. A lot of industrial equipment for such as bearings, MHD 
generators, pumps, and boundary layer are governing by the interaction existing with electrically conducting 
fluid and a magnetic intensity [8]. Additionally, it is noticed based on experiment that magnetohydrodynamic 
flow becomes more significant with the heat transfer processes. Therefore, good attempts have been made to 
examine the influence of the thermal characteristics and magnetic field [9-13]. 

The physiognomies of the flow firmly subjected on the orientation and intensity of the applied magnetic field 
[14]. This applied magnetic field tends to controls the suspended nanoparticles and adjusts their concentration 
in the ordinary fluid which strongly alters the behaviour of heat transfer in the flow [15-18]. The magnetic 
nanomaterial has both the magnetic and fluid properties [19]. These nanomaterials have several importance in 
magneto-optical switches and wavelength filters, besides optical modulators and gratings [20-22]. 
Additionally, such materials have significance in cancer treatment, tumor analysis, customizing loudspeakers, 
drug delivery in the body system and sink-float separation. Heat transfer of the magnetic nanoparticles are 
likewise tunable by giving the vicissitudes in the magnetic field strength [23-25].  

The present study explores on unsteady electrical MHD nanofluid with radiative heat transfer using 
Buongiorno model [26]. Flow caused is due to vertical linear stretching sheet with suction. Numerical solutions 
are achieved by utilizing implicit finite difference scheme [27]. Numerical values are presented to demonstrate 
the accuracy and efficiency of the solutions. Moreover graphical results are demonstrated and analyzed. 
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2. MATHEMATICAL FORMULATION  

Examine two dimensional unsteady electrical magnetohydrodynamic (EMHD) nanofluid over a stretching 
sheet. The velocity of the stretching sheet is denoted as ��. The boundary layer equations of the fluid flow 
are composition of the continuity equation, the momentum equation, energy equation and concentration 
equation, which are formulated based on Maxwell’s equation and Ohm’s law. The incompressible flow of 
viscous fluid in the presence of an applied magnetic field �  and electric field  �  are taken into consideration. 
The flow is due to stretching of sheet from a slot through two equal and opposite force and thermally radiative. 
The magnetic and electric fields obey the Ohm’s law define � ̅ = �(�� + �� × ��) where � ̅is the Joule current, � 
is the electrical conductivity and ��  represent the fluid velocity. �, � is the fluid temperature and concentration, 
the ambient values of temperature and nanoparticle fraction attained to constant value of �� and �� .  Magnetic 
field and electric field of strength are applied normal to the flow, such that the Reynolds number is selected 
small. The induced magnetic field is smaller to the applied magnetic field. Hence the induced magnetic field 
is absence for small magnetic Reynolds number. We choose the Cartesian coordinate system such that � is 
chosen along the stretching sheet and � axis denotes the normal to the stretching sheet, � and � are the velocity 
components of the fluid in the � and � direction. The boundary layer flow equation of an incompressible 
nanofluid is given as:  

��

��
+

��

��
= 0                                                                                                                                            (1) 

��

��
+ �

��

��
+ �

��

��
= −

1

��

��

��
+ � �

���

���
+

���

���� +
�

��

(�� − ���)  + 

1

��
�(1 − ��)����(� − ��) + ��� − �����(� − ��)��                                                                 (2) 

��

��
+ �

��

��
+ �

��

��
= −

1

��

��

��
+ � �

���

���
+

���

���� +
�

��

(�� − ���) + 

1

��
�(1 − ��)����(� − ��) + ��� − �����(� − ��)��                                                                 (3) 

��

��
+ �

��

��
+ �

��

��
= � �

���

���
+

���

���� + � ��� �
��

��

��

��
+

��

��

��

��
� +

��

��
��

��

��
�

�

+ �
��

��
�

�

�� − 

1

(��)�
�

���

��
� +

�

���
�

��

��
�

�

+
�

(��)�

(�� − �)�                                                                                    (4) 

��

��
+ �

��

��
+ �

��

��
= �� �

���

���
+

���

��� � +
��

��
�

���

���
+

���

���
 � − ��(� − ��)                         (5) 

The boundary conditions at the sheet for the physical model are presented by 

� = 0:    � = ��(�, �),         � = ��(�),       � = ��(�, �),           ��

��

��
+

��

��

��

��
= 0                

 � ⟶ ∞:            � → 0,                � ⟶ ��,                  � ⟶ ��                                                         (6)    

Here ��(�, �) = �� 1 − ��⁄  (velocity of the linear stretching sheet, �� = − �� √1 − ��⁄  is the wall mass 
transfer when �� < 0 denote the injection and �� > 0 is for suction. Where � and � represent the velocity 
components along the � and �-axis respectively. �, �, �, �, �, � ∗, � ��,  and  �� stands for the thermal 

expansion, the acceleration due to gravity, fluid pressure, the thermal diffusivity, the kinematic viscosity, the 
Steffan-Boltzmann constant, the density, and the fluid density respectively. We also have �, �, ��, ��, � =
(��)�/(��)� which represents electric field, magnetic field, the Brownian diffusion coefficient, the 

thermophoresis diffusion coefficient, the ratio between the effective heat transfer capacity of the ultrafine 
nanoparticle material and the heat capacity of the fluid.  
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Using the order of magnitude analysis for the y-direction momentum equation and boundary layer 
approximation, the boundary layer equations (1)-(5) are reduced by introducing the following dimensionless 
quantities in equation (7), and the stream function with define � in equation (8): 

� = �
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The stream function � and � can be defined as: 
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The equation of momentum, energy and nanoparticle concentration in dimensionless form become: 
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The boundary conditions are given by  

� = �,       �� = 1,          � = 1,               ���� + ���′ = 0           at       � = 0              

 �� = 0,          � = 0,          � = 0,      as    � ⟶ ∞                                                                            (12)   

Here �′, � and   �  are the dimensionless velocity, temperature, and concentration, respectively, �� = � �⁄  

stand for Prandtl number, � = � �⁄  is the unsteadiness parameter, �� = �� ���
�⁄  the thermal convective 

parameter (�� = ���(1 − ��)(�� − ��)�� ��⁄  is the Grashof number and ��� = ��� �⁄  is the Reynolds 
number), �� = �� ���

�⁄  mass convective parameter (�� = ������ − ������� ��⁄  is the mass Grashof 

number),  �� = (��)�����/(��)�� is the Brownian motion parameter, �� = � ��⁄  is the Schmidt 

number, �� = (��)���(�� − ��)/(��)���� is the thermophoresis parameter, � = ���
� ����  is the 

magnetic field parameter, �� = �� ����⁄   is the electric field parameter, �� = ��
� ��(�� − ��)�  is the Eckert 

number, �  is the suction (� > 0) /injection (� < 0) parameter and �� = 4�∗��
� �∗�⁄  is the radiation 

parameter, � = �� �⁄  is the chemical reaction, for (� > 0) associates to destructive chemical reaction while 
(� < 0) corresponds to generative chemical reaction respectively. Where prime represents differentiation with 
respect to �. 

 

3. RESULTS AND DISCUSSION 

In this section, Fig. 1 demonstrations the behavior of Magnetic field parameter  � on the momentum boundary 
layers with and without suction parameter � > 0. Intense magnetic field effect gives resistance to flow 
significantly with suction, which tends to impede its motion. Interestingly, the effect of magnetic field is such 
that it gives rise to Lorentz force with interaction with the electrical conducting nanofluid in the direction 
which opposes the motion which leads to a reduction in the velocity profiles. The nanofluid profiles stick to 
the boundary when is increased designating that boundary layer thickness is a decreasing function of magnetic 
field and suction parameters. Elucidation of the electric field �� and � > 0 suction parameters on the velocity 
profiles are depicted in Fig. 2. It is worthy of note that the profile and associated hydrodynamics boundary 
layer thickness has dominant behavior for higher values of the electric parameter without suction which tends 
to resolve agglutinative effects corresponds with the nanofluid. It is due to the fact that increment in electric 
field associates to higher Lorentz force in the direction of flow in the absence of suction parameter. 
Consequently, the velocity profiles increase with the electric field. Fig. 3 signifies the effect of thermal 
radiation  �� as well as with and without magnetic field � parameters on nanofluid temperature profile. It 
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portrays from this figure that the impact of thermal radiation and magnetic field enhances the temperature 
profile intensely as well as it related thermal layer thickness. For accumulative values of radiation parameter 
with the magnetic field, generates more and more heating to the fluid which enhances the nanofluid profile 
and thicker thermal boundary layer. 

 

Fig. 1: Velocity profiles for varying  �  

 

 

Fig. 2: Velocity profiles for varying  ��  
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Fig. 3: Temperature profiles for varying  ��  

 

4. CONCLUSIONS 

We have studied the unsteady electrical magnetohydrodynamic (EMHD) natural convective flow of nanofluid 
and heat transfer with effect of thermal radiation, and wall mass transfer due to stretching sheet. The influences 
of the pertinent parameters on the electrical conductivity of nanofluid velocity, temperature, and nanoparticle 
concentration are examined and analyzed with graphically. In the computation scheme the results obtained, 
the following conclusions are given: 

1. Magnetic and electric fields exhibit opposite behavior on the velocity profiles. 

2. Heat convection profiles are enhanced with higher values of radiative heat transfer parameter. 
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ABSTRACT 

High resolution semiconductor detectors are the most used in experimental nuclear physics, and environmental 
radioactivity measurement (gamma spectrometry) laboratories.  One of Major concerns is the contribution of 
background events which can affect the HPGe detector spectra. These background events have origin in the 
radioactive decay of environmental radionuclides, and also are produced by cosmic-ray.  To improve the 
detection limits in such experiments, the background has to be reduced as much as possible. The shielding 
around the detector can help optimizing the sensitivity of the germanium crystal through scattered and 
attenuated radiations.   

In this work, the overall performance of the active shield was investigated using both experimental and 
simulation via MCNP5. a virtual  model  of  a Canberra HPGe detector also the shielding around it were 
produced  using  Monte  Carlo  N  Particle Transport Code  (MCNP5). The optimized detector model was 
validated by comparison of simulated efficiencies with experimental efficiencies for measurement 
configurations of point-like sources at fixed distance from the detector surface and source. The calculation of 
gamma attenuation in the different materials making up the shielding around the detector obtained using a 
specific point sources 241Am, 137Cs, 60Co and 152Eu. The results obtained by simulation are then compared with 
the experimental measurements in order to validate the proposed model and optimize the sensitivity HPGe 
detector by optimizing the shielding attenuation parameters. The results from this study are useful to provide 
optimal parameters for the shielding of germanium detectors against the external radiation and environmental 
gamma rays. 

Keywords: Shielding, MCNP5, Gamma Spectrometry, Background. 
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MICROPOLAR FLUID IN THE PRESENCE OF HEAT GENERATION/ ABSORPTION 
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ABSTRACT 

Numerical and theoretical analysis of mixed convection flow of MHD micropolar fluid with stretching 
capillary in the presence of thermal radiation, chemical reaction, viscous dissipation and heat generation/ 
absorption have been studied. The governing non linear partial differential equations of momentum, angular 
velocity, energy and concentration are converted into ordinary differential equations using similarity 
transformations which can be solved numerically. The dimensionless governing equations are solved by using 
Runge Kutta fourth fifth order along with shooting method. The effect of physical parameters viz., micropolar 
parameter, unsteadiness parameter, thermal buoyancy parameter, concentration buoyancy parameter, 
Hartmann number, spin gradient viscosity parameter, microinertial density parameter, thermal radiation 
parameter, Prandtl number, Eckert number, heat generation or absorption parameter, Schmidt number and  
chemical reaction parameter on flow variables viz., velocity of micropolar fluid, microrotation, temperature 
and concentration has been analyzed and discussed graphically. MATLAB code is used to analyze numerical 
and theoretical facts. From the simulation study it can be concluded that an increment of micropolar parameter, 
Hartmann number, unsteadiness parameter, thermal and concentration buoyancy parameter results in 
decrement of velocity flow of micropolar fluid; microrotation of micropolar fluid decreases with an increment 
of micropolar parameter, unsteadiness parameter, microinertial density parameter and spin gradient viscosity 
parameter; temperature profile of micropolar fluid decreases with an increment of thermal radiation parameter, 
Prandtl number, micropolar parameter, unsteadiness parameter, heat absorption and viscous dissipation 
parameter; concentration of micropolar fluid decreases as unsteadiness parameter, Schmidt number and 
chemical reaction parameter increases. Furthermore, computational values of local skin friction coefficient, 
local wall coupled coefficient, local Nusselt number and local Sherwood number for different values of 
parameters have been investigated. 

Keywords: Thermal radiation, chemical reaction, viscous dissipation, heat absorption/ generation, similarity 
transformation. 
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ABSTRACT 

This study aimed to evaluate the fatty acid profile and bioactive properties of different hard winter wheat (WH 
711, PBW 373, HD 2687) brans. Results indicated a significant variation in major unsaturated fatty acids such 
as palmitic (16:0), stearic (18:0), oleic (18:1), linoleic acid (18:2) and linolenic acid (18:3) was found in 
different hard winter wheat brans. Among different wheat bran oil, PBW 373 had a low omega-6 to omega-3 
ratio, indicating that PBW373 variety wheat bran oil has more potential to reduce the risk of many chronic 
diseases. Further, the extraction of the bioactive compounds from different hard wheat brans was done with 
methanol (85% v/v), followed by the total phenolic content (TPC), total flavonoid contents (TFC), total 
antioxidant activity (TAA), ferric reducing power (FRP) and hydrogen peroxide scavenging activity (HPSA) 
test were conducted. All the bran extracts exhibited appreciable TPC (0.891 - 1.215 mg gallic acid equivalent/g 
bran), TFC (0.4588 – 0.6087 mg catechin equivalent/ g bran), TAA (0.01408 – 0.01823 mM ascorbic acid 
equivalent/ g bran), FRP (2.532 – 2.991 mM ascorbic acid equivalent/ g bran) and HPSA (3.193 – 3.425 mM 
tocopherol equivalent/ g bran) respectively. Overall, among different wheat brans, PBW 373 had the least 
value of omega 6 to omega 3 ratio and highest values of TPC, TFC, TAA, FRP and HPSA. It was concluded 
that out of three varieties undertaken in this study, PBW 373 had better bioactive components than others. 

Keywords: Wheat, Omega fatty acids, Extraction, Bioactive compounds, Antioxidant activity, phenolic 
compounds, flavonoids. 
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ABSTRACT 

Modeling and computational framework are carried out to explore the influence of irregular heat source/sink 
and viscous dissipation on magnetohydrodynamic flow of Newtonian/non-Newtonian liquid due to a curved 
stretching sheet. An appropriate similarity conversion is implemented to convert the basic flow equations into 
dimensionless ODE’s and they being solved by means of Runge-Kutta method with shooting scheme. 
Numerical outcomes of drive, thermal and concentration distributions, also wall friction, thermal and mass 
transport rates are explored through graphical trends and tabular values. Simultaneous solutions are drawn for 
Newtonian and non-Newtonian liquids. The major findings of this study are rising the curvature parameter 
values inflates the momentum boundary layer, ergo develops the velocity distributions. Also, the heat transfer 
rate under the influence of irregular heat generation/absorption and dissipation effects is remarkably large for 
non-Newtonian liquid as compared with Newtonian liquid. 

Keywords: MHD; Casson fluid; curved stretching surface; irregular heat source/sink; frictional heating; Slip 
effect.
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ABSTRACT 

Numerical investigation is performed in the present research to confer the boundary layer characteristics of 
MHD flow of hybrid nanoliquids across a stagnation region of poignant needle with thermal radiation and 
irregular heat source/sink effects. The hybrid nanoliquid utilized in this study is composed of uniquely 
manufactured Aluminium alloys AA7075/AA7072 suspended in methanol liquid. Simultaneous results are 
depicted for Casson hybrid nanoliquid and Carreau hybrid nanoliquid for the Sakiadis fluid flow circumstance. 
The transmuted ODE’s are resolved by means of Runge-Kutta method with shooting scheme. Numerical 
outcomes of momentum, thermal and concentration distributions are deployed by means of graphical trends 
and wall friction, thermal and mass transport rates are interpreted using tabular values. It reveals from results 
that the occurrence of special variety of alloy hybrid nanoparticles significantly surpasses the thermal transport 
performance of the host liquid. Also the heat transport operation of Casson fluid model notably superior than 
the Carreau fluid model. Also, thermal distributions of Carreau fluid model are substantially amplified by rise 
in volume fraction of hybrid particles than the Casson fluid model. 

Keywords: Hybrid nanoliquid; thin needle; irregular heat source/sink; thermal radiation; MHD; Sakiadis flow.
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ABSTRACT 

In this work, we study the existence and multiplicity of solutions for a problem (p, q)- Laplacian with non-linear 
Steklov boundary conditions. The main result of our research is the existence of a nontrivial weak solution to 
our problem. 

Keywords: (p, q)-Laplacian operator, non-linear Steklov boundary conditions, critical points, weak solution. 
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ABSTRACT 

This project introduces the concept of differential equations with delay term, these type of differential 
equations called as delay differential equations (DDEs). These  equations depend on past history, and are 
therefore used in various types of  models because they are more realistic than models independent of past 
history[1]. 

In this project we discussed the solution of delay differential equation and it’s application that is three type of 
Holling type functional response[2]. Studying the behavior of such models we firstly use the differential 
equations after that we add this models the delay term and thus we have used delay differential equations to 
better study the models. Then for the solution of the delay differential equations we used the variation of 
constants formula and method of steps[3]. 

Mathematical modelling with delay differential equations (DDEs) is extensively used for analysis and 
predictions in various areas of physical, chemical, engineering, economic and biological systems and their 
networks for example, bifurcation,  population dynamics, epidemiology, immunology, physiology, and  neural 
networks[4].  
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ABSTRACT 

The current research work highlights on the potency and durability characteristics of concrete mixes consisting 
various water to cement ratios. Three mineral admixtures were used in the study namely fly ash, GGBS and 
small silica applied as a substitute material partially of cement at various proportions in order to evaluate the 
performance of nano silica in the development of binary blended concrete mixes. The durability properties of 
blended cement concrete mixture were examined by immersing the specimens to HCl and H2SO4 at 5% 
concentration. Acid Mass Loss Factor (AMLF) and Acid Strength Loss Factor (ASLF) and acid durability factor 
(ADF) were measured and the outcomes were compared with direct combination. Rapid chlorination penetration test 
(RCPT) on managing mixture and ternary blended cement concrete were performed to assess the short term chloride ions 
penetration. By the outcomes, it was apparent that the practice of these particles combination is having a 
improved performance on the potency as well as the toughness characteristics. The analysis indicated that the 
application of these resources as a fractional substitution of cement have considerably improved the 
compressive potency of blended concrete mixture in 29.58 MPa, 51.40 MPa and 72.33 MPa by 36.91%, 
27.82% and 19.35%.The results represented that there is a major development in the involuntary properties, represent 
improved problem in acid surroundings and chloride ion diffusion. 

Keywords: Fly ash, Ground granulated blast furnace slag, Nano silica, Rapid chlorination penetration test, Acid 
attack  
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ABSTRACT  

Bitumenˈs chemical composition has a great impact on intermolecular interaction and structuring. 
Microstructural features also influence physical parameters such as viscosity and more complicated rheological 
properties like thixotropy, a reversible process that occurs when microstructure breaks because of the 
deformation by the applied stress. As a viscoelastic material asphalt binder possesses thixotropic characteristics 
which refer to changes in the microstructure of a material. The microstructure breaks by shearing and the 
viscosity decreases. It is possible for the material to regain its broken-down structure and exhibit the initial 
level of viscosity because of the particular Brownian motion of its molecules during the rest period. 

In this study, three binder types A, B, and C were used, where A and C are from the same source with different 
penetration grades, and B from a different source with the same penetration grade as A. All the binder types 
were modified using different organophilic clay contents ranging from 3% to 5% with a 0.5% increment. Three 
samples were prepared for each increment. These samples were then introduced to the rotational viscometer at 
135°C to evaluate the thixotropic behavior of the asphalt binder. For each of the test conditions, the apparent 
viscosity for every shear rate was recorded to observe the shear-thinning effect and viscosity gain of the 
modified and unmodified asphalt binder during the rest period for comparative study. From the result, it was 
observed that binder type A and C show better thixotropy at 4% and 5% nanoclay content, while binder type 
B show better result at 4.5%.  

Keywords: Asphalt binder, organophilic clay, thixotropy, shear-thinning, viscosity, rotational viscometer  

 

1. INTRODUCTION 

Being a viscoelastic material asphalt has been widely used as a binder in road pavement construction. In the 
service life of pavement, asphalt experience environmental and mechanical loading which causes damage and 
decreases the performance of asphalt pavement with time. Therefore, it is necessary to enhance the properties 
of the asphalt binder to minimize the damages [1]. Lately, nanomaterials as an asphalt modifier have been used 
to improve the properties of asphalt pavement because of their smaller size and large surface area. Based on 
the previous study, the addition of nano clay, nano carbon, and nano-silica can improve the rheological 
properties of asphalt such as penetration, viscosity, ductility, softening point, and thixotropy [2]. 

Because of laboratory studies and field observation, it has been shown that asphalt mixture has the ability to 
partly recover its mechanical properties. This restorative property is partially responsible for the rheological 
phenomena of thixotropy in bitumen [3]. Thixotropy is associated with changes in the microstructure of a 
material. When the microstructure of a material is broken down by shearing, its viscosity is reduced. Because 
of the particular Brownian motion of its molecules, the material can restore its broken-down structure and 
exhibit the initial value of viscosity after a time of rest. These types of changes can have a big impact on the 
asphalt binder's external performance; therefore, it is crucial to understand them [4]. Soltani and Anderson 
(2005) employed uniaxial push-pull experiments to investigate fatigue and healing characteristics, concluding 
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that thixotropy is responsible for the modulus lost during a fatigue test and the modulus restored during rest 
periods [5]. The first fall in modulus that happens during fatigue studies, according to Di Benedetto et al. 
(2004), is due to thixotropy [6]. According to S. N. Nahar et al. thixotropy is also responsible for the successful 
recovery of mechanical properties. They applied tensile load on the bitumen thin-film and observed the loss 
and recovery by atomic force spectroscopy. Moreover, observed that during the rest period, the microstructure 
reformed, rearrange, and form a new configuration [7]. Raghavan and Khan used the dynamic modulus to track 
the microstructural changes in the thixotropic material [8]. Yziquel et al. (1999) investigate thixotropy using 
large amplitude oscillatory flow [9]. Francesco Canestrari et al. used the time sweep test to study self-healing 
potential, fatigue resistance, and thixotropy that concurrently occurs. And suggested that thixotropy must be 
considered in order to determine a realistic fatigue endurance limit during fatigue or healing tests because it 
has a major impact on the stiffness changes that may be measured over time [10].   

Thixotropy as important as it is being the intrinsic capability of asphalt must be investigated as single and 
when used with different modifiers. Therefore, this paper present the study of thixotropy of modified asphalt 
binder with organophilic nano clay using a rotational viscometer. The findings of this research are given and 
discussed in the following sections. 

 

2. MATERIALS 

2.1 Asphalt Binder 

Three types of asphalt binders from two sources Attock Refinery oil limited A (ARL 60/70), C (ARL 
80//100), and National Refinery oil limited B (NRL60/70) were used in this study. The basic physical 
properties of the asphalt binders are quantified following the ASTM standards as shown in Table 1. 

 

Table 2 Basic physical properties of virgin binder  

Properties Standard Code Unit ARL 60/70 
A 

NRL 60/70 
B 

ARL 80/100 
C 

Specification 
Limit 
(minimum) 

Penetration 0.1 mm @ 
25° 

ASTM D5 1/10 mm 62 66 91 60 

Softening Point (°C) ASTM D36 °C 49 47 44 43 
Ductility at 25°C ASTM D36 cm 102 107 112 100 
Dynamic Viscosity ASTM D4402 cP 384.5 356.3 340.2 300 

 

2.2 Nanomaterial 

Nanomaterial in this study was used are organophilic nano clay as shown in figure 1. Generally prepared from 
smectite clay such as sodium bentonite having moisture content up to 10% are sprayed within an activator 
substance such as ammonium sulfate and compacted mechanically.  After that, the pretreated clay is then 
powdered to provide organophilic clay. 

 

3. METHODOLOGY 

Three samples were prepared for each of the nano clay content (3%, 3.5%, 4.0%, 4.5%, 5%) for all type of 
binders in order to perform experiment according to ASTM D4402 [11] and ASTM D2196 [12] specifications. 
The asphalt was heated up to 160°C until it becomes well-melted fluid then a percentage of nano clay was 
added in a mixer to ensure uniform dispersion of the particles. Then introduced to the rotational viscometer to 
evaluate its effect on viscosity, shear thinning, and microstructure reversibility. 
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4. FINDINGS AND DISCUSSION 

4.1 Effect on viscosity 

The viscosity of modified asphalt binder as a function of nano clay concentration is shown in figure 2. The 
viscosity increased as the concentration of nano clay increased from 0% to 5%. This may be due to the addition 
of clay’s solid to the asphalt viscous phase and the exfoliated structure, which allows the improved clay layer 
dispersion in the asphalt matrix. [13] 

 

 

 

4.2 Shear thinning  

The effect of shear rate on the viscosity of asphalt binder were evaluated with different shear rates starting 
from minimum shear value to high shear value, and then again to initial minimum value. Here only the graph 
of the step up phase is given to show the shear thinning effect. From the graph 3, 4, and 5 it is obvious that 
viscosity is related to shear rate. The organophilic modified asphalt binder shows shear thinning phenomena 
and shear rate dependency indicating that they are non-Newtonian fluid. Although binder A and C more shear 
thinning at 5% nano clay concentration and binder B show more shear thinning effect for bot 4.5% and 5%. 
This may be due to the reason that when the sample is sheared, the original internal stable structure is disrupted 
and reformed along the direction of shear stress showing initial high viscosity value. As the shear rate goes on 
increasing the structure rearrangement increases which is more favorable to asphalt flow deformation, which 
causes reduction in the viscosity of asphalt [14][15]. 

Figure 16 Organophilic clay 

Figure 17 Viscosity of the modified and unmodified asphalt binder 
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4.3 Microstructural reversibility 

As discussed in section 4.2, in the start low shear value was implied as the value of viscosity get stabilized the 
shear rate was increased, and so on reaching a maximum value, then start decreasing the shear value to the 
initial minimum value and the corresponding values of the apparent viscosity were recorded. After reaching to 
minimum shear value, the motor was stopped to provide a rest period for over an hr. After 1hr, the 
microstructure reversibility was evaluated by running the motor again with the same initial low speed and the 
corresponding value of the apparent viscosity was noted. The viscosity gain for each of the binder types for 
different nano clay concentrations is shown in figure 6. From the figure,  it can be seen that the viscosity gain 
increased as the concentration of nano clay increased, although the binder type A show high viscosity gain for 
4% nano clay concentration, while binder type B and C show more viscosity gain at 4.5% and 5% respectively 
showing high rate of structural rearrangement at these percentages correspondingly. This could be as the 
outcome of asphalt binder and organophilic clay better compatibility. [16].  
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Figure 3 effect of shear rate on the viscosity of asphalt 
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Figure 4 effect of shear rate on the viscosity of asphalt 
binder B 

Figure 5 effect of shear rate on the viscosity of asphalt 
binder C 
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5. CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS 

Three types of asphalt binder (A, B and C) were used in this study using rotational viscometer to evaluate the 
properties such as absolute viscosity, shear thinning and thixotropy as micro structure reversibility, the 
following are the conclusion that was carried out: 

1.  The inclusion of Organophilic clay increased the viscosity of all the binders and was high at 5% as compared 
to other concentrations. 

2. Asphalt binder modified with organophilic clay exhibits shear thinning with shear rate dependence 
indicating that they possess non-Newtonian fluids characteristics.  

3. The rate of microstructure rearrangement increased with the modification of organophilic clay as compared 
to virgin bitumen 

From previous research and recent studies including this, the thixotropic characteristics increase with 
organophilic clay at medium and at high temperatures. Studying its effect at low temperatures to evaluate its 
effectiveness in low-temperature areas will be highly appreciated. 
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ABSTRACT 

Force Based Design (FBD) methods which is used in many places is getting older and obsolete while Direct 
Displacement based design (DDBD) methods are emerging as a viable alternative. FBD method starts with an 
estimation of base shear force, which is calculated based on the fundamental period and ductility capacity of 
the structure. Then the base shear force is calculated individually for x and y direction and distributed to the 
various floor levels based on the fundamental mode shape, and the structure to be analysed is designed for 
these lateral loads. While, the basic premise of DDBD is that structures should be constructed to reach a 
specified performance level, as defined by strain or drift limitations, under a specified level of seismic 
intensity. As a result, the designed structures could be described as "uniform-risk" structures, which would be 
consistent with the concept of "uniform-risk" spectra. A Case study of 5 Storey Building is taken and 
application of direct displacement base design and force base design is done using Revit and SAP 2000. Then 
building is analysed through force-based method and direct displacement-based method for various parameters 
such as time period, base shear, effective stiffness and displacements which are calculated and compared with 
each other. It was observed that force method is more calculation intensive and resource heavy. In force-based 
design method done according to IS code 1893 (Part I), 2002 Base shear came out to be 400.17 kN while direct 
displacement-based design method came out to be 339 kN which indicates FBD to be more intensive and 
requiring more resources to reinforce structure compared to DDBD method. 

Keywords: Force based design method, Direct displacement-based design method, 5 storey building, Revit, 
SAP 2000, Base shear, Time period  
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ABSTRACT 

Sequel to sustainability and the rise in the cost of building materials, it has become necessary to search for 
affordable and cheap materials that can be use in partial replaced for cement in the production of concrete 
especially in the developing countries. Consequently, this research work aimed at determining the Physico-
Chemical properties of BLA and ESP concrete. workability properties of fresh concrete, compressive strength 
of the hardened concrete under uniaxial compressive load were obtained. In the experimental program, 
Bamboo leaf were dried, burnt to produce Bamboo Leaf Ash (BLA), and the Eggshell was collected, 
washed, sun dried, grinded and sieved to get Egg shell powder (ESP). Chemical properties of BLA and ESP 
were studied using XRF. Research findings have revealed that these materials can be used as partial 
replacement for cement in concrete due to their chemical and physical properties. The Ordinary Portland 
cement was replaced at 15% in weight in the ratios (40:60, 45:55, 50:50 and 55:45) of BLA: ESP respectively. 
The cubes were crushed to get the various compressive strength of the concrete at different curing days.  The 
results revealed that, these composites are novel for green construction. The 40:60 replacement gave optimal 
strength and very close to the 0% replacement due to compositions of BLA: ESP ratio. 
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ABSTRACT 

Advancements in processing strategies of time series interferometric synthetic aperture radar (InSAR) has 
resulted in improved deformation monitoring and DEM generation. Both of the applications use phase 
unwrapping, which involves finding and adding the unknown correct number of phase cycles to the wrapped 
phase. It is an inverse process of recovering the absolute phase from the wrapped phase and the objective is to 
remove the 2π-multiple ambiguity. Ideally, it could be achieved by addition or subtraction of 2π at each pixel 
depending on the phase difference between the neighboring pixels. The problem appears effortless but brings 
challenges due to noise and inconsistencies. The conventional methods require improvements in terms of 
accurately estimating the unknown number of phase cycles and dealing with phase jumps. Recently, deep 
learning methods have been used extensively in the domain of remote sensing to solve complex image 
processing problems such as object detection and localization, image classification, etc. Since all the pixels in 
a stack of interferograms are not used in unwrapping, and the pixels used are scattered irregularly, modeling 
the unwrapping problem as an image classification problem is infeasible. In this work, we have used Graph 
Neural Networks (GNNs), a class of deep learning methods designed to infer information from input graphs 
to solve the unwrapping problem. We have formulated phase unwrapping as a node classification problem 
using GNN, where each pixel is treated as a node. In the method, we estimated the wrap count by means of a 
specifically designed Graph Neural network, the wrap count information was used to estimate the unwrapped 
phase. The proposed work improved the computational efficiency and accuracy of the unwrapping process, 
resulting in a reliable estimation of displacement.   
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ABSTRACT 

The purpose of this paper is to create a method for calculating the stability of a rectangular three-layer plate in 
a plan with slits and rectangular holes, taking into account different boundary conditions on the contour of 
different types of compressive load, as well as different sizes and locations of holes, as well as creating tasks 
for calculating three-layer plates with regularity and based on the developed methods in the calculation 
program modeling. 

Keywords: plates, shells, cut-outs, multi-layer. 

 

INTRODUCTION 

Thin-walled shell structures are used in various fields of engineering: civil engineering, mechanical 
engineering, etc. In construction, they found wider use in the rational solution of roofing industrial, 
agricultural, commercial, cultural, and sports buildings. 

The practical implementation of low-modulus materials with high strength characteristics in the construction 
of contemporary large-span buildings leads to the need to take into account a rather large deflection compared 
to the thickness during the calculation of thin-walled structures. 

The development of various fields in industry and construction is related to the refinement of the existing ones 
and the creation of new thin-walled constructions, which include: shells, plates and rods, fasteners, and various 
types of supports. It is customary to call the groups of mentioned irregular discontinuous parameters. 

The most natural way to increase the strength of the shells is by inserting the ribs. During the action of local 
loads along the edges of the hole, it is advisable to strengthen the spatial constructions using rods of the 
appropriate length. The placement of these ribs and the type of fastening affect the behavior of the structure 
during deformation. 

Irregularities of geometric and physical parameters in thin-walled constructions lead to a significant 
concentration of stresses and create dangerous zones for the propagation of cracks or plastic deformations. In 
most cases, their carrying capacity is determined by strength conditions or loss of stability in the zone of stress 
concentration. Other types of irregularities include surface cracking. which occurs in corrugated and multi-
wave roofs. In a tense state, they are similar to ribs. 

 
1 „This research PHDF-21-1399 has been supported by Shota Rustaveli National Science Foundation of Georgia (SRNSFG)“ 
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Cuts, dents, holes, cracks, as well as various rigid inclusions of the type of reinforcing rods, especially strongly 
disturb the regularity. 

 

 

Zones of stress concentration in the places of irregularity have a significant effect on the tensile strength and 
stability of thin-walled structures. At this time, the well-known traditional analytical and numerical methods 
for investigating the stressed-deformed state of thin-walled constructions are less effective, so it is necessary 
to develop new effective methods for solving the problems of the mentioned class. The theory of generalized, 
in particular, intermittent impulse functions, which is in an intensively developing process recently, 
significantly expands the possibility of calculating thin-walled constructions with different regularity 
parameters. 

Multi-layer systems can also be considered systems with thickness regularity. A three-layer plate with a light 
filler and two outer load-bearing layers can be widely used in the construction of residential and public 
buildings as a typical anchor element, in which, depending on the purpose of the building, there can be various 
structural features such as additional ties, holes, cracks, door and window openings. 

 

The calculation methodology of three-layer flat elements with slits and holes for strength and stability is still 
insufficiently worked out. Currently, for engineering calculations, there are practically no relatively simple 
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and convenient formulas for determining the critical compressive load, taking into account the peculiarities of 
the construction. 

 

MAIN PART 

The paper presents an approximate and accurate method of calculating the stability of a three-layer plate 
weakened by slits or holes located anywhere concerning the contour. The composition of the sequential 
approximation process is investigated and means of its improvement are proposed. 

When considering such problems, a new approach is used, based on the solution of the corresponding static 
problem and the construction of Green's function. The obtained simple formulas and algorithms are easily 
implemented in the program. 

��
∗ = �� − Δ������� 

��
∗ = �� − Δ������� 

��
∗ = �� − Δ������� 

��
∗ = �� − Δ������� 

��
∗ = �� − Δ������� 

��
∗ = �� − Δ������� − Δ������� 

 

 

 

(1) 

Where   UB, VB, UH, VH, W, γ1 are the displacements and rotation angles are at the points of the upper and 
lower layers of the plate; ΔUB, ΔVB, ΔUH, ΔVH, ΔW mutual separation of the cut boundaries; γ1 fracture angle 
on the cut line; Hxx, Hyy oscillation functions [1]. 

Using relations (1), the system of equilibrium equations is reduced to three equations with nine unknowns, U, 
V, W, ΔU1, ΔU2, ΔV1, ΔV2, ΔW, Δγ1. The remaining six equations are obtained from the conditions of zero 
forces and moments at the edges of the slot. As a result, a system consisting of nine equations is obtained: 

���� + ���� + ���� + ���
� Δ�� + ���

� Δ�� + ���
� Δ�� + ���

� Δ�� + ���
� Δ� + ���

� Δγ� = 0  
I = 1,2,3….,9 

(2) 

where lij are differential operators with constant coefficients and l'ij with discrete parameters. 

(2) Using the Bubnov-Galyorkin variational method on the system in the first approximation, we get a 
homogeneous system of algebraic equations, the equation for the critical load parameter is obtained from the 
equality of its determinant to zero [3]. 

Such a solution, despite its simplicity and visibility, needs to be specified by maintaining several assemblies 
of the expansion of the search function. At this time, the process of specifying the magnitude of the critical 
load can be quite slow. 

In this regard, the author uses another, more effective method, according to which the static problem is first 
solved and the bending function caused by the shear force at the point x=ξ y=η is searched for, corresponding 
to all the irregularities caused by the notch. 

This task is solved analytically and using special discrete functions. The bending function is represented by a 
series that converges so quickly that it is sufficient to maintain only one of its members. After that, in the 
obtained solution, the shear force is replaced by the load distributed over the area dξdη, dP=pdξdη. Then the 
P component is produced like: 

� = −��
�
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where ��
�, �, ��

�are tangential forces in the plate at the moment of plate bulge. After spatial integration, an 
algebraic equation is obtained to find the critical load, for which the approximation of the bending function is 
used, but since the solution of the static problem is obtained in the form of a rapidly convergent row, the 
performed approximation leads to a rapidly convergent row of discontinuous functions and, accordingly, to a 
simple algorithm with fairly high accuracy of the results. 

In practice, it is enough to keep one member of the row, as a result of which the critical load formula is 

obtained: ��� =
���

�

��∆�����̅
 

where ∆�̅� ∆�� are the coefficient depending on the slot location; ���
� critical load for the corresponding 

seamless plate. 

Calculations of three-layer plates with slots and holes under different conditions of contour fastening. In 
particular, when all four edges are rigidly attached; Two opposite edges are rigidly attached, and two are soft; 
The edges have different fasteners. 

An algorithm for the selection of approximation functions from the mentioned variants of the binding 
conditions is worked out, and the collection of the sequential matching process is investigated. Calculation 
formulas are presented. An algorithm and a program for a personal computer have been compiled, which 

allows determining the relationship between the 
�

��∆����̅
  coefficient of reduction of the carrying capacity and 

the size and arrangement of the slit. Calculation examples of a square plate weakened by a symmetrical notch, 
compressed by forces acting on the contour, give the following values of the critical load: 

��� = 0.95���
�  if � = 0,25 

��� = 0.87���
�  if � = 0,33 

��� = 0.93���
�  if � = 0,5 

where � =
�����

�
 is the relative length of the slot. 

The author's method of solving differential equations that describe elastic-plastic deformation in geometrically 
non-linear conditions is presented in the paper. Approximate solutions for the diaphragms supported on the 
corrugated wooden diaphragms are constructed. The shell material is linearly reinforced. 

The formulas of three types of shell stiffness are given, which respond to the cubic relationships between the 
�� and �� components under the stress-deformed state caused by compression and bending. 

The method of considering plastic deformation and the analysis of the sequence loading method is also 
presented. Programs have been compiled and examples of calculations given during the calculation of systems 
with irregularity have been analyzed. 

The geometric nonlinearity is related to the rejection of the assumption about the lack of bending. In addition, 
changes in the shape and dimensions of the structure as a result of deformation should be taken into account. 

Physical nonlinearity is related to the nonlinear relationship between stresses and strains, which is 
characteristic of nonlinear elastic and elastic-plastic materials. 

To take into account the geometric nonlinearity, initially, a small part of the external load is applied to the 
shell, which causes linear deformation, while the load pattern, i.e., the nature of the load distribution on the 
surface, does not change. After determining all the components of the stress state, a new share of the load is 
distributed on the deformed shell such that the new deformation is also determined by the linear theory, 
although with new geometric parameters, as far as the shear is produced from the deformed surface. This 
process continues until the sum of all load increments reaches a given value. 

The external load changes stepwise, and the non-linear dependence is limited by linear section systems. 
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The error of such a solution depends on the size of the load increments, hence the deflection increment, and 
can be adjusted during the solution process. 

Following the above, let's imagine the bending W and the load q as follows: 

���� = �� + ���; ���� = �� + ���     (4) 

Where i=1,2,3,…,n. 

Suppose the surface load exponent q decomposes into a double trigonometric series of sines. The first step of 
loading corresponds to the first approximation, and accordingly, we solve the linear problem, which means: 

L(W,F)=L(W,W)=0 

After linearization and integration, we get a system of algebraic equations from which 
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(5) 

In the second load, the functions W2 and F2 have the form: 

�� = �� + ���    �� = �� + ��� (6) 

where δW2 and δF2 also decompose into double trigonometric series of sines. Taking into account the formulas, 
nonlinear operators are expressed by Freche derivatives: 

�(�� + ���; �� + ���) = 2 ∑ ∑ ��
� ��

����,����,�� + ���,����,�� +�
�
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(7) 

Where, �(�, �) = �������������� − cos� ����������: 

After that we get: 

���,�� =
��

�
���,�����∙���(���)��

[(���)�����(�∙���)]
  

���,�� =
��

�
���,��(���)��(���)�(�∙���)�∙��

[(���)�����(�∙���)]
  

(8) 

We know what δW2,mn, and δF2,mn we find in the form of double trigonometric series of sines δW2 and δF2. 

In the same way, it produces the solution of the task for further loads. During each load, calculations are 
performed based on the same algorithm that is successfully performed on a computer. 

Assume that there is a cubic relationship between stresses and strain intensities: 

�� = ���
(�)

− ���
(�)�

  (9) 

where E, m are constants determined when testing the material. Then the shell stiffness parameters during 
plastic deformation have the form 
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(10) 

According to (10), for a shell of non-linearly elastic material, the internal stresses and moments are complex, 
non-linear functions of the mid-surface deformation. The shape of these nonlinear functions depends on how 
the nonlinearity of the material is taken into account. 

σi=σi(εi) The approximation method of the circle is reflected only in the form of writing conditional stiffnesses 
of the shell. Accordingly, the above-presented approach for the calculation of non-linearly elastic shells to 
derive the output equations of the sequential load method is characterized by a sufficiently large universality 
and flexibility. 

We use the sequential load method for the linearization of output ratios. As mentioned above, the derivation 
of the equations connecting the growths of the functions included in the non-linear operators leads to the 
construction of the Freche differential [2]. 

By calculating the Freche differential, we get: 
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(11) 

After inserting the values caused by the first load, we get: 

��� = ����� + ����� + ������ + ������ 
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(12) 

The solution scheme represents the interpretation of the following physical process. The structure will initially 
be subjected to a small external load and calculations will be performed according to the linear theory. The 
stress-strain state of the structure is determined, and a small next part of the load is applied to the deformed 
shell, such that the increment of the search function can still be obtained using linear theory. This process 
continues until the sum of the load increments reaches a given value. In this way, the non-linear dependence 
is replaced by a broken curve[8]. 

The resulting linear algebraic equations can be written quite easily in programs with maximum accuracy. In 
the second load, the system of equations is written as follows: 

�Δ��� − Δ��� = ��,�(�, �) + �� 

 

Δ��� +
1

�ℎ
Δ��� = ��,�(�, �) 

 

(13) 

where index 2 denotes the load order. 
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The change in deformation components and curvature after the first load is known. Now we can proceed to the 
solution of the system of equations (13), where we find: 

��� = −
4��

����

�

(�ℎ ∙ � ∙ � − � ∙ �)
������(���)���(���) 

��� = −
4��

����

�

(�ℎ ∙ � ∙ � − � ∙ �)
������(���)���(���) 

 

 

(14) 

The solution to the problem in the third and subsequent loads is carried out according to the scheme of the 
secondary load. 

The considered variant of the sequential loading method is assembled quickly because already at the first step, 
the solution is obtained with the second-order error. 

 

CONCLUSION 

New problems in calculating the strength and stability of three-layer boards with slits and holes under different 
types of edge fastening and different contour loads have been solved. 

Based on the proposed methodology, practical recommendations can be developed for the calculation and 
design of three-layer anchor panels widely used in construction. 
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ABSTRACT 

As our technology advances by the minute, our need for energy is growing exponentially as a result. Although 
we have devised and developed very efficient ways of producing electric energy for our devices from various 
sources, like fossil fuels, solar power, wind- and water-based origins, the growing of their capabilities of our 
devices required the increased efficiency of energy storage. Although batteries have served as an ideal method 
of power storage in the past, the present requires certain other capabilities like faster charging speeds, 
reusability etc. to keep up with this growing hunger. Thus began a need for supercapacitors as a good addition 
for batteries, to preserve their lifetime, and optimize their power usage. After further developments, 
supercapacitors might even replace batteries altogether. During my research we have tested various types of 
activated carbon materials as possible electrodes made from bio-waste like coffee, peanut shells, and coconut 
shells. These materials were mixed in various types of adhesives, such as shellac bitumen paint, casein 
glue,PUR, graphite spray to paste them to our current collectors, made from steel coated with Ni-P and test 
their capabilities as possible supercapacitors in various types of electrolytes such as KOH, Na2SO4, and 
H2SO4. Each of these electrolyte solutions had a 1M/l concentration. We have investigated the electrochemical 
properties of these setups with cyclic voltammetry test, galvanostatic charge discharge measurement using an 
Autolab PGSTAT302N potentiostat to determine, if these materials, and combination of materials can be a 
reliable source for supercapacitors. Furthermore we investigated the specific surface area of our electrode 
material with BET measurment, and the morphological characterisitcs and topographical features with SEM. 

Keywords: Supercapacitor, activated carbon, nanomaterial, cyclic voltammetry, electrode 
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ABSTRACT 

The tomato leaf miner-Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)  is a highly destructive insect pest 
to tomato plants and fruit. Other  plants in the Solanacaeae family (potato, eggplant, tobacco, goji berry, etc.),  
and  various wild solanaceous plants are also suitable hosts.  T.  absoluta was  first  found  in  2011 In  Georgia,  
quickly has spread  in all regions of the country,  of its high reproductive capacity and   become a key pest 
T.absolutais  spread and damaged  plants   in both greenhouses  and  open  fields.   

That T. absolutahas  have a high tendency to use various plants as secondary hosts, especially species  within  
the  Solanaceae  family, the  aim  of  this  study  was  to  find alternative  weeds  host  plants  of T.absolutain   
in Shida Kartly and Samtskhe-Javakheti Region of Georgia. 

The results of the monitoring are remarkable and important in the case  that we have identified certain species 
of weeds in Shida Kartli, which are  host of  T. absolute,  both in the greenhouse and in the open ground. After 
treatment, the pest is likely to escape situation, and  attack  the weeds in the surrounding area, feeds, multiplies, 
and after some time move back to the greenhouse crops. It also attack  certain types of weeds in the open 
ground and damages the crops as well. The survey was carried out to determine alternative host plants of T. 
absoluta in the fields and also inside  and around of  greenhouses,  where determine and first time describe six  
following   weeds plants with the level of subsequent damage:  Mugwort - Artemisia vulgaris   (79.6%),    
Greater burdock - Arctium lappa (81%),  Black nightshade - Solanum nigrum (82%),  Perennial sow thistle - 
Sonchus arvensis (70.5%),  Nipplewort - Lampsana communis (81%) and Common cocklebur  -   Xanthium 
strumarium  (76%). 

Keywords: Tuta absoluta, Host plants, weeds 
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ABSTRACT 

The Box Tree Moth (BTM) - Cydalima perspectalis (Walker, 1859) (Lepidoptera; Crambidae)  was introduce  
2012   in Georgia   and in the next year it began to defoliate Buxus spp in large quantities. Today the situation 
is quite alarming in that BTM damage  Buxus colchica, which   is endemic species of  Caucasian flora and  
threatened by habitat  loss.  The  larvae feed on leaves and shoots,  caused serious damages, defoliating box 
trees, causing   economic, social and environment problems. The pest  have 2 generations  in Georgia. 

Two Bt products  and one entomopathogenic fungus Beauveria bassiana  on the  larva of BTM  were tested. 
Both biological commercial pesticides based on  the  entomopathogenic bacteria Bacillus thuringiensis var. 
kurstaki: Lepidocid CK-M(Georgian Production) and   DiPel®  (Valent BioSciences Corporation)  Beauveria 
bassiana  -MB-103, were isolated from the infected  adult of  C.perspectalis, founded in nature on Boxwood 
forest in  the 2nd to 5th (L2-L5) instars of larvae target insect  - C.perspectalis  performed for the bioassay in 
laboratory. Btk  fresh culture suspension  with 3 concentration: 0,1%, 0,5%, 1%,  with 4 replication each 
treatment were used.   

The mortality in the control reached 3.3% and the treated groups the corrected mortality achieved 97,5% 
(DiPel®),   84,5% (Lepidocid CK-M)  and  80% (local isolation   Beauveria bassiana -MB-103). To conclude  
laboratory test showed a high level of insecticidal activity of the commercial production and  local fungus 
isolates on  the BTM. 

In the  field experiments,  suspension of  Btk pesticiedes   Lepidocid CK-M and DiPel® with 1%, and local 
isolation   Beauveria bassiana -MB-103 1x108 concentration were spraying. The efficiency  were calculated 
on 12 day after application and compared to the control, where mortality of larvae from  Lepidocid CK-M - 
60.6%,  DiPel® -88.6%,   Beauveria bassiana-MB-103 -60%, in control 17.3% were observed.  

Keywords: Cydalima perspectalis,  Buxus colchica,  Bacillus thuringiensis,  Beauveria  bassiana, Biological 
control
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ABSTRACT 

Two locations were selected at Zawita and Sarki, located at Duhok Province, Kurdistan region, Iraq. Pine and 
oak forests were selected in both study locations respectively. Two pedons were dug and fourteen soil samples 
were collected, air dried, grinded and sieved by using (2) mm sieve. This study aimed to a comparison between 
soil iron oxides under two different tree species. The values of iron oxides under pine forest cover ranged 
between (1.03- 2.12 Mg kg-1), and under oak forest cover they ranged between (1.02-1.92 Mg kg-1). 
Generally, iron oxides in the study soils fluctuated between increasing and decreasing in the soil horizons of 
the study pedons, this fluctuation depends on the conditions of each pedon individually. Organic matter plays 
a positive role in the maintenance of iron oxides in the study soils, therefore its content under pine trees was 
relatively high than that under oak trees, in contrast carbonates play a negative role and cause a decrease in 
iron oxides. The values of iron oxides in the clay fraction under pine trees ranged between (1.10 -2.10 Mg kg-
1), whereas under oak trees ranged between (1.03-1.49 Mg kg-1).  Distribution pattern of iron oxides in clay 
fraction increased with increasing depth of pedon and is associated with increasing the clay content; this is due 
to the leaching process by the mechanical migration from upper to lower in soil horizons by the effect of 
rainfall, can be concluded that the translocation of iron oxides was related to the eluviation (loss) process from 
surface horizons and their translocation to subsurface horizons as a result of the illuviation process (gains). 
There is no considerable amount of iron oxides associated with clay fraction in all study pedons under both 
forest covers. 

Keywords: Iron oxides, pedons, Oak, Pine, horizons, clay 
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ABSTRACT 

This paper presents the modeling and control of wind turbine based on Doubly Fed Induction Generator 
(DFIG) under assumption of Field Oriented Control (FOC) and apply an advanced technic called sliding mode 
control (SMC) on the active and reactive power which is a control for nonlinear systems and offer robustness 
against the parameter variation, Firstly, a modeling of wind turbine and DFIG, then control our system in 
vector control by PI controllers (FOC) then Sliding mode control ,using Matlab-Simulink to get the results that 
shows both FOC and SMC performances to see the advantage of SMC. 

Keywords: Wind Turbine, DFIG, Electricity Production, Control Technics, Robust. 

 

INTRODUCTION 

Nowadays, the wind energy it taken the lead among of the renewable energy, in markets wind turbine based 
on DFIGs are taking a good part of global sells due to it is variable speed and it is grid-connected turbine that 
have better efficiency; however, this system need to be controlled to improve its performance [1] . 

The AC control is divided into scalar and vector control, vector control in the largest family, where it this 
control have many techniques method which are classical control, non-linear control, optimal control, adaptive 
control and intelligent control [2]. 

In the fact the classical control had applied on DFIG as field oriented control, but this control is not giving a 
good performance’s characteristic; in addition, it is not effective against to uncertainty.To overcome this 
problem the non-linear control is better in uncertainty, disturbance and give a good performance; furthermore 
it, there many approach have been proposed based on it [3]. 

This paper presents one of the non-linear controls which it is sliding mode control (SMC), due to that it 
produces a very robust closed-loop system to exist the uncertainties and disturbances witch it effects on the 
robustness of the control, and that is through designed entirely independent of these effects [4].The system 
controller is the loop of power’s DFIG, where the active and reactive as state variable and the direct and 
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quadratic tension are inputs, the steps of control designed is tracking in this paper to give law of control to the 
inputs motioned above. 

The remainder of this paper is organized as follows. In Sections 2, modeling of wind system. Design of the 
SMC based DFIG’s loop power in Section 3. Section 4 presents SMC simulation on DFIG based wind system, 
conditions and results. Finally, some conclusions are drawn in the last Section.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig(1). Structeur DFIG based wind system. 

 

 

Wind Turbine Model 

Wind turbines work by capturing the kinetic energy of the wind and converting it to electrical energy via 
generators. The behavior is guided by the momentum theory, in which the kinetic energy in the mainline wind 
is described as (1). However, due to the energy conversion efficiency, only a part of the wind power can be 
harvested. The power coefficient Cp given in (1) reflects the efficiency of converting wind energy to 
mechanical energy and is commonly represented as a function of the tip speed ration (lapda) shown in (2), 
which is the ratio of the linear speed at the blade's tip to the wind speed [5], [6], [7], [8]. 
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Whith �� : Power coefficient, : Relative speed, : Pitch angle (deg), R: Radius of the turbine, V: Wind speed 

(m/s), �: Air density (1.225 kg/m3 ). 

 

DFIG vector control and modeling: 

In this part,  the DFIG model is designed after park's transfomation on the system , which it writen like 
following [7], [8]:    �� = �� − � = ��� 
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The active and reactive powers [8],[9]: 

�� = ������ + ������                                                         (6) 

�� = ������ − ������                                                        (7) 

Electromagnitique torque can be writen as [8],[9]: 

��� =
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��
(������ − ������)                                                   (8) 

 

By putting the d-axis in the same direction with the stator flux[9], we get: 

��� = �� , ��� = 0                                                         (9) 

So that means, the stator flux expressions become: 

�� = ����� + ����                                                         (10) 

0 = ����� + ����                                                          (11) 

By neglecting resistances of the stator phases : 

��� = 0                                                                   (12) 

��� = �� = ����                                                          (13) 

Then,  the rotor currents are used to express stator currents: 

��� =
��

��
−

�

��
����                                                                    (14) 

��� = −
�

��
���                                                            (15) 

By using equations (6),(7) and (9) we obtain the active and reactive powers at the stator: 

�� =
����

��
���                                                         (16) 

�� =
����

��
��� +

����

��
                                                  (17) 

By using equations (8) and (9) we obtain the electromagnitique torque: 

��� =
��

��
(������)                                                 (18) 

The stator active and reactive powers are regulated by Iqr and Idr, [10]: 

�
��� = ����� + ����

̇ − �������

��� = ����� + ����
̇ + ������� + �

���

��

                                      (19) 

With : � = �� −
��

��
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Design of The SMC based DFIG’s loop power: 

The law of the control based on SMC depend on two phases, which are an approaching and a sliding phase. 
The sliding surface that used in this paper, it is represented as following: [4] 

                                                                   �(�, �) = �
�

��
+ ��

���
�(�)                                                             

(20) 

Where the sliding condition is : 

                                                     
�

�
.

�

��
. �� ≤ −|�|                                                                        (21) 

Due to the power loop’s system designed by the first order; so, the surface becoms the error, the active and 
reactive power are the output of the system controller, the sliding surface are desinged like following: 

                                                   �
�(�) = ��_���

− ��

�(�) = ��_���
− ��

                                           (22) 

To depend on the equation of (16) and (17) , the derivatve of sliding surface become as following : 

                                                   �
�(�)̇ = �̇�����

+
��

��
����

̇

�(�)̇ = �̇�_���
+

��

��
����

̇
                                                    (23) 

 

For comput the equavalents law , must be using the sliding phase which it depend on this condition: 
S(P, Q) = 0 and �̇(Q, P) = 0  

 

 

The equavalents law represent ubder following : 

                                                    �
���_�� = −�̇�_���

�����

���
+ �����

���_�� = −�̇�_���

�����

���
+ �����

                                       (24) 

Where: � = 1 −
��

����
   

In the approaching phase, the switching component ��(t) is made to meet the reaching condition (sliding 
condition): 

 

                                                     �
����� = ������ �(�)

����� = ������ �(�)
                                                     (25) 

 

DFIG CONTROL BY SMC TECHNIQUE (SIMULATION AND RESULTS): 

To demonstrate the effectiveness of this control on the DFIG, by applying an extreme scenario on the wind 
speed, and comparing between the control mentioned above and the field oriented control (FOC), where this 
control gives good performance characteristics, fast response time, very small chattering and without any 
overshoots compared with the field oriented control. In addition, the SMC is very robust to the disturbances 
and uncertainties. The results that we got by MATLAB simulink . During the simulation, four scenarios are 
applied of the DFIG where its initial parameters are shown in Table 1: 
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Number of 
pair of 

poles(p) 

Moment of 
inertia    (J)      

Rotor 
resistance (Rr) 

Stator 
resistance (Rs) 

Inductance 
rotorique (Lr) 

Inductance 
statorique (Ls) 

Mutual 
inductance (M) 

Viscous friction (fc) 

2 0.1Kg.m2
 1.8Ω 0.95Ω 0.174H 0.274H 0.258H 0.0024Kg.m2

/S 

Table1.DFIG's Parameters 

 

 

 

 

 

FOC SMC 

Fig(2). Wind Speed Variation 
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Fig(3). Simulation results to the FOC and SMC based DFIG. 

 

CONCLUSION 

In this paper, a modern control synthesis technic namely sliding mode control; it is presented and applied for 
the control of wind turbine based on Doubly Fed Induction Generator (DFIG).Firstly, the wind turbine and the 
DFIG are modeled from the generalized dynamical equations. Then, control strategy using the SMC is 
presented. And applying this technic on our system. Finally, the simulation results attached are a comparison 
between SMC and FOC,where the result shows the advantage flexibility of SMC to the parameter changes in 
terms of robustness and characteristics of DFIG performance, where the SMC is clearly better controllers in 
terms of performance and robustness as compared to FOC controller. 
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ADVANCEMENT IN MEASUREMENTS DEVICES BY USING ENGINEERED TYPE NANO 
SENSORS FOR OIL AND GAS PIPELINE MEASUREMENT 

 

SZJ Zaidi 

Institute of Chemical Engineering and Technology, University of the Punjab, Lahore, Pakistan 
Laboratory for energy water and healthcare technologies, University of the Punjab, Pakistan. 

 

ABSTRACT 

Temperature and Pressure along the oil and gas transmission pipelines are done using pneumatic probes. The 
required benchmarks of measurements depend on gas flow rates, composition and compressibility factors 
which provide accurate readings during recording of actual volumetric mass flow rate via electronic volume 
controllers. Sensing devices using conductive materials may be employed  for the  measurement of parameters 
of concern in pipelines. In this study,  we use 3d printed chips formed by using conductive polymers and 
diffusion channels of steel mesh on a substrate of MnO2 for the flow channels in pipelines. Carbon polymer 
based sensors exhibit a reasonable effect in their capacity to detect  the volumetric flow rate. Moreover, the 
MnO2 employed provide excellent conductivity which induce accurate flows which showed maximum 
turbulence and volumetric controller provide more readings then conventional sensors.  

Keyword: Sensors, conductive polymers,3d printed chips 
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BIOGENIC SYNTHESIS OF SILVER-BENTONITE NANOCOMPOSITE USING H.ABYSSINICA 
LEAF AQUEOUS EXTRACT AND ASSESSMENT OF ITS ANTI-BACTERIAL ACTIVITY 

 

Enyew Amare Zereffa 

Department of Applied Chemistry, School of Applied Natural Science, Adama Science and Technology University, 
Ethiopia 

Orcid ID: 0000-0001-5334-9626 

 

ABSTRACT 

In this study, simple approach was applied for synthesis of environmental friendly Silver Nanoparticles 
(AgNPs) and Silver-Bentonite Nanocomposite (Ag-Bent NCs) were prepared using H. abyssinica leaf extract 
as reducing and capping agent for antibacterial application. Various advanced techniques like: X-ray 
diffraction (XRD), Fourier-transform infrared (FTIR) spectroscopy Ultraviolet-visible (UV-Vis) 
spectrophotometer and Atomic absorption spectroscopy (AAS) were used to characterize bentonite, AgNPs 
and Ag-Bent NCs for the phase analysis, crystallites size, functional group and compositional analysis 
respectively. UV-Visible spectrophotometer revealed the absorbance peak in range of 410-423nm for AgNPs 
and 368nm of AgNPs and 488nm of Bentonite in Ag-Bent NCs. XRD analysis result indicated that the 
synthesized AgNPs and Ag-Bent NCs found to possess a FCC structure. The average crystallite size of the Ag 
NPs estimated from XRD diffraction pattern using Debye Scherrer’s formula was found to be 21.76nm for the 
1:4 ratio of AgNO3 to leaf extract in volume.  XRD results for Ag-Bent show that Ag NPs and bentonite are 
well combined in synthesizing Ag-Bent NCs. The FTIR analysis shows the presence of hydroxyl, carbonyl, 
alkyl, amide, alcohol and nitro functional group in NPs and NCs. And also shows the weak interaction between 
silver nanoparticles with the surface of Bentonite due to the presence of van der Waals interactions. AgNP 
demonstrated high-antibacterial activity against Staphylococcus aureus (Gram positive) as evaluated by means 
of inhibition zone of 15nm and Ag-Bent is good for both gram positive and negative bacteria but best for gram 
negative (Escherichia coli) bacteria with inhibition zone of 20nm, compared to ciprofloxacin which was used 
as a positive control in Agar disk diffusion method.  

Keywords: Bentonite, Nanocomposite, Silver nanoparticles, H. abyssinica, Antibacterial activity.   
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პროექტის/ნაშრომის კონკრეტული კრიტერიუმის მიხედვით შეფასების წილობრივი 

მონაწილეობა პროგრამის ყველა შედეგის შეფასებაში.  

საბოლოო ჯამში, სტუდენტის მიერ დაცვის პროცესში კონკრეტული პროექტის/ნაშრომის  

კრიტერიუმებით შეფასებით ვიღებთ ამ კონკრეტული ნაშრომის მიხედვით პროგრამის 

შედეგების შეფასებებს. შესაბამისად, ყველა n-რაოდენობის პროექტის/ნაშრომის ყველა 

კრიტერიუმით შეფასებით ვიღებთ პროგრამის ყოველი შედეგის n-რაოდენობის შეფასებას. 

პროგრამის თითოეული შედეგის მიღწევაზე ვმსჯელობთ პროგრამის შედეგის მიღწევის სამიზნე 

ნიშნულების ნორმალური (ე.წ. გაუსის) განაწილებიდან გადახრის საფუძველზე.  ნორმატიულზე 

მეტი გადახრის არსებობის შემთხვევაში დგინდება იმ სასწავლო კურსების გავლენა ამ 

კონკრეტულ შედეგზე, რომლებიც მონაწილეობენ მის მიღწევაში და იგეგმება გარკვეული 

ცვლილებები ამ კურსებში. იგივე ეხება თავად ფინალურ პროექტს/ნაშრომს. 

ნაშრომში აღწერილია პროგრამის სწავლის შედეგების მიღწევის შეფასების შემუშავებული 

მეთოდოლოგიის გამოყენება. მეთოდის განხორციელებისათვის შემუშავებულია რიგი 

პროცედურები. 

უნდა აღინიშნოს, რომ სამმა საგანამანათლებლო პროგრამამ, რომლებშიც გამოყენებულია  

შემოთავაზებული სწავლის შედეგების შეფასების მეთოდოლოგია, გაიარა აკრედიტაცია.  უკვე 

განხორციელებულია თავად შეფასების პროცესიც.  

მოცემულ მეთოდოლოგიას გააჩნია შემდეგი უპირატესობები:   

 ინსტიტუციების განსხვავებული რეგულაციებისას შემოთავაზებული მეთოდოლოგია 

ადვილად ადაპტირდება კონკრეტულ პირორებებზე; 

 შემუშავებული მეთოდოლოგიის საფუძველზე შესაძლებელია განხორციელდეს 

საგანმანათლებლო პროგრამის და სასწავლო კურსების მონიტორინგი;  

 შესაძლებელია სწავლის შედეგების შეფასების შემუშავებული მეთოდის გამოყენება  

საგანამანათლებლო პროგრამის გასაუმჯობესებლად. 

საკვანძო სიტყვები: საგანამანათლებლო პროგრამა, საწავლის შედეგების მიღწევის შეფასება  

 

ABSTRACT 

For the successful implementation of the educational program, it is very important to evaluate the achievement 
of its learning outcomes in the best way. Our paper proposes to evaluate the educational program on the basis 
of the final bachelor’/master’ project/ thesis, because the final work includes the opportunity to demonstrate 
all the knowledge and skills that the student has acquired during his study.  

To assess the achievement of the program learning outcomes, a target benchmark is set for each learning 
outcome of the program, which reflects the level of expectations that students will achieve. 

The paper proposes to use the multi-criteria weighted evaluation method, which allows the project’/theses’ 
evaluation results to be matched to each program outcome.  

In order to evaluate the achievement of program' each result, according to the multi-criteria weighted 
evaluation method it is necessary by the expert method to determine the share of specific project'/theses' 
evaluation by each criterion in the evaluation of outcomes of educational program.   

Finally, during defense process evaluating n-quantities of project/theses by all criteria, we obtain n-quantity 
evaluations of each program outcome.   

We discuss the achievement of each program’ result based on the targets’ deviation from the normal 
distribution. If this deviation is beyond the norm, the impact of the learning courses on the specific outcome is 
determined and some changes in these courses are planned.  
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This proposed methodology has the following advantages:  

• The methodology is easily adapted to specific conditions under the different regulations of the institutions;   

• The methodology allows to realize monitoring of the educational program and its learning courses;  

• The methodology allows to improve the educational program. 

It should be noted that three educational programs of Georgian Technical University which use the proposed 
methodology for assessing of learning outcomes are accredited by National Center of Educational Quality 
Enhancement. 

Keywords: Educational program, Evaluation of the achievement of learning outcomes. 

 

შესავალი 

როგორც ცნობილია, საგანმანათლებლო პროგრამის სასიცოცხლო ციკლი მოიცავს ოთხ ძირითად  

ეტაპს, როგორიც არის: პროგრამის დაგეგმვა და შემუშავება, პროგრამის განხორციელება, 

შეფასება და ანალიზი და მიღებული შედეგების საფუძველზე პროგრამის შემდგომი 

გაუმჯობესება. ამ სასიცოცხლო ციკლის ერთერთ უმნიშვნელოვანეს ეტაპს წარმოადგენს 

პროგრამის შეფასება. აქ შეფასება ხორციელდება პროგრამის შედეგების მიღწევის შეფასებით 
[Yuzainee Md Yusoff, Norain Farhana Ahmad Fuaad, Ruhizan Bt. Mohammad Yasin and Norngainy Mohd 
Tawil, 2014]. 

პროგრამის შედეგების მიღწევის შეფასებას ასევე გააჩნია თავისი სასიცოცხლო ციკლი [Sandi 

Osters,  F. Simone Tiu, 2015]: თავდაპირველად უნდა შემუშავდეს საგანამანათლებლო პროგრამის 

შედეგები, განხორციელდეს იმის დემონსტრირება, თუ როგორ უზრუნველყოფს პროგრამა 

აღნიშნული შედეგების მიღწევას;  შემდეგ უნდა შეირჩეს და დამუშავდეს შედეგების მიღწევის 

შეფასების მეთოდიკა და შეფასების კრიტერიუმები; ამის მერე ხორციელდება შედეგების 

მიღწევის შეფასება და ბოლოს  ტარდება მიღებული შედეგების ანალიზი და შედეგების 

გამოყენება თავად საგანმანათლებლო პროგრამის გასაუმჯობესებლად [Rose Grace Grose, 2016] 

აქედან გამომდინარე, საგანმანათლებლო პროგრამის წარმატებული რეალიზაციისათვის ფრიად 

მნიშვნელოვანია მისი სწავლის შედეგების მიღწევის საუკეთესო სახით შეფასება [Abigail Panter, 
Lynn Williford,   2017].  

საგანმანათლებლო პროგრამის სწავლის შედეგების შეფასებას ახდენენ სვადასხვა ხერხით  მაგრამ 

უმეტეს წილად ორი ძირითადი მიდგომით [Новик И.Р., Беляева Т.К., 2021]: 

● სასწავლო კურსების საფუძველზე. 

● ფინალური პროექტის/ნაშრომის ან გამოცდის საფუძველზე. 

ჩვენს ნაშრომში შემოთავაზებულია საგანმანათლებლო პროგრამის შეფასების განხორციელება 

საბაკალავრო/სამაგისტრო ფინალური პროექტის/ნაშრომის საფუძველზე, რაც განპირობებულია 

იმით, რომ ფინალურ სამუშაოში  თავს იყრის სტუდენტის ყველა იმ ცოდნის, უნარების 

გამომჟღავნების შესაძლებლობა, რაც მან შეიძინა პროგრამის ყველა სასწავლო კურსებში 
[Трищенко Д.А., 2020].   

ასეთი მიდგომა განსაკუთრებულ მოთხოვნებს უყენებს საგანმანათლებლო პროგრამის აგების 

კონცეფციას. პროგრამა აგებული უნდა იყოს ისე, რომ ფინალური პროექტი/ნაშრომი უნდა 

ასახავდეს პროგრამის ყველა ძირითად შედეგს. 

ასევე პრობლემას ქმნის ინსტიტუციის რეგულაციების თავისებურებანი. შეიძლება ინსტიტუციას 

ქონდეს სწავლის კონკრეტული საფეხურის ფინალური პროექტის/ნაშრომის შეფასების საერთო 

მოდელი ყველა პროგრამისათვის, ხოლო კონკრეტულ პროგრამას  აქვს მისი კონკრეტული 

შედეგები. ამ ბოლო პრობლემაზე გავამახვილებთ ყურადღებას შემოთავაზებულ ნაშრომში. 
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ძირითადი ნაწილი 

ბაკალავრიატის შემთხვევაში ფინალური პროექტში/ნაშრომში მოიაზრება საბაკალავრო 

სამუშაო/პროექტი, მაგისტრატურის შემთხვევაში – სამაგისტრო სამუშაო/პროექტი, ხოლო 

დოქტორანტურის შემთხვევაში – სადოქტორო სამუშაო [Carol Brown, 2019]. ყველა შემთხვევაში 

ფინალური სამუშაო არის სწავლების შესაბამის საფეხურზე სამუშაო, რომელშიც თავს იყრის 

სასწავლო თუ კვლევითი კომპონენტის ყველა მოთხოვნა. იგი მოიცავს სწავლის პერიოდში 

სტუდენტის მიერ თეორიული ცოდნის,  პრაქტიკული/კვლევითი შესაძლებლობებისა და 

უნარების განხორციელებას და, როგორც წესი, ითვალისწინებს საგანმანათლებლო პროგრამის 

სწავლების ყველა შედეგებს. ამდენად, პროგრამა აგებული უნდა იყოს ისე, რომ ფინალური 

პროექტი/ნაშრომი მოიცავდეს პროგრამის ყველა ძირითად შედეგს. 

სწავლის შედეგების შეფასების შემოთავაზებული მეთოდი გულისხმობს ორი ეტაპის 

შესრულებას: 

● პროგრამის სწავლის შედეგების სამიზნე ნიშნულების ფორმირებას; 

● პროგრამის სწავლის შედეგების მიღწევის შეფასებათა გამოყვანა და სამიზნე ნიშნულებთან 

დადარება. 

პროგრამის სწავლის შედეგების სამიზნე ნიშნულების ფორმირებას ახდენენ უშუალოდ 

პროგრამის ფორმირების დროს, ხოლო  პროგრამის სწავლის შედეგების მიღწევის შეფასებათა 

გამოყვანას და სამიზნე ნიშნულებთან დადარებას – ფინალური პროექტის/ნაშრომის შეფასების 

შემდგომ. აქედან გამოდის ამ პროცედურის პერიოდულობაც. გასაგებია, რომ ფინალური 

პროექტის/ნაშრომის სტუდენტის მიერ წარმოდგენა და შეფასება ხდება სასწავლო წლის ბოლოს. 

პროგრამის სწავლის შედეგების მიღწევის სამიზნე ნიშნულების ფორმირება მოიცავს შემდეგ 

პროცედურებს: 

● ფინალური ნაშრომის შეფასების კრიტერიუმების �� = {��, … , ��}  პროგრამის სწავლის 

შედეგებთან �� = {��, … , ��} შესაბამისობის დიაგრამის შედგენა; 

● მრავალკრიტერიუმებიანი შეწონილი შეფასებათა მეთოდით ექსპერტული შეფასებით 

ფინალური ნაშრომის კონკრეტული კრიტერიუმით ��,  � = 1, �  შეფასების წილობრივი 

მონაწილეობის განსაზღვრა პროგრამის ყველა სწავლის შედეგის �� = {��, … , ��} შეფასებაში; 

● თითოელი კრიტერიუმის C��� მაქსიმალური ქულობრივი შეფასების ��  გადანაწილება 

პროგრამის სწავლის შედეგების �� = {��, … , ��} სიმრავლისათვის; 

● პროგრამის სწავლის შედეგების ჯამური მაქსიმალური ქულების ��� ფორმირება; 

● პროგრამის სწავლის შედეგების ჯამური მაქსიმალური ქულების ���  ნორმალიზება 100 ქულიან 

სისტემაში; 

● პროგრამის სწავლის თითოეული შედეგისათვის სამიზნე ნიშნულის განსაზღვრა ყველა 

ფინალური პროექტისათვის ნორმალურ განაწილებაზე დაყრდნობით.  

 

ფინალური ნაშრომის შეფასების შედეგების პროგრამის სწავლის შედეგებთან  შესაბამისობის 

დიაგრამის შედგენა შეფასების კრიტერიუმების სისტემის გამოყენებით 

ჩვენს მიერ შემოთავაზებული მეთოდი ითვალისწინებს ფინალური ნაშრომის შეფასების 

კრიტერიუმების სისტემის არსებობას [Перевощикова Е.Н., 2021].  ფინალური სამუშაოს შეფასება 

ხდება ინსტიტუციის რეგულაციების მიხედვით და, როგორც წესი, გამოიყენება რამდენიმე 

შეფასების კრიტერიუმი �� = {��, … , ��}. გამომდინარე იქიდან, რომ ფინალური ნაშრომში უნდა 
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აირეკლებოდეს საგანმანათლებლო პროგრამის ყველა შედეგი, შესაბამისად �� კრიტერიუმების 

სიმრავლე ასევე უნდა იღებდეს მონაწილეობას საგანმანათლებლო პროგრამის შედეგების 

სიმრავლის �� = {��, … , ��} ფორმირებაში. შესაძლებელია, რომ შეფასების ერთი კრიტერიუმით 

ფასდებოდეს ერთი ან რამდენიმე პროგრამის შედეგი. 

ფინალური ნაშრომის შეფასების კრიტერიუმები ინსტიტუციის ფარგლებში სწავლების 

შესაბამისი საფეხურის ყველა საგანმანათლებლო პროგრამისათვის შეიძლება იყოს  ერთნაირი, 

როცა საგანმანათლებლო პროგრამის სწავლის შედეგი თითოეული საგანმანათლებლო 

პროგრამისათვის არის ინდივიდუალური. 

ამდენად, კონკრეტული საგანმანათლებლო პროგრამისათვის შემუშავებული უნდა იქნას �� 

კრიტერიუმების სიმრავლის პროგრამის სწავლის შედეგების სიმრავლის �� შესაბამისობის 

დიაგრამა (ნახ.1). დიაგრამა ასახავს, თუ ფინალური სამუშაოს შეფასების �� სიმრავლიდან 

რომელი კრიტერიუმი იღებს მონაწილეობას პროგრამის შედეგების სიმრავლიდან �� =

{��, … , ��} ამა თუ იმ სწავლის შედეგის ფორირებაში. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ფინალური ნაშრომის კონკრეტული კრიტერიუმით  შეფასების წილობრივი მონაწილეობის 

განსაზღვრა პროგრამის ყველა სწავლის შედეგის შეფასებაში 

ექსპერტული წესით განისაზღვრება შეფასების თითოელი კრიტერიუმის C�  � = 1, � პროგრამის 

თითოეული სწავლის შედეგის �� , � = 1, � მიღწევაში წილობრივი მონაწილეობა.  

პროგრამის თითოეული შედეგის მიღწევის შეფასებლად, საჭიროა მრავალკრიტერიუმებიანი 

შეწონილი შეფასებათა მეთოდის [Jenny Moon, 2007] თანახმად ექსპერტული შეფასებით 

განვსაზღვროთ ფინალური ნაშრომის კონკრეტული კრიტერიუმის მიხედვით შეფასების 

წილობრივი მონაწილეობა პროგრამის ყველა სწავლის შედეგის შეფასებაში (ცხრილი 1). 

 

ცხრილი 1. ფინალური ნაშრომის კონკრეტული კრიტერიუმის მიხედვით შეფასების წილობრივი 

მონაწილეობა პროგრამის ყველა სწავლის შედეგის შეფასებაში 

კრიტერიუმი �� ... �� ... �� 

�� ��� … ��� ... ��� 

… … …  … … 
�� ��� … ��� … ��� 

… … …  … … 
�� ��� … ��� … ��� 

შეწონილი შეფასებათა მეთოდის თანახმად  ∑ ��� = 1, � = 1, ��
��� . 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

ნახ.1. ფინალური ნაშრომის 

შეფასების კრიტერიუმების და 

პროგრამის სწავლების შედეგების 

შესაბამისობის დიაგრამა 
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თითოელი კრიტერიუმის მაქსიმალური ქულობრივი შეფასების   გადანაწილება პროგრამის 

სწავლის შედეგების სიმრავლისათვის. 

ფინალური ნაშრომის შეფასებისათვის თითოელი C��� კრიტერიუმი ფასდება შესაბამისი 

მაქსიმალური ქულით ��. ზემოთ მოტანილი ტოლობიდან გამომდინარე მართლზომიერია 

თანაფარდობა 

 

��� =  �� ∗ ���, � = 1, �, 

 

რომელიც განსაზღვრავს კონკრეტული  �� კრიტერიუმის მაქსიმალური ქულათა რაოდენობის ��� 

მიხედვით ქულათა მაქსიმალურ რაოდენობას პროგრამის კონკრეტული �� შედეგისათვის. 

დგება ცხრილი 2, სადაც აისახება  შეფასების თითოელი კრიტერიუმის C� მაქსიმალური 

ქულობრივი შეფასების გადანაწილება �� = {��, … , ��} სიმრავლისათვის. 

 

ცხრილი 2. თითოელი კრიტერიუმის მაქსიმალური ქულობრივი შეფასების   გადანაწილება 

პროგრამის სწავლის შედეგების სიმრავლისათვის. 

კრიტერიუმი შეფასების 

მაქსიმალური ქულა 

�� ... �� ... �� 

�� �� ��� … ��� ... ��� 

… … … …  … … 
�� �� ��� … ��� … ��� 

… … … …  … … 
�� �� ��� … ��� … ��� 

∑  ��� … ���  … ��� 

ცხადია,  

 

�� = ∑ ���, � = 1, ��
���  .  

 

 

პროგრამის სწავლის შედეგების ჯამური მაქსიმალური ქულების   ფორმირება. 

შემდეგ ნაბიჯზე ფორმირდება ცხრილი 3, რომელშიც აისახება საერთო ჯამურ შეფასებაში 

პროგრამის შედეგების მონაწილეობის წილი. ამდენად, პროგრამის კონკრეტული სწავლის 

შედეგი შეფასდება ქულით  ��� = ∑ ���, � = 1, ��
���  . 

 

ცხრილი 3. პროგრამის სწავლის შედეგების ჯამური მაქსიმალური ქულები  

 კრიტერიუმი შეფასების 

მაქსიმალური ქულა 

�� ... �� ... �� 

�� �� ��� … ��� ... ��� 

… … … …   … … 

�� �� ��� … ��� … ��� 

… … … …   … … 

�� �� ��� … ��� … ��� 

∑   ��� … ���  … ��� 
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პროგრამის სწავლის შედეგების მიღებული ჯამური მაქსიმალური ქულები ��� საშუალებას 

გვაძლევს ვიმსჯელოთ კონკრეტული სწავლის შედეგის საჭიროების შესახებ. რაც მეტია ჯამური 

ქულა, მეტია პროგრამის ამ შედეგის საჭიროება, რაც მნიშვნელოვანი ნიშანია სტუდენტისათვის, 

თუ რა ცოდნაზე და უნარებზე უნდა გაამახვილოს მეტად ყურადღება. 

 

პროგრამის სწავლის შედეგების ჯამური მაქსიმალური ქულების   ნორმალიზება 100 ქულიან 

სისტემაში. 

სამიზნე ნიშნულებზე შეიძლება ვიმსჯელოთ ��� ჯამური ქულების მიხედვით. მაგრამ 

პროცედურის გამარტივების მიზნით უმჯობესია თითოეული სწავლის შედეგისათვის 

შემოვიტანოთ კოეფიციენტები, რომლებიც ��� ჯამურ შეფასებას გადაიყვანს 100–ქულიან 

სისტემაში. ამდენად, გვექნება 100=��� ∗ ��, � = 1, �. 

 

ცხრილი 4. პროგრამის შედეგების კოეფიციენტები ნორმალიზების შემდეგ 

კრიტერიუმი �� ... �� ... �� 

�� �� … �� ... �� 

∑ ��� … ���  … ��� 

 

სამიზნე ნიშნულის განსაზღვრა ფინალური პროექტების შეფასებათა ნორმალურ განაწილებაზე 

დაყრდნობით.  

სამიზნე ნიშნული დგინდება პროგრამის ყოველი სწავლის შედეგისათვის ��, � = 1, �. 

ნორმალური განაწილების საფუძვლად ავიღეთ სწავლის შედეგების მიღწევის. შეფასების 

ფართოდ გავრცელებული სისტემა. ნორმალური განაწილების პირობები მოტანილია ცხრილში 
5. 

ცხრილი 5. ნორმალური განაწილების პირობები  

10%  „A “- ფრიადი  

25%  “B”- ძალიან კარგი  

30%  “C” -კარგი  

25%  “D” -დამაკმაყოფილებელი  

10%  “E” -საკმარისი  

 

პროგრამის თითოელი სწავლის შედეგისათვის ��, � = 1, � ამ ცხრილის მიხედვით ხდება 

რანჟირება ყველა დაცული ფინალური პროექტის/ნაშრომის შეფასებებისა, რომელიც ჩაშლილია 

თითოეული სწავლის შედეგისათვის  ���
∗, � = 1, �.  

სწავლის შედეგის ��, � = 1, �  სამიზნე ნიშნული ���
�  განისაზღვრება პროგრამის სწავლის 

შედეგის საჭიროების მიხედვით. რაც მეტია კონკრეტული სწავლის შედეგის ��, � = 1, �  ჯამური 

ქულა ���, მეტია პროგრამის ამ შედეგის საჭიროება. შესაბამისად, ���
� სამიზნე ნიშნულიდან 

ყველა დაცული ფინალური ნაშრომის საშუალო ჯამური შეფასებების S�
����

∗/� გადახრის 

პროცენტული მაჩვენებელი უნდა იყოს უფრო მცირე.  

ამდენად, ყოველი სწავლის შედეგისათვის ��, � = 1, � (იგულისხმება მისი ნორმალური 

განაწილების ყველა დონე), შემოიტანება  შეფასებული ნაშრომების თითოელი სწავლის შედეგის 

საშუალო ჯამური შეფასების S�
����

∗/� დასაშვები პროცენტული გადახრა D�%, � = 1, �.  
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სწავლის შედეგების დადარება სამიზნე ნიშნულებთან 

ამდენად, გვაქვს � სწავლის შედეგების რაოდენობის სამიზნე ნიშნული D�%, � = 1, �. ასევე გვაქვს 

გარკვეული რაოდენობის ფინალური ნაშრომი.  სამიზნე ნიშნულებთან სწავლის შედეგების 

დადარებისათვის, თავდაპირველად, საჭიროა ფინალური ნაშრომების შეფასება.  

კონკრეტული ფინალური ნაშრომის შეფასებისას კომისიის წევრი შეიძლება აფასებდეს ორი 

სხვადასხვა წესით: 

 მხოლოდ კრიტერიუმების შესაბამისი ქულებით ��; 

 სწავლის შედეგების ქულებით ���.  

პირველ შემთხვევაში კომისიის წევრი სტუდენტის ფინალურ ნაშრომს აფასებს მხოლოდ n 

რაოდენობის კრიტერიუმით.  შეფასებული კონკრეტული კრიტერიუმი პროგრამის შედეგებში 

გაიშლება პროგრამული პროდუქტის საშუალებით ავტომატურად (შემფასებლის ჩარევის 

გარეშე)  პროგრამის კონკრეტულ შედეგზე მინიჭებული მაქსიმალური ქულების 

პროპორციულად. შედეგად, მიიღება შეფასება თითოეული სწავლის შედეგისათვის ���
∗, � = 1, �. 

მეორე შემთხვევაში კომისიის წევრს შეფასება გამოყავს პროგრამის შედეგების შეფასების 

მიხედვით ���. ამ შემთხვევაში მან უნდა შეაფასოს მრავალი შედეგი, რაც, ცხადია, რთულია. 

აქედან გამომდინარე, სრულებით მისაღებად მიგვაჩნია ფინალური ნაშრომის შეფასება მოხდეს 

პირველი ხერხით. 

ყველა ფინალური ნაშრომის შეფასების შედეგად მიიღება საშუალო ჯამური შეფასებები ყოველი 

სწავლის შედეგებისათვის S�
����

∗/�. 

თუ ყოველი სწავლის შედეგისათვის საშუალო ჯამური შეფასების S�
����

∗/� პროცენტული 

გადახრა ���
�  სამიზნე ნიშნულის ქულიდან  D�%–ზე ნაკლებია, მიზანი მიღწეულად ითვლება, 

წინააღმდეგ შემთხვევაში მიზინი მიღწეულად არ ითვლება. 

 

დასკვნები 

წინამდებარე ნაშრომის მიხედვით შეიძლება გაკეთდეს შემდეგი დასკვნები: 

 შემოთავაზებული მეთოდოლოგია უნივერსალურია და ინსტიტუციების განსხვავებული 

რეგულაციებისას ადვილად ადაპტირდება კონკრეტულ პირობებზე; 

 შემუშავებული მეთოდოლოგიის საფუძველზე შესაძლებელია განხორციელდეს 

საგანმანათლებლო პროგრამის და სასწავლო კურსების მონიტორინგი;  

 შესაძლებელია სწავლის შედეგების შეფასების შემუშავებული მეთოდის გამოყენება  

საგანამანათლებლო პროგრამის გასაუმჯობესებლად; 

 შემოთავაზებული მეთოდოლოგია ადვილად ექვემბერება ავტომატიზაციას, რაც ფრიად 

მნიშვნელოვანია შრომატევადი პროცედურების განხორციელებისათვის. 
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ცენტრალური ავტორიზაციის ვებსერვისი  JSON Web Tokens ზე დაფუძნებული 

CENTRAL AUTHENTICATION WEB SERVICE BASED ON JSON WEB TOKENS 

 

გიორგი თევზაძე 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, 

ინფორმატიკისა და მართვის სისტემების ფაკულტეტი,  

მართვის სისტემებისა და ავტომატიზაციის დეპარტამენტი. 

თბილისი, საქართველო. 

 

რეზიუმე 

თანამედროვე დროში ინფორმაციის დიდი ნაწილი განთავსებულია ინტერნეტ სივრცეში. 

გარკვეულ ინფორმაციის ნაწილზე დაშვების გარეშე წვდომა არ გვაქვს, თუმცა ზოგიერთი მესამე 

პირისთვის ესეც არ წარმოადგენს პრობლემას, რომ დაცვის სისტემას გვერდი აუაროს და ისე 

მოიპოვოს იგი.  

თუ კი ინტერნეტში განთავსებული ვებსერვისების რაოდენობა ბევრია მაშინ რთული ხდება მათი 

უსაფრთხოების კონტროლი, ამიტომ საჭირო არის რაიმე მექანიზმი, რომ ცენტრალურად 

ვაკონტროლოდ და დავიცვათ იგი. ამისთვის საჭიროა შევქმნათ ცენტრალური ავტორიზაციის 

სისტემა და ჩავაშენოთ მასში JSON Web Token ავტორიზაცია, რაც გულისხმობს იმას რომ, 

ცენტრალური სისტემა დაშვების შესახებ ინფორმაციას დაკრიპტავს საიდუმლო სიტყვის 

საშუალებით, რომელსაც გარკვეული დრო ექნება ვალიდურობისთვის და მიიღებს ტოკენს. 

ტოკენის შექმნა მოხდება საიდუმლო სიტყვისა და მათემატიკური სიმეტრიული ალგორითმის 

საშუალებით. მიმდინარე ტოკენის საშალებით კი შეგვეძლება სხვა ვებსერვისებთან გავიაროთ 

ავტორიზაცია, რადგან სხვა ვებსერვისებს  შეეძლებათ საიდუმლო სიტყვის საშუალებით 

ტოკენის ვალიდურობის შემოწმება.  

ეს პროცესი იქნება ჩვენი უსაფრთხოების გარანტია, რომელიც ცენტრალური ვებსერვისის მიერ 

გაკონტროლდება. შესაბამისად მესამე პირისთვის საჭირო იქნება საიდუმლო გასაღების გაგება, 

რაც იმდენად დიდ გამოთვლებთან არის დაკავშირებული რომ თანამედროვე კომპიუტერებს 

წლობით დასჭირდებათ მათი გამოთვლა. ანუ შეგვიძლია ვთქვათ რომ თითქმის შეუძლებელია 

მათი გატეხვა. 

საკვანძო სიტყვები: ვებსერვისები, ავტორიზაცია, ტოკენი 

 

ABSTRACT 

Much of the information in modern times is posted on the Internet. We do not have access to certain 
information without access to it, although for some third parties this is not a problem and they can access the 
information by bypassing the security system. 

If the number of web services on the Internet is large then it becomes difficult to control their security, so some 
mechanism is needed to centrally control and protect it. To do this, we need to create a central authentication 
system and embed JSON Web Token authentication in it, which means that the central system will encrypt 
access information through a secret word that will have some time for validation and receive the token. The 
token will be created using a secret word and a mathematical symmetric algorithm. With the current token tool 
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we can even authenticate with other web services because other web services will be able to check the validity 
of the token through a secret word. 

This process will be our guarantee of security, which will be controlled by Central Web Service. Consequently, 
a third party will need to understand the secret key, which is so involved in computing that modern computers 
will take years to compute them. That is, we can say that it is almost impossible to break them. 

Keywords: Web services, Authorization, Token. 

 

წინასიტყვაობა 

თანამედროვე დროში ინფორმაციის დიდი ნაწილი განთავსებულია ინტერნეტ სივრცეში, 

შესაბამისად საჭიროების შემთხვევაში შეგვიძლი ინტერნეტში მოვიძიოთ ნებისმიერი 

ინფორმაცია. ორგანიზაციები ცდილობენ საკუთარი ინფორმაციები განათავსონ საჭირო 

ვესაიტებზე, რათა მათი არსებობის შესახებ გავიგოთ, თუმცა არსებობს ისეთი საიტებიც სადაც 

ინფორმაცია ღიად არ მოიპოვება და საჭიროა დაშვება გვქონდეს მომხარებლის საშუალებით, 

რათა გავიაროთ ავტორიზაცია, თუმცა მესამე პირებისთვის ესეც არ არის პრობლემა და 

შეუძლიათ დახურული საიტები გატეხონ და მოიპოვონ ინფორმაცია დაშვების გარეშე, ამიტომ 

ინფორმაციის განთავსების დროს უსაფრთხოება პირველ რიგში უნდა იყოს გათვალისწინებული. 

 

მიზანი 

საჭიროა უსაფრთხოებისთვის მოვიძიოთ თანამედროვე ტექნოლოგია რომელიც მოგვცემს იმის 

გარანტიას, რომ დახურულ ინფორმაციაზე წვდომა ყველას ვერ ექნება. ასევე თავდამსხმელებსაც 

ვერ შეეძლებათ უსაფრთხოებას გვერდი აუარონ და მოიპოვონ დახურულ ინფორმაციაზე 

წვდომა. თუკი ვფლობთ რამოდენიმე სისტემას მაშინ საჭიროა ყველა სისტემას ქონდეს 

უსაფრთხოება გათვალისწინებული რათა არ გავცეთ არასაჯარო ინფორმაცია. დიდი 

რაოდენობით სისტემების შემთხვევაში ასევე რთულია მათი უსაფრთხოების კონტროლი და 

აუციელებელია რაიმე მექანიზმი იყოს ჩადებული რათა მოხდეს მათი დაცვა მესამე პირის 

ჩარევისგან. 

 

JSON Web Tokens  (JWT) 

ინფორმაციის მიმოცვლის დროს საჭიროა გამოვიყენოთ თანამედროვე ტექნოლოგია, რომელიც 

იქნება მისი დაცულობიდან გამომდინარე პოპულარული. ასეთი ტექნოლოგია ჩვენ დროში არის 

JSON Web Token. იგიარის ღია სტანდარტი (RFC 7519) მხარეებს შორის ინფორმაციის 

უსაფრთხოდ გადაცემისთვის1, როგორც JSON ობიექტი. ეს არის ტექნოლოგია რომელიც 

დაფუძნებულია სიმეტრიული ან ასიმეტრიული კრიპტოგრაფიის გასაღების ხელმოწერაზე. 

მარტივად რომ ვთქვათ ორ საიტს შორის ინფორმაციის გაცვლსითვის აქვთ საიდუმლო სიტყვა. 

ავტორი საიდუმლო სიტყვით დაკრიპტავს ინფორმაციას შესაბამისი მათემატიკური 

ალგორითმების საშუალებით, ხოლო როდესაც დანიშნულებამდე მივა, ადრესატი ამ სიტყვის 

საშუალებით დეკრიპტაციას გაუკეთებს და მიიღებს იმ ინფორმაციას რომელიც გამოაგზავნა 

ავტორმა. თუ კი მესამე პირს ჩაუვარდება დაკრიპტული ინფორმაცია იგი ვერ შეძლებს მის 

ამოკითხვას რადგან საიდუმლო სიტყვა არ ეცოდინება.  

 

სიმეტრიული და ასიმეტრიული გასაღებები 

JWT ტოკენის გამოყენებისას შეგვიძლია ინფორმაცია დავკრიპტოთ როგორც სიმეტრიული ასევე 

ასიმეტრიული კრიპტოგრაფიის ალგორითმებით, რაც გულისხმობს იმას რომ სიმეტრიულის 
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შემთხვევაში იარსებებს ერთი საიდუმლო გასაღები რომელიც ექნება ავტორს და ადრესატს. ისინი 

ამ გასაღების საშუალებით დაშფრავენ ან განშიფრავენ ინფორმაციას. ხოლო ასიმეტრიული 

ალგორითმის გამოყენების დროს გვაქვს მათემატიკური ლოგიკით დაკავშირებული გასაღებების 

წყვილი, რაც ნიშნავს რომ ერთი გასაღები ინფორმაციას შიფრავს, ხოლო მეორე დეშიფრაციას 

უკეთებს. სწორედ ამიტომ დასაშიფრი გასაღები აქვს ავტორს რის საფუძველზეც ინფორმაციას 

დაშიფრავს და გაუგზავნის ადრესატს. ადრესატს აქვს მეორე გასაღები, რის საფუძველზეც 

დაშიფრულ ინფორმაციას თავდაპირველ სახეს მისცემს. სწორედ ეს გასაღებები წარმოადგენენ 

უსაფრთხოების მაღალ დონეს და თანამედროვე კომპიუტერებს მათი გატეხვა არ შეუძლიათ და 

იმდენად დიდ ოპერაციებთან არის დაკავშირებული რომ წლებით დასჭირდებათ გამოთვლა, 

ამასობაში კი გასაღებები შეიცვლება. 

 

JWT სტრუქტურა 

JSON Web Token აქვს თავისი შესაბამისი სტრუქტურა რომ იყოს კომპფაქტური2. იგი შედგება 

გარკვეული ინფორმაციისგან, კონკრეტულად პირველი (HEADER) ნაწილი შეიცავს ტიპს და 

ალგორითმს. თუ რა ტიპის არის ტოკენი და რა ალგორითმით მოეწერა ხელი. მეორე ნაწილი 

(PAYLOAD) შეიცვას კონკრეტულ იმ დამატებით ინფორმაციას რაც გვინდა, რომ გავაყოლოთ 

ხელმოწერის დროს3. ჩვენს შემთხვევაში მაგალითად: role:“admin”,”sub”:”user10001” და ასე 

შემდეგ. ხოლო მესამე ნაწილი კი არის თვითონ ხელმოწერა. ხელმოწერილი ინფორმაცია 

გამოიყურება შემდეგნაირად: 

 
eyJhbGciOiJQUzUxMiIsInR5cCI6IkpXVCJ9. eyJzdWIiOiIxMjM0NT Y3OdkwIi wibm F tZSI6I kp vaG4 
gRG9lIi wiYW RtaW4i OnRydWU sImlhdCI6MTUxN jIzOT AyMn0 . J5W09-r Nx0pt5 Hbiy dR-vOlu 
S6oD-Rp YNa8P VWwMcBD QSXi w 6-EPW 8iSsalXPspGj3o uQjAnOP_4- -Hfe Nk-Y3UjgeJ V hg 5N aW   
BfGA xhv GdR dUL ZivfvzuVtv6Az W6NRuEE6DM9xpo WX_4here- yvLS2 YPiBTZ8x bB3a xdM 
99LhES -n52lV kiX5A Wg2JJ kEROZ zLMpa acA_xlbU z_zbIaOa oqk8g B5oO 7kI6 sZej3 QadGi gQy-hXi 
RnW_ L98d 4G Q.  

მიღებული შედეგი მარტივად შეიძლება გადაეცეს HTML და HTTP.4 
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ცენტრალური ავტორიზაციის სისტემა  

სწორედ ამ ტექნოლოგიის საშალებით შეგვიძლია შევქმნათ ცენტრალური ავტორიზაციის 

სისტემა, რომელიც შექმნის JWT ტოკენს და მიანიჭებს მას გარკვეული დროით სიცოცხლის 

უნარიანობას. სხვა სერვისებს ეცოდინებათ საიდუმლო სიტყვა და JWT ტოკენის ვალიდურობის 

შემოწმება. თუ ცენტრალური სისტემიდან დაგენერირებული ტოკენის საშუალებით მივმართავთ 

ჩვენ სხვა სერვისებს, სხვა სერვისები შეამოწმებენ რამდენად ვალიდური არის ეს ინფორმაცია და 

მას შემდეგ მოგვცემენ დაშვებას. დიაგრამის სახით ინფორმაციის მიმოცვლა ვებსერვისებ შორის 

გამოიყურება შემდეგნაირად. 

 

ანუ გვაქვს მაგალითად ვებსაიტი (Web Application), რომლის უკან არსებობს სამი ვებ სერვისი 

(Web Service1, Web Service2, Web Service3) სადაც ისეთი ინფორმაციებია განთავსებული 

,რომლებზეც წვდომა დაშვების გარეშე არ გვექნება. დაშვებას კი უზრუნველყოფს ცენტრალური 

სისტემა. ვებაპლიკაცია მოთხოვნას გაუგზავნის ცენტრალურ სისტემას, რომ შექმნას 

დაშვებისთვის საჭირო ტოკენი და ვებსაიტი შეინახავს ტოკენს სანამ ვალიდური იქნება. ვებსაიტს 

თუ დასჭირდა ინფორმაცია რომელიმე სამი სერვისიდან, იგი პირველ რიგში გაუგზავნის ტოკენს 

რომელიმე მათგანს. ტოკენის ვალიდურობას შეამოწმებს სერვისი და ვალიდურობის 

შემთხვევაში დაუბრუნებს უკან საჭირო ინფორმაციას. ვალიდურობას განსაზღვრას ის ფაქტი 

რომ ვებსერვისებმა იციან საიდუმლო სიტყვა და კონკრეტული ის სიმეტრიული კრიპტაციის 

ალგორითმი რასაც ცენტრალური იყენებს. ამის საშუალებით ვიღებთ იმას, რომ გვაქვს 

ვებსერვისები, რომლებიც კონტროლდება ცენტრალური ავტორიზაციის სისტემის საშალებით. 

ასევე თუ კი მესამე პირს ჩაუვარდება ტოკენი ვერ წაიკითხავს ინფორმაციას იქამდე სანამ არ 

გატეხავს მას. ტოკენის გატეხვა კი დაკავშირებულია დიდ მათემატიკურ გამოთვლებთან, რასაც 

თანამედროვე კომპიუტერი უნდება წლობით. შესაბამისად სანამ იგი გატეხავს ინფორმაციას 

მანამდე ტოკენის ვალიდურობაც გავა და საიდუმლო სიტყვაც შეიცვლება.  

 

დასკვნა 

ცენტრალური ვებსერვისის და ტოკენის საშუალებით შეგვიძლია შექვნმათ უსაფრთხო სისტემა. 

ტოკენის დაგენერირებისთვის საჭირო სიმეტრიული კრიპტოგრაფიის ალგორითმის 
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გატეხვისთვის კი იმდენად დიდი გამოთვლებია საჭირო რომ თავისუფლად შეგვიძლია ვთქვათ 

მისი გატეხვა თითქმის შეუძლებელია. 
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ABSTRACT 

A finite element-based numerical simulation of damage induced from low-velocity impact and subsequent 
compression after impact analysis of laminated fiber-reinforced composites is the most vital step in assessing 
the structure's damage resistance and damage tolerance characteristics. The prediction of stiffness reduction 
and compressive residual strength of laminated composite structure requires the use of a well-framed 
constitutive material model of an undamaged state as well as the development of advanced finite element 
modeling techniques that can accurately capture the damaged state of material when subjected to loading. The 
current work uses ASTM D7136 standard laminate with a stacking sequence of [00/900]2s for low-velocity 
impact analysis. The damage initiation follows modified Hashin failure criteria for laminated structure. The 
constitutive relation and material damage state are formulated using a continuous damage mechanics approach 
by introducing damage variables for various damage modes in a user subroutine material code (VUMAT). The 
code is implemented into the finite element simulation tool ABAQUS/Explicit to capture the three-dimensional 
damage state in a composite structure. The finite element simulation has been performed using a three-
dimensional solid element (C3D8R) to model unidirectional lamina and cohesive element (COH3D8R) for a 
thin cohesive interface. The state of damage and the structural response to the low-velocity impact and 
compression after impact have been solved by considering the damage state at the material integration point. 
The output of recent numerical simulation have been extracted in two ways: the history output and the field 
outputs. The simulation output has been validated with various drop weight impact experimental work of 
authors. It shows an accurate prediction with a consistent finite element procedure and results in high-cost 
reduction. 

Keywords: Continum damage mechanics, Cohesive element, Compression after impact, Damage resistance, 
Damage Tolerance, Low-velocity impact. 
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VIRTUALIZATION: THE MACHINE WAY TO OPTIMIZE COST AND UTILIZATION 
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ABSTRACT 

The systematic interception of technology over human capacities is rapidly becoming subjective without 
controversy. Virtualization is a subset of computerized technology coiled to drastically improve the efficiency 
and resource availability within an establishment or organization. Virtualization aims at the reduction of 
operational cost and eventual flexibility of an existing assets in a system. The virtualization of IT infrastructure 
make resources and applications available when and wherever they are needed. It enables a better management 
of the IT capacity which in return increases the quality of services and efficiency of the IT process. This paper 
is a descriptive review of the concept of Virtualization, types, functionality and its importance.  Questionnaires 
instrument was used to collect data via online Google form. The responses were collated and subjected to 
reliability analysis. Conclusively, recommendations were made.  

Keywords: Virtualization, Machine, Resources, Optimize, Cost. 

 

INTRODUCTION 

The term virtual have different connotations. It is a concept that has different meanings and is applicable in 
numerous fields. In philosophy, the term refers to ‘what is not real but can display qualities strikingly real’. 
Grammatically, virtual literally mean ‘close or unknown’. IT virtualization refers to the creation of a virtual 
rather than the actual or tangible. Operating System (OS) virtualization refers to the application of software to 
enable specific hardware to concurrently run multiple operating system images at the same time.  

Virtualization makes use of software in order to stimulate the functionality of hardware so as to create a virtual 
system. This approach allows IT organizations to use more than one virtual system, operate multiple operating 
systems and many applications on a single server. The benefits of virtualization amidst others are economies 
of scale and greater efficiencies. 

 

RELATED LITERATURE 

According to Popek and Goldberg (1974), Virtualization typically refers to the creation of virtual machine that 
can virtualize all of the hardware resources, including processors, memory, storage, and network connectivity. 
Agesen et al. (2010) explain that Virtualization is now the foundation of cloud computing to provide highly 
scalable and virtualized resources. In line with the fore going, Barham et al. (2003) emphasize that 
Paravirtualization requires the modified OS kernel with system calls to deal with privileged instructions. 
Furthermore, Menon et al. (2006) highlights the performance benchmark by measuring the transmission 
(outbound) bandwidth and the reception (inbound) bandwidth.  

 

TYPES OF VIRTUALIZATION 

Victual resources are being created by IT virtualization that are usable by different entities including operating 
system, desktops, VMs, applications and users. These resources can be used in the same vain as any application 
or physical resources. Below are major types of IT Virtualization.  
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1. Application Virtualization 

This virtualization hosts each applications in which a virtual environment is entirely different from the 
underlying operating system (OS). Application virtualization makes it possible for administrators to install an 
application once to a central server making it easy to update applications and roll out patches. 

2. Server Virtualization 

This Virtualization is also known as hardware-based virtualization. It divides a physical server into several 
smaller virtual machines that run on the same hardware independently. Server virtualization software requires 
a lesser amount of hardware and also reduces the need for multiple physical servers. 

3. Network Virtualization 

All physical networking tools and other resources are integrated into one software-based resource in network 
virtualization. Communication ports are virtualized and divided into several IP addresses that can be used by 
different VMs without the need for individual network reconfiguration. 

4. Desktop Virtualization 

This Virtualization approach is also known as a client-server computing model. All desktop processing takes 
place on the virtual desktop but the results are displayed on the client local desktop. Desktop environment is 
stored virtually on a centralized remote server. 

5. Storage Virtualization 

This is also referred to as cloud storage. It performs resource abstraction such that multiple physical storage 
arrays are virtualized as a single storage accumulation which can be managed from a central console and 
assigned to different client. It provides better storage management and utilization. 

6. Data Virtualization 

This virtualization retrieves, manipulate, segregates and delivers data without any data specifications. Data 
virtualization is a data management approach which provides users with quick analysis and real-time search, 
on-demand integration and reports capabilities.  

 

FUNCTIONALITY OF VIRTUALIZATION 

Every computing operation is represented with binary digits 0’s and 1’s at the machine level. These digits are 
represented at the transistor state as ‘Off’ and ‘On’. Computing processes involve the interchange of these 
binary digits or states resulting to communication between users, software applications, operating systems and 
physical hardware. During execution of instructions or application functionality, the software application 
communicates with the operating system which in return communicate with hardware resources to carry out 
necessary computing operations. The operating system doesn’t see the hardware as physical devices rather 
they are seen as the binary digits they represent. 

Virtualization works by setting up virtual machines on the host computer. The virtual machine is a software 
environment that relies on one or more operating system or applications.  Within a virtual machine, you can 
do anything you normally do with a real PC, with complete safety. A virtual machine allows you to use a given 
platform’s operating system software under a different operating system on the same platform. This 
environment is created by the Virtual machine Manager (VMM).  Facilities can be provided by each virtual 
machine for an application or quest OS as if it is running in a normal environment with access to physical 
resources and hardware. 

 

IMPORTANCE OF VIRTUALIZATION 

So many IT organization make use of servers that are running at a small percentage below their capacity. 
Virtualization approach is aimed at the efforts to reduce cost and optimized capacity utilization. The benefits 
an organization can derive from virtualization include: 
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1. Reduced costs 

The incorporation of virtualized environments is a more cost-effective approach because it help to significantly 
spend less money on servers and bring cost savings to your organization. 

2. Reduce downtime and enhance quick disaster recovery. 

In the occurrence of disaster, a virtualized environment easily deploy and allow you to replicate the virtual 
machine that’s been affected. This recovery process is very fast rather than setting up a new physical server. 

3. Increase efficiency and productivity 

With a virtualized environment, workers will spend less time maintaining the physical hardware instead of 
going through strenuous process over workload and updates. This in return increases work efficiency and 
productivity. 

4. Increases the speed and agility  

Since virtualized environments are segmented into virtual machines, it is possible to spin up virtual 
machines without affecting the production environments. Virtual machines can be clone given room for the 
work team to quickly run other tests on other environment. 

 

MATERIALS AND METHODS 

The design for this study was descriptive survey method. The paper used Online Google form questionnaire 
as instrument to collect relevant information from 100 respondents. The items of the questionnaire include the 
study questions and columns for response. Four (4) point scale options of Strongly Agree (SA), Agree (A), 
Disagree (D) and Strongly Disagree (SD) were also included in the form for analysis purpose. The data 
collected were correlated by experts and subjected to reliability test which gave 0.85 reliability index. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Fig.1: Analysis Table 1 

 

Fig.1 clearly indicates that a higher percentage of the correspondent supported the statement that virtualization 
technology is actually abstracted away from actual software or hardware. 
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Fig.2: Analysis Table 2 

 

 

Fig.2 depicts that the concept of virtualization does not depend on the tangible hardware as related to its 
operation. Therefore, the technology does not rely on the hardware platform control, flexibility and 
corresponding attraction.  

 

Fig.3: Analysis Table 3 

 

 

The inference drawn from Fig.3 shows that the advantages of using virtualization is more than the 
disadvantages. The approach therefore is significantly beneficial as related to optimization of cost and 
utilization. 

 

 

Fig.4: Analysis Table 4 

 

The analysis table in Fig.4 explains that the deployment of virtualization technology works with a single 
machine making use of numerous operating system for its functionality. 
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Fig.5: Analysis Table 5 

 

 

Fig.5 depicts that a higher number of correspondents agreed that the virtualization technology will aid the 
optimization of cost and utilization respectively. 

 

CONCLUSION 

Innumerable organizations are now beginning to consider virtualization technologies so as to better preserve 
and protect their most precious assets. Virtualization approaches are aimed at cost reduction of utility bills and 
expensive downtime, improved security of IT system and rationalization of management processes. 

 

RECOMMENDATION 

The following are recommendations based on this paper: 

1. Virtualization should be incorporated alongside with cloud computing to improve data managements of 
business organizations. 

2. Software developers should help to develop improved operating system so as to promote versatility. 

3. The cost of application and migrating tools should be affordable so as to encourage user’s patronage. 

4. There is a need for business organizations to train their staff on virtualization technology and its adequate 
applications. 
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ABSTRACT   

Ideas move society and world forward. Nikola Tesla, got almost right   about Special Theory Of Relativity. 
My conclusion, stemming from the fact, as Eugene Wigner, enunciated “The unreasonable effectiveness of 
mathematics in the physical sciences is a mystery.” It resulted from decoding the Pythagorean Theorem which 
is the byproduct of inventing a 3 way related algebraic formulae   by me. Advances in mathematics enable 
advances in physics.. The foundations of physics has been shaken and    the special theory of relativity has 
been revised. The corollary result, as Einstein strongly contested, regarding the mysterious spookiness in 
Quantum Entanglement, “A deeper understanding of his theory, will one day prove him right. The 
BreakThrough  StarShot  Initiative can verify the claims. Second verification possibility at hand. The deploying 
of the James Webb Space Telescope, heralds as leading Scientists envisioned, a new chapter--- in the The 
Theory Of Everything--"This search to understand the Universe, how it works, where it came from.--- that we 
are capable of comprehending the whole."The Fermi Paradox and Time Travel Paradox have been 
convincingly solved, from theoretical calculations from foundational principles, by me. Waiting for the               
Aha moment in conclusion of the same. My studies noteworthily proved even if Aliens exist, physical    contact 
and their ability to colonize us is impossible.The functioning Telescope in 1 year  time may  reach the  natural 
observation. 

Keywords: Technology: Space Sciences: Interstellar Travel: Aliens 
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ABSTRACT 

Fault tolerance represents an essential challenge in the design process of communication protocols, especially 
those related to real-time applications where appropriate decisions have to be applied, accordingly to the events 
that appear, and after being detected urgently by the sensor networks ( WSNs: Wireless Sensor Networks). 
This work deals with the fault tolerance issue and proposes a routing protocol that ensures continuity of 
operation even in case of an ordinary node failure or a cluster head (CH) failure. Our new protocol is among 
the few protocols that treat the fault tolerance problem based on the Cross-layer approach, it  is implemented 
at three layers (physical-layer, MAC-layer and Network-layer), at physical layer PRR (Packet Reception Ratio) 
was introduced to evaluate link quality, at the MAC layer a new metric called the congestion ratio is used to 
discard the congested node and the congested area, at the network layer a backup node is utilized to improve 
reliable data packet delivery and keep the system operations still running continually in presence of some faults 
of the neighbor node or a CH. The backup nodes are employed only when the neighbor nodes or CH fails. As 
a result, the reliability, availability and fault-tolerant are achieved. Evaluations through simulations under NS2 
show that our proposed protocol tolerates faults with a minimum cost and improves network's performances 
comparatively to other fault tolerant protocols. 

Keywords: Wireless sensor network, Fault tolerance, PRR, Congestion, RSSI 
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ABSTRACT 

Ensuring (QoS) in wireless sensor networks (WSNs) is a very big issue due to the limited resources and energy 
exhausting of sensor nodes.  The use of wireless sensors networks (WSNs) in multiple types of applications 
such as environment monitoring or asset tracking makes the quality-of-service (QoS) a paramount topic in 
wireless sensors applications. In these applications, each sensor node may collect different types of data with 
different levels of importance involving a different treatment to meet QoS purpose. In this work we propose a 
new QoS aware routing protocol for multi-hop wireless sensor networks based on cross-layer interaction 
between the network, MAC and physical layers. At physical layer, a link quality estimator is studied for the 
purpose of evaluating link quality. At MAC layer, a differentiated services mechanism is used to distinguish 
between real time and non-real time packets and to allocate more channel resources for real time traffic; TDMA 
slots also have been modified to allocate more and earlier slots to real time packets. At network layer, a routing 
path selection algorithm is introduced for optimized the QoS. Through simulations using NS-3 Simulator; it is 
observed that our proposed solution improves network's performances in terms of energy efficiency, reliability 
and QoS. 

Keywords: Wireless sensor network; QoS; cross-layer; LQE; service differentiation. 
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ABSTRACT 

Cloud Computing solutions are designed to help companies solve save money and simplify their IT 
infrastructure, enabling them to have business applications such as on demand, shared, dematerialized 
contracted and scalable "free services". But the rapid development of the use of cloud led to the publication of 
more services on it. And due to the presence of complex services, one simple service can't meet the existing 
functional requirements for many cases. So, to complete a complex service, it is essential to have a single set 
of atomic services cooperated with each other. Therefore, there is a strong need to incorporate a service 
composition in the Cloud, which is facilitated by the use of service-oriented architectures. While the number 
of services processes by Cloud applications increases exponentially, a major challenge addresses the 
availability of services. The purpose of the work is to propose an organic architecture for the dependability of 
business processes. Architecture modules contain a series of reliability mechanisms associated with two key 
entities in the Cloud: Web services and virtual machines, and are able to create a fault tolerant solution with 
the desired properties. To achieve this, we rely on the idea that a solution of fault tolerance can be considered 
as a combination of a set of distinct activities coordinated in a specific logic based on events. This system 
based organic approach takes decisions autonomously and without outside intervention using high-level 
policies, it will constantly check and optimize its status and automatically adapt to changing conditions 

Keywords: Cloud Computing, Security, SOA and Web Services, Services Composition, Fault Tolérance, 
Organic Computing. 
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ABSTRACT 

The present work deals with the investigation of the effect of high-temperature cyclic deformation on the 
amplitude dependence of the internal friction and dynamic shear modulus in p-type coarse-grained Si0,96Ge0,04 
alloy grown by Czochralski method. 

It is shown that torsional deformation at 800-900°C temperatures stipulates the changes in the dislocation 
structure formed in the crystallization process. It is shown that internal friction and shear modulus are 
characterized by one critical value of strain amplitude at which dislocation segments breakaway from weak 
point centers begins. Possibilities of variation of critical strain amplitude, and consequently, dynamic 
mechanical strengthening of the test SiGe sample are revealed by sequential conduction of the high-
temperature deformation and subsequent thermal annealing. 

Keyw ords: SiGe alloy, hightemperature deformation, inelastic properties. 

 

INTRODUCTION 

Monocrystalline SiGe alloys wafer is commonly used as semiconductor materials in integrated circuits for 
heterojunction bipolar transistors or as a strain-inducing layer for CMOS transistors. To determine the 
possibilities of their effective application, it is necessary to conduct complex studies of structure and structural-
sensitive properties. 

The purposeful changes in the mechanical properties of SiGe bulk crystals can be effectively achieved by 
controlling the energetic and crystallogeometric parameters of the dislocation structure. Deformation origin 
defects, in particular, unblocked dislocation segments and vacancies, play an important role in the composition 
and configuration changes of impurity atmospheres, which cause changes in the dislocations mobility within 
a wide range. Under such conditions, the ability to control the mechanical strength and microplasticity of 
silicon- germanium crystals is revealed. 

In papers [1-3] it is shown that dislocation generation and point defects formed by thermal stresses and 
mechanical deformation stipulate significant changes in the dynamic mechanical properties of Si1-xGex 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 948 
 

(x≤0,05) bulk crystals. The effect of changes of Ge content and dislocation structure on the shear modulus and 
relaxation and hysteretic internal friction characteristics are studied in works [4-6].  Activation characteristics 
of the internal friction maxima are determined in SiGe alloys with different Ge content. Causes of decreasing 
strain amplitude and critical temperature for revealing microplastic deformation in condition of increasing Ge 
content have been analyzed. Regularities of changes in the mechanical characteristics determined by internal 
friction and traditional mechanical methods have been established [7-9]. In spite of the high sensitivity and 
possibilities internal friction methods are not properly applied in the studies of structural-sensitive physical-
mechanical properties of Si-Ge alloys. Despite the high sensitivity, internal friction methods have not been 
fully used in studies of the structural-sensitive physical-mechanical properties of Si-Ge alloys. 

 

EXPERIMENTAL RESULTS AND DISCUSSION 

The present work deals with the investigation of the effect of high-temperature cyclic deformation on the 
amplitude dependence of the internal friction and dynamic shear modulus in p-type coarse-grained Si0,96Ge0,04 

alloy grown by Czochralski method. In their structure Oxygen atoms concentration is 1018cm-3. High quality 
double-side polished samples are prepared by the standard methods of chemical and mechanical processing. 
The sizes of samples are: 4mmx4mmx0,5mm; 1,5mmx20mmx0,5mm.  

Metallographic study was conducted on the optical microscope NMM-8RF/TRF.  Logarithmic decrement of 
torsional vibrations damping and frequency squared have been determined in vacuum (10-4 Tor) at fixed 
temperatures in the ranges of strain amplitude of 10-5-5.10-3 and frequency of 0,5-5,0 Hz. Strain amplitude was 
determined in a process of oscillations as a torsion angle of the sample fixed on vertical axis of reverse 
pendulum:  

� =
� ∙ �

� ∙ �
 

 

where  l  is a length of the sample, R-is a distance between the sample and registration scale, L –is a deviation 
of the reflected beam from the mirror, placed on the surface of the sample. Internal friction was determined by 
the following equation [10]:  

��� =
��

��
����

� ∙ �
 

 

where n is a number of oscillations, performed in a reducing process of oscillation amplitude from Am to Am+n.  

According to the metallographic study, the structure of Si0,96Ge0,04 alloy contains dislocations, complex of the 
point defects and   inclusions of dispersive phases in the crystal volume.   

Investigation shows coarse grained structure of p-type Si0,96Ge0,04 alloy, with chaotically distributed etching 
pits of various sizes and shapes. Most of them are “noncrystallographic” defects, formed in polishing process. 
(fig.1,a). Small bright and dark figures located in deformation lines of different thicknesses may be related to 
the dislocations on the surface of the specimen. Inclusions of dispersive phases are revealed in the inner 
structure of the coarse grains. (fig.1.b). The same figure shows disorderly distributed etching pits, that are 
“noncrystallographic” defects. Fig.1.c shows bright etching figures distributed in rows. In the microstructure 
of the sample after cyclic deformation abundance of high density microtwins and stacking faults are revealed. 
Dislocation origin defects are distributed near dispersive inclusions and in the areas of their intersection.  (fig.1, 
d).  
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                                     a                                                              b 

 

                                       c                                                       d 

Fig.1. Microstructure of p- type Si+4at.%Ge alloy 

a - initial state, Noncrystallographic defects are shown 

b- initial state, inclusions of dispersive phases are shown 

c -after cyclic deformation, rows of dislocation etching pits are shown 

d- after cyclic deformation, dislocation etching pits and dispersive phases in microtwins and stacking faults 
are shown 

 

The study of the internal friction and dynamic shear modulus of a coarse-grained Si0,96Ge0,04 alloy in a wide 
range of strain amplitude was conducted in initial state and after cyclic deformation at 800-900°C temperatures.  

At the room temperature Internal friction Q-1(ɛ) intensity in a wide range of strain amplitude is practically 
unchangeable. From the critical deformation of 8.10-5 linear increase of Q-1 (ɛ) begins. In a wide range of 
strain amplitude 1.10-5 -5.10-3 internal friction change is reversible. Annealing in vacuum (10-4 Tor.) at 200, 
300 and 400⁰C temperatures during 1 hr.  has practically no effect on the value of critical strain amplitude. 
After annealing at 400⁰C temperature slight decrease of Q-1 (ɛ) line inclination is revealed in the areas of high 
amplitude (ɛ >10-4).   
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Fig .2. Effect of thermal annealing on the internal friction (1-4) and shear modulus (1’-4’) amplitude 
dependences of Si0,96Ge0,04  alloy 

1,1’ – initial state, f0
2=1,96 sec-2;  

2,2’- annealed at 200⁰C 1hr. f0
2=1,965 sec-2;  

3,3’- annealed at 300⁰C, 1hr. f0
2=1,97 sec-2;  

4,4’- annealed at 400⁰C, 1hr. f0
2=1,98sec-2 

 

Torsional oscillations frequency squared f2(ɛ) proportional to the shear modulus of initial Si0,96Ge0,04 alloy is 
unchanged up to the value of critical strain amplitude (~8.10-5). Its slight decrease is revealed in a range of 
high strain amplitudes (ɛ>8.10-5). Consecutive thermal annealing at temperatures of 200 and 300⁰C for 1 h do 
not affect the nature of the change in the shear modulus. Linear decrease trends of the shear modulus are 
observed at high torsional deformations.  

The following peculiarities were revealed on the amplitude dependences of the internal friction and shear 
modulus in the Si0.96Ge0.04 alloy after hightemperature cyclic deformation. On the amplitude dependence of 
internal friction the critical value of strain amplitude appears, in the upper range of which linear increase of 
intensity of torsional oscillation scattering takes place (fig .2). The value of critical strain amplitude is increased 
up to 2.10-4, that reveals the strengthening of dislocations bonds and increasing of materials strength. It can be 
assumed that point defects are formed both in the volume of the crystal and in the atmospheres near the 
dislocation nucleus and cause its enrichment. 
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Fig .3. Effect of thermal annealing on the internal friction (1-4) and shear modulus (1’-4’) amplitude 
dependences of Si0,96Ge0,04   alloy after cyclic deformation 

1,1’ – initial state; 

 2,2’- annealed at  200⁰C 1hr.;  

3,3’- annealed at 300⁰C, 1hr.; 

4,4’- annealed at 400⁰C, 1hr. 

 

Annealing in vacuum at 200⁰C temperature reduces internal friction intensity by 10-15% in a low amplitude 
range (ɛ<2.10-4). Weak increase of critical strain amplitude is also revealed.  Changes in the amplitude 
dependence of internal friction are more clearly revealed in the annealed state at 300°C for 1h. Annealing at 
400°C temperature causes an increase of critical strain amplitude up to the critical value characteristic of the 
initial alloy. Amplitude dependence of the shear modulus of the sample after hightemperature cyclic 
deformation is linear, it is practically unchangeable up to the critical point, it decreases linearly in the range of 
high strain amplitudes. The linear change of the shear modulus is maintained in the annealed state at 200, 300 
and 400°C temperatures. Under such conditions, the increase of critical strain amplitude is revealed on the 
amplitude dependence of shear modulus up to the value characteristics for sample before cyclic deformation. 
Results of annealing and hightemperature cyclic deformation on the critical values of strain amplitude in 
Si0,96Ge0,04 alloy are presented in Table 1.  

The values of critical strain amplitude in Si0,96Ge0,04 alloy 

Table 1.  

p-type coarse-grained Si0,96Ge0,04 Initial state  Annealed at 
200⁰C, 1hr. 

Annealed at 
300⁰C, 1hr. 

Annealed at 
400⁰C, 1hr. 

Before cyclic deformation 8.10-5 6.10-5 8.10-5 20.10-5 
After cyclic deformation 5.10-5 6.10-5 8.10-5 10.10-5 
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CONCLUSION 

The results obtained show that thermal annealing reduces the concentration of defects. Accordingly, locally 
broken atomic bonds are restored and the strength increases to the initial level. The tendency to increase the 
critical strain amplitude may be stipulated by the breaking of dislocations by vacancy-oxygen (V-O) 
complexes. To clearly distinguish the contribution of deformation and thermal defects in changes of the 
structural-sensitive physical-mechanical properties of Si0,96Ge0,04 alloy, it is necessary a thorough study of 
monocrystalline samples in the initial, deformed and radiated states. 
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SUMMARY 

Cement and clinker production in Georgia was just upgraded with 5 stage pre-calciner kiln with grate cooler, 
which created challenges and opportunities. In addition, main raw material – limestone source was changed 
from Kavtiskhevi limestone quarry to Saskhori quarry made the process even more challenging and production 
process was requiring full scale modification. The aim of the work is to optimize clinker production process 
from energy consumption point of view and achieve highest possible capacity by keeping at least the same 
quality of clinker or even increase it.  

 

INTRODUCTION 

Cement production industry was started around 1 century ago in Kaspi and Rustavi, Georgia. Initially clinker 
was produced in long rotary kilns with wet production process which means grinding raw materials together 
with water and produced slurry was fed to the kilns. This process had very high heat consumption due to water 
addition (approx. 30-40%) since the added water had to be dried out first and only after this calcination and 
sintering (burning) process were starting. In addition, production capacity was relatively low since all the 
calcination process was done in the rotary kiln with lower efficiency then it is done in preheater or pre-calciner.  

 

In 2008, first dry process 4 stage preheater kiln was installed in Rustavi with capacity of 1200 tons per day. In 
Kaspi cement plant still wet process was in operation with 3 kilns the plant total capacity was 2100-2200 tons 
of clinker per day. In 2018, 5 stage pre-calciner kiln was installed in Kaspi replacing all the old wet process 
kilns. The new dry line kiln installed capacity is 3000 tons per day. After starting the optimization of the 
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process, fuels and raw material very promising results were obtained – heat consumption was reduced, and 
capacity was increased while keeping at least same quality of the clinker. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Limestone source change was a big challenge for the production process since limestone is the main component 
(up to 95%) of the clinker and even small variations of chemistry lead to the quality and process fluctuations 
in the clinker production. As mentioned, the Kavtiskhevi limestone quarry was recultivated, and new source 
became limestone from Saskhori quarry. 

 

Kavtiskhevi limestone 

Chemical composition / 
Material name 

LOI SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO MnO Na2O K2O SO3 

 
Kavtiskhevi limestone sample 
#1 

38.56 9.79 2.5 1.2 43.26 3.70 0.02 0.20 0.51 0.05  

Kavtiskhevi limestone sample 
#2 

42.6 2.42 0.82 0.3 51.20 2.26 0.00 0.06 0.14 0.08  

Kavtiskhevi limestone sample 
#3 

42.03 4.29 1.21 0.7 45.36 4.95 0.00 0.06 0.25 0.20  

Kavtiskhevi limestone sample 
#4 

41.35 4.27 1.21 0.8 50.67 1.19 0.00 0.02 0.22 0.03  

Kavtiskhevi limestone sample 
#5 

41.59 4.21 1.11 0.6 49.36 2.25 0.00 0.08 0.23 0.36  

Kavtiskhevi limestone sample 
#6 

31.39 22.22 5.47 2.0 35.48 1.15 0.09 0.04 1.09 0.10  

  

Saskhori limestone 

Chemical composition / 
Material name 

LOI SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO MnO Na2O K2O SO3 

 

Saskhori limestone #1 34.46 16.76 3.44 1.23 40.23 1.24 0.04 0 0.84 0.06 
 

Saskhori limestone #2 33.14 18.86 3.97 1.34 39.03 0.93 0.05 0 0.87 0.02 
 

Saskhori limestone #3 31.11 25.33 5.38 1.46 33.65 1.41 0.02 0 0.69 0.11 
 

Saskhori limestone #4 33.27 20.66 3.87 1.54 38.2 0.93 0.04 0 0.89 0.08 
 

Saskhori limestone #5 36.53 13.26 2.49 0.91 43.61 0.71 0.04 0 0.59 0.04 
 

Saskhori limestone #6 35.92 15.92 3.31 1.6 41.28 0.85 0.04 0 0.71 0.12 
 

Saskhori limestone #7 31.88 19.89 4.66 1.41 39.88 1.09 0.04 0 0.9 0.13 
 

Saskhori limestone #8 32.18 20.25 4.62 1.71 38.28 1.05 0.04 0 0.85 0.07 
 

Saskhori limestone #9 36.7 13.22 2.38 0.89 43.91 0.88 0.04 0.02 0.9 0.06 
 

Saskhori limestone #10 32.57 17.5 3.89 1.44 42.44 0.94 0.03 0.32 1.15 0.08 
 

Saskhori limestone #11 36.37 12.7 2.56 0.92 45.45 0.71 0.03 0 0.66 0.07 
 

Saskhori limestone #12 38.17 9.69 1.88 1.03 47.56 0.65 0.05 0 0.93 0.02 
 

Saskhori limestone #13 31.55 21.26 4.85 1.88 35.85 1.51 0.04 0 1.03 0.09 
 

Saskhori limestone #14 42.63 2.6 0.5 0.37 52.5 0.36 0.02 0 0.13 0.02 
 

Saskhori limestone #15 31.61 20.52 4.59 1.78 37.71 1.48 0.04 0 0.99 0.1 
 

 

It was very clear that new limestone source was lower quality (CaO content) and it required portion of very 
high-grade limestone as a sweetener, for this purpose HG limestone from Dedoplistskaro was used. 

 

 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 955 
 

 

Dedoplistskaro limestone 

Chemical composition / 
Material name 

LOI SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO MnO Na2O K2O SO3 

 

Saskhori limestone #1 42.8 1.6 0.4 0.21 54.29 0.25 0.03 0.02 0 0.15  

Saskhori limestone #2 36.1 5.5 1 0.79 53.67 0.45 0.03 0.03 0.27 2.09  

Saskhori limestone #3 40.8 1.7 0.3 0.26 53.78 0.22 0.05 0.02 0.12 2.68  

Saskhori limestone #4 43.3 0.5 0.1 0.1 55.56 0.26 0.01 0.02 0.05 0.01  

Saskhori limestone #5 43.1 1 0.3 0.11 54.97 0.24 0.08 0.01 0.02 0.05  

Saskhori limestone #6 42.3 1.1 0.2 0.2 50.36 0.25 0.03 0.02 0 0.14  

Saskhori limestone #7 43.3 0.7 0 0.07 55.74 0.18 0.01 0.01 0.02 0.04  

Saskhori limestone #8 43.2 0.8 0.3 0.09 55.11 0.2 0.02 0.02 0.1 0.1  

Saskhori limestone #9 42.5 1.6 0.4 0.41 54.31 0.25 0.02 0.03 0.12 0.26  

 

Coal source change was also a target since local coal is much cheaper than international coal but with lower 
calorific value and ash content, therefore it is more challenging to use in the production process but also more 
beneficial. 

 

International coal 

International coal 
Total 

moisture 
Ash  Volatiles GCV kj/kg 

GCV 
kcal/kg 

NCV kj/kg 
NCV 

kcal/kg 

 

sample 1 8.59 10.27 33.73 28286 6757 25666 6132 
 

sample 2 8.13 11.50 33.22 28139 6722 25670 6132 
 

sample 3 9.69 11.29 34.90 28679 6851 25685 6136 
 

sample 4 9.21 11.55 33.89 27937 6674 25158 6010 
 

sample 5 8.87 9.35 33.14 28562 6823 25844 6174 
 

sample 6 9.19 13.05 33.93 27776 6635 25017 5976 
 

sample 7 8.54 9.85 32.14 26944 6437 24451 5841 
 

sample 8 11.73 9.72 31.70 28329 6767 24743 5911 
 

sample 9 9.69 12.90 33.55 27291 6520 24431 5836 
 

sample 10 8.15 10.59 33.30 27575 6587 25146 6007 
 

sample 11 8.53 9.61 34.70 27743 6628 25184 6016 
 

sample 12 8.49 13.00 33.16 27381 6541 24870 5941 
 

Georgian coal LOI SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO MnO Na2O K2O S SO3 Cl 

sample 1 0.85 55.59 26.68 8.73 4.11 1.06 0.05 0.01 1.77 0.56 1.15   

sample 2 1.91 53.29 23.015 8.49 7.46 1.075 0.1 0.145 1.48 0.80 2.615 0.145 

sample 3 1.195 52.805 23 11.2 5.1 1.275 0.075 0.005 1.71 0.7 2.25 0.05 

sample 4 0.78 52.795 27.165 5.54 6.58 0.91 0.03 0.095 1.57 0.3 1.22 0.017 

sample 5 2.79 44.81 36.09 9.6 3.7 0.88 0.06 0.1 1.45 0.51 0.21 0.020 

sample 6 1.26 65.13 22.37 5.27 2.16 0.88 0.05 0.01 1.89 0.43 0.25 0.230 

sample 7 1.51 59.6 23.74 8.17 2.95 1.07 0.05 0.44 1.54 0.74 0.63 0.020 

sample 8 2.25 64.21 21.81 5.24 2.1 0.88 0.05 0.01 1.89 0.47 0.25 0.020 

sample 9 1.19 58.52 24.61 8.98 3.59 0.73 0 0.65 1.48 0.5 0.21 0.020 

sample 10 2.07 57.9 23.86 9.21 2.97 1.07 0.05 0.48 1.55 0.56 0.69 0.020 

sample 11 0.73 50.06 20.33 8.3 15.47 0.89 0.09 0 1.26 0.45 2.42 0.020 

sample 12 1.04 58.25 23.53 9.75 2.94 0.75 0.06 0 1.56 0.42 0.86 0.020 
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Georgian coal 

Georgian coal 
Total 

moisture 
Ash  Volatiles GCV kj/kg 

GCV 
kcal/kg 

NCV kj/kg NCV kcal/kg 

 

სინჯი 1 15.86 31.33 31.61 21080 5036 17382 4152 
 

სინჯი 2 16.47 30.29 32.30 21175 5059 17318 4137  

სინჯი 3 16.22 27.97 33.04 21096 5040 17310 4135  

სინჯი 4 15.93 28.68 32.60 21088 5038 17371 4150  

სინჯი 5 14.56 29.04 33.07 20970 5010 17589 4202  

სინჯი 6 14.56 27.60 32.48 20995 5016 17614 4208  

სინჯი 7 14.32 24.89 32.45 20730 4952 17440 4166  

Georgian coal LOI SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO MnO Na2O K2O S SO3 Cl 

სინჯი 1 1.08 49.61 31.58 8.01 3.88 1.00 0.16 0.11 0.44 1.26 3.61   

სინჯი 2 0.51 47.85 33.75 9.70 3.45 0.86 0.03 0.01 0.38   3.21   

სინჯი 3 0.44 50.90 33.63 8.38 2.87 0.51 0.04 0.01 0.46   2.17   

სინჯი 4 0.77 49.90 31.60 8.74 3.51 0.62 0.14 0.01 0.38   2.47   

სინჯი 5 0.78 50.28 33.72 7.92 3.30 0.66 0.08 0.01 0.44 1.28 2.44 0.06 

სინჯი 6 0.86 49.44 33.68 10.39 2.18 0.00 0.00 0.01 0.36   2.60   

სინჯი 7 0.60 48.45 32.44 11.73 3.01 0.01 0.01 0.01 0.31   3.08 0.13 

 

Besides limestone and coal source change, process upgrade from wet to dry (with pre-calciner) reduced heat 
consumption twice, which means twice less fuel and respectively less ash addition to the kiln system. This 
means more influence from the raw material and kiln feed on the clinker chemistry. 

 

The samples analyses were measured on the cutting-edge laboratory equipment like: 

Coal calorimeter – IKA Werke 

XRF (X-ray fluorescence) – ZETIUM 

XRD (X-ray powder diffraction) – ZETIUM 

XBA (cross belt online analyzer) - PANALYTICAL 

 

FINDINGS AND DISCUSSIONS 

Dry process kiln installation gave challenges for the process and quality but also gave opportunities to use big 
variety of the raw material and fuel mixes when it is well optimized. Raw materials proportions have significant 
influence on the kiln process especially with lower heat consumption and relatively less contribution from the 
fuel ash. 

 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

Proper raw mix control gives big influence on the clinker quality, energy consumption, operation reliability 
and kiln capacity. The influence is much bigger in pre-calciner kiln than in the wet process long rotary kilns. 
Focus has to be to use low-cost sources of the main chemical elements like CaO, SiO2, Al2O3, Fe2O3, since 
they give the same quality but with optimized costs if proportions selected correctly. 

Fuel mix is the biggest contributor in energy cost and respectively price. Fuel mix has to be controlled with 
following priorities – 1. quality of the clinker, 2. kiln operation reliability (build-up and coating management), 
3. environmental impact and 4. cost efficiency.  
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Kiln feed and accordingly raw material proportions must be in prior to the selected fuel mix and desirable 
quality targets of the clinker. 

Optimization process must be permanent since variability of the fuel and raw material quality and price is high. 
The changes must be done and evaluated based on the priority list above.  
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მონიტორინგული სისტემების გამოყენებით 

IMPROVING TRANSPORTATION SECURITY USING INTELLIGENT ROBOTIC MONITORING 
SYSTEMS 
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რეზიუმე 

საერთაშორისო გლობალურმა კომფლიქტებმა ევროპისა და აზიის ქვეყნებში მოახდინა 

სატრანსპორტო გადაყვანა/დასაზიდვების მნიშვენლოვანი გადაჯგუფება. კერძოდ 

მნიშვნელოვნად გაიზარდა სატრვირთო გადაზდვების ინტესიურობა აბრეშუმის გზის 

საქართველოს მონაკვეთზე. გადაზიდვების ინტენსოირობის ზრდას თან სდევს საგზაო 

სატრანსპორტო შემთხვევების ადეკვატური მატება, ეს ტენდენცია მომავალში კიდე უფრო 

მოიმატებს. ამიტომ აუცილებელი ხდება მოძრაობის უსაფრთხოების უზრუნველყოფის 

პრევენციული ღონისძიებების გაძლიერება და ამ მიმართულებით ახლი ჭკვიანი 

მონიტორინგული სისტემების შემუშავება-ინპლმენტაცია ITC (intelligent transportation system), 

რომლის თანამედროვე აპლიკაცია დაკავშირებული იქნება ტრანსპორტის სხვადასხვა 

სახეობასთან და მოძრაობის მართვასთან. 

ITC - შესაძლებელია გამოყენებული იქნას ტრანსპორტის ყველა სახეობაში. მას შეუძლია 

სატრანსპორტო საშუალების მოძრაობა გახადოს უფრო უსაფრთხო, ეფექტური და ეკოლოგიური. 

საქართველოში შესამუსავებელია, ისე როგორც შემუშავებულია ევროპის ქვეყნებში ITC - ის 

ეროვნული სამოქმედო გეგმა საავტომობილო გზებისათვის.  

ჩვენს მიერ აშშ ფლორიდის უნივერსიტეტში მოღვაწე ქართველ მეცნიერებთან ერთად 

შემუშავების პროცესშია ახალი ჭკვიანი რობოტული სისტემა, რომელიც ადამიანისა და რობოტის 

ურთიერთმოქმედების პროცესს ანიჭებს ემოციური ინტელექტის აღქმის უნარს, რაც ადამიანისა 

და რობოტის ურთიერთქედებას უფრო ნამდვილ, ბუნებრივად გასაგებს ხდის. ამ მიზნის 

მიღწევის მთავარი ასპექტია ადამიანის ემოციების ინტერპრეტაციის რობოტის უნარი.  
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წარმოდგენილი რობოტი აღჭურვილი იქნება ადამიანის სახის გამომეტყველების, თითის 

ანაბეჭდის, ხმის ტემბრის, თვალის გუგის, ალკოჰოლურის თრობის, ემოციურობის და 

გულსისძარღვთა ფუნქციონირების ამოცნობის სისტემით.  

შემუშავებული ჭკვიანი რობოტული მონიტორინგული სისტემების გამოყენება მიზანშეწონილია 

სატრასპორტო გადაზიდვა-გადაყვანების ფირმებში სატრანსპორტო პროცესსი მონაწილე 

პირების ტესტირებისათვის მოძრაობის უსაფრთხოების მაღალის დონის უზრუნველყოფის 

მიზნით, როგორც სატნსტრანპორტო პროცესის (გადაზიდვა-გადაყვანის) დაწყების, ასევე ამ 

პროცეისი მიმდინარეობის და დასრულების დროს. სარეისო შემოწმებები უნდა განხორციელდეს 

სატრანსპორტო კვანძებში, საბაჟო ტერმინალებზე, ავტოსადგურებში, ავტოპარკებში და 

ლოგისტიკურ ჰაბებში. სისტემში ჩაშენებული იქნება ხაისხობრივი შეფასების მეთოდი 

სატრანსპორტო პროცესის შესრულების  უნარის შესახებ.  

ამ ხელოვნული ინტელექტის რობოტის გამოყენებით მიიღწევა საერთაშორისო მნიშვენობის 

მაგისტრალებზე, გზებზე მოზრაობის უსაფრთხოების მაღალი დონე, გადაზიდვების 

ეფექტურობა და ეკოლოგიურობა. აგრეთვე არნიშნული ხელოვნური ინტელექტი 

უზრუნველყოფს ქვეყნებში მართვისა და რეგულირების საერთაშორისო სისტემებში 

ჰარმონიზაციას. 

საკვანძო სიტყვები: ტრანსპორტი, სისტემა, გადაზიდვები, ინტელექტუალური, რობოტი, ემოცია. 

 

ABSTRACT 

International conflicts in Europe and Asia have significantly shifted transportation / freight. In particular, the 
intensity of freight traffic on the Georgian section of the Silk Road has significantly increased. The increase in 
the intensity of shipments is accompanied by an adequate increase in road traffic accidents, this trend will 
increase even more in the future. Therefore, it is necessary to strengthen preventive measures to ensure traffic 
safety and to develop and implement new intelligent monitoring systems in this direction ITC (intelligent 
transportation system), the modern application of which will be related to various modes of transport and traffic 
management. 

ITC - can be used in all modes of transport. It can make vehicle traffic safer, more efficient and more 
environmentally friendly. In Georgia, the ITC National Action Plan for Roads has been developed in Europe 
as well. 

We are in the process of developing a new intelligent robotic system with Georgian scientists working at the 
University of Florida, USA, which gives the process of human-robot interaction the ability to perceive 
emotional intelligence, which makes the interaction between man and robot more real, natural. A key aspect 
of achieving this goal is the robot’s ability to interpret human emotions. 

The presented robot will be equipped with a system for recognizing human facial expression, fingerprint, tone 
of voice, eye gouge, alcohol intoxication, emotion and cardiovascular function. 

The use of intelligent robotic monitoring systems is recommended in transport companies to ensure a high 
level of traffic safety for the participants in the transport process, both at the beginning and end of the transport 
process, as well as during and after the process. Check-ins should be carried out at transport junctions, customs 
terminals, bus stations, fleets and logistics hubs. The system will have a built-in method of assessing the ability 
to perform the transport process. 

Using this artificial intelligence robot, high levels of road safety, transportation efficiency and environmental 
friendliness are achieved on highways of international importance. The designated artificial intelligence also 
ensures harmonization in the international systems of governance and regulation in the countries. 

Keywords: Transportation, System, shipments, Intelligent, Robot, Emotion. 
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VOICE CONTROLLED ROBOT VEHICLE USING ARDUINO MICROCONTROLLER 
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Mechatronics Department, Higher Institute of Engineering Technology 
 Bani Walid, Libya 

Tariq Almabrouk Amhimmid 

Mechatronics Department, Higher Institute of Engineering Technology 
 Bani Walid, Libya 

 

1. ABSTRACT 

This task changed into advanced in a manner that the robotic is managed via way of means of voice 
instructions. An android software with a microcontroller is used for required tasks. The connection among the 
android app and the automobile is facilitated with Bluetooth technology. The robotic is managed via way of 
means of buttons at the software or via way of means of spoken instructions of the user. 

The movement of the automaton is expedited by the 2 dc servo motors connected with microcontroller at the 
receiver side. The commands from the applying is born-again in to digital signals by the Bluetooth RF 
transmitter for AN acceptable vary (about a hundred meters) to the robot. At the receiver finish the information 
gets decoded by the receiver and is fed to the microcontroller that drives the DC motors for the mandatory 
work. The aim of Voice Controlled Robotic Vehicle is to perform the required task by paying attention to the 
commands of the user. A prior preparative session is required for the graceful operation the automaton by the 
user. For identical a code is employed for giving instruction to the controller. 

Keywords: control, Design, system, Sensor, Automation 

 

2. INTRODUCTION 

Our goal is to create a robot car that can be operated by a person's voice command. These systems are 
sometimes referred to as Speech Controlled Automation Systems (SCAS) (SCAS). The above-mentioned 
system is a prototype of our creation. The concept is to make a sort of Voice commands will be used to control 
a robot. A robot is controlled remotely by a computer. There are numerous publications that demonstrate the 
communication between a robot and a smart phone. For remotely automating the robot, a smart phone is an 
excellent interface. It is made up of There are numerous qualities that can be beneficial. For the required 
functionality, an android application with a microcontroller is used in this design. task. Bluetooth facilitates 
the connection between the application and the robot.  technology. The directives that are issued will be sent 
through the channel and received. by means of the module The goal of a voice-controlled robotic vehicle 
(VCRV) is to listen and respond to commands.  the user's instructions The system will require accent training 
after which it will be ready to use.  Begin to comprehend the commands that have been issued; the commands 
have been added by codes. The primary goal of developing a VCRV is to interpret human speech and respond 
to pre-programmed commands. Backward, forward, right, left, and halt the robot are the most fundamental 
orders. The car will be operated wirelessly using an Android smartphone; our goal is to create a robotic vehicle 
using advanced smartphone technology in a simple and cost-effective manner. Vehicles are now operated 
manually, and everything is done by the person operating the vehicle. Every action, such as starting and 
stopping, applying brakes, shifting gears, and accelerating, necessitates human effort. However, new 
technologies have been created in recent years that can be merged with traditional vehicles to create new 
vehicle forms. The emergence of the gesture notion in the technological era has brought the physical and digital 
worlds closer together. We prefer technology over people for all perilous tasks. Although these robots were 
first operated manually, they can now be commanded through voice and gestures. The interface between the 
computer and human body language can be defined as this technology of gesture and voice recognition. This 
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establishes the technological-human communication relationship. The goal of this project is to improve the 
robot's overall security while also simplifying the control system [1]. An sophisticated mobile phone is used 
to manage the voice directions. Individual human right hand robots are built on a smaller scale controller-
based stage and are aware of their current location. Several tests are conducted to determine the viability of 
voice control sent over a distance. The results of the underlying investigations are used to complete the 
execution assessment. The anticipated developments may refer to uses in ventures, medical clinics, and other 
settings, such as environmental laboratories [2]. Providing human labor is the world's most pressing issue. 
They may maneuver around in a wheelchair on their own with the help of this device by simply speaking 
commands through Bluetooth. If an obstruction is spotted while moving, the user is notified and the vehicle 
comes to a halt. It also detects and notifies the specified number in the event of a fire or smoke as a result of 
an emergency. All of the features of a prototype are combined into a single module [3]. To correctly drive the 
robot joints, you'll need motors and electronic gadgets. The high-level algorithms that transform the intended 
word into a sequence of target points, as well as the control algorithms that make the robot move according to 
the specifications, are both found in the software. 

Speech recognition is used to create the writing process in this case. This speech recognition can be 
accomplished using either a microphone or Android applications [4]. day's work The goal is to create an 
Intelligent Personal Assistant (IPA) that can execute a variety of chores or services for a person using a voice-
controlled device. This golem was created specifically for this group of people, with the primary goal of 
assisting a senior or disabled person [5]. This paper explains how to implement Face, Object, and Speech 
Detection and Recognition using basic hardware. Using a cloud server that is accessible online. The speech 
signal commands are transformed to text and then sent to the robot through Bluetooth [6]. Voice activation 
speaker recognition to regulate the Bioloid GP automaton via MFCC and DTW techniques is well enforced in 
automaton robots, according to this work. Feature extraction is the initial step in the voice recognition process. 
The feature matching technique utilized in this paper is Mel Frequency Cepstrum Coefficient (MFCC) on the 
characteristic extraction procedure and Dynamic Time Warping (DTW). It is to create a robotic vehicle using 
Arduino and to control the vehicle using voice-based information. The project's entire mechanism is built 
around the Arduino chip. The "hand gesture" feature allows it to move wirelessly based on the Radio Frequency 
that is placed on the user's hand [8]. The Android smartphone, which transforms speech to text and talks with 
the control unit via Bluetooth, received the voice command. When the spoken instruction reaches the control 
unit, the robot should use its camera to search for the object. The robot will rotate 360 degrees by snapping a 
photo at each time interval, which will be analyzed. When the robot detects an object, it calculates the distance 
between the object and the robot [9] [10]. 

This study develops a four-wheeled voice assistant robot that is controlled by an Android smartphone. The 
user's voice commands are transmitted to the robot over the Bluetooth network via the android phone [11]. 
The development of robot voice control software is discussed in this article. The operator can examine the 
correct recognition and interpretation of voice commands in the program's main window, as well as the 
recognition window. The controls that are present on these windows are taken into consideration. The control 
command structure is created using a thorough description based on the current grammar. To control the robot, 
you'll need to create a library of words that the operator can use to accomplish the objectives. The page 
discusses and defines the key components of this library. A sequence of steps must be followed by the operator 
in order to offer voice control. Also considered are the commands that may be required in the case of interactive 
action correction [12]. The Android application (AMR – Voice) is linked to a Bluetooth Module (HC – 05), 
which is in turn linked to an Arduino Uno R3 directly. We give the robot instructions, and it carries out those 
instructions. 

Voice Commands Robots are extremely beneficial in locations where humans are unable to reach. Robots can 
work in a variety of environments, including poisonous areas, fires, polluted areas, and even on slopes. For 
those who are physically impaired, this robot is extremely valuable. Because this robot is so little, we can 
utilize it for spying or espionage [13]. For receiving voice commands, the Bluetooth module HC-05 will be 
interfaced with Arduino on the car. The Android app will be utilized to give the car the exact command. A 
Bluetooth module HC-05 will now receive the commands during the reception phase [14]. The main goal is to 
maneuver the robotic vehicle into the proper location while also controlling it with voice commands or push 
buttons. 
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Human-Robot Interaction is now possible. The purpose of a voice-controlled robot is to listen to and act on 
the user's commands. 

 

3. SUPPLIES AND PROCEDURES 

The following parts were used to model and design the VCRV, as well as to program the Arduino and develop 
the app using the internet's App Inventor. 

 

3.1 Chassis  

A chassis is the artificial object's interior framework that aids in its manufacture and use. Inclusion in 
abstracting services on a direct basis. Figure 1 shows a schematic of the chassis. 

 

Figure 1 Chassis 

 

3.2 Motor with gears 

A rotary electrical machine that transforms direct current into mechanical energy is known as a DC motor. All 
types of DC motors contain an internal mechanism, either electronic or electromechanical, that allows it to 
change the direction of current flow in the motor's path on a periodic basis. The Gear Motor is depicted in 
Figure 2 below. 

 

 

Figure 2 Gear Motor 

 

3.3 Inch Wheels 

A wheel is a robust and hard circular block that is put in an axil around which the wheel revolves when a 
moment is imparted by torque or gravity, resulting in one of the simplest machines. The wheel turning on the 
horizontal axil allows huge loads to be transported when it is positioned under a load-bearing platform. Figure 
3 depicts the steering wheel of this voice-activated robotic vehicle. 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 963 
 

 

Figure 3 Wheels 

 

3.4 Adruino UNO Board 

 Figure 4 depicts Adruino UNO is an open source microcontroller board designed by Adruino.cc and based on 
the ATmega328p microcontroller. The board features 6 analog pins and 14 digital pins that may be 
programmed using Adruino IDE and a USB Type B connector. It can be powered by a mains voltage battery. 

 

 

Figure 4 Adruino UNO Board 

 

3.5 L298D Motor Driver 

The L298 Driver is a high-voltage, high-current twin bridge driver that can drive inductive loads and accepts 
typical TTL logic levels. Each bridge's lower level transistors' emitters are connected to the matching external 
terminal, which can be used to connect an external sensing resistor. The L298D Motor Driver is shown in 
Figure 5. 

 

 

Figure 5 L298D Motor Driver 
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3.6 HC05 Bluetooth module 

Figure 6 depicts The HC05 module is a simple Bluetooth serial port protocol module designed for setting up a 
wireless serial connection. It has a modest footprint of 12.7mm x 27mm. It will make the entire design process 
easier. 

 

 

Figure 6 HC05 Bluetooth module 

 

3.9 Diagram of Interconnections circuit 

The voice-controlled robotic vehicle's block diagram is as follows. The connections in the circuit are shown in 
Figure 9 as shown in the figure. 

 

 

Figure 9 Connection Diagram 

 

4. RESULTS AND DISCUSSION 

The android smart phone's microphone is used to recognize human voices. Using the Android operating system 
and Artificial Intelligence software, this voice is processed and transformed into English words. Speech 
recognition is a multidisciplinary branch of computational linguistics that explores approaches and technology 
that allow computers to recognize and convert spoken language into text. Automatic speech recognition (ASR), 
computer voice recognition, and speech to text are some of the other names for it (STT). It blends languages, 
computer science, and electrical engineering expertise and study. 

Speech recognition has a long history in terms of technology, with multiple waves of key advancements. 
Advances in deep learning and big data have recently improved the field. The progress is proven not only by 
the increasing number of academic articles published in the subject, but also by the widespread industry 
acceptance of a range of deep learning approaches in the design and deployment of voice recognition systems 
around the world. 
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Figure 10. Assembly Image 

 

The assembly image for a voice control robot using aurdino software is shown in Figure 10. The project was 
performed in accordance with the requirements and specifications. The voice can be used to control simple 
movements. Voice Controlled Robotics is the foundation of the suggested technology. The vehicle assists in 
the control of the robot by voice commands received via an Android application. The Vocal Controlled Vehicle 
is operated by using voice commands delivered by the project's operator. These voice commands must be 
issued via an Android app installed on the user's Android device. Within the android app, speech recognition 
is performed, and then a command is delivered to the voice-controlled robot car. The vehicle's microcontroller 
decodes these commands and issues the relevant command. 

The project has a number of benefits, some of which are listed below: 

• It has the potential to be turned into a real-world vehicle for transportation. 

• The robotic vehicle can be utilized in places where humans are difficult to reach but where a human voice is 
required. reaches such as those found in a small pipeline, in fires, in very hazardous environments, and so on. 

• It can be used in conjunction with wheelchairs to aid impaired people. 

• It can be used to transport and store tiny items. 

• In military uses, such as utilizing cameras to observe an enemy camp. 

 

5. CONCLUSION 

The project "Voice Controlled Robotic Vehicle" has numerous uses both now and in the future. In the future, 
improvements can be added to the project to make it more effective. The project has a wide range of 
applications, including military, home security, rescue missions, industry, and medical support. Using the 
given resources, we were able to create a rudimentary model of a voice-controlled robotic car. Because this 
project is simple to implement, this robot is advantageous to human life. The Voice Control Robot is beneficial 
for monitoring and assisting disabled persons. It is simple to use because it operates with basic voice 
commands. It is useful in locations where humans are unable to reach. Because this robot is so small size. 

 

 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 966 
 

6. REFERENCES 

[1] M. Meghana et al,2020, Hand gesture recognition and voice controlled robot, Materials Today: 
Proceedings, 2214-7853. 

[2] M.Bhanu chandu, Kirupa Ganapathy,2020, Voice Controlled Human Assistence Robot, International 
Conference on Advanced Computing & Communication Systems (ICACCS), 978-1-7281-5197-7/20. 

[3] P. Mahesh Reddy, Suram Pavan Kalyan Reddy, G R Sai Karthik, Priya B.K,2020, Intuitive Voice 
Controlled Robot for Obstacle, Smoke and Fire Detection for Physically Challenged People, International 
Conference on Trends in Electronics and Informatics (ICOEI ), ISBN: 978-1-7281- 5518-0. 

[4] Ms. M. Ramjan Begum, Mr. S. Chandramouli, Mr. T. Gowtham,2020, Design And Development Of Dual 
Axis Control Robot For Writing Robot Through Speech Recognition, International Research Journal of 
Modernization in Engineering Technology and Science, e- ISSN: 2582-5208. 

[5] Linda John et al,2020, Voice Control Human Assistance Robot, National Conference on Technical 
Advancements for Social Upliftment, Proceedings of the 2 nd VNC; VNC-2020; 

[6] Anurag Mishra, Pooja Makula, Akshay Kumar, Krit karan, and V.K. Mittal, 2015, A voicecontrolled 
personal assistant robot, International Conference on Industrial Instrumentation and Control (ICIC). 

[7] Dyah Ayu Anggreini Tuasikal, Hanif Fakhrurroja, Carmadi Machbub,2018, Voice Activation Using 
Speaker Recognition for Controlling Humanoid Robot”, International Conference on System Engineering 
and Technology (ICSET). 

[8] T. Thivagar, A. Sriram,2020, Hand Gesture ,2020,Voice Controlled Smart Vehicle, International Journal 
of Modern Science and Technology, ISSN: 2456  0235. 

[9] Ass. Prof. Emad S. Othman, Senior Member IEEE - Region 8, 2017, Voice Controlled Personal Assistant 
Using Raspberry Pi, International Journal of Scientific & Engineering Research Vol 8, Issue 11, 1611, 
ISSN 222 5518, pp1611-1615. 

[10] Harshada Rajput, Karuna Sawant, Dipika Shetty, Punit Shukla, Prof. Amit Chougule, 2018, Voice- Based 
Home Automation System Using Raspberry Pi, International Research Journal of Engineering and 
Technology (IRJET), pp1154-1156. 

[11] Megalingam R.K., Vadivel S.R.R., Yadav P.K., Nigam K., Geesala R.T., Chandra R.(2020), 
Implementation of Low-Cost Mobile Robot for Rescuing Challenge . In: In Ranganathan G., Chen J., 
Rocha ء. (eds) Inventive Communication and Computational Technologies. Lecture Notes in Networks 
and Systems, vol 89. Springer, Singapore. 

[12] Svitlana Maksymova, Rami Matarneh, Vyacheslav V. Lyashenko,2017, Software for Voice Control 
Robot: Example of Implementation, Open Access Library Journal. 

[13] Anjali Verma, Deepak Kumar, Hariom Maurya, Anuj Kumar, Mr. Prabhakant Dwivedi, 2020, Voice 
Control Robot Using Arduino, International Research Journal of Modernization in Engineering 
Technology and Science, Vol 02/Issue:04, e-ISSN: 2582-5208. 

[14] Abikshit Timsina, Dev Chandra Sharma, Nirmala Sharma, Allen Bhutia, Sujala Pardhan, 2020, Voice 
Command Robotics Car, International Research Journal of Modernization in Engineering Technology 
and Science, Volume:02/Issue:06/e-ISSN: 2582-5208. 

 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 967 

 

PCB DESIGN RULES FOR ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY 

 

Mohamed MILOUDI    

  Relizane University  
  ORCID ID: https://orcid.org/ 0000-0001-6416-0204 

  Houcine  MILOUDI  

 UDL University  

Mohamed MANKOUR  

  Relizane University  

Abdelkader GOURBI 

ABB University 

Abdelber BENDAOUD,  Abdelkader  RAMI, BENHADDA Nassireddine   

  UDL University 

 

ABSTRACT 

Power electronics are increasingly being used in modern electrical systems to condition electrical energy. Static 
converters have made significant technological progress, notably in terms of efficiency and compactness. This 
is mostly due to an increase in the speed of electronic switches, which allows for a reduction in switching 
losses (the absence of a switching aid circuit) and the advent of innovative targeting methodologies. However, 
the technological implementation of these advanced components is not without its drawbacks in terms of 
electromagnetic compatibility (environmental disturbances and self-disturbance). Electromagnetic 
compatibility (EMC) ideas and fundamental requirements can no longer be ignored in the design of static 
converters, whether in the prototype or pre-industrialization phases. This is why static converter designers are 
concerned about the electromagnetic compatibility of their devices. The switching edges of electrical values 
at the switching cell level are not rectangular, as is widely assumed. This is due to a number of factors, 
including the very non-linear behavior of the semiconductor components and the imperfection of the passive 
elements and connections. 

In reality, generator models that reflect power signals within a cell have trapezoidal responses. This basic 
waveform is defined by a rising time, a falling time, and a chopping period. These words describe the spectrum 
envelope and emphasize the signal's spectral breadth. The shorter the switching periods, the wider the spectrum 
becomes towards high frequencies, and the more critical the connection between the environment and the 
source of the disturbance. Physically, transition phases are never so severe, and the derivative cannot span this 
chasm. When the power switches are turned on, resonance events occur, and the resulting parasitic signals 
manifest as oscillatory regimes. There are two sorts of disturbances: Directed disturbances and unconducted 
disturbances. 

Keywords: PCB, Electromagnetic Compatibility, High-Frequency, Switch.
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ABSTRACT 

With advancements in battery technology and an increase in fuel cell charging capabilities in recent years, 
charging times have shown a remarkable decrease in Electric Vehicles. This has led to a more viable assurance 
for the charging stations for EV drivers. With the up-gradation in technology, the methodology is proposed to 
select data-driven optimization on the locations of charging stations in which a discrete optimization problem 
is formulated focused on covering the entire sample region. It’s also been trying to minimize the driving 
distance traveled in excess to complete the journey to charging stations. The introduction of the data-driven 
methodology in solving the problem optimally leads to being computationally infeasible. To locate the 
effective charging stations in and around the distribution system, optimal planning is required to put the 
charging station in the local distribution system. To make the solution computationally efficient, the concept 
of a genetic algorithm is adopted which uses the random search algorithm. The algorithm modifies a few 
generic operators such as mutation and selection and then crossover by creating and maintaining the population 
of individuals. The results obtained show that a genetic algorithmic approach to optimize the solution proves 
to be computationally efficient, reducing in distance traveled in excess to cover the distance to reach the 
stations and minimizing deployment of charging stations to the minimum. Later on, the condition of optimality 
raised the question over optimal result, and then the concept of particle swarm optimization technique comes 
up that solves the problem by improving the algorithm functionality and enhancing the solution quality of 
complex problems.  

Keywords: Electric Vehicles, distribution system, charging infrastructure, genetic algorithm, particle swarm 
optimization. 
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ABSTRACT 

The paper presents the architecture of the automated system for visualization and analysis of the relationship 
of legal normative documents and the algorithms required for the implementation of the system. The 
distinguishing feature of the system is the combination of two modes of operation - the classic client-server 
interaction and the permanent background analysis of documents in a unified database. The main role in the 
development of the system is played by the issues of information provision processing, which includes the 
information analysis of the management task and the design of the information base. An automated 
visualization and analysis system designed to work in a global network. It provides for distributed jobs. Each 
user is protected by an identification code administered by the system administrator. 

The MS SQL Server database management system is used to implement the automated system information 
support and role - distributed management project. The automated system is based on the "client-server" 
architecture and includes both the server and the client part. The user accesses the databases from the 
application program by contacting the client part of the system. The main interface between the client and 
server parts is the SQL language. 

The presented system is based on an agent approach.There are  defined the principles of operation of different 
types of agents and their relevant algorithms. 

Keywords: Legal normative documents, automated system, building of document’s “surroundings”, 
knowledge base. 

 

INTRODUCTION 

The automated system for visualizing and analyzing the relationship of legal normative documents is a 
distributed system. Designing such systems is quite a difficult task and requires a special approach. That's why 
during its design, criteria typical for similar systems were considered. For example, when decomposing the 
main task into subtasks and the system into subsystems, a number of additional factors were taken into account: 
local autonomy of components, proximity to the data source, and overall productivity. System Architecture 
has a complex, multi-component structure and built using an agent-based approach. The system is designed to 
work in a global network. Each user is protected by an identification code administered by the system 
administrator. 

Each document, which is an integral information unit of the database, contains a set of attributes. Document 
attributes can be conditionally divided into the following groups: information attributes, the purpose of which 
is to store information about of legal normative act; Special attributes used for the organization of document 
storage into the database, interaction with users, data structuring and recording of actions, and additional 
attributes added to documents during integration. 
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The MS SQL Server database management system is used to implement the automated system information 
support and role-distributed management project. 

 

SYSTEM ARCHITECTURE 

The main constituent units of for visualization and analysis of the relationship of legal normative documents 
are: link placement agent; document’s surroundings visualization and analysis agent, a single database 
containing numerous legal normative documents; knowledge base containing criteria for potentially dangerous 
situations (in terms of non-compliance with law-making norms) and rules for identifying links (Fig. 1). 

 

 

 

Fig. 1. System architecture 

 

The distinguishing feature of the system is the combination of two modes of operation - the classic client-
server interaction and the permanent background analysis of documents in a unified database. 

The link placement Agent (LPA) works in a constant background mode, which ensures processing of new 
(added to the unified database) laws and draft laws and the detection of links to other legal normative acts in 
their text by defining types. LPA interacts directly with the unified database management system, knowledge 
base, analysis and visualization agent (AVA). LPA interacts indirectly with the system administrator and sends 
mail reports about errors and downtime. The interaction between the LPA and the AVA means  sending data 
about the newly entered and processed documents from LPA to AVA. LPA architecture includes three 
modules: link detection module, link type determination module and error handling module. 

LPA functions are: 

 constant background analysis of new documents of the unified database; sending a message about potentially 
dangerous situations found in documents to special user groups (courier experts); 
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 Responding to the user's request, presenting the visualized surroundings for the legal normative document to 
the user. This involves creating a scheme with potentially dangerous elements marked on it. 

System users are divided into three groups. The rights of each group are shown in the table below. 

 

Table 1. System users and their rights 

Users Receiving a report about 
possible errors in the agent's 
work 

Agents knowledge 
base editing 

Receiving a signal about the 
existence of a potentially 
dangerous situation in a new 
legal normative document 

Requesting of 
document’s 
surroundings 

Administrator + + _ + 
Courier expert _ _ + + 
Standard user _ _ _ + 

 

The system is designed to work in a global network. It provides for distributed workplaces. Each user is 
protected by an identification code administered by the system administrator. 

Presented system is based on the "client-server" architecture and includes both the server and the client part. 
The user accesses the databases from the application program by addressing the client part of the system. The 
main interface between the client and server parts is the SQL language. MS SQL Server database management 
system is used to implement the automated system information support and role-distributed management 
project. 

 

ALGORITHMIC PROVISION OF THE SYSTEM 

Search and selection functions are defined in the database interface for searching and selecting a document of 
interest to the user. It is possible to search according to the main attributes of the document. 

Below are given LPA and AVA working principles: 

The link placement agent is based on a linguistic analyzer that detects links in the text of the document and 
determines its type. 

If the unified database management system has an open structure (when integrating into it, there is an 
opportunity to make changes in the user interface and tools, when viewing documents requested by the user) 
it is possible toenter metadata about links and their types in the form of data in special fields of the document. 
To improve the quality of interaction with the system, links can be reflected directly in the text as hyperlinks 
to move from one document to another. Such a mechanism was implemented during the realization and 
implementation of the system prototype. 

The working algorithm of the linguistic analyzer includes: reading a new unprocessed legal normative 
document in the database management system, sequentially displaying links in the text of the legal normative 
document, searching for a legal normative document in the unified database according to the number and date 
determined in the previous stages, determining the type of the current document, marking the document as 
processed and sending it by an AVA. 

Linguistic analyzer searches for and separates the text sections that contain the "№" symbol (a necessary 
condition is the presence of links to other legal normative documents). By means of a linguistic analyzer, it is 
possible to determine whether the link belongs to a legal normative document or not, through the content 
analysis of words. Depending on the words defined in the text section ("declare invalid", "make changes" and 
others) it is possible to determine the type of link. It is also possible to determine the date of adoption of the 
legal normative document from the document’s text. 

Automated system provides opportunities for interactive filling of knowledge base by users. In the event that 
the user finds a link generated by error while working on already processed legal normative documents, the 
user will be given the opportunity to select a necessary and missing word, which will be automatically 
transferred to the system and added to the knowledge base with the administrator's approval. 
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Interrelated legal normative documents form a single connected structure, which can be represented in the 
form of an oriented graph. The system described in the form of a graph can be analyzed by mathematical and 
algorithmic methods. 

New legal normative documents of the unified database are processed by the LPA, then they are processed in 
the AVA. The data of all documents to be included in the unified database are checked for the presence of 
potentially dangerous situations in them. Operating in constant background mode, AVA can also process user 
requests, build surroundings of the document of interest to the user, represent to user a report containing the 
generated links.  

 

CONCLUSIONS 

The paper presents architecture of the automated system for visualizing and analyzing relationship of legal 
normative documents and separate aspects of algorithmic provisioning. Presented system is based on an agent-
oriented approach, working principles of different types of agents and corresponding algorithms are proposed. 
Tasks of placing hyperlinks in the text of the document, identifying potentially dangerous situations and 
visualizing the surroundings of the legal normative document, as well as the background analysis of the legal 
base are distributed among interacting software agents. 
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ABSTRACT 

With a view to enhancing agriculture in Georgia's mountainous and foothill regions, the paper presents the 
organization of irrigation systems equipped with sprinkling machines, ruling out irrigational erosion and the 
risk of occurrence of freshets. Analysis is made of erosional conditions at sprinkling irrigation works, which 
directly depend on water infiltration in the soil during freshet processes. The greater the infiltration, the lesser 
is the possibility of accumulation of surface water. On the basis of the studies carried out, values of permissible 
intensity of sprinkling are obtained for slopes of various inclinations, according to soil type. 

Keywords: freshet, irrigation erosion, sprinkling machines, soil. 

 

The basis of enhancing agriculture in Georgia's mountain and foothill regions is arrangement of irrigation 
systems equipped with such sprinkling machines that rule out irrigational erosion, the hazard of the rise of 
freshets and ensures ecological safety of the environment (1). 

As shown by world practice artificial sprinkling is the most perfect of all techniques of irrigation. It meets the 
demands of most principal indicators of irrigation (including: humidification of the air and economic use of 
water, sprinkling to combat salivation and erosion), thereby drastically differing from other ways of irrigation. 

Despite definite successes, many questions in the sphere of sprinkling have not been studied sufficiently and 
need profound scientific study. This entirely refers to the principles of arranging a sprinkling system and the 
basic propositions, the sprinkling equipment and technology. 

An analysis of the causes of irrigational erosion (3) shows that during sprinkling irrigation the conditions of 
Erosional processes directly depend on the absorption of water by the-soil. The greater it is the less is the 
possibility of a stream appearing on the soil surface. The latter is highly hazardous at sprinkling mountainous 
places, where the area to be watered has more inclination. 

Modern sprinkling hardware appreciably differs from its predecessors by productivity, it covers a large 
irrigation area, ensures automation of the irrigation processes, although the majority of these machines are 
hardly applicable to Georgia's conditions due to their design and other specificities. The basic reason ·of this is 
that they fail to meet the ecological requirements of the environment. In this respect the sprinkling machine is 
a significant soil-protective element: correspondence between the intensity of rain of the machines and the 
absorption of water by the soil at supplying the norms of watering. If a surface stream originates at this time 
(which causes irrigation erosion) the sprinkling hardware is useless for the given zone (4). 

As is known, the process of absorption of water by the soil in sprinkling is divided into two stages: the first is 
without pressure or free stage, when there is no whole gravitational layer of water on the soil surface, and second, 
with pressure. At the beginning of the pressure stage the gravitation layer moves according to the slope of the 
micro relief and it forms pools at depressed places, causing the formation of pools on the soil surface, and of a 
surface stream on the slopes. 

The available empirical dependences enable determination of the absorption of water by the soil and of the 
respective rain intensity during sprinkling only for concrete conditions. 
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To carry out quality watering during sprinkling the intensity of sprinkling should not exceed the absorption of water 
by the soil. Otherwise, the pools and surface streams cause disintegration of soil structure, its uneven humidification, 
erosion, etc. Therefore, comparison of the absorption of water by the soil and various intensities of rain allows 
determination of erosion ally permissible rain intensity. 

The data available on the permissible intensity of artificial rain cannot be considered to be the basic material for 
designing and constructing sprinkling systems in Georgia, for they fail to take account of the specific conditions of 
the country. 

Hence extensive scientific studies were carried out at the Georgian Institute of Water Management. For field 
experimental investigations use was made of sprinkling machines of serial production with a large range of 
determination of rain intensity. The magnitude of the latter is changed by the action of the sprinkling machine on the 
sector and change of pressure. Observation is made of the origin of water layers on the surface of the soil, which 
accumulate at depressed places of the micro relief in the shape of pools, and the observation ends as soon as the first 
signs of the movement of the water layer appear. The intensity of rain was determined by the duration of the 
experiment and by the amount of water in the rain gauge, which was adopted as permissible at a definite sector of 
sprinkling, in conditions of supply of the necessary norm of watering. 

On the basis of experimental studies and using the well-known expression (2) of Acad. A. Kostyakov, a calculation 
dependence of permissible intensity has been obtained according to various soil conditions and inclination of the 
irrigation area:  

 Kt =
K0�����

�

�
�

�

�� KP       (1) 

Where: Kt - is the rate of absorption that corresponds to the intensity of rain and the duration of t sprinkling 
without a stream being formed; 

KP - is the coefficient that envisages the impact of the rain intensity on the absorption process and KP =
0,9 ÷ 1,2; 

K0 - is the rate of water absorption at the end of the first minute; 

γ and α – are indices of quality, determined experimentally; 

β – is the inclination of the irrigation area in degrees. 

 

Table 1 

  

 

 

 

 

To specify the impact of the value of the intensity of sprinkling use was made of data that are adopted in 
investigating the magnitude of intensity. 

Graphs of the change of rain intensity were drawn according to the findings of the study (Fig. 1), on the basis 
of the duration of sprinkling, without formation of surface streams (unbroken line) for various inclinations. 
The same graphs present the variability of rates of water absorption without streams (broken line). 

A comparison of the unbroken and broken lines shows that the difference between them is small. At the same 
time it is noticeable that under great intensity the permissible intensity of rain increases 1.2 times on the 
average, while at small intensity it decreases 0.9 times. 

The studies carried out demonstrate that under great inclinations the duration of sprinkling without surface 
runoff diminishes to such an extent that in most cases it is impossible to supply the norm of irrigation water. 

Facilities where experiments were 
conducted 

 
Type of soil 

Soil humidity before sprinkle-
ling 

started,% 

 
 
 
K0 

 
 
 

α 

 
γ 

Ingiri tie farm Medium loam 80 8,4 0,76 0,51 
Chuburkhinji tie farm Heavy loam 80 8,1 0,72 0,53 

Malkhazis tsveri irrigation system Light loam 75 10,5 0,71 0,48 
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In order to ensure the supply of irrigation norm in these conditions sprinkling may be carried out by regulating 
the intensity of rain, with intervals or by small intensity of rain. 

 

     

 

 

  

 

Fig.1. Graphs of the change of rain intensity were drawn 
according to findings of the study for various inclinations 

 

 

Thus, on the basis of an analysis of the results of the studies, we come to the conclusion that in order to raise the 
technical-economic indices and efficiency of sprinkling machines it is advisable to equip them with devices that will 
enable us to regulate the intensity of artificial sprinkling in the process of sprinkling. 

Besides regulation, determination of the concrete values of permissible rain intensity through experiments allows to 
carry out frequent irrigation (intermittently) with high rain intensity, but in small norms. The essence of sprinkling 
of this type envisages movement of the precipitation received by the upper layer of the soil to the lower layers during 
the intervals. 

In the former case regulation of artificial rain in the course of sprinkling is hardly feasible because regulation of rain 
will cause change of the sprinkling device, as well as water discharge and irrigation area, and of power. In other 
words, regulation should be attended by regulation of the characteristics just cited during sprinkling, which is rather 
difficult. 

As to intermittent sprinkling, it is hard to carry out, both from technical and exploitation standpoints. 

A better version of solving the problem is to carry out sprinkling at such small intensity at which surface streams 
and pools do not form at the end of sprinkling (ensuring the supply of the norm of sprinkling). On the basis of studies 
carried out at Georgia's main irrigation facilities values of permissible intensities of artificial rain have been obtained 
for slopes of various inclinations according to soil type. The data are given in Table 2. 
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Table 2 

Average values of permissible intensities of sprinkling for slopes of 0-10° and 10-20° inclinations, according 
to soil type 

 
Soil type 

Permissible intensity of sprinkling, mm/sec 

0-10° 10-20° 

Light loam 0,26-0,22 0,22-0,16 

Medium loam 0,28-0,23 0,23-0,17 

Heavy loam 0.26-0,21 0,21-0,14 

 0,20-0,18 0,18-0,13 

 

Thus, taking into consideration the permissible intensity of sprinkling, the proposed approach to the estimation of 
the quality of irrigation and development of irrigation machines based on it allows reduction of the erosional 
processes to minimum at sprinkling irrigation. 
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ABSTRACT  

Vegetables are significant edible crops and human beings are dependent upon them as a diet for their survival 
and uptake of metals through vegetable roots can be piled up at higher levels in their comestible parts which 
can cause harmful effects upon human health. The present study aimed to determine the composition of 
essential (Mn, Fe, Cu, and Zn) and non-essential/toxic trace (Al, Cr, As, Cd, and Pb) metals in the edible parts 
of some common vegetables (carrot, reddish, cauliflower, pumpkin, and spinach) by FAAS and ICP-OES. A 
simple and fast ultrasound-assisted extraction (UAE) procedure combined with dilute acids was developed. 
The extraction condition adequate to obtain the maximum response was a pre-sonication time of 5 min., 6 min. 
of sonication time at 90 % sonication amplitude, 60 °C temperature, and 5.0 mL of HNO3 (0.5 M)-H2O2 (10 %) 
for 500 mg sample. Certified reference materials (NIST 1515, and NIST 1570a)  were also analyzed for 
accuracy studies in terms of % recovery which were obtained in ranged between 96.0-108.3 % while the 
precision was performed in repeatability (n = 10) study, yielding  % RSD ≤ 2.61. The proposed UAE procedure 
was the efficient, reliable, and valid alternative to conventional acid digestion method, with the advantage of 
short analysis time, less consumption of reagents for sample preparation. As far as the concern of human health 
risk assessment, THQ value for Cd in all vegetables is ≥ 1 which indicated the Cd ingested with vegetables 
suggesting the consumers may be facing health risk especially the children are more vulnerable. Whereas, CR 
value of Cr for cauliflower, pumpkin, and spinach obtained ranged between 3.5-9.5 x 10-3 posed a slight 
threaten to carcinogenic health risk.   

 Keywords. Toxic metals, extraction, spectroscopy, human health 
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ПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ  
ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЕ 

THE USE OF INFORMATION TECHNOLOGIES IN AN AUTOMATED INFORMATION SYSTEM 

ავტომატიზირებული ინფორმაციული სისტემაში საინფორმაციო ტექნოლოგიების გამოყენება 

 

Семён Почовян 

Грузинский Технический Университет, факультет Информатики и систем управления, департамент 
Программной инженерии, г. Тбилиси, Грузия 

 

РЕЗЮМЕ 

Рассмотрены вопросы использования информационных технологий для эффективного 
функционирования автоматизированных информационных систем. Описаны назначение и основные 
направления использования информационных технологий, вопросы обеспечения информационной 
безопасности и защиты информации,  основные  методы  защиты  информации. 

Информационные технологии включают: автоматизированные базы данных, базы знаний, обработку 
текстовой, графической, аудио- и видео информации, электронный офис, экспертные системы, 
искусственный интеллект, клиент-серверные технологии,  мультимедиа  технологии,  облачные  
технологии  и  так  далее.  

При использовании информационных технологий в автоматизированной информационный системе 
возникает проблема информационной безопасности  информационных ресурсов. Информационная 
безопасность является основной частью информационных технологий. Защита информации в базах 
данных заключается в защите баз данных от несанкционированного доступа на основе использования  
системы  безопасности  информации.   

Результатами использования информационных технологий являются различные по содержанию и 
форме информационные продукты и услуги, предоставляемые пользователям автоматизированной 
информационной системы. Эффективное функционирование автоматизированной информационной 
системы при использовании информационных технологий обеспечивается на основании: 
своевременного доступа пользователей к информации; установления правил работы с информацией и 
доступа к базам данных; контроля процессов обработки и передачи информации; конфиденциальности 
и достоверности информации; защиты обрабатываемой  информации  в  базах  данных.   

Ключевые слова: Информационные технологии; автоматизированная информационная  система;  
защита  информации. 

 

Abstract 

The issues of using information technologies for the effective functioning of automated information systems 
are considered. The purpose and main directions of the use of information technologies, the issues of ensuring 
information security and information protection, the main methods of information  protection  are  described. 

Information technologies include: automated databases, knowledge bases, processing of text, graphic, audio 
and video information, electronic office, expert systems, artificial intelligence, client-server technologies, 
multimedia technologies, cloud technologies and so on. 

When using information technologies in an automated information system, the problem of information security 
of information resources arises. Information security is a   major part of information technology. The protection 
of information in databases is to protect databases from unauthorized access based on the use of an information 
security system. 
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The results of the use of information technologies are various in content and form information products and 
services provided to users of an automated information system. The effective functioning of an automated 
information system when using information technologies is ensured on the basis of: timely access of users to 
information; establishment of rules for working with information and access to databases; control of 
information processing and transmission; confidentiality and reliability of information; protection of processed  
information  in  databases. 

Keywords: Information Technology; Automated information system; Protection of information. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Для эффективного функционирования автоматизированной информационной системы необходимо 
обеспечить использование информационных технологий. Информационные технологии представляют 
собой процесс, направленные на получение необходимой информации, обеспечивающие достижение 
поставленных целей управления в автоматизированной системе. Автоматизированная 
информационная система представляет собой совокупности информации, экономико-математических 
методов и моделей, технологических, технических, программных средств и специалистов, 
предназначенную для обработки, хранения и выдачи информации для принятия управленческих 
решений и достижения поставленной цели в организации. Информационные технологии включают: 
автоматизированные базы данных, базы знаний, электронный офис, электронные таблицы, обработку 
текстовой, графической, аудио- и видео информации, экспертные системы. искусственный интеллект, 
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поддержки принятия решений, клиент-серверные технологии, мультимедийные системы, облачные 
технологии и так  далее. 

 

ОСНОВНАЯ  ЧАСТЬ 

Информационные технологии используются в системе при планировании, мониторинге, контроле, 
анализе, прогнозировании, составлении документации и принятии  управленческих  решений. 

Базы данных представляют собой взаимосвязанные и организованные данные, отображающие 
состояние объектов и отношений между ними в определённой предметной области системы, то есть в 
базах данных хранятся плановые, расчётные, отчётные и другие данные системы [1]. База знаний 
содержит факты, описывающие проблемную область, а также логическую взаимосвязь этих фактов. 
Используемые в экспертной системе правила образуют систему правил. В базе знаний правило 
определяет, что следует делать в данной ситуации, и состоит из двух частей: 1) условие, которое может 
выполняться или нет; 2) действие, которое следует  произвести,  если  выполняется  условие.  

Электронный офис реализует задачи предметной области системы. Электронная обработка данных 
обеспечивает обработку данных и решение задач в каждой функциональной подсистеме 
автоматизированной информационной системы. Организация виртуальных рабочих мест для 
пользователей системы является технологией, позволяющая повысить безопасность рабочих мест 
пользователей системы  и  повысить  эффективность  использования   IT-ресурсов  в  системе  [3-5].  

Информационные технологии экспертной поддержки используют информацию баз знаний предметной 
области и подготавливают решения для пользователей системы для решения задач оценки ситуаций и 
обоснования логики выбора решений. Для формализации процесса принятия решений в экспертных 
системах разрабатываются базы знаний. Экспертные системы представляют собой информационные 
системы, основанные на использовании искусственного интеллекта, дающие возможность 
пользователям получать консультации для принятия управленческих решений. Технология 
экспертных систем делает возможным использовать её как советующую системы. Технология 
экспертных систем позволяет пояснять предлагаемые пользователям системы рассуждений, в 
процессах получения решений, на основании базы знаний и базы данных. В автоматизированной 
информационной системе с помощью экспертной системы решаются следующие функциональные 
задачи: анализ финансового состояния, планирование финансовых ресурсов, оценка 
кредитоспособности, подбор кадров,     оценка  конкурентоспособности  и  так  далее.  

Информационные технологии поддержки принятия решений представляют              собой интерактивные 
системы, которые предназначены пользователям системы, принимающих управленческие решения. 
Пользователи системы используют свой опыт и знания, информацию о принятых ранее 
управленческих решениях из баз данных, а также знания специалистов, включённых в базы знаний 
экспертной системы, и система поддержки принятия решений вырабатывает варианты решений           
для пользователей, на основании анализа данных, Таким образом, система поддержки принятия 
решений интерактивно поддерживает деятельность пользователей системы в процессе принятия 
управленческих решений [5; 7]. Технология поддержки принятия решений используется, например, 
при составление бизнес-планов,  а  также  формировании  прогнозов  системы.  

Клиент-серверная технология обеспечивает: удалённый доступ пользователям к базам данных; 
поддержку многопользовательского режима; внесение изменений в клиентскую и/или серверную 
части; защиту баз данных от несанкционированного доступа на уровне сервера.. Виртуализация 
серверов используется для запуска нескольких виртуальных серверов на одном физическом сервере. 
На каждом виртуальном компьютере устанавливается операционная система с приложениями.              
Для обработки текстовой, графической, аудио и видео информации используются мультимедиа  
технологии  [2].  

Интернет-технологии обеспечивают обмен электронными документами через всемирную сеть 
Интернет с использованием компьютерных технологий и протоколов безопасности. Для безопасной 
работы персональных компьютеров пользователей с сетью Интернет используются брандмауэры, то 
есть программы, предназначенные для предотвращения вторжения из сети Интернет в персональные 
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компьютеры пользователей и разрешения работы программ пользователей в сети Интернет. Облачные 
технологии предназначены для предоставления IT-ресурсов в виде сервиса. За облаком скрывается 
сложная компьютерная сеть, где удалённо хранятся доступные пользовательские информационные 
ресурсы через удалённый сервер, и пользователи получили инструмент создания, обработки и 
хранения информации в Интернете. Облачные вычисления являются технологией обработки данных, 
в которой компьютерные ресурсы предоставляются пользователям как Интернет-сервис. 

При использовании информационных технологий в автоматизированной информационный системе 
возникает проблема информационной безопасности, связанная с угрозами информационных ресурсов 
системы. Информационная безопасность  является  основной  частью  информационных  технологий.  

Под информационной безопасностью понимают совокупность методов, средств и процессов, 
обеспечивающих эффективное функционирование технических и программных средств системы, и 
надёжность обрабатывающей и хранящейся информации.  Для обеспечения безопасности информации 
необходимо определить пути несанкционированного доступа к обрабатываемой, хранимой и 
передаваемой информации, и каналы утечки информации. Система безопасности информации             
должна обеспечить: прав доступа пользователей к информационным ресурсам системы; контроль 
данных пользователей, систем паролей, ключей, антивирусных программ; защиту механизмов защиты 
информации; поиск вредоносных программ в системе и восстановление системы. Защита информации 
в базах данных заключается в защите баз данных от несанкционированного доступа, на основе 
использования системы безопасности информации в базах данных [1; 6]. Таким образом, система 
защиты информации должна обеспечивать: выполнение основных функций автоматизированной 
информационной системы; целостность и конфиденциальность обрабатываемой, хранимой и 
передаваемой информации; соблюдение правил разграничения доступа к информации; контроль за         
безопасностью работы пользователей системы и учёт случаев нарушения безопасности информации в 
системе. В системе, для обеспечения безопасности информации, должны выполняться следующие 
требования к информации: конфиденциальность; целостность; построение виртуальных частных 
сетей; разграничение доступа к информации; антивирусная защита; авторизация; электронная подпись; 
криптографическая защита; идентификации и аутентификация; мониторинг и аудит. Электронная 
цифровая подпись предназначена для обеспечения безопасности получения, передачи, перехвата 
зашифрованных данных на основании, включённых в электронную цифровую подпись уникальных 
контрольных сумм и уникальных чисел (порядковых номеров). Крипто-технология обеспечивает 
конфиденциальность и подлинность информации с помощью алгоритмов шифрования, делающих 
информацию недоступной для посторонних. Аутентификация позволяет пользователям получать 
право получения информационного ресурса системы. При получении запроса на использование             
ресурса сервера от пользователя сервер передаёт управление серверу аутентификации. И после 
получения положительного ответа пользователь получает запрашиваемый ресурс для решения 
необходимых задач системы. Объектами защиты являются базы данных, технические средства, 
средства и системы связи и передачи данных, программное обеспечение автоматизированной 
информационной системы,  информационные  технологии  и  средства  защиты.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результатами использования информационных технологий является различные по содержанию и 
форме информационные продукты и услуги, предоставляемые  пользователям  автоматизированной  
информационной  системы.   

Эффективное функционирование автоматизированной информационной системы при использовании 
информационных технологий обеспечивается на   основании: своевременного доступа пользователей 
к необходимой информации; установления правил работы с информацией и доступа к базам данных; 
контроля всех процессов обработки и передачи информации; конфиденциальности и достоверности 
информации; защиты обрабатываемой и передаваемой информации; защиты информации в базах 
данных. Система защиты информации должна обеспечить целостность и конфиденциальность 
хранимой, обрабатываемой и передаваемой информации в системе, а также выполнение основных 
функций и  эффективность функционирования автоматизированной информационной системы. Таким 
образом, информационные технологии повышают оперативность и надёжность используемых 
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информационных ресурсов, и обеспечивают удовлетворение информационных потребностей 
пользователей системы, достижение целей управления и принятие управленческих решений в 
автоматизированной информационной  системе. 
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ABSTRACT  

Heavy metals (Pb, Cu, Zn Cd, and Ni) accumulation in wheat plants (Triticum aestivum) and agricultural soils 
adjacent to the national highway-within Zakho district, Kurdistan Region, Iraq has been studied by the analysis 
of plant and soil sample. Wheat plants were sampled during maturity at 12 locations in July 2017. Toxic non-
essential heavy metal for plants like Pb and Cd contamination is a major global environmental problem 
nowadays, especially adjacent highways. So this research is a comparative study of the contamination trends 
of heavy metals accumulation in the roots and shoots of wheat plants and soils due to vehicular emissions 
collected from several sites in Zakho district Duhok governorate Iraq. The content of five toxic metals was 
found significantly higher in roots than in the shoots parts of wheat plants. The general order for the total 
concentrations of studied metals in wheat plants was found to be Zn (2.857±0.301 mg/kg-1 roots) 
(0.951±0.076mg/kg-1 shoots) > Cu (1.831± 0.0610 mg/kg-1 roots) (0.909±0.0854 mg/kg-1 shoots)> Ni 
(1.114±0.0291 mg/kg-1 roots) (0.2957±0.0241 mg/kg-1 shoots)> Pb (0.1317± 0.01677 mg/kg-1 roots) 
(0.03143±0.001952 mg/kg-1 shoots) >Cd (0.003714± 0.000179 mg/kg-1 roots) (0.006571±0.000171 mg/kg-1 
shoots) , but the bioaccumulation factor of these metals are very low in most cases and fortunately Pb and Cd 
have the minimum bioaccumulation factor indicating that the wheat only absorbed these metals but not 
accumulated it. The translocation factor of studied heavy metals in wheat are in the following rank Pb > Cd > 
Cu > Zn > Ni. The results observed that the study sites pollution is slightly affected by vehicular emissions. 
And the concentrations of all the heavy metals obtained from the various locations along national high way 
were hundred times below the maximum permissible limit of toxic metals in soil and plants set by world health 
organization WHO.  

Keywords: Heavy metal. Bioaccumulation factor. Translocation factor. Permissible,  
 

INTRODUCTION 

Wheat (Triticum aestivum ) is one of the first popular cereals cultivated in the world, holding a large yield 
potential. Versatile use in food, feed and pharmaceutical field forces the production of high quality and quantity 
yield (Singh et al. 2010), and ranked the first in cultivation in Iraqi Kurdistan Region and usually all fields 
around roadside are grown by wheat. The biggest challenge of world now are the facing of pollution problem, 
which are not favorable change in the chemical, physical and biological characteristics of air, water and soil 
that adversely affects the lives of human being and animals (Wei and Yang 2010).High content of heavy metals 
in soil, plants, and diets may affect the ecosystem and human health. Usually heavy metals are predominated 
in the roadside soils and grasses as a result of huge release from vehicular emissions and may be transported 
through the food chain to the human body to cause serious carcinogenic agents and toxicity to people. The 
environmental crises associated with heavy-metal contamination are becoming serious in developing countries 
(Jabłońska-Trypuć et al. 2017). Highways are well known as the largest non-point source of creating heavy 
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metal pollution in urban environment. Emissions from vehicular at highway cause a huge environmental and 
human health problem such as air, water and soil pollution. Toxic non-essential hazardous heavy metals as 
lead and cadmium are liberated from various operations of the road transport such as combustion, wear 
component, fluid, grease, and oil leakage and metals corrosion. The major heavy metals released to the 
roadside environments are Pb, Cd, Cr and Zn caused by fuel burning, leakage of oils and corrosion of batteries 
and metallic parts such as radiators, and wear out of tires, etc. So high amounts of metallic contamination are 
found adjacent highway side soils and crops. Automobile exhaust is the root of the pollution of soil and 
vegetation by toxic metals and lead to serious environmental issues. Modern fungicides used in wheat 
protection and chemical fertilizer especially phosphate contain impurities of heavy metals (Prabhakar Singh et 
al. 2017). Thereafter, plants absorbing soil nutrients from polluted soil can also transport heavy metals, which 
may cause the contamination of crops and disqualifies them by concentrations exceeding permitted levels and 
deteriorating their quality (AL-Othman et al. 2012).  The main transport of heavy metals into the human body 
are direct inhalation of polluted air mainly by Hg and Se, drinking of contaminated water, ingestion of soil 
directly, and consumption of dietary plants as chard and parsley  grown in contaminated soil by metals 
(Bhagure 2011). Such trace metals (such as Cu and Zn) are considered essential micronutrients by acting co-
factors with many enzymes in the metabolism of living things and harmless in small amounts, but the other  as 
Pb, Cd, Hg, and As are non-essential and very toxic even at extremely low concentrations, and are acting as 
potential cofactors, promoters or initiators in many diseases, especially it  increase the risk of cancer, However, 
heavy metals removal from the soils are not easy as of their irreversible immobilization accumulation as Pb, 
Cu, Zn Cd, and Ni, in the roots and stems of wheat plants and soils due to vehicular emissions collected from 
several sites adjacent to national highway in Zakho district Duhok governorate, within different soil 
components as colloidal system and humus (Gülser and Erdoğan 2008). The present study aimed to assess the 
biconcentration and translocation factors of toxic metals in agricultural soils and wheat plants adjacent national 
high way within Zakho District, Kurdistan region. Iraq. 

 

MATERIALS AND METHODS 

Study Area 

12 villages across Iraq-Turkey high way were wheat crops widely cultivated in Zakho and Sumail district 
within Duhok city at national grid reference (36°59'04.2"N 42°47'50.8"E as shown in figure 1. It has a flat to 
undulated physiographic nature with an altitude of (500 m) above sea level. The climate type in this area has 
a Mediterranean with mean annual precipitation of (500mm) and mean annual temperature of (25 °C). The soil 
of the region is typified as calcareous and clayey to silty clay loam in texture with low content of organic 
matter nearly 1 %) (Mustafa et al. 2018) (Najlaa  et al 2018) ( Issazadeh et al. 2018).(Mustafa et al  2020).  

 

Sampling and chemical analysis  

Composite soil samples (600 g) composed of 6 separate subsamples were taken from the plowing layer (0–30 
cm) and 4 subsamples of the wheat were taken at maturity stage then mixed and crushed as a composite sample 
at 12 villages in July 2017 about 5-8m across the national highway in Zakho and Sumail districts, Duhok 
governorate, Kurdistan Region, Iraq (Idrees & Ismail 2019). Samples were dried in an oven at 75 °C for 72 h 
and then crushed and powdered separately in mortar & powdered. 0.5 gram of each soil and wheat plants 
samples were digested in the presence of aqua regia (mixture of nitric acid HNO3 + HClO4 in the ratio 3:1). 
Wheat plants were analyzed for heavy metals determination according to (APHA, 2003). The Soil samples for 
heavy metals determination were analyzed according (Black, 1965).  Determination of the five metals, Pb, Cu, 
Zn, Cd, and Ni in the filtrate of samples was carried out by using UNICAM atomic absorption 
spectrophotometer (AAS) for heavy metal determination, at the Department of chemistry science, Zakho 
University. Physicochemical analysis of the soil were done according to (Black 1965).   

Bioaccumulation factor (BCF) or bio-concentration factor (BF) was calculated as the ratio of the content of 
heavy metals in plant tissues to that in soil in which they were grown. When BCF < 1, it indicates that the plant 
can only absorb but not accumulate heavy metals, when BCF > 1it shows that plant can accumulate metals 
(Barman et al. 2000) (Gupta et al.2008) 
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Translocation factor (TF) or mobilization factor is the ratio between the heavy metal content in shoots and that 
in roots (Magaji et al 2018) TF=Concentration of metals in shoots parts/Concentration of metals roots. (Nelson 
et al.2017) 

 

Statistical analysis: Means and standard deviations were used to assess the contamination concentration of 
toxic metals in soil and plant samples. Data analyses were carried out with statistical package SPSS 11.0. The 
statistical significance level was defined at p < 0.05. 

 
14238 Environ Sci Pollut Res (2020) 27:14237–14258

 

Fig. 1 A map view of sampling locations across the international highways in the boarder of Iraqi Kurdistan 
Region with Turkey.  

 

RESULTS AND DISCUSSION 

Physicochemical characteristics of the soil samples 

As shown in Table 1, the soil pH ranged between (6.7 to 8.3) which locate in optimum range of soil pH to 
precipitate almost cationic heavy metals like lead and cadmium and prevent them from absorption by plants 
except Cr because soil pH is a major parameter that affects the precipitation, complex formation, sorption-
desorption, dissolution, availability and oxidation-reduction of heavy metals in the soil (Adebayo et al 2017). 
The solubility of metal cations generally increases with a decrease in pH. The soil pH generally affects the 
(Athanasopoulou and Kollaros 2016). Solubility of minerals and the solubility of negative anionic metals and 
metalloids like B , Mo, Se and As increased with increasing soil pH (Mustafa et al. 2018).  

The predominant of clay fraction in this soil, addition to sufficient amount of bicarbonate, chloride, calcium, 
magnesium that indicate from high electrical conductivity (683- 1475µs/cm), and huge carbonate content in 
this calcareous soil makes the soil solution to be active to render cationic heavy metals insoluble and 
unavailable for plants absorption, therefore heavy metals cannot easily be leached out of clay soils, observed 
significant correlation between soil texture component and heavy metal content in soil, While these soils 
contain a little mount of organic matter that ranges from o.7 to 2.6% but have a great role in heavy metal 
chelation, ligands and   complex formation. (Bayan and Mustafa 2018).   (Giath et al.2010). 
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Table 1 Physicochemical parameter of the soil in 
roadside soil of highways. 
 
 
 
  

Sites  EC. 
µs/cm 

pH O. Matter 
% 

soil texture 

1-Zarek 1361 8.1 0.8 Loam 

2-Kealk 962 7.5 1.4 Sandy clay 

3-Pebazne 1475 7.9 1.8 Loamy sand 

4-Shenva   683 7.4 0.9 Silty clay 

5-Pakloja 1169 6.8 1.3 Sandy clay 
loam 

6-Kane arab 836 6.7 2.5 Silt loam 

7-Karshen 725 7.3 2.0 Loamy sand 

8-
Bagedkndil  

911 6.8 1.6 Silt loam 

9-Derabon 1316 8.3 1.8 Loam 

10-Bageka 1036 7.6 2.1 Clay loam 

11-Kandaw 893 6.9 2.6 Silt loam 

12-Farwla 1206 7.2 1.7 Loam 

 

Heavy Metals in the Soil and their Bioaccumulation in Wheat Plants  

Nickel (Ni mg/kg-1): Is very toxic for plants and some animals in low concentrations, but its effects on human 
being still unknown, whereas metallic nickel is carcinogenic. Its concentrations in the soil samples are low 
except in site 6 that recorded high amount (37.43±4.62) mg/kg-1 as indicated from table 2. Recommended limit 
for Ni by WHO are 35 mg/kg-1 and maximum permissible limits is 50 mg/kg-1 in soil (WHO 1996). This may 
attribute to emitted particles from air borne by brakes and wears from vehicles tires can contain considerable 
amounts of Ni. Ni is very toxic for some plants and animals but in human being its hazard is believed to be 
very little. Similar results reported by (Hind and Munther 2017). The mean concentration of Nickel (Ni) mg/kg-

1  bioaccumulation in the wheat roots and shoots was found in the range (0.4286±0. 002215 mg/kg-1) in site 
(1) to (1.114±0. 0291 mg/kg-1) in site (8) and (0.0443±0.00276 mg/kg-1) to (0.2214 ±0. 01404 mg/kg-1) in site 
(6) Respectively   as indicated from table 2, The level of Ni in all the samples are very low and below the 
maximum permissible level (67.90 mg/ kg-1) set by WHO/FAO for plant leafy parts (WHO/FAO 2013). Also, 
table 3 shows that the bioaccumulation factor both in root and shoot is below 1 meaning that the wheat absorbed 
the metal but not accumulated in its tissues, however the bioaccumulation factor of roots is higher tens fold 
that of shoots indicating that the heaviest metals are accumulated in roots. Result revealed that the exhaust 
emissions of trucks and vehicular that pass through these roadsides soils don’t affect in increasing this metal 
to risky range (Caselles and Zornozar 2002). Also, the results of this study are significantly lower than those 
reported by (Prabhakar Singh et al. 2017). In all cases the bioaccumulation in roots of essential and toxic metal 
by winter wheat roots was in the following order: Zn > Cu > Ni >Pb >Cd. 

 

Lead (Pb) mg/kg-1:  

Lead do not have any beneficial physiological function in living cell so it considered non-essential and a very 
accumulative toxicant in low concentration especially in bones of infants, kids below six year, and pregnant 
women are very susceptible to its risks and even death. Also cause lethargy, abdominal pain, loss of appetite, 
paralysis of muscles, anemia, constipation, and toxicity of central and peripheral nervous systems. It also 
restricts hemoglobin formation by interrupting with SH group and disrupting many enzyme functions 
(Sabhapandit and Mishra 2011) Table 2 shows the mean concentration of Pb in soil samples was ranged from 
(1.39±0.96) mg/kg-1 in site 9 to (22. 8± 3.1) mg/kg-1 in site 10. The tetra ethyl leads still used in fuel 
production in Iraq so the relative high concentration of Pb in site10 comparing with other sites may be due to 
leaded gasoline emissions. Permissible limit recommended by WHO (1996) is 85 mg/kg-1. The results indicate 
that the soil. Samples lie within the permissible limits. In this work the result are significantly higher than those 
reported by (Adebayo et al. 2017). The value of Pb in roots parts of the wheat plant is shown in table 2. The 
values were in the range of (0.00771±0. 000624 mg/kg-1) in site 10 and 11 to (0.02600±0.002461 mg/kg-1) in 
site 12, Whereas the mean concentration of Pb in the wheat shoots was found in the range (0.00986± 0.00013 
mg/kg-1) in site 1 to (0.03143± 0. 0019 mg/kg-1) in site 9. The table 3 shows that lead absorbed by wheat but 
not bio accumulated in wheat tissues, however it's concentrations factors is higher in roots than shoots. The 
most probable source of lead is the lead particulate matter emitted from gasoline vehicles which settles not far 
from the highway. However, the value of Pb in all of the samples was still within permissible limit 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 987 
 

(0.30 mg/kg-1) set by WHO/FAO (2013). The optimum soil characteristics which render most cationic heavy 
metal insoluble in soil, therefore, the wheat roots in this site received the lowest doses of lead. Result in this 
work is significantly lower than those reported by (Magaji et al. 2018). 

 
 

Table 2 Mean concentrations of heavy metals (mg/kg-1) in soil, roots and shoots of winter wheat at 
12 sites across highway.    

Sites Ni S.D Pb S.D Zn S.D Cu S.D Cd S.D 
1 Zarek soil 13.72 0.58 4.18 0.77 54.33 0.74 16.13 0.62 0.131 0.013 

root 0.4286 0.0221 0.01514 0.00222 1.829 0.102 0.810 0.0602 0.00429 0.00026 

shoot 0.2957 0.02411 0.00986 0.00013 0.686 0.046 0.909 0.0854 0.003571 0.000171 

2 Kealk soil 2.38 0.43 12.8 0.61 38.03 0.67 16.5 0.83 0.031 0.045 

root 0.700 0.0311 0.00886 0.00095 1.558 0.182 0.910 0.0847 0.00629 0.00064 

shoot 0.1014 0.0134 0.01086 0.00857 0.951 0.076 0.771 0.0725 0.006571 0.000171 

3 pebazne soil 3.14 0.73 9.55 0.56 444 1.58 7.13 0.33 0.101 0.062 

root 0.5429 0.02637 0.01971 0.002152 1.214 0.0647 1.129 0.0778 0.01057 0.001452 

shoot 0.05571 0.00474 0.01543 0.001973 0.546 0.0733 0.256 0.0299 0.002714 0.000205 

4 Shenva soil 17.98 1.66 6.81 0.79 48.31 1.03 7.68 0.25 0.103 0.028 

root 0.4714 0.01976 0.02600 0.002461 2.157 0.103 1.358 0.026 0.0217 0.00298 

shoot 0.0443 0.002370 0.01857 0.001430 0.943 0.0597 0.886 0.0790 0.005429 0.000237 

5 Pakloja soil 3.55 0.18 17.5 0.92 47.66 1.86 10.24 0.81 0.103 0.028 

root 0.929 0.0330 0.01043 0.001462 2.371 0.0929 0.454 0.0414 0.00343 0.000276 

shoot 0.2214 0.0276 0.02143 0.001345 0.534 0.0344 0.220 0.0266 0.006286 0.000138 

6 Kane arab 
soil 

37.43 4.62 6.62 0.02 20.12 1.014 10.13 0.79 0.106 0.025 

root 0.7286 0.02138 0.00800 0.000627 2.329 0.084 0.457 0.0752 0.00829 0.000834 

shoot 0.06286 0.001404 0.01686 0.002122 0.3143 0.0157 0.527 0.0489 0.003714 0.000170 

7 Karshen soil 5.40 0.21 7.73 0.31 76.12 1.30 31.6 076 0.053 0.014 

root 0.7286 0.02138 0.01943 0.001441 1.085 0.073 0.396 0.0415 0.00343 0.000276 

shoot 0.1343 0.02289 0.02386 0.001666 0.929 0.0325 0.746 0.0554 0.004429 0.000198 

8 Bagedkndil 
soil  

21.4 2.3 7.64 0.23 42.51 0.40 22.05 0.56 0.121 0.011 

root 1.114 0.0291 0.01286 0.001317 1.443 0.0996 0.986 0.0100 0.02329 0.002149 

shoot 0.06571 0.00395 0.01671 0.002353 0.369 0.0300 0.351 0.0369 0.004429 0.000190 

9 Derabon soil 19.3 1.8 1.39 0.096 23.21 0.72 21.41 0.13 0.18 0.020 

root 0.657 0.0495 0.01629 0.002002 0.7143 0.0241 1.831 0.0610 0.00871 0.000574 

shoot 0.1557 0.01718 0.03143 0.001952 0.757 0.0276 0.487 0.0546 0.003714 0.000197 

10 Bageka soil 20.5 2.4 22.8 3.1 37.63 0.53 16.27 0.09 0.117 0.051 

root 0.814 0.0486 0.00771 0.000624 0.864 0.0797 1.744 0.0979 0.004143 0.000186 

shoot 0.04857 0.00465 0.02514 0.002263 0.714 0.0730 0.771 0.0359 0.004714 0.000221 

11 Kandaw soil 21.6 2.05 15.1 3.4 54.41 0.21 20.19 0.14 0.088 0.0017 

root 0.5571 0.01272 0.00771 0.000996 2.857 0.301 0.893 0.0666 0.003714 0.000179 

shoot 0.2086 0.01864 0.01557 0.001262 0.787 0.0889 0.2071 0.0236 0.002429 0.000139 

12 Farwla soil 29.9 2.0 7.4 0.3 13.34 0.16 19.55 0.31 0.112 0.018 

root 0.5857 0.02116 0.1317 0.01677 1.586 0.0546 1.370 0.105 0.003286 0.000205 

shoot 0.2086 0.0508 0.02429 0.001272 0.933 0.0481 0.714 0.0495 0.002143 0.000900 

 
 

Cadmium (Cd) mg/kg-1: Cadmium as lead is very toxic non-essential and cause serious health defeats as the 
promotion of renal arterial hypertension, retard growth, anemia, it replace Ca in bone to cause its swelling and 
severe joints pain and called itai-itai disease, liver and kidney damage in high level and even death 
(Sabhapandit and Mishra 2011). The mean concentration of Cd in the agricultural soils in general is very 
ranged from 0. 013± 0.045 mg/kg-1 in site 2 to 0. 131 ± 0.013 mg/kg-1in site 1 as shown in table 1.This relative 
high Cd levels in site 1 may return to the cars emissions caused by burning of gasoline, motor oil, as well as 
Cd is used in steel and battery production, wear-and-tear of tires and the roadside deposition of those materials 
and traffic density is the root source of Cd in roadside area (Bada and Oyegbami 2012). Permissible level of 
Cadmium in soil by WHO/FAO (2013) is 0.8 mg/kg-1. The results indicate that the soil samples lie within the 
permissible limits. In this study the result is lower than those reported by (Athanasopoulou and Kollaros 2016).  
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Cadmium (Cd) mg/kg-1 in wheat tissues in table 2 and 3, showed that the mean concentration of all the toxic 
metal lay within the range of (0.00343±0.00027 mg/kg-1) in site 7 to (0.0217±0. 00298 mg/kg-1) in site 4 in 
wheat roots, (0.002143±0.0009 mg/kg-1) in site12 (0.002143±0.000900 mg/kg-1) in site 5 in wheat shoot. The 
results of several studies indicate that cadmium taken up by plants from the soil is accumulated in roots, then 
transported in smaller amounts to stems and seeds (Yun et al. 2000).The concentration of Cd in all the study 
areas of this research work are below the maximum tolerable level established by (WHO., 1996). Fortunately, 
table 3 indicates that the bioaccumulation factor in both roots and shoots are very low indicating there were no 
bioaccumulation in wheat tissues. However, the bioaccumulation factor of roots is higher tens fold that of 
shoots indicating that the heaviest metals are accumulated in roots Always Cd is associated with Zn in the soil 
and has the same chemical behavior, so they have the same lower bioaccumulation factor. In this work the 
result obtained is lower than those reported by (Nawaz et al. 2013). 

 

Copper (Cu) mg/kg-1: The Cu is considered essential micronutrients for plants growth as well as in the 
metabolism of all living cells as it act as coenzymes in many biochemical reactions in the cell, its toxic only 
on high level that may cause gastro-intestinal distress and damage of the liver, so its hazardous effects is 
minimum comparing with lead and cadmium. The mean concentration of Cu in roadside soils ranged from 
7.13± 0.33 mg /kg-1 in site 3 to 31.6±0.76 mg /kg-1 in site 7 as stated in table2. The sufficiency range of Cu in 
the soil for almost crops and vegetables growth is between 5-30 mg /kg-1 which indicate that these soils do 
not suffer from Cu deficiency. The WHO /FAO permissible limit recommended in the soil is 100 mg/kg-1 
while in vegetables and crops is 73 mg/kg-1 WHO/FAO (2013). The results indicate that the soil samples lie 
within the permissible limits. This sufficient quantity of Copper returned to the wear and tear of automobile 
tires because Cu is used as hardness additive of automobile tires (Caselles et al. 2002). Similar results were 
reported by (David and Minati 2018). 

The mean concentration of Cu in samples was found in the range (0.396 ±0. 0415 mg/kg-1) in site 7 to (1.831 
±0. 0610 mg/kg-1) in site 9 in wheat roots, and ( 0. 207± 0. 02367 mg/kg-1) in site 11to (0.909 ± 0. 0854 mg/kg-

1) in site 1 in the wheat shoots. Furthermore, the concentration of Cu in all samples was observed to be lower 
than the permissible limit in crops (73.30 mg/kg-1) but it locate at deficiency range 1-5 mg/kg-1 in wheat tissues 
as it precipitated in the soil as mentioned previously, because the typical normal range of Cu in plants must be 
between 5-20 mg/kg-1 The table 3 revealed that the Cu bioaccumulation is very low in both wheat root and 
shoot system indicating the wheat absorbed this metal but not accumulated it in its tissues in large quantities. 
The pattern of Cu accumulation in the wheat parts was roots > shoots along major roadside. Vehicular 
emissions are considered primary sources of toxic metals that pollute the wheat plants. In this work the result 
are lower than those reported by (Hui et al. 2017) 

 

Table 3 Bioaccumulation factors from soil to roots BFsr and from soil to shoots BFss across highway wheat crop. 

Sites Ni BFsr Ni BFss Pb BFsr Pb BFss Zn BFsr Zn BFss Cu BFsr Cu BFss Cd BFsr Cd BFss 
1-Zarek 0.031239 0.021552 0.003622 0.002359 0.033665 0.012627 0.050217 0.056355 0.032748 0.02726 
2-Kealk 0.294118 0.071429 0.000692 0.000848 0.040968 0.025007 0.055152 0.046727 0.202903 0.211968 
3-Pebazne 0.172898 0.032293 0.002064 0.001616 0.027342 0.012297 0.158345 0.035905 0.104653 0.026871 
4-Shenva   0.026218 0.003098 0.003818 0.002727 0.044649 0.01952 0.176823 0.115365 0.21068 0.052709 
5-Pakloja 0.26169 0.012479 0.000596 0.001225 0.049748 0.011204 0.044336 0.021484 0.033301 0.061029 
6-Kane arab 0.019466 0.005915 0.001208 0.002547 0.115755 0.015621 0.045114 0.052024 0.078208 0.035038 
7-Karshen 0.134926 0.011641 0.002514 0.003087 0.014254 0.012204 0.012532 0.023608 0.064717 0.083566 
8-Bagedkndil  0.052056 0.006276 0.001683 0.002187 0.033945 0.00868 0.044717 0.015918 0.192479 0.036603 
9-Derabon 0.042176 0.003405 0.011719 0.022612 0.030776 0.032615 0.085521 0.022746 0.048389 0.020633 
10-Bageka 0.032049 0.007595 0.000338 0.001103 0.02296 0.018974 0.107191 0.047388 0.03541 0.040291 
11-Kandaw 0.025792 0.002249 0.000511 0.001031 0.052509 0.014464 0.04423 0.010258 0.042205 0.027602 
12-Farwla 0.019589 0.006977 0.017797 0.003282 0.118891 0.06994 0.070077 0.036522 0.029339 0.019134 

Where BFsr is bioaccumulation factors from soil to roots and BFss is bioaccumulation factors from soil to 
shoots 

 

Zinc (Zn) mg/kg-1: Zn also is very essential for growth of plants, play vital role in metabolism as it participates 
in thousands of biochemical reactions carried by enzymes as coenzyme. Their deficiency retards the growth 
of kids and increases the susceptibility to diseases, and don’t cause known health effects even at high relative 
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quantity. The mean concentration of Zinc in the roadside soils ranged from (13.34± 0.16) mg/kg-1 in site 12 to 
(76.12± 1.30) mg/kg-1 in site 7 as shown in table 2. The total amount of Zn in the soil is very high as it greater 
than 5 mg/ kg-1 in soil but the soluble and available portion is very low as a result of soil slight alkalinity.  The 
maximum permissible level in the soil is 300 mg/ kg-1 and in vegetables and crops is 100 mg/kg-1 WHO/FAO 
(2013). The results indicated that vehicular emission played a significant role in the value of zinc on the 
roadside soil. The result in this study is lower than those reported by (Nelson et al. 2017). As indicated from 
table 3, the Bioaccumulation of Zinc in the wheat root were in the range (0.7143 ±0. 02410 mg/kg-1) in site 9 
to (2.857±0.301 mg/kg-1) in site 11 whereas in shoots it ranged (0.314±0.0157 mg/kg-1) in site 6 to 
(0.951±0.0769 mg/kg-1) in site 2 . Bioaccumulation factor of Zn is very low but it's greater in roots than shoots 
because Zn has limited mobility in the plant and it can be accumulating in the root system when Zn has been 
applied to the soil (Hui et al.2017). The concentrations of Zn found in the present study are lower than wheat 
plant samples reported by (Nelson et al. 2017).  From these results it was concluded that there is a little Zn 
absorbed by wheat roots comparing to the huge amount in the soil as it was unavailable for wheat uptake 
indicating an obvious deficiency for best wheat growth that may not be lower than 20 mg/kg-1. WHO/FAO 
(2013) 

 

Translocation Factor 

Table 4 revealed that the translocations of heavy metals from roots to shoots for Ni ranged from 0.080725 in 
site 9 to 0.689921 in site 1 and lower than 1 meaning that the translocation of this metal to shoots is very hard. 
In lead case the translocation factor is greater than 1 in most sites and ranged from 0.184434 in site 12 to 
3.2607 in site 8 indicating that the translocation of this most hazardous heavy metal is very easy in wheat from 
roots to shoots giving a precaution for growing wheat in soil contaminated with lead (Kabata and Pendias1999). 
The second risky heavy metal is Cd also tend to easy translocation from roots to shoots and translocation factor 
is greater than 1 in 4 sites giving an indicator for better soil managing practices when polluted with Cd. The 
translocation factor of both essential micronutrients Zn and Cu is easier in the case of Cu and exceed 1 in 3 
sites as well as for Zn also except in site 9 which reach 1.059779. The translocation factor of studied heavy 
metals in wheat are in the following rank Pb > Cd > Cu > Zn > Ni. Similar result was recorded by (Brooks 
1998). 
 

Table 4 Translocation factors from roots to shoots TF across highway wheat crop. 

Sites Ni TF Pb TF Zn TF Cu TFs Cd TF 

1-Zarek        0.689921 0.651255 0.375068 1.122222 0.832401 

2-Kealk        0.242857 1.225734 0.610398 0.847253 1.044674 

3-Pebazne        0.186775 0.782851 0.449753 0.226749 0.256764 

4-Shenva          0.11818 0.714231 0.437181 0.65243 0.250184 

5-Pakloja        0.047686 2.05465 0.225221 0.484581 1.832653 

6-Kane arab        0.30387 2.1075 0.134951 1.153173 0.44801 

7-Karshen        0.086275 1.227998 0.856221 1.883838 1.291254 

8-Bagedkndil         0.120557 1.299378 0.255717 0.355984 0.190167 

9-Derabon        0.080725 1.929405 1.059779 0.265975 0.426406 

10-Bageka        0.236986 3.2607 0.826389 0.442087 1.137823 

11-Kandaw        0.087184 2.019455 0.275464 0.231915 0.654012 

12-Farwla        0.356155 0.184434 0.588272 0.521168 0.652161 

Where TF is translocation factors from roots to shoots  

 

CONCLUSION 

The aim of present study is to evaluate the effect of vechular emission on the accumulation of certain heavy 
metals in both wheat crop as well as the road side soil across highways. In this research the hypothesis trend 
which stated that the emission of trucks contains high level of heavy metals, so it contaminates the crop and 
roadside soil of highways will be evaluated, where is true or not. The practical application of this study will 
be how much distance should be left between wheat crop and roadside of highways to ensure a safety of 
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economical wheat crop to not be contaminated with heavy metal emission from truck emission and to prevent 
it entering the food series.      The results of this study have indicated that the heavy metal absorbed by winter 
wheat roots but not bio accumulated and indicted from very low bioaccumulation factor which was in the 
following order: Zn > Cu > Ni > Cd > Pb. However, the roots retained maximum concentration of toxic metals 
than the shoots. The translocation factor of Pb and Cd are easier than other studied heavy metals in wheat 
which are in the following rank Pb > Cd > Cu > Zn > Ni. Even though the concentration of all toxic metals 
observed in the study area were within the safe limit provided by WHO. This research work further confirms 
the banned of fuels containing tetra ethyl lead to minimize the danger of environmental pollution along 
highways due to automobile emissions. 

 

RECOMMENDATIONS 

This study recommended that there is a need of a proper monitoring system and to strengthen the laws of 
environmental protection in Iraq to ensure the reduction of roadside contamination that affect the human, plants 
and animals. Due to the result of this research It is recommended that the study to be repeated in several region 
in future, that have shown some degree of contamination from roadside soils. 
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ELECTRICAL STIMULATION IN REHABLITATION PATIENTS WITH FACIAL PALSY 
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ABSTRACT 

A systematic- Meta analysis of randomized, case studies and randomized clinical trials published between 
2000 to 2021, using Elsevier, PubMed, and Google Scholar, among other sources. Over the course of a month, 
we conducted our research. This meta-analysis was conducted to find and analyze all available information on 
electrical stimulation in facial palsy treatment, as well as to see how neuromuscular electrical stimulation 
impacts strength of face musculature. There is an inadequate evidence to support the use of electrical 
stimulation to treat Bell's palsy, the findings of this comprehensive review suggest that the intervention has a 
positive outcome. We concluded 9 studies in this review. We've compiled a list of recent research studies that 
are relevant to and related to our main topic, deleted all unpublished research articles and included all published 
journal publications for the best analysis. According to the results of current study, patients who received 
electrical stimulation benefited in both acute and chronic stages. As long as the muscle is not entirely 
innervated, electrical stimulation can restore facial muscle activity even in facial nerve palsies that have been 
present for several years and when the muscle has no clinical function. Electrical Stimulation, according to 
this meta-analysis and comprehensive review, increases facial muscle strength, facial movements and 
optimizes the oral mechanism of swallowing. 

Keywords: Facial palsy, Physiotherapy for Bell’s palsy, Facial Paralysis, Rehabilitation, in addition to 
Electro-stimulation 
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ABSTRACT 

Background It is increasingly believed that the interaction between skin microbes and host immunity plays an 
important role in acne. Acne also has close connections with the gastrointestinal tract, and many argue that the 
gut microbiota could be involved in the pathogenic process of acne. The emotions of stress, have been 
hypothesized to aggravate acne by altering the gut microbiota. The presence of a gut-brain-skin axis that 
connects gut microbes, oral probiotics, and diet, currently an area of intense scrutiny, to acne severity. This 
study concentrates on the skin and gut microbes in acne, the role that the gut-brain-skin axis plays in the 
immunobiology of acne, and newly emerging microbiome-based therapies that can be applied to treat acne. 

Obiective The purpose of this study was to compare the diversity of the skin microbiota in acne patients before 
and after taking Polenoderm.  

Materials and methods A longitudinal cohort study was performed on 20 participants with moderate to severe 
facial acne with no recent use of oral and topical antibiotics/retinoids.  

Results Hence, it is crucial to understand Polenoderm impact on the acne skin microbiota which is thought to 
be perturbed, our study provides insight into the skin microbiota in acne and how it is modulated by 
Polenoderm and diet. 

Conclusion Acne also has close connections with the gastrointestinal tract, and many argue that the gut 
microbiota could be involved in the pathogenic process of acne. As understanding of the microbiome in healthy 
skin and the pathophysiology of acne continues to develop, new therapeutic targets are arising.  

Keywords: acne, gut-brain-skin axis microbiota, Polenoderm, diet 
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ABSTRACT 

Background Disturbances along the brain-gut-microbiota axis may significantly contribute to the pathogenesis 
of neurodegenerative disorders. Alterations in the gut microbiota composition induce increased permeability 
of the gut barrier and immune activation leading to systemic inflammation, which in turn may impair the blood-
brain barrier and promote neuroinflammation, neural injury, and ultimately neurodegeneration.  Nutrition is 
known to play an important role in the pathogenesis of Alzheimer's disease. In addition, the use of 
nutraceuticals can be part of a comprehensive approach to delay neurodegeneration. 

Objective There is a strong link between Alzheimer’s disease and chronic inflammation. Modification of the 
gut microbiota composition by nutraceuticals may create new preventive and therapeutic options in 
Alzheimer's disease. To arrive at these observations, the authors examined how Neuropolen and diet delay 
neurodegeneration. 

Materials and methods Imbalances in the gut microbiota can be also associated with the neurodegeneration. 
There is increasing interest in the role of the peripheral immune system in Alzheimer's disease pathology. We 
are currently assessing whether indoles can also stimulate formation of neurons in Alzheimer's disease. 

Results It has now been shown that microbiota affects brain functions through various metabolites with 
potentially positive or, conversely, toxic properties. The immune system has a prominent role in Alzheimer's 
disease pathogenesis with both innate and adaptive immunity in the central nervous system.  

Conclusion Alzheimer disease is a neurodegenerative disorder characterized by a progressive decline in 
memory and thinking severe enough to interfere with daily life. Existing evidence suggests that dietary lifestyle 
changes may affect cognitive function. 

Keywords: Alzheimer disease, gut microbiota, brain-gut-microbiota axis, Neuropolen 
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AN EXTENDED COPRAS METHOD FOR MULTIATTRIBUTE DECISION MAKING BASED ON 
COMPLEX DUAL HESITANT FUZZY MACLAURIN SYMMETRIC MEAN 

 

Shahid SHEHZAD 

Kohat University Of Science And Technology Kohat 

 

ABSTRACT  

The known Maclaurin symmetric mean (MSM) and the dual MSM (DMSM) are found as in principal operators 
to pick up mltiattribute group decision making (MAGDM) information. The MSM and the DMSM operators 
have the important quality of precisely relate the interrelationship of multi-input argument. Because of their 
advantages we extend the MSM and DMSM into Complex dual hesitant fuzzy environment to find different 
information and we propose some new operators , namely complex dual hesitant fuzzy MSM, complex 
weighted dual hesitant fuzzy MSM, complex dual hesitant fuzzy dual MSM , and complex weighted dual 
hesitant fuzzy dual MSM operators , Moreover , we discuss some properteis and remarks of diferent operators 
and we formulate new approach for complex dual hesitant fuzzy MAGDM , finaly we test the applicability 
and feasibilty of our proposed method by solving selection of  information system to improve Health 
managment system during covid-19 in KP hospital. 

Keywords: complex dual hesitant fuzzy set, complex maclaurin symmetric mean, Health managment system, 
multiattribute group decision making. 
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ABSTRACT 

Drug repurposing is an alternative avenue for identifying new drugs to treat tuberculosis (TB). Although TB 
can be cured with anti-tubercular drugs, the emergence of multidrug-resistant and extensively drug-resistant 
strains of Mycobacterium tuberculosis H37Rv (Mtb), as well as the significant death toll globally, necessitate 
the development of effective drugs to treat TB. In this study, drug repurposing approach was employed to 
address this drug resistance problem by screening drugbank database to identify novel inhibitors of the Mtb 
target enzyme, DNA gyrase. The compounds were screened against the ATPase domain of gyrase B subunit 
(MtbGyrB47), and the docking results showed Echinacoside, Doxorubicin, Epirubicin, and Idarubicin possess 
high binding affinities against MtbGyrB47. Comprehensive assessment using fluorescence spectroscopy, SPR, 
and CD titration studies revealed that Echinacoside as a potent binder against MtbGyrB47. Further, ATPase, 
and DNA supercoiling assays exhibited IC50 values of 2.1-4.7 µM for Echinacoside, Doxorubicin, Epirubicin, 
and Idarubicin. Among these compounds, the least MIC90 of 6.3 μM and 12 μM were observed for Epirubicin 
and Echinacoside, respectively. Hence, our findings indicate that Echinacoside and Epirubicin target 
mycobacterial DNA gyrase, inhibit its catalytic cycle, and retard mycobacterium growth. Further these 
compounds exhibits potential scaffolds for optimizing novel anti-mycobacterial agents that can act on drug-
resistant strains.   

Keywords: ATP hydrolysis, ATPase, DNA gyrase, DNA supercoiling, drug repurposing, Mycobacterium 
tuberculosis 
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ABSTRACT 

Background & Objective: Ventilator associated pneumonia (VAP) is the most common nosocomial infection 
acquired by patients in an intensive care unit (ICU). However, there is scarce clinical data, particularly from 
Pakistani ICUs, regarding existing practices to prevent it. Prevention and control of VAP is said to be 
dependent on the nurses’ knowledge and practices of ventilator care bundle (VCB), e.g., VAP prevention 
guidelines. We conducted this study to assess knowledge and practice of VCB by intensive care nurses of 
selected hospitals. 

Methodology: A sample of 136 nurses, who met inclusion and exclusion criteria, were selected for this cross 
sectional, descriptive study. It was conducted in four tertiary care hospitals of Lahore over a period of 11 
months extending, from Nov 2018 to Sep 2019. Non-probability purposive sampling technique was used. A 
modified knowledge-based questionnaire and a checklist was used to collect the data from the subjects. Based 
upon scoring system utilized, the knowledge level was categorized as; Excellent = 81-100%, Good = 61-80%, 
Average = 41-60%, Poor = < 40%. The practice of ventilator bundle was assessed as; satisfactory = ≥ 80% 
skills (used by Raulin D. Feria). Statistical package for social sciences (SPSS) version-23 was used to analyze 
the data. 

Results: The study findings revealed that nurses have poor knowledge of ventilator bundle with mean score 
of 37.5%. The mean practice score demonstrated by ICU nurses was 60.8%, which is also not satisfactory 
according to the criteria.  

Conclusion: On the basis of the findings of the current study, we conclude that the knowledge of the ICU 
nurses of the sample tertiary care hospitals of Lahore about the ventilator bundle is rated poor. Their practice 
of the bundle also does not meet the standard criteria. Corrective measures at an appropriate level are strongly 
recommended. 

Keywords: Critical Care Nurse; Knowledge; Practice; Ventilator associated pneumonia; Ventilator bundle. 
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ABSTRACT 

By World Health Organization’s International Agency for Research on Cancer (IARC) radon was classified 
as the A-class carcinogen (IARC Publications, 1988). Radon is responsible for approximately half of average 
annual personal effective dose from all natural sources of ionizing radiation (UNSCEAR Report, 2000). The 
risk of lung cancer caused by radon exposure to the human body increases with increasing of radon 
concentration. In particular, at a concentration of 100-200 Bq/m3 in residential apartments and working 
buildings, the risk of lung cancer increases by 20%, at concentrations of 400-799 Bq/m3 by 40%, and at 
concentrations above 800 Bq/m3 by 100%. Also, this risk depends on the duration of exposure of radon and 
its decay products.  

The problem discussed is urgent for Georgia, mostly because of the geologic formations of country are 
characterized by high content of uranium, and many buildings are constructed with local materials. Exposure 
with radon inside the buildings in Georgia is potentially a serious problem.  

Radon concentrations in the air inside buildings can vary greatly among different regions and different homes. 
In addition, they are characterized by a wide range of time variations. Due to the fact that radon eminence 
occurs from the soil under the house, the highest concentrations of radon in buildings are observed in 
basements and apartments located on the lower floor. Preliminary results of radon concentrations in residential 
and public areas in some districts of Tbilisi show that further investigations are needed that will involve a 
larger-scale measurements and more extensive studies of this problem. 

Keywords: radon, carcinogen, exposure, radiation. 

 

INTRODUCTION 

Ionizing radiation ionizes the environment as it passes through it. In general, ionizing radiation is an integral 
part of scientific and technical progress. Nuclear and radioactive materials are used for medical, industrial and 
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scientific-research purposes. There are natural (cosmic and terrestrial, building materials, radon, food) and 
artificial (X-ray machine, pharmacological and industrial radioisotopes) sources, the scope of which is 
gradually expanding and playing an important role in everyday life. However, radiation has a negative 
biological effect - it causes cell damage, and in some instances, cancer. it is necessary to protect humans from 
the harmful effects of ionizing radiation. 

Radioactive gas radon enters public and residential buildings from the Earth's crust. Its penetration into the 
buildings occurs from cracks, building materials, water and as a result of gas combustion. In basements and 
lower floors its rate is particularly high and decreases towards the upper floors. In a poorly ventilated room it 
accumulates and increases the risk of lung cancer. Therefore, buildings should be constantly and well 
ventilated.  

The problem is relevant in Georgia, mostly because of the geologic formations of country are characterized by 
high content of uranium, and many buildings are constructed with local materials [Chelidze N., Dunker R., 
Kharashvili G., Pagava S. & Rusetski V. (2004);  Shanahan et al. (2006); Pagava  et al. (2008)]. Exposure with 
radon inside the buildings in Georgia requires attention. In some districts of Tbilisi, we carry out measurements 
of radon concentrations in residential and public areas [Gorgadze et al, (2018); Pagava et al, (2021)]. A long 
term radon research activity looks like this: The decision based on the results of the research on minimizing 
the harmful effects of radon on public health in Georgia will establish the methodology for the implementation 
of radon protection measures in Georgia and the practice of innovative land use similar to the EU and other 
developed countries. Based on this, targeted independent expert groups will be created, which will coordinate 
recommendations to the state agencies and carry out radio-ecological monitoring of construction sites at the 
request of interested parties. They will also assess the levels of radon concentration in the construction process 
and in existing residential and other load-bearing buildings and help establishing the practice of issuing an 
appropriate certificates.  

 

EXPERIMENTAL 

Radon measurement and data processing is carried out by using of the Electret Ionization Chamber, E-PERM. 
An electrostatically charged disk-shaped detector (electret) is placed inside a small container (ionization 
chamber). During the measurement period, radon penetrates into a hole covered by a filter via diffusion inside 
the chamber, where ionization occurs due to the fission of radon and its daughter products reduce the voltage 
applied to the electret. The calibration coefficient is determined by the relationship between the change in 
voltage and the radon concentration.  

To determine the radon concentration in the environment, we take two values of voltage, namely the value of 
the electret (��) voltage before irradiation and (��) after irradiation. Using the voltage difference (�� − ��), 

time of irradiation and experimentally determined calibration factor (CF) for a given electret and ion chamber 
configuration, we obtain data on radon concentration.  

Radon concentration in air is calculated by the formula: 

���,� =
�� − ��

�� × ��
− 0.087 × �. 

Where ��-testing time; � - exposure dose strength at the test site and calibration factor (СF) is calculated by 
the formula 

�� = 1.69776 + 0.0005742 ×
�� + ��

2
 

And the complete measurement error is calculated as follows: 

∆���,� = ���
� + ��

� + ��
� 

Where the �� error is related to the parameters of the system components, such as camera volume, electret 
thickness, etc. Experiments have shown that this error is equal to about 5%. 
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Error �� is related to the reading of the voltage of the electret. Both the initial and final voltage reading error 
is 1 volt. The error of these two different readings will be the square root of the sum of their squares that is 
1.4. The relative error is calculated by the formula: 100 × 1.4/(�� − ��).  

 �� The error is related to the gamma background uncertainty, which is about 10%. 

In order to eliminate any short-term effects on average concentration measurements caused by changes in 
weather conditions, we are taking these measurements over a period of several months. Typically a three-
month test. Short-term tests are also available (7-8 days) where long testing is impractical. 

 

RESULT AND DISCUSSION  

For evaluation of the radon concentrations we used "action level" of 148 Bq / m3 by the World Health 
Organization (WHO). At the first stage, we carry out measurements in the following districts of Tbilisi: 
Saburtalo, Delisi, Vedzisi. 

Radon concentration in the air vary within (6 - 119) Bq / m3 at some test sites in Saburtalo district, in Delisi 
district range of variation is (36 - 375) Bq / m3, and in Vedzisi distric - (22 - 369) Bq / m3 (Fig. 1). 

In the second stage, we investigated radon concentrations in the air in some areas of Kalaubani and Krtsanisi. 
In the Kalaubani district the radon content in the air is (18-309) Bq/m3, while in Krtsanisi the change interval 
is (27-434) Bq / m3 (Fig. 2). 

As we see the results of the research are important and requires attention. In particular, a number of measure 
need for lowing these indicators to the "action level". Also, it is necessary to carry out intensive research 
throughout of Tbilisi. 

 

 

Fig. 1. Distribution of radon concentrations in Saburtalo, Delisi and 
Vedzisi districts according the testing sites in Bq/m3. (148 Bq/m3 is 
he “action level”). 
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CONCLUSION 

We measure the radon concentrations in air of dwellings and administrative buildings in Saburtalo, Delisi and 
Vedzisi districts – a total of 19 sites. 31% of them are with high content of radon concentrations. Radon 
concentrations were later investigated in radically different areas. They are Kalaubani and Krtsanisi located in 
the Tbilisi basin, where the Tsavkisi water flows and the districts are arranged at the end of the Tabori ridge. 
The tectonic structure of its territory is quite complex and rich in sulphide thermal water sources. 18 sites was 
chosen for testing and 39% from them has the high content of radon. High-risk areas based on our 
measurements require detailed investigation.  

 

 

 

 

We plan to study the spatial and temporal distribution of radon concentrations in the air of Tbilisi's urban 
environment (dwellings, schools, other industrial and public buildings and their surrounding area); assess the 
radon-induced health risks of the population of different administrative districts of Tbilisi; create radon risk 
maps, both for Tbilisi in general and for its individual administrative districts.  

 

REFERENCES 

1. Man-Made Mineral Fibres and Radon. IARC Monographs on the Evaluation of the Carcinogenic Risks to 
Humans. (1988). IARC Publications (Vol.43), France, Lyon. 

2. Sources and Effects of Ionizing Radiation. (2000). UNSCEAR Report to General Assembly. UN, New 
York. 

3. Chelidze N., Dunker R., Kharashvili G., Pagava S. & Rusetski V. (2004) Initiating a new independent 
radiological monitoring program in the Republic of Georgia. Proceedings of 49th Annual Health Physics 
Society Meeting, (July). USA, Washington DC. 

4. Shanahan J., Eckerman K., Arndt A., Gold C., Patton P., Rudin M., Brey R., Gesell T., Rusetski V., & 
Pagava S. (2006). Calculation of Dose Coefficients for Radionuclides Produced in a Spallation Neutron 

Fig. 2 Distribution of radon concentrations in Kalaubani and Krtsanisi 
districts according the testing sites in Bq/m3. (148 Bq/m3 is he “action 
level”). 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 1002 
 

Source Utilizing NUBASE and the Evaluated Nuclear Structure Data File Databases. Health Physics, 90(1), 
56-65. 

5. Pagava S, Rusetski V, Robakidze Z, Farfan EB, Dunker RE, Popp JL, Avtandilashvili M, Wells DP. 
Donnelly EH. (2008). Initial investigation of 222Rn in the Tbilisi urban environment. Health Physics, 95(6) 
761-765. 

6. Gorgadze K.M., Dekanosidze Sh.V., Pagava S.V., Japaridze G.Sh., Kalandadze I.G., Lomsadze Kh.A., 
Khizanishvili Sh.M., Metskhvarishvili M.R. & Rusetski V.T. “Protection of the human health and living 
habitations from the influence of the radon and its decay products under the urban conditions of Tbilisi” 
Georgian Engineering News (GEN), 88(4), 50-54 

7. Paghava S.V., Gorgadze K.M., Dekanosidze Sh.V., Metskhvarishvili M.R., Kalandadze I.G., Lomsadze 
Kh.A., Khizanishvili Sh.M. & Rusetski V. T. (2021)“Assess the risk posed by radon exposure in some 
districts of Tbilisi”. Georgian Engineering News (GEN), 98(2), 86-89. 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 1003 

 

2D DNA NANOPOROUS SCAFFOLD PROMOTES OSTEOGENIC DIFFERENTIATION OF PRE-
OSTEOBLASTS 

 
Baig Mirza Muhammad Faran Ashraf 

The University of Hong Kong 

 

ABSTRACT 

Biofunctional materials with nanomechanical parameters similar to bone tissue may promote the adherence, 
migration, proliferation, and differentiation of pre-osteoblasts. In this study, deoxyribonucleic acid (DNA) 
nanoporous scaffold (DNA-NPS) was synthesized by the polymerization of rectangular and double-crossover 
(DX) DNA tiles. The diagonally precise polymerization of nanometer-sized DNA tiles (A + B) through sticky 
end cohesion gave rise to a micrometer-sized porous giant-sheet material. The synthesized DNA-NPS 
exhibited a uniformly distributed porosity with a size of 25 ± 20 nm. The morphology, dimensions, sectional 
profiles, 2-dimensional (2D) layer height, texture, topology, pore size, and mechanical parameters of DNA-
NPS have been characterized by atomic force microscopy (AFM). The size and zeta potential of DNA-NPS 
have been characterized by the zeta sizer. Cell biocompatibility, proliferation, and apoptosis have been 
evaluated by flow cytometry. The AFM results confirmed that the fabricated DNA-NPS was interconnected 
and uniformly porous, with a surface roughness of 0.125 ± 0.08035 nm. The elastic modulus of the DNA-NPS 
was 22.45 ± 8.65 GPa, which was comparable to that of native bone tissue. DNA-NPS facilitated pre-osteoblast 
adhesion, proliferation, and osteogenic differentiation. These findings indicated the potential of 2D DNA-NPS 
in promoting bone tissue regeneration. 

Keywords: 2D DNA nanoporous scaffolds (DNA-NPSs); Bone tissue regeneration; Pre-osteoblasts; 
Rectangular and double-crossover (DX) DNA-tiles 
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ABSTRACT 

Diabetes mellitus (DM) is a metabolic disorder and it can be characterized by increased levels of glucose, 
decreased levels of insulin or defects in the action of insulin. The treatment and management of diabetes 
include lifestyle changes (dietary modifications and physical exercise) and the use of drugs. Vitis vinifera or 
grape has very high production worldwide, most of which is used for vine production. The vinification by-
product such as stems are high in polyphenols having anti-inflammatory and anti-oxidant properties and thus 
it can also show anti-diabetic potential. In this study, we will divide 20 albino Wistar rats into 4 groups. The 
first group will be given a normal routine diet; the second group will be given alloxan monohydrate; Group 3 
(Treated I) will be treated by using polyphenolic extract of V. vinifera at a dose rate of 150 mg/kg; Group 4 
(Treated II) will be given a polyphenolic extract of V. vinifera at a dose rate of 300 mg/kg. Antidiabetic activity 
of the polyphenolic extract of the grape stem will be determined by performing biochemical and 
histopathological analysis. The statistical analysis of variance (ANOVA) will be performed and the 
significance among different groups will be determined by DMR (Duncan’s Multiple Range) tests. 
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RATS 

 

Maryam Ehsan 

Institute of Physiology and Pharmacology, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 

Wafa Majeed 

Institute of Physiology and Pharmacology, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 
Department of Pharmacy, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 

Bilal Aslam 

Institute of Physiology and Pharmacology, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 

Ambreen Mehmood Awan 

Institute of Physiology and Pharmacology, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 

Ifrah Abbas 

Institute of Physiology and Pharmacology, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 

Muhammad Saad Tariq 

Institute of Physiology and Pharmacology, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 

Hafiza Arooj kanwal 

Institute of Physiology and Pharmacology, University of Agriculture, Faisalabad, Pakistan 

 

ABSTRACT 

Diabetes mellitus (DM) is an endocrine metabolic disorder that can be characterized by persistent high glucose 
that affect insulin action, insulin secretion or both. The bioactive compounds including lipids, steroids, 
carbohydrate, glycosides, peptides, alkaloids and flavonoids are commonly plant derived agents having 
antihyperglycemic properties. Rohifolin is a flavonoid that mediates its hypoglycemic potential via reducing 
insulin resistance. The purpose of this study was to evaluate the antidiabetic properties of Rohifolin via 
conducting in vivo trial using Wistar rats. We divided 24 rats into 4 equal groups, each group having 6 rats. 
Group 1 was normal, group 2 was positive control, group 3 was standard treated with drug metformin (250 
mg/kg/BW), and group 4 rats were treated with Rohifolin (10 mg/kg BW). The antidiabetic and anti-
inflammatory activities of rohifolin were evaluated by biochemical and histopathological analysis. The 
statistical analyses were performed by ANOVA with the level of significance measured by Tukey’s test. The 
results of the study showed that rohifolin significantly improved the glycaemic and HOMA-IR status in 
comparison to positive control group rats. 

Keywords: Rohifolin; Streptozotocin; HOMA-IR, Antidiabetic 
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ABSTRACT 

Ticks belong to the group of arthropods that are of great biomedical importance as a vectors of different types 
of diseases as well as the direct adverse effects of the hemophagic diet. In the semi-intensive breeding system, 
which is the most often practice in Serbia, is very difficult to avoid infections with different types of ticks that 
are contaminants of the grasslands and pastures. Tick infestations are common, especially during late spring 
and autumn months of the year.  

The present study was conducted in 87 sheep flocks from the territory of  south and southeastern Serbia in the 
period of March 2018 to October 2019, during the grazing season. Tick infestation was deteected in 54.02% 
of examined sheep. The most dominant was Ixodes ricinus (44.82%), followed by Dermacentor marginatus 
(32.18%), Rhipicephalus bursa (16.09%), R.sanguineus (9.19%), Hyalomma savignyi (5.74%), Hy. 
marginatum marginatum (4.59%),   Haemaphysalis punctata (4.59%)  and D.recticulatus (3.44%).  The sex 
ratio of detected tick species showed a higher number of females in I.ricinus, H.punctata, R.sanguineus and 
D.marginatus, higher number of males were detected in R.bursa, Hy.savignyi and Hy. marginatum and an 
equal number of D.recticulatus.   

For most species of ticks, the period from mid-March to mid-June represents the time when they are most 
active. In March, we established the presence of: I.ricinus, R.sanguineus, D.marginatus and H.punctata. In 
April was recorded: D.pictus and R.bursa. The maximum abundance in April reaches D.marginatus H. 
Punctata, Hy.savignyi and Hy. marginatum. I.ricinus and D.recticulatus reaches its maximum abundance in 
May.In June, a population peak of the species R.sanguineus and R.bursa is observed, which are the most 
commonly found species in both July and August. In September we see an increase in the population of 
I.ricinus, Hy.savignyi and D.marginatus and in October we see the occurrence of autumn peak of I.ricinus and 
R.sanguineus. 

Keywords: ticks, sheeps, semı-ıntensıve breedıng, south and southeastern Serbia 
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ABSTRACT 

Background: Diabetes mellitus (DM) is a metabolic disorder and its prevalence is going to increase day by 
day worldwide. The use of herbal plants, having promising antidiabetic activity, in different polyherbal 
combinations is encouraged due to their proven better and long-lasting therapeutic potential compared to single 
plant extract.  

Objectives: This study aimed to explore the antidiabetic activity of the polyherbal mixture consisting of Cassia 
absus (seeds), Gymnema sylvestre (whole plant), Nigella sativa (seeds) and Piper nigrum (seeds) in alloxan-
induced diabetic rats.  

Methodology: The bioactive solvent extracts (methanolic and subsequent n-butanol, ethyl-acetate and 
aqueous) of selected plants were prepared and tested for qualitative and quantitative phytochemical analysis 
and in vitro antioxidant activity using DPPH scavenging, superoxide radical scavenging and reducing power 
assays. The extracts selected from phytochemical quantification and in vitro antioxidant assays were combined 
(equal ratio) to form the polyherbal mixture and tested at a dose of 200, 400 and 600 mg/kg BW, p.o in alloxan-
induced diabetic rats for six weeks. Biochemical parameters, lipid profile, hepato-renal injury indices and 
oxidant/antioxidant markers were assessed. The qRT-PCR analysis was performed to determine the mRNA 
expression level of genes that regulate the insulin secretion and cellular ROS-activated MAPK downstream 
pathway. In addition, histopathological examination of pancreas, liver and kidney was executed.  

Results: Results showed that polyherbal mixture significantly reduced hyperglycemia by lowering serum 
levels of FBG, HbA1c and improving the levels of insulin and C-peptide in a dose-dependent manner. 
Polyherbal mixture markedly attenuated dyslipidemia and hepato-renal damage by restoring serum levels of 
lipid profile (total cholesterol, triglycerides, LDL-c and HDL-c) and hepato-renal function parameters (ALT, 
AST, ALP, bilirubin, total protein, albumin, creatinine and urea). Also, polyherbal mixture administration 
significantly reduced oxidative stress by increasing the SOD and CAT activities and lowering MDA level. 
Diabetic rats treated with polyherbal mixture revealed significantly up-regulated mRNA expression of genes 
involved in insulin signaling pathway (Pdx-1, Ins-1, Ins-2, Glut-4 and Irs-1) and down-regulated cellular ROS 
activated MAPK cascade (Mapk-8, Traf-4 and Traf-6). Histopathological studies confirmed the ameliorated 
effect of polyherbal mixture on alloxan-induced diabetic rats.   

Conclusion: The study findings suggest that this polyherbal mixture has the potential to be considered for 
further development as a phytotherapeutic remedy for the treatment of diabetes. 

Keywords: Diabetes mellitus; Hyperlipidemia; Oxidative stress; Polyherbal mixture; Antioxidants 
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CYTOKINES AND SUBSIDING OXIDATIVE STRESS IN ADJUVANT-INDUCED ARTHRITIC 
RATS 
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ABSTRACT 

Background: Rheumatoid arthritis (RA), a chronic autoimmune disease, affects nearly 0.5% to 1% of the 
global population and a higher mortality rate is found among RA patients. Co-nanoencapsulation of multiple 
therapeutic compounds within a single nano-delivery system has attained significant attention due to 
synergistic effects with better target selectivity, therapeutic efficacy and low toxicity.  

Objectives: In this study, mono- and dual-drug encapsulated PLGA nanoparticles (NPs) of hydrophobic 
natural and synthetic agents i.e. curcumin (Cur) and meloxicam (Mlx) were prepared, characterized and 
evaluated in complete Freund’s adjuvant (CFA)-induced arthritic rats for 28 days.  

Methodology: Mono- and dual-drug loaded PLGA NPs of Cur and Mlx synthesized using single-emulsion 
(o/w) solvent evaporation method were characterized for size, zeta potential, polydispersity index, 
encapsulation efficiency, in vitro drug release and storage stability. In animal study, CFA was injected into 
sub-planter surface of left hind paw of rats to induce arthritis and treatments include pure Cur (15 mg/kg BW), 
Mlx (4 mg/kg) and equivalent quantity containing mono- and dual-drug encapsulated NPs of Cur and Mlx 
were administered intraperitoneally from day 8 to 24. Anti-arthritic activity of NPs compared to pure drugs 
was evaluated by assessing physical parameters, immune organ index, hematological profile, serum levels of 
inflammatory markers, hepato-renal function markers, lipid and protein profiles and oxidative stress indicators 
in liver tissue. The mRNA expression level of pro-/anti-inflammatory cytokines in paw tissue was determined 
using qRT-PCR analysis. Radiological and histopathological examinations of rat’s paw were performed. 

Results: Spherical smooth-surfaced NPs showed particle size of 104.2-195.4 nm, zeta potential of -22.9 to -
17.1 mV, and polydispersity index below 0.25. High encapsulation efficiency (>75%) of all NPs was found. 
NPs exhibited an initial burst and then sustained in vitro drug release rates at pH 7.4. Storage stability studies 
showed the stability of all nanoformulations at 4oC and 27oC for one month. In animal study, NPs showed 
better attenuating effects on physical parameters (paw swelling, arthritic score and changes in body weight) 
and organ indices (liver, thymus and spleen) compared to pure drugs. In contrast to mono-drug loaded NPs, 
dual-drug encapsulated NPs exhibited synergistic ameliorated effects on hematological profile (RBCs, HB, 
WBCs, platelet count, Hct and ESR), serum inflammatory markers (RF, CRP, TNF-α and PGE2), hepatorenal 
injury indices (ALP, ALT, AST, bilirubin, creatinine, and urea), lipids (total cholesterol, triglyceride, LDL-c, 
VLDL-c, HDL-c), and proteins (total protein, albumin, and globulin). Furthermore, co-encapsulated NPs 
markedly improved hepatic tissue oxidant/antioxidants (MDA, SOD and CAT) markers. A significant 
modulatory effect of NPs on pro-/anti-inflammatory cytokines include TNF-α, IL-1β, IL6, IL17a, IL-4 and IL-
10, INF-γ and OPG/RANKL expression levels were observed. The present study findings were also supported 
by radiological and histopathological examinations. 

Conclusion: In conclusion, Cur and Mlx co-encapsulation resulted in stable nanoformulation with high drug 
encapsulation efficiency, improved drug release profile and proposed a safe and effective nano-delivery system 
with synergistic anti-arthritic activity. 

Keywords: Curcumin; Meloxicam; Co-nanoencapsulation; Rheumatoid arthritis; Pro-/anti-inflammatory 
cytokines; Oxidative stress
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ABSTRACT 

Multidisciplinary means combining or involving several academic disciplines or professional specializations 
in an approach to a topic or problem. A multidisciplinary approach is focused to redefine problems outside 
normal boundaries supported by different approaches from various academic disciplines and reach solutions 
based on a new understanding of complex situations. Students who are relegated to, confined to, a lower or 
outer limit of society due to reasons such as ; violence at home, mental health issues, being parentless, 
behavioural issues, learning difficulties, substance abuse, cultural discrimination, sexual identity, material 
poverty,etc., are referred as marginalised students. The marginalised students are facing different problems 
which are not adequately addressed by monodisciplinary approach because it requires expertise from various 
fields. In this paper, a brief description has been made about the multidisciplinary approach to provide quality 
education for the students at margins. 

Keywords: Multidisciplinary approach, Marginalised students, Quality education  and Monodisciplinary 
approach.
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ABSTRACT 

The provision and usage of online and e-learning system is becoming the main challenge for many universities 
during COVID-19 pandemic. E-learning system like e-Blackboard has several fantastic features that would be 
valuable for use during this COVID-19 pandemic. Therefore, this study aims at exploring the critical 
challenges that face the current e-learning systems and investigating the main factors that support the usage of 
e-learning system during COVID-19 pandemic. This study employs the interview method using thematic 
analysis through Excel software. The interviews, questionnaires and classroom observation have been 
conducted with 100 students and some experts in e-learning system at HECM (Haute Ecole de Commerce et 
de Management) university in Benin Republic. The findings related to this study offer useful suggestions for 
policy-makers, designers, developers and researchers, which will enable them to get better acquainted with the 
key aspects of the e-learning system usage successfully during and after COVID-19 pandemic. 

Keywords: E-learning system, COVID-19 pandemic, challenges, performance. 
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ABSTRACT 

The present study covers the promotion of experiential learning (EL) in enhancing teaching-learning for 
students with special educational needs (SwSENs) performance in modern, inclusive classroom settings. As 
the names indicate, EL is a process of learning through experience. EL has become more frequently used in 
teaching-learning all around the globe. Students with SENs that use EL pay close attention to what they have 
done, examine it, comment on it, and then carefully reflect on their experiences to link them to theory or past 
experiences. As per EL, knowledge is a never-ending process in which theory and practice are conceived and 
re-conceptualized in current inclusive classroom environments. Each spiral boosts a SwSEN's performance. 
Based on incorporating positive thinking into the educational process, classroom involvement has thrived and 
taken a prominent role in the academic field. A primary motivator of educational attainment is motivation, 
linked to classroom interaction. 

Moreover, EL is at the canter of attention as a novel method in education and a learner-centric pedagogy based 
on the constructivist approach due to its contributions to boosting the price of education that focuses on 
developing knowledge and experiences as a novel method in education and a student pedagogy based on the 
teaching method. The present study aims to determine the effect of EL on students' classroom engagement and 
motivation by looking into its origins and ideas. Students with SENs with EL opportunities are more likely to 
pursue graduate degrees after completing their undergraduate courses, and their enrolment, retention, and 
completion rates are better. Higher-level graduate abilities, such as those recognized by the Institute for the 
Future as work-related competencies for the next decade, can be attained through EL, fostering consistency 
while promoting learning through connection and teamwork. The study's incorporation of EL concepts served 
as a prism through which the outcomes were examined. In modern, inclusive classroom settings, the strategy 
was employed for the practical challenges and learning strategies for SwSENs. For about half a century, 
experienced learners in education have been learning cycle, learning style, and learning space—all essential 
areas of EL. We examine some of the most modern studies on these three pillars and the numerous academic 
implications of EL in today's inclusive classroom settings. 

Keywords: Promotion, Experiential Learning, Enhancing, Teaching-Learning, SwSENs, Performance, 
Modern, Inclusive Classrooms.  

 

INTRODUCTION 

Learning is achieved by doing. On top of this, the EL is created. The belief that taking part in actual events 
encourages learning new things serves as the foundation of EL. Facts and knowledge are simpler to recall as 
an outcome of these experiences. Giving SwSENs the chance to learn about a subject that interests them is 
teachers' primary goal. Teachers can help create conditions where SwSENs learn while having new 
experiences in inclusive classroom settings. When a teacher attempts to teach a new subject to big groups, the 
traditional lesson or instructor-led educational methods are effective. Since their specific academic interests or 
demands are not sufficiently considered, it is projected that sure students won't recall the lessons being taught. 
EL reinforces students' cognitive skills and memory by teaching critical knowledge using tried-and-true 
methods. By enabling a learner-centered approach to knowledge transfer, EL incorporated into a classroom-
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based curriculum has shown the ability to increase student learning capabilities (Kolb, 1999). Experiences in 
life, education, and profession all significantly impact how well a person learns and understands new material. 
This is the foundation of EL, a thorough educational idea (Fry, Ketteridge & Marshall, 2009; Kolb & Kolb, 
2009). With EL, the educational system is transformed from a teacher-centered strategy to a semi-structured 
method that enables students to cooperate and learn from one another through first-hand experience relating 
to real-world issues. The class's function in this process is to encourage rather than direct the student's growth 
(Kolb & Kolb, 2009). Students with SENs keep track of their actions during the numerous stages known as 
EL, analyze them, and reflect on them. Then they examine their findings to connect them to theories or previous 
encounters. 

In EL, learning is seen as an ongoing process in which theory and practice are created and reimagined, 
increasing the student's degree of understanding. High school students' education levels and interest in summer 
school programs may rise as a result of EL. Each learner, as per Kolb, has a preferred or dominant learning 
style that fits into one of five categories (Kolb, 1999). As per Kolb, a single model of teacher-led instruction, 
choice of subject matter, cannot be consistently effective in a classroom with various students. Subject 
involvement, rapid learning strategies, creativity, and other enhanced teaching techniques, have been found to 
help the formation of a skilled mind in other studies (Bettleheim, 1975; Rugaskin and Harris, 2009, Gerstein, 
2012). When EL alternatives are accessible, more students are inclined to pursue graduate programs 
immediately after earning their undergrad degree, which benefits student enrolment, retention, and academic 
achievement. Students with SENs' higher-level graduate qualities, particularly those identified by the Institute 
for the Future as essential workforce skills required for the coming decade, can be fostered through EL, which 
focuses on learning through connection and cooperation through constant deep thought. EL engages students 
with SENs in the curriculum on a range of levels. Since EL departs from the usual banalities of most history 
courses, where most learning occurs while sitting at a desk, it has a virtually natural potential to develop 
SwSENs engagement. When engaged in what they are learning or actively participating in it, students with 
SENs are more likely to pay attention to and concentrate on at least one aspect of the experience and to 
remember and learn the content in a significant way in inclusive classroom settings.  

 

THE CONCEPT OF EXPERIMENTAL LEARNING  

In the area of higher education, EL has recently advanced. Academic institutions have accepted that the goal 
of 21st-century education has changed to include the development of basic student competence in self-directed 
learning, citizenship, eco-sustainability, and employability in addition to the traditional knowledge, skills, and 
attitudes within particular disciplines. This realization has led to the change (Deakin Crick, Goldspink & 
Foster, 2013). The idea of practice serves as one of the theoretical pillars of Kolb's EL framework. "His notion 
of practice embraces the dynamic of learning and change," it is said (Kolb, 1984). Action and reflection are 
the core elements of experiential learning or EL. EL typically relates to three areas of educational endeavor: 
field-based experiences, prior learning assessments, and experiential classroom-based learning (Lewis & 
Williams, 1994). EL is all about completing tasks. To learn by doing, one must engage with the studied subject 
rather than just pondering complex thoughts. It supports a claim or idea with personal knowledge of the 
situation. Many academics believe that concepts are essential for learning (Boud, Cohen, and Walker, 1993; 
Gass, 1992; Keeton & Tate, 1978). As per Boud and Walker (1992), EL includes: 

 The learning event itself. 

 Reflection to "debrief" the learner on what happened. 

 Some pre-learning activities. 

Kolb's experience-and-reflection paradigm is used in this instance in two important ways. They believe that a 
third element, preparation for the action, is also included for learning to occur. If learners are ready, they can 
use EL more successfully. According to social psychology, ethics, and behavioural science perspectives, EL 
"seems to provide the foundation for an approach to education and learning as a lifelong process" (Kolb, 1984). 
To methodically and convincingly provide solutions to problems that worry its field, a discipline needs a 
philosophical perspective that describes the nature of its reality, truth, and value (Miller, 1994). Prudence is 
the foundation for both EL as a topic of study and a career. Its foundations were the pragmatism of F. C. S. 
Schiller, John Dewey, and William James. It is the "reasonable justification for the basic importance of 
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personal experiences in EL" (Kolb, 1984). The main topics of this monograph are the basic assumptions of EL 
and how they connect to the kinds of classes, workshops, seminars, or day camps that an environmental expert 
might want to design. Burnard (1989) defined EL as knowledge obtained via direct contact with a subject, 
person, or item. To ensure that the learner has an authentic learning experience in inclusive classroom settings, 
this must be considered when developing the program. The facilitator should consider the experiences and 
learning goals of the students while planning a learning activity. Students begin the action with an "objective," 
which they may or may not be able to express and which guides how they behave (Boud & Walker, 1992). 
Each person has a different learning preference, making them prominent throughout different EL stages, 
according to the EL cycle. For instance, whereas some SEN students will succeed at discovery learning and 
abstract concepts, others will flourish at EL and concrete learning in inclusive classroom settings. 

 

HISTORY OF EXPERIENTIAL LEARNING 

Despite being a tiny new theory, EL is an ancient concept. EL has always been used in practice, even though 
David Kolb developed the theory underlying it and his Learning Styles Assessment in 1971. It is significant to 
highlight that the foundation of my study was Kolb's theory, which holds that experiences must be transformed 
(via doing, thinking, and adapting) for knowledge to emerge. Following John Dewey's theories, EL has gained 
increased significance as a fundamental foundation in formal educational systems, particularly in this century. 
Dewey tasked educators with developing a curriculum for schools that would be grounded on real-world events 
from the 1910s, 1920s, and 1930s. There was a boom in the 1960s and 1970s because of the efforts of numerous 
psychologists, economists, and teachers who saw the experience as a supplement to concepts and lectures 
rather than a replacement. Since they first decided to teach their descendants how to hunt or light a fire by 
having them come along and do it, our prehistoric ancestors have employed EL, or learning via experience and 
doing. In most modern schools, it has long been engaged in inclusive classroom settings. For understanding 
and predicting people's learning and developmental processes, the EL provides a rich conceptual framework 
(Kolb et al., 1999). In his concept of knowledge creation, Kolb (1984) defined learning as "the process by 
which the experience and learning form knowledge." 

In contrast to theories of cognitive and behavioral learning, the EL discusses the significance of EL (Kolb et 
al., 1999). Kolb's concept is based on earlier learning and development ideas by John Dewey, Kurt Lewin, 
Jean Piaget, and Carl Jung. He identified that people had different learning styles based on how they preferred 
to adapt to their environment (Kolb et al., 1999). The early development and educational theories of Carl Jung, 
the social psychology of Kurt Lewin, the idea of cognitive development proposed by Jean Piaget, and the 
practicality of John Dewey all serve as the foundation for Kolb's thesis. These academic theories recognize 
that different individuals have diverse learning styles by focusing on how they choose to adapt to the changing 
environment (Kolb et al., 1999). Kolb defines learning as the process through which knowledge is formed by 
converting experience when building his theories. Understanding and transforming experience leads to 
knowledge (Kolb, 1984, Kolb et al., 1999). For the EL hypothesis, Kolb developed a four-step cycle model. 
He identified four learning preferences that cooperate in providing a whole EL process in the model. Among 
these modes are active experimentation, ongoing evaluation, the idea to create, and concrete experience. In 
Kolb's four-stage cycle, direct (or concrete) experiences serve as the starting point for observations and 
reflections. 

Students then absorb and incorporate these observations with the reflective surfaces to develop abstract notions 
with testable implications. These ideas then serve as the cornerstone for novel experiences and a new EL cycle 
(Kolb et al., 1999). Kolb created four new learning types for his list of learning styles in 1971. The EL was 
designed to work with the inventory to identify the teaching strategies best suit each learner's preferences. 
According to recent studies, EL can be used to teach children at different intellectual levels and address a range 
of learning styles (Kolb et al., 1999). These works investigate the foundations of EL, the connections between 
learning something by doing it and understanding it via experience, and the development of skills that go along 
with it. Most academics whose work was examined for this initiative's study describe EL as learning that is 
concentrated on a specific event. The study defines EL as holistic instruction outside the typical classroom 
setting and involves student involvement in an environment intended to put the lesson content into a physical 
context. My study is consistent with the EL idea at that basic level. In other words, learning is a unique 
experience for SwSENs in inclusive classroom settings. 
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PRACTISES OF EXPERIENTIAL LEARNING  

Integrated and collaborative learning is the foundation of EL. No topic is treated in EL as an unconnected area 
with no linkages to other issues. Separate education does not accurately reflect reality in the real world, but EL 
seeks to build an environment where it does (Wurdinger, 2005). In the same way, as the learning process 
outcomes are diverse and frequently surprising, the constructivist learning theory is congruent with EL in that 
students "have a considerable role in appraising their own learning" (Wurdinger, 2005). Each SwSEN will 
approach a topic differently from other students, and they will all view the events that have occurred to them 
from distinct perspectives. EL has the power to captivate students from the start of a course and engage them 
in the material by encouraging a critical and curious mindset. A unit could be grounded in real-world learning 
by watching and participating in activities related to the subject. Class travels are frequently used as a formative 
and assessed element of learning strategies to build upon at the end of the program. What EL is and how it 
differs from traditional academic instruction can be used to define it. EL learners manage their learning rather 
than being told what to do and when to do it. The contacts between the teacher and student are varied, and the 
teacher puts a lot of responsibility on the pupil. Without textbooks and other academic materials, learning can 
occur outside of the conventional classroom context. It may not be necessary to specify the curriculum directly; 
instead, it may be up to the student to decide what knowledge they need, acquire it, and then evaluate their 
learning as they go (Moon, 2004). To close the information consumption gap, Kolb established the EL 
perspective in 1984. It promotes EL and evaluates pupils based on past knowledge (Sternberg and Zhang, 
2014). The model examined the influence of experience on learning and highlighted the role of learners 
participating in all learning processes (Zhai et al., 2017). Students can learn while they "Do, reflect, think, and 
apply" thanks to a teaching method called EL (Butler et al., 2019). The lessons that EL teaches its pupils can 
also be used to characterize the features of EL. 

Successful experiential learners are open to changing or rearranging their preconceived ideas about a subject. 
They are capable of standing up for their principles and acting on their own. They are fully aware of their 
motivations for acting as they are and possess the self-management abilities necessary to work well 
individually and in a group. The "rules" regulating their discipline or mode of operation are known to 
experiential learners, but they are also receptive and able to collaborate with people who have diverse opinions. 
Moreover, experiential learners may reflect on how they have already used this knowledge and be able to 
recognize how emotion affects their learning (Moon, 2004). Students complete a task (do), duplicate it, add 
more information (reflect), develop theories in light of their observations and prior learning (think), and then 
make a claim or give an explanation for a situation (apply). Students applying what they have learned in class 
to real-world problems effectively improves academic instruction (Guo et al., 2016). Students are safely 
positioned inside the classroom using this teaching strategy, giving them more power and responsibility. It 
also encourages the development of practical skills, flexible learning, and full-cycle learning that combines all 
easily accessible information to learn and conversational abilities (Kolb and Kolb, 2017). Curriculum 
developers and resource writers should include some challenging and exciting exercises to address the learners' 
motivation and engagement. This is because motivated and eager learners are more likely to understand a 
problem and successfully use their knowledge to solve it. They also exhibit tremendous enthusiasm for the 
cognitive activities required for knowledge acquisition. More research might be conducted using a control 
group technique to compare results between groups and assess the effects of EL in diverse topic fields. It's also 
suggested to determine the numerous EL initiatives for SwSENs in inclusive classroom settings.  

 

PERFORMANCE OF STUDENTS WITH SENS IN EXPERIENTIAL LEARNING  

Learning is the process of expanding one's knowledge base. On the other hand, personal knowledge is based 
on the learner's individual experience. EL can have both social and emotional understanding. That's a big 
difference from the traditional education model, which teaches students what they already know. New 
situations necessarily require adapting to new ways of thinking. All aspects of a patient's life play a role in the 
person's ability to learn. This platform's scientific process framework benefits problem-solving, decision-
making, and creative thinking. To learn from an "expert," you've found the ideal location. One of the many 
advantages of using methods to enhance oneself is that it helps one become more self-aware, emotionally 
stable, confident, and connected to one's life's purpose. This can be done using the learner's preferred method 
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of instruction and the most common academic performance. EL is a field that one works in. Among those 
assisting in the investigation is Professor David Kolb, whose critical work on this theory. 

EL is based on the idea that students should be actively involved in their education. Kolb and Frye's EL 
methods are based on personal experiences, observations, introspection, complex notions development, and 
the use of EL in exciting ways (Smith, 1996). Humans are the only living organism capable of primary adaptive 
specialist skills in the learning process. It is ultimately the student's responsibility to learn; a teacher is merely 
a tool in that toolbox. Long-term survival and development of a distinct identity as a member of the learning 
species necessitate the ability to adapt quickly and responsively simultaneously (Kolb, 1984). One of the most 
important things a teacher can do to make a long-term effect is to figure out how to best serve students with 
special needs based on their current situation and desired outcomes. He must become a scholar in his classroom 
to solve this problem. To be considered EL, one must have a first-hand understanding of the explored area 
rather than just speculating about it. As an outcome, students with SENs can learn and grow from prior events. 
Students can take control of their education through an interactive course simulation and the freedom to design 
and implement lesson plans. This study serves as a record of the research conducted. The importance of 
students taking responsibility for their education cannot be overstated. As per studies, hands-on experience is 
the best way for students with special needs to learn. Students with special needs must pay attention and take 
notes if they decide to attend the event. It's the third and fourth steps that students have the most trouble 
grasping and putting into practice. An EL model has several advantages if your child is a more concrete thinker 
than an abstract one. The EL process is all about doing, reflecting, and then applying what you've learned. EL 
is often used to refer to students with special needs who are being taught in English. Learning in the natural 
environment benefits students with special needs in inclusive classroom settings.  

 

BENEFITS OF EXPERIENTIAL LEARNING 

Students' ability to comprehend information "intellectually, emotionally, and socially," in addition to 
"culturally," is improved by exhibitions and heritage landmarks. Numerous studies back up Johnson's (2008) 
claim that students benefit personally and academically from this experience. In a variety of cultural and non-
classroom settings, educational activities can be carried out. Students can gain knowledge, skills, and values 
through direct experiences outside the traditional academic setting. EL relies heavily on student participation 
in the learning process. Reflection is a crucial component of social constructivism, which emphasizes the 
importance of engaging in and reflecting on one's own experiences (Dhital R, Subedi M, Prasai N, Shrestha 
K, Malla M, Upadhyay S, 2015). Students have the chance to use what they have learned in EL to address 
issues in the outside world. Learners can experiment and alter their practice to get the best outcome by 
evaluating their understanding of the basic concepts, techniques, and processes. EL opportunities for students 
include things like internship opportunities and community work initiatives. Well-designed EL initiatives can 
develop various abilities, including academic motivation, multiple disciplines awareness, and leadership. 

Students can learn from their successes and failures using this teaching method (Moon JA A. 2004, Eidukevi 
Iauliaitis J and Veskien N P 2014). Students can conduct experiments and obtain information in a pond. It is 
possible to learn more about World War II by visiting the many museums and historical sites still standing 
(battlefields, internment camps, training camps, whatever you can manage from where you are with the 
resources you have available). Students benefit from educational experiences when they better understand their 
immediate community and themselves as individuals. Students can explore a wide range of interests using the 
EL method. This activity, as per him, helped students gain a deeper understanding of the subject matter and an 
appreciation for their abilities. For students, it is claimed that EL can help them better acknowledge cultural 
heritage sites' history, location, and people when it is used. Students who feel a part of their school environment 
are more likely to fulfill their civic and social commitments (Jonas 2011). Only through practice, experience, 
and instruction centered on what is observed can competence be gained. Each EL activity should be 
accompanied by a briefing where individuals can ask questions and receive guidance from the team and subject 
matter experts. Monitoring and the ability to reflect can influence cognitive internship methods such as 
utterance and reflection in EL. They place a high value on the academic progress made by students with special 
educational needs. A perceptual internship is one of many EL concepts that is tested in new situations. The 
goal of both fields of study is to try to apply what you've learned in various contexts. As new environments 
become more complex and diverse, sequencing becomes a more precise method to enhance conceptual 
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knowledge. New and more complicated concepts can be found in these sections of each framework. A study's 
evidence that students' critical thinking and higher-order thinking abilities are more likely to be cultivated 
through EL instruction. The primary cause of medical errors is a lack of cooperation and communication. We 
should study and train in teams because a group gives patient care. The same sensation cannot be obtained by 
reading books or attending a lecture. You must carry it out! In Mr. Smith's (2011) opinion, students can use 
the skills they learn in EL to enhance their professional and personal lives. Johnson and Jonas did not consider 
the best times of day or night to participate in EL. Each course stressed the importance of hands-on learning. 
There are notable exceptions to the general rule, but this is accurate for the most part. Engaging with opponents 
of the profession can be taxing, and you might feel pressured to keep teaching in a way that doesn't seem right 
for you or your students. EL is a powerful and framework educational approach owing to its benefits. 

  

DISADVANTAGES OF EXPERIENTIAL LEARNING 

The limitations of EL in higher education and the opportunity to move beyond those limitations are evident in 
this issue, which is perfectly indicative of the current state of study and studies in this field. It was apparent 
that extensive study on EL in higher education and longer-term, more in-depth, mixed-methods studies on 
student learning outcomes, both within and outside the classroom, are needed. As EL in higher education 
expands in difficulty and depth, concerns about inclusion and diversity must receive more attention. The only 
way to include the necessary fresh ideas, problems, and perspectives is through reaching out, engaging with 
others, and eliminating diverse barriers. EL is a successful teaching strategy. Lewis and Williams (1994) assert 
that "EL is most simply defined as learning from experience or learning by doing". EL immerses students in 
an experience before encouraging reflection to assist students in developing new skills, attitudes, or ways of 
thinking. Without even knowing it, each of us regularly trains the ability to learn via experience. EL enables 
us to learn by doing rather than only reading, watching, or contemplating how to accomplish something. 
Traditional teaching and learning methods may not always be the most effective for all students with SENs in 
inclusive classroom settings. As the use of EL in higher education increases, diversity and equality issues need 
more attention. What impact does EL have on specific constituencies? Applying punishments equitably, do 
you think? This kind of research is the follow-up study on Kuh's High Impact Practices (Brownell and Swaner, 
2010). There is still room for development in the ties and connections between the teaching-learning literature 
from many fields and languages. With EL and technical advancements, the area must also advance. 

Even though it is thought that EL is fun for the students, it does not seem to be as successful as chalk and talk 
or textbook-based sessions in encouraging reading or teaching the curriculum. EL is seen as less responsible 
than traditional teaching methods since it is harder to ensure that it supports and complies with the national 
curriculum and is sometimes much harder to assess. Since there isn't a sizable body of research that 
demonstrates clearly what works and why in this field, EL lacks the support other teaching methods provide. 
Despite its long history, it is still considered a different teaching style (Johnson 2008, Jonas 2011). The sector 
is undergoing what many have deemed the "great disruption," brought on by several related factors, including 
the 2008 global recession, rising income inequality, rapidly shifting populations and the changes that come 
with the Internet era. Schools and colleges all over the world eagerly have to adjust. One such reaction has 
been to pay more attention to EL for SwSENs in inclusive educational settings. 

 

EXPERIMENTAL LEARNING IN INCLUSIVE EDUCATION   

The children will discuss, assess, and reflect on what occurred. By describing and evaluating their prior 
experiences, students can establish a link between them and the promise of EL. The students with SENs will 
also examine how the experience was used and how various themes, problems, and challenges emerged. 
Students with special needs will discuss a specific situation that occurred and was resolved by looking for 
recurring patterns in inclusive classrooms. EL uses various techniques that allow students a hands-on, 
collaborative, and reflective learning experience to "fully acquire new skills" (Haynes, 2007). Although 
gathering information is vital, EL is the core of EL. Students with SENs will interact with the material, the 
instructor, and one another throughout the encounter. Moreover, they will consider what they learned and adapt 
it to new situations. As per the Department of Education (2001), inclusion in the classroom means that all 
students, irrespective of their language, color, religion, ethnicity, or disability, feel respected and treated 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 1017 
 

equally. Making ordinary schools more inclusive is the only way to create an inclusive educational system. 
Despite any challenges they may be facing, schools must strengthen their capacity to educate "all" pupils in 
their communities. The education of all students in their communities must be their priority. According to the 
UNESCO Conference (2008a) , "Regular schools have the most effective way of overcoming negative 
perceptions, creating welcoming communities, building an inclusive society, and achieving education for all 
learners in their communities" when they start teaching students using inclusive education principles. Students 
will complete a hands-on, mind-on exercise with SENs with little to no help from the teacher. Creating objects 
or models, acting out scenarios, making presentations, solving puzzles, and engaging in games are a few 
examples. The student's learning from experience, not the number of collaborations, is a vital element of EL. 
Most of these students with SENs will be able to work with ELs provided by these institutions, which will 
enhance the power and, ultimately, the access to the entire educational system. Students with SENs will try 
applying what they have learned from previous experiences in a circumstance comparable to or connected to 
that situation. Additionally, students will discuss how adaptable the new skill they learned is. The difficulties 
covered may be helpful in upcoming circumstances, and students with SENs will discuss how to use what they 
have learned to develop more practical habits. As per the teacher, each student should feel proud of what they 
have learned in an inclusive classroom using EL. 

 

CONCLUSION 

The act of performing something while taking notes is known as EL. Self-initiative, practical action and self-
evaluation are all necessary components of this process. Therefore, students and instructors can profit from EL 
chances in the inclusive classroom and through EL. EL urges students to use technology and social media to 
broaden their knowledge and abilities. Additionally, it offers SEN students the chance to study using efficient 
techniques that aren't available in inclusive classroom settings. All institutions are adopting future EL 
initiatives. If this is the case, educational institutions may be able to provide you with various resources, 
including information systems, students with SENs' information systems, and other technologies that can 
support EL. Please get in touch with us straight immediately if you would like more details. We'll be glad to 
assist. Students with SENs need products that can help them learn more quickly and efficiently in the modern 
environment. They also require EL to help with better information recall when a subject is relevant to them 
personally. One method that can make learning at schools more accessible and more effective is EL. Students 
can complete their training for the jobs they want by participating in EL experiences, which reinforce the 
course material and theory. Through experiences that are more student-centered than teacher-centered, students 
with SENs learn by doing, learning, reflecting, and applying. Students with SENs gain and develop decision-
making skills through these experiences, which also strengthen their interpersonal and self-confidence skills 
by reacting to and resolving real-world situations and practices in inclusive classroom settings. 
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ABSTRACT 

The need to incorporate indigenous practices into basic science education as well as promoting 
entrepreneurship skill acquisition among basic science students cannot be underscored. The purpose of this 
study therefore is to investigate the effect of indigenous-based entrepreneurial skill acquisition on students’ 
performance in basic science. A 2x2 non randomised pretest, posttest quasi-experimental design was adopted 
for the study. The population of the study comprised of all students in the public junior secondary schools 
under Agboju-Amuwo zone of Education District V, Lagos State. Purposive sampling technique was used to 
select two schools which were randomly assigned to the experimental and control groups using a toss of coin. 
Basic science students in two intact classes of an arm of junior secondary school 1 were employed for the 
study.The sample size comprised 67 basic students with 31 students in the experimental group (14 male and 
17 female) and 36 students (15 male and 21 female) in the control group. The experimental group was taught 
separation techniques using indigenous processes of coconut oil extraction and the control group using the 
conventional method. Both groups were taught the concept for five weeks. Separation Techniques 
Achievement Test (STAT) comprising of 50 multiple choice questions was used for data collection after 
validation by experts in test and measurement, and science education. The reliability coefficient of the STAT 
was established using K-21 to yield 0.87. The two research questions were answered using descriptive statistics 
in form of mean and standard deviation while the two hypotheses were tested with independent t-test at 0.05 
level of significance using Statistical Package for Social Science (Version 23.0). Results revealed that students 
taught basic science concepts using indigenous entrepreneurial based approach significantly performed better 
than those taught using convectional strategy [t(65)=8.683; p<.05]. Also, that gender statistically had 
significant influence on the students’ performance [t(65)=11.574; p>.05]. Based on the findings it was 
recommended, among others that indigenous practices should always be adopted by basic science teachers in 
teaching to enhance students’ learning. Also, Curriculum planners should ensure the incorporation of this 
strategy in the teaching and learning of basic science concepts. 

Keywords: Basic science, indigenous-based entrepreneurial approach, indigenous knowledge, performance, 
separation techniques 
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ABSTRACT 

The interdisciplinary subject is a theoretical system formed out of the intersection of disciplines, and according 
to different knowledge production modes and interdisciplinary approaches it can be classified into four types: 
the discipline-centered aggregation type, the subject-centered community type, the problem-centered 
aggregation type, and the problem-centered community type. Thanks to the heterogeneity and 
incommensurability of the knowledge production modes between different fields within a discipline, 
interdisciplinary subjects of the problem-centered community type can hardly be placed in a certain discipline 
for development. Therefore, since 2020, the Ministry of Education of China has added more interdisciplinary 
categories in the subject catalogue, independently set up interdisciplinary subjects like remote sensing science 
and technology, regional and national studies, etc., and invested more resources to promote the development 
of interdisciplinary subjects. 

Keywords: interdisciplinarity; modes of knowledge production; conglomerative; cluster 
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ABSTRACT 

Entrepreneurship education leads to the acquisition of entrepreneurial skills for efficient and effective living. 
The infusion of entrepreneurial education content into basic science education curricula will change to link 
training for job creation and employment. This study investigated the relevance of Basic Science education in 
enriching students’ knowledge of entrepreneurship skills.  Two research questions were raised to guide the 
study. The samples comprised 20 Basic Science teachers randomly selected from junior secondary schools in  
districts V out in Ojo, Lagos State. Data were collected using a self-developed questionnaire by the researchers. 
Simple percentages and pie chart were employed to analyze the data collected. Results showed among others, 
that basic science pedagogy is crucial for enriching students’ knowledge of entrepreneurship skills and self-
reliance in a developing country like Nigeria. Based on the finding, recommendations were made among others 
that entrepreneurial skills in Basic Science Curriculum should be vigorously emphasized by the teachers to 
make learners self-reliant and saleable in the society and that teachers should adopt teaching strategies that 
foster entrepreneurship skills development in learners instead of relying so much on traditional method. 

Keywords: Basic science education, entrepreneurship education, skill acquisition. 
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ABSTRACT 

This article discusses the unique product "Aptos Threads" - minimally invasive thread and methods for face 
and body lifting, contouring and rejuvenation - created by Georgian surgeons.  The absorbable surgical thread 
is obtained by extrusion of L-lactide-ε-Caprolactone Copolymer (P(LA/CL)) polymers. The main feature of 
polymer products - complete absorption over a long period of time - is one of the most important parameters 
for plastic surgeons to achieve effective results. Absorbable threads with barbs are characterized by long 
absorption. In addition, one of its main features is that after implantation under the skin, it maintains a firm 
fixation on a specific segment in accordance with the correction of wrinkles. 

This article demonstrates the results of observations on the properties of the threads after their implantation in-
vivo , in the subcutaneous tissue of rabbits and estimates the time of complete absorption. The aim of this study 
is to observe the properties of barbed threads after their in-vivo implantation in the subcutaneous tissue of 
rabbits and to estimate the full absorption time, which is the main feature for production of a strong armor of 
the soft tissues and because this armoring the human face appears sleeker and tighter. 

Keywords: Absorption, Implantation,Surgical thread. 
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ABSTRACT 

HEIs in Albania do not have a student affairs professional body or association nor is there a standard 
organizational structure amongst universities. Whilst some HEIs offer more services for students than others, 
a sector standard has not been defined. 

The law 80/2015 on Higher Education and Scientific Research in Higher Education Institutions in the Republic 
of Albania stipulates that HEIs should also have ‘Centres for Career Guidance’ that include guidance on 
accessing HE, postgraduate study options and careers advice and guidance for future employment. Didactic 
offices exist in all HEIs in that they offer support for administrative issues such as issuing diplomas, 
certificates, exam registration, admissions, etc. to students. Students in Albania have the right to be organized 
in unions and to be represented in the academic senate. These organizations, which are funded by the same 
HEI, are considered as the voice of students during university life. While they organize events and take up 
initiatives to improve the student experience, there is improvement to be made regarding efficiency and impact. 

So this paper analysed the possibilities to improve the student affairs and services in Albania through the carrier 
offices involved in public and private universities. We conducted face to face questionnaire with the 
responsible and the administrative staff of the carrier offices in the public and private universities. 

All HEIs have Career Development Centres that advise candidates on employability and organize recruitment 
activities and events. They also assist in advising students in choosing study programmes based on exam marks 
and work with the university alumni. In the future it is necessary to adopt a well-defined plan for alumni 
programs.  

Keywords: education system, student affairs and services, Higher Education and Scientific Research, 
scholarships, exchange programmes, partnerships.  

 

INTRODUCTION 

HEIs in Albania do not have a student affairs professional body or association nor is there a standard 
organizational structure amongst universities. Whilst some HEIs offer more services for students than others, 
a sector standard has not been defined. The law 80/2015 (1) on Higher Education and Scientific Research in 
Higher Education Institutions in the Republic of Albania stipulates that HEIs should also have ‘Centres for 
Career Guidance’ that include guidance on accessing HE, postgraduate study options and careers advice and 
guidance for future employment.  

Students in Albania have the right to be organized in unions and to be represented in the academic senate. 
These organizations, which are funded by the same HEI, are considered as the voice of students during 
university life.  

As students are mainly supported by family income, those most affected by financial difficulties are students 
belonging to families with financial difficulties. In terms of costs, the main place is occupied by 
accommodation costs and these costs increase even more when it comes to continuing studies in the capital. 
Accommodation costs have increased as a result of rising house prices and also student incomes. have risen 
more slowly than the price level.  
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This paper aims to provide an overview of the situation of student income and expenditure. The paper shows 
how is the allocation of costs related to living, study, the impact of financial aid and various aspects of student 
income. Sufficient funds available can be considered as a necessary condition for the entry and successful 
completion of higher education, so it is important to study the financial difficulties of students, sources of 
income, ie covering the main issues related to student life. . 

 

Higher education situation in Albania  

Education is seen as a way to change the future. In Albania, the right to education is guaranteed by the 
Constitution, for all citizens without any distinction. At the beginning of the 2020-21 school year, 82.8% (2) 
of all school-age children and students enrolled in education. However, enrollment levels vary for different 
levels of education. Pre-university education students have a continuous decrease in number in all programs, 
a decrease which last year reached 13.0%, compared to pre-university education students 2016-17. Decreases 
in the number of students are also observed in higher education, with 112.5% less, compared to 2016-17. The 
student structure in secondary education has not changed significantly over the years.  

 

Table 1. Enrolled in education in Albania 

 

Source of information: Administrative data from Ministry of Education and Sport and the Ministry of Finance 
and Economy 

 

The students finishing high schools are the main contingent for the Albanian Universities. The majority of 
students are registered in public universities which tend to be the biggest HEIs (3). An important indicator in 
education is the ratio of pupils or students per 1000 inhabitants. These reports are declining for several reasons. 
A main reason is that Albanian students and pupils prefer to study abroad, but it also affects the aging of the 
country's population.Trends have shown that most students prefer the public universities despite the fact that 
most of the private HEIs have better infrastructure conditions. For the 2016–17 academic year the total number 
of students participating in HE study was 158,000 of which 136,000 were at public HEIs (3).  

In 2020, 32,889 students graduated from higher education, of which (2) 65.3% of graduate students are female. 
Areas in which more women graduated are "Education" with 82.9%, followed by "Arts and Humanities" with 
77.8% and "Social Sciences, Journalism and Information" with 77.1%. Areas in which more men graduated 
are "Services" with 66.9%, "Engineering, Production and Construction" with 63.9%, and "Information and 
Communication Technology" with 59.1%. 

 

 

 
1 Annual Report , Institute of Statistics year 2022 

numër/number

2017-18 2018-19 2019-20 2020-21 2021-22 School / academic year

Enrolled in education

652.592 641.161 612.534 589.604 577.869          Total:

81.026 78.942 77.858 71.332 72.384 In Kindergardens

In basic education

170.861 167.104 162.170 158.528 154.140         In Primary education

148.810 139.426 132.709 127.958 123.998         In Lower Secondary education

120.062 116.646 109.533 107.989 103.467 In Upper Secondary education

99.457 95.359 89.869 88.965 85.188        Gymnasium & Socio-Cultural

20.605 21.289 19.664 19.024 18.279        Vocational

131.833 139.043 130.264 123.797 123.880 In Tertiary education*
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Graphic 1. Graduated in tertiary education by programs and sex, 2020-21  

     

 Data source: INSTAT 2022 

 

The field of study in which the most students are graduated in all programs is "Business, Administration and 
Law" with 30.0 % or over a quarter of the total number of graduates. The second most preferred field of male 
is "Engineering, Manufacturing and Construction" with 18.9 % of male graduates. While of the total female 
graduates, the second preferred field is "Health and Welfare" with 18.3 % of female graduates. Analyzed for 
each field separately, the fields od study in which most females are graduated comparatively to males are 
"Education" (82.3 %), followed by "Arts and Humanities" (79.9 %) and "Social Sciences, Journalism and 
Information" (79.1 %). The fields of study in which more males are graduated compared to females are 
"Engineering, Manufacturing and Construction" (64.4 %), "Services" (63.9 %) and "Information and 
Communication Technologies" (61.6 %).   

 

Graphic 2. Graduated in tertiary education by field of study and sex, 2020-21  

 

    Data source: INSTAT 2022 
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The Problems Facing Higher Education in Albania Today 

Higher education institutions operate according to the principle of autonomy and all revenues are used entirely 
by universities for their functioning, while the unused part is carried over to the next year. Higher Education 
Institutions in addition to their budget also have unlimited transfers from the state budget. The distribution of 
financial resources is done in accordance with the standards of budget programming.  

To increase the transparency of higher education institutions and the use of funds, the annual report of each 
institution is sent to the Ministry of Education, as well as the Ministry of Finance and made public. The Council 
of Ministers and the public have the right to request information on how to use the funds and thus aim to 
increase transparency.  

The legal framework often becomes an obstacle to change in the economy and society. Increased autonomy 
should be balanced with better internal management and better external accountability. 

The most difficult aspect of quality to assess is the quality of university teaching. This is not sufficiently 
measured either by the ratio of students to academic staff, or by the qualifications of the staff. As the National 
Strategy for Higher Education has pointed out, the quality of university teaching is one of the biggest problems 
facing Albanian universities. In the context of the implementation of the law on higher education, quality 
assessment has been considered, but an interesting idea would be to examine the nature of exams to assess the 
quality of teaching (eg if exams are 25% encouraging thinking, and do not focus entirely on facts; if there is a 
continuous evaluation during the year; if the exam is based on more than one or two specific books, etc.). Such 
(standard) quality measures also help to reduce corruption in the examination system. 

The indicators used for the quality threshold are: 

o accredited programs; 

o number of academic staff (full time) per student (per field of study); 

o number of faculties, departments and academic staff 2 (according to article 12 of Law no. 9741, dated 
21.05.2007 "On higher education in the Republic of Albania", amended); 

o the ratio of graduates who qualify for the state exams of regulated professions; 

o standard student area; 

o number of book titles in the library of the Higher Education Institution for students; 

o the possibility of students using the Internet (broadband), etc. 

As well transparency is very important in the financing of higher education institutions and often the funding 
is insufficient for the development of teaching methods. There is limited flexibility in the use of revenue, from 
whatever source it comes from, and often times limited accountability can lead to misuse of funds. 

 

Method  

So this paper analysed the possibilities to improve the student affairs and services in Albania through the carrier 
offices involved in public and private universities.  

All HEIs have Career Development Centres that advise candidates on employability and organize recruitment 
activities and events.  

They also assist in advising students in choosing study programmes based on exam marks and work with the 
university alumni. In the future it is necessary to adopt a well-defined plan for alumni programs. This paper 
aims to provide an overview of the situation of student income and expenditure.  

The paper shows how is the allocation of costs related to living, study, the impact of financial aid and various 
aspects of student income.  

 
2 Law no. 9741, dated 21.05.2007 "On higher education in the Republic of Albania", amended 
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Sufficient funds available can be considered as a necessary condition for the entry and successful completion 
of higher education, so it is important to study the financial difficulties of students, sources of income, ie 
covering the main issues related to student life.  

 

Higher Education and Financial Support 

Facing financial difficulties implies a higher risk of the need to extend studies e.g. due to lucrative employment, 
or even dropout of higher education.(4) Quinn 2008 (5), Heublein et al 2017 (6) faced with financial difficulties 
and thus exposed to such a high risk. 

In terms of student funding, its main sources are divided into four groups: a) family or partner contributions 
b) earned income itself c) national student support and other income. 

Initially in-kind transfers are payments made directly by third parties such as: parents or other relatives 
assisting students and this is used as a form of comparison throughout the structure of financial aid to students. 

Family contributions are one of the main sources of financial support to students and are available mainly in 
the form of cash transfers. Thus, the financial status of student families seems to play an important role in 
ensuring the ability of students to participate in higher education and the importance of family support has 
increased over time. Albania is considered a system in which students are considered financially dependent on 
their parents and where parents should therefore have a significant share of student support. 

Income earned yourself 

This includes income earned from part-time or full-time employment and covering student costs through it. 

Other income 

This includes income that is not part of the above categories which may be loans or grants from private 
companies. 

 

Financial Support For Students 

Student support includes fees received due to their student status, as well as financial support grants for 
exemption or reduction of annual fees. In Albania for the academic year 2020-2021, below will be given the 
data regarding the benefit from financial scholarships, exemption or reduction from the annual fee according 
to the relevant DCMs for public universities. For the University of Tirana the total number of students who 
have benefited according to DCM no. 903, dated 21.12.2016 (7), amended by DCM no. 39, dated 23.1.2019 
(8) is 4072 with a total value of 366,480,000 lek of which 2140 is the number of students with an average 
grade of 9-10, who benefit from financial scholarship and exemption from the annual fee and 1930 is the 
number of students from social categories in need that receive scholarships and exemption from the annual 
tuition fee. According to the DCM, the number of students who benefit from a reduction / reduction of 50% 
of the annual tuition fee for the academic year 2020-2021. According to DCM no. 288 dated 21.05.2018, 
changed, the number of students enrolled for the first time in 2020 and who benefit from a reduction / reduction 
of the annual fee by 50% is 2119 with a total financial effect of 35,683,000 ALL.  

According to the same DCM for the second and third year of studies, the number of students with an average 
above 6 who benefit from a reduction / reduction of 50% of the annual fee is 5058 with a total value of 
82,960,000 ALL. According to DCM no. 269 number of students are excluded from the annual tuition fee (for 
the academic year 2020-2021) according to DCM no. 269, dated 29.03.2017, amended by DCM no. 40 dated 
23.01.2019 is 4966 with a value of 161,850,000 lek. Regarding the second cycle of studies, the number of 
beneficiary students is 1965 with a value of 75,874,000 lek. 

For the University "Ismail Qemali" the number of students benefiting from scholarships in total was 350 with 
a financial effect of 27,620,698 lek. For the first year 2020 have benefited reduction of the annual fee by 50%, 
in the first cycle of studies 920 students, while in the second and third year the number of beneficiaries with 
an average above 6 was 787 with a total financial effect of 17,254,000 ALL. For the second cycle of studies, 
the beneficiaries were 153 students with an amount of 4,845,000, while the students who benefited from the 
annual fee exemption were 374. 
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In the University "Fan S Noli" Korça, according to DCM no. 903 amended by DCM no. 39 dated 23.1.2019, 
609 students have received financial scholarships worth 53,820,000 lek. The total number of graduate students 
benefiting from the 50% fee reduction was 897 with a financial effect of 8,970,000 lek and the number of 
students excluded from the annual tuition fee for the academic year 2020-2021 was 613 with a financial effect 
of 12,260,000. In relation to the second cycle of studies the number of students who benefited from a 50% 
reduction in the annual fee was 178 with a total value of 10,050,000. 

At the Agricultural University of Tirana, a total of 645 students have received financial scholarships with a 
financial effect of 53,645,000 lek. Regarding the reduction of fees by 50% beneficiaries of the first cycle of 
three-year studies are a total of 2,670 students worth 37,882,000 lek. The number of students excluded from 
the annual tuition fee is 770 with a value of 22,205,500. In the second cycle of studies there were 204 
beneficiaries in total from halving the tariffs with a financial effect of 6,694,400. 

For the University "Eqerem Cabej" there were a total of 157 students beneficiaries of financial scholarships 
with an effect of 10,405,982 ALL. In terms of fees, the beneficiaries of the first year of the fee reduction were 
387 students, while in the second and third year 217 students with a total financial effect of 6,040,000. The 
total number of students excluded from the annual fee is 160 with a total value of 1,880,000, while a reduction 
from the 50% fee that belongs to the second cycle of studies have been 37 students worth 1,677,234 lek. 

At the University "Luigj Gurakuqi" of Shkodra benefited financial scholarship 642 students with a total value 
of 57,780,000 and 1,568 students benefited 50% reduction of the fee in the first cycle of studies with a total 
financial effect of 17,350,000 ALL, while in the second cycle of beneficiary studies of this reduction were 201 
students worth 6,633,000 lek. According to DCM no. 269 dated 29.03.2017 amended by DCM no. 40 dated 
23.01.2019, 716 students benefited from the annual fee exemption with a total financial effect of 16,110,000. 

At the Polytechnic University of Tirana, 1,396 students have received financial scholarships for 2020-2021 
with a financial effect of 110,451,916 ALL and 2,713 students belonging to the first cycle of studies have 
benefited from a 50% fee reduction of 40,380,000, while in the second cycle 223 students have benefited from 
the 50% reduction in studies with a total value of 9,915,000 lek. Also part of the financial support were 1,499 
students who have benefited a total of 33,375,000 according to DCM no. 269 dated 29.03.2017, amended by 
DCM no. 40 dated 23.01.2019. 

 

Student Expenses 

Student costs are incurred by student participation in higher education such as tuition fees, other costs for 
teaching materials and so-called indirect costs related to living or relocation costs. 

Accommodation costs account for the largest share of student expenses and this cost increases even more when 
it comes to relocation to the capital where the cost of living is higher. The cost of accommodation is also 
dependent on the form of accommodation that students use, but remains one of the main components of 
expenses and thus can burden a student's budget and can quickly become an overloaded situation. 

The direct form related to student expenses is the fee for HEIs. Different countries pursue different tariff 
policies. Albania pursues a policy of financial support through scholarships, tariff reductions and exemptions 
for certain categories. 

 

Student expenses will be seen in several perspectives: 

Initially there are living costs which are divided into subcategories: 

a. Accommodation costs (rent or student accommodation, dormitories; 

b. Food;  

c. Transport; 

d. Communication;  

e. Health;  
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f. Social and leisure activities;  

g. other costs regular living (which includes clothing, hygiene products).  

The focus of this category is on the regular monthly expenses of the students. Regarding the study costs we 
have the inclusion of several subcategories. A) Fees (covering tuition fees, registration fees and administrative 
fees b) Social welfare contributions to HEIs and student associations. C) teaching materials. Students who do 
not live with their parents more often have financial problems than the other group of students who continue 
their studies in the city where they live. This is due to the fact that the first group usually pays significantly 
larger parts of their budget for living costs (including accommodation). 

In all countries, including Albania, the funding burden is not borne only by students, but a significant part is 
covered by their families. Forms of contributions can be: money transfers provided directly to students and in-
kind transfers, where parents pay students direct debts, so these are inviolable for students. 

 

Application Scenario For The Financing Scheme 

The main principles for the student-based financing scheme are: Financing based on the performance of HEIs 
and the number of students (public funds should follow the student) and rebalancing the cost distribution 
between the state and the student leading to a gradual increase of fees of education, supported by student credit. 

One application scenario that was envisaged for starting the application of the higher education law was for 
universities to have a constant number of students. The funding scheme in the application scenario would cover 
only full-time students, master students in priority areas and professional masters. An increase in the tuition 
fee was planned for the next 5 years by 20% of the then fee when the application scenario was planned.  

The fee increase would include a period until a certain level was reached and thus universities would be able 
to achieve financial autonomy. Regarding the fees of the Master and Doctoral programs in the application 
scenario was foreseen the increase in the first year and the non-change for the next 5 years. Also the 
unconditional transfer would be characterized by an annual increase of 3%. 

The Ministry of Finance, based on the MTBP and macroeconomic indicators, approves the unconditional 
transfer to the HEI. MES in the application scenario has determined the allocation of unconditional transfer 
according to the block of financing provided in the financing scheme.  

Funds for strategic development (Infrastructure and development programs for universities 15%) financing 
based on university performance (5%), Scholarships of Excellence fund (0.5% of the best), Student Credit 
support (as% of total fee revenue). The basic financing of HEIs is the difference between the unconditional 
transfer and the block of financing above. Basic financing would be allocated to each HEI based on the 
financing formula (9).  

The database on which the formula was intended to operate was the national student database. The formula 
provided for a redistribution of funds between universities for the first 5 years of application. In the application 
scenario it was determined that the variation of funds benefiting universities (basic funding + fees) will be {0: 
20%}. The redistribution of funds through this formula generates a fund that can cover the costs of student 
loan subsidy. 

 

Student Loan 

As a way to support the student under the higher education law and to support the student-based funding 
scheme the student loan plan was developed. The objective is to support the participation of non-public funds 
in higher education while avoiding the effects socially disadvantaged and to help students with tuition costs. 
A successful lending scheme under higher education law must have the following characteristics: 

a. Effectiveness / Impact - The student loan scheme should be widespread with the majority of students 
participating in the loan scheme and should be sufficient to cover tuition fees; 

b. Impartiality - Student credit as a form of student support must be accessible to benefit from benefiting 
everyone regardless of socio-economic status; 
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c. Efficiency / sustainability - In the student loan model, efficiency and sustainability are important, efficiency 
corresponds to the idea of optimal use of resources such as money, time, effort, while sustainability can be 
seen as service efficiency over a long period of time; 

The planned funding scheme for higher education is similar to the funding scheme in Australia where money 
is transferred directly to universities bringing about a simpler and less costly procedure. Being a student loan 
and to keep the interest rate as low as possible the guarantee from the state was planned to be on the side of 
assets or refinancing loans which was considered as the least costly intervention. 

With the guarantee on the side of refinancing loans, the interest rate for student loans can be 

quite low:  

The method of calculating the interest rate for student loans was calculated as follows: 

+ Treasury bill rate 

+Non-payment risk premium 

+Operational margin/ 

= Student Loan Interest Rate 

and this rate is much lower than the average applied to commercial banks. 

The repayment plan has three main elements: 

For the payment of loan installments the plan was detailed in the following points: 

o A small installment, fixed in advance, based on the minimum wage or income of the graduates, calculated in 
such a way as to cover the repayment of the installment. 

o If the graduate earns more to be able to repay the loan earlier, without penalties. 

o To have an estimated period of non-payment for those who are unable to pay the accrued installment that can 
be done with the help of the tax authority.  

In this model administrative costs are significantly reduced, payment can be made according to the situation 
of the borrower and there are no penalties for early payment. In the case of the borrower who does not repay 
the loan, he will be registered in an interbank list and will not have access to second-tier bank loans for several 
years. Due to the cash payment option, cash inflows are volatile and difficult to predict, which underscores the 
importance of having access to financial markets and establishing an efficient liquidity management system. 

 

Effects Of Student Loan 

The student lending scheme as a funding scheme for higher education law is a scheme with positive effects on 
a country's society and economy as a way to support students coming from poor families and reduce social and 
geographical inequalities. Often times economic and social objectives can be contradictory and are not 
achievable by a single instrument. In addition to lending, there should be other policies such as grants, family 
support, income taxes, etc. These policy instruments should also focus on the clearest possible objectives.  

The main objective of the lending scheme was to support the inclusion of private funds in higher education as 
a way to reduce the financial burden on students especially those belonging to the poor, in order to allow the 
increase of tuition fees and this to increase autonomy in universities by relying on different dimensions of 
autonomy in addition to the financial side and the organizational side. 

The student loan serves as an instrument of distribution of personal income throughout the life cycle. Income 
in the "active period" can be used to finance study costs and also as a source after withdrawal from the labor 
market. 

Student loan was also thought of as a way of relating to the payment of pension funds in which pension funds 
could finance student credit and loan repayment could finance pensions. 
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Student loans are essential to state intervention, and there is no lending scheme run by banks or financial 
institutions without state support that is comprehensive and covers most of the study costs. State support for 
student loans is made because competing markets can not provide a student loan effectively and fairly due to: 
high risk and uncertainty associated with student loans and asymmetric information between lender and 
borrower . 

Student loans are also difficult to manage due to the maturity and distribution of income both horizontally and 
vertically. A well-built credit system should be attractive to students and this can be improved by increased 
subsidies, flexible credit terms, more effective and financially stable communication which in turn requires 
limited subsidies, more efficient mechanism of more accurate data collection and funding model. State 
intervention takes several forms such as state aid, guarantee and tax collection mechanism. 

 

BIBLIOGRAPHY  

1. The law 80/2015 on Higher Education and Scientific Research in Higher Education Institutions in the 
Republic of Albania (2015) https://ascal.al/media/documents/legjislacioni/Law%20no.%2080_2015.pdf 

2. INSTAT (2022) Annual Report , Institute of Statistics year 2022. www.instat.gov.al 
3. Pustina L. Bimo M. (2020). The higher education system and evolution of student affairs and services. 

Student Affairs and Services in Higher Education: Global Foundations, Issues, and Best Practices Third 
Edition A publication of the International Association of Student Affairs and Services – IASAS Published 
in cooperation with Deutsches Studentenwerk – DSW https://www.studentenwerke.de/de/content/student-
affairs-and-services-higher 

4. Law no. 9741, dated 21.05.2007 "On higher education in the Republic of Albania", amended 
https://www.ascal.al/en/about-us/legislation 

5. Quinn, B, Wennes, G (2008) Mind-sets, mirrors and mid-career education: The why, what and how of 
promoting critical enquiry among managers. International Journal of Public Sector Management 
21(4): 353–367. 
Google Scholar | Crossref 

6. Heublein, U., Ebert, J., Hutzsch, C., Isleib, S., König, R., Richter, J., & Woisch, A. (2017). Zwischen 
Studienerwartungen und Studienwirklichkeit. Ursachen des Studienabbruchs, Beruflicher Verbleib der 
Studienabbrecherinnen und Studienabbrecher und Entwicklung der Studienabbruchquote an Deutschen 
Hochschulen, Forum Hochschule, Nürnberg 

7. DCM no. 903, dated 21.12.2016 https://fdut.edu.al/wp-content/uploads/2021/09/58.Vendimi-I-KM-Nr.-
903-dat%C3%AB-21122016.pdf 

8. DCM no. 39, dated 23.1.2019 https://fdut.edu.al/wp-content/uploads/2021/09/Vendimi-I-KM-Nr.-39-
dat%C3%AB-23012019_compressed.pdf 

9. Ministry of Education and Sports https://arsimi.gov.al/ 
 

 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary 
Scientific Studies Dedicated to the 100th Anniversary of  

"GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU" 
   

 June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia  
PROCEEDINGS BOOK 

 

www.sciencegeorgia.com | info@sciencegeorgia.com 1032 

 

Taxonomic Study of Noctuid Moths with Brief Account of Their Genitalia and Molecular 
Characterization Base on COI Gene Sequence 

 

Zahid Mahmood Sarwar  

Department of Entomology, Bahuddin Zakariya University Multan, Pakistan 

Nida Rao 

Department of Entomology, Bahuddin Zakariya University Multan, Pakistan 

Aqsa shabbier 

Department of Entomology, Bahuddin Zakariya University Multan, Pakistan 

 Shaber Hussain 

Department of Entomology, Bahuddin Zakariya University Multan, Pakistan 

 

ABSTRACT 

Background: Taxonomy plays a vital role in the classification and identification of insects and their 
morphological, molecular, ecological, behavioral and reproductive characteristics. Accurate identifications 
and detections of economically important insect pest play a key role in integrated pest management (IPM) to 
select the most appropriate techniques for insect pest’s management to improve the productivity of crops. 
Noctuidae Larvae are voracious feeders for agronomic and horticultural crops in Pakistan.  

Methodology: In present study subfamilies of Noctuidae family were identified and classified. Noctuid moths 
were collected, with the help of light traps, from various localities of Multan, Southern Punjab, Pakistan. 
Potassium cyanide jars are used to kill the samples, wet butter paper used to soften the insect body in petri 
dishes for maximum two hours and spread on stretching board. The abdomen of specimen separate from the 
body with forceps upward jerk and dipped in 10% potassium hydroxide solution for overnight. The abdomen 
was dissected carefully with fine forceps and needles under stereo microscope. 

Result: In current research, 7 species of 5 genera which belong to different subfamilies including 
Amphipyrinae, Noctuinae, Catocalinae and Hadeninae of the family Noctuidae were described on genital 
attributes. Among these species, three species Spodoptera litura, S. exigua and S. littoralus belong to 
Amphipyrinae, two species Agrotisipsilon and Earisvittela of Noctuinae, one species Achaea janata from 
Catocalinae and Hadenajahangiri from Haedeninae. Two species S. littura and A. janata of subfamily 
Amphipyrinae and Catocalinae were reconfirmed by molecular characterization using COI gene for the first 
time from Multan, Punjab, Pakistan. Conclusion: Molecular characterization by the CO1 gene allows an 
accurate identification and plays a vital role in pest management. 

Keywords: CO1, molecular characterization, Noctuid 
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ABSTRACT 

The purpose of this project was to create a new type of sauce made from Bilimbi, a tropical fruit, as an 
alternative condiment for the community’s staple food as well as snack. Bilimbi grows abundantly in the region 
but it is hardly consumed by the locals which causes the fruit to wither and rot as organic waste. Thus, this 
project aimed to create a new type of sauce out of this fruit since the locals are fond of eating staple like rice 
or bread with sauce an use it in their cooking. Bilimbi grows wildly across the country but it is rarely consumed 
by the community due to its lack of aesthetic appeal and its limited economic value. This research will be 
conducted on a selected number of respondents who will sample the sauce with some dishes and rate the sauce 
based on several criteria including taste, aroma, texture, appearance and its nutritious content. The findings 
revealed that this sauce made of bilimbi can be commercialized throughout the state and it can help to empower 
the villagers who have access to these plants as natural resources that grow in their backyards. This can be a 
rich ingredient for them to create various types of sauces like hot sauce, steak sauce, ketchup and salsa.  

Keywords: bilimbi, staple, sauce, 
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ABSTRACT  

Background : 

Liver resection for hepatocellular carcinoma in patients with normal or chronic liver disease remains a major 
therapeutic tool. Its indications keep expanding over the years nevertheless it is still burdened with a significant 
morbidity and mortality. The purpose of our study was to investigate the postoperative morbidity and mortality 
of the liver resection in patients with hepatocellular carcinoma on cirrhotic liver, chronic liver disease or 
normal liver and to identify its risk factors. 

Methods : 

It was a unicentric, retrospective study, including 41 patients who had liver resection for hepatocellular 
carcinoma in the department of general surgery of Mongi Slim hospital between january 2007 and december 
2017. We carried out a descriptive then an analytic study with as main outcomes the measure of postoperative 
morbidity and mortality. 
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Results : 

This study includes 41 patients whose median age was 61. The sex ratio (M/F) was 1.9. The main etiologies 
were viral dominated by hepatitis C virus (32%) followed by hepatitis B virus (29%). Eight patients have 
developed hepatocellular carcinoma on a normal liver. The most performed interventions were uni or 
bisegmental resection (37%) then non-anatomic resection (32%). Ten patients underwent a major hepatectomy. 
The mortality rate was 10%. Mortality factors were intraoperative blood loss (p=0,013) as well as postoperative 
liver failure (p=0,03). The overall morbidity rate was 41%. Multivariate analysis revealed that preoperative 
albumin (p=0,008) and operative time (p=0,015) significantly predict the occurence of morbidity. 

Conclusion : 

Appropriate prevention together with a rigorous quantitative and qualitative hepatic evaluation as well as an 
improvement in the surgical technique and anesthetic management are key to limit the risks of postoperative 
complications. 

Keywords : Hepatocellular carcinoma - Mortality - Morbidity 
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ABSTRACT 

A well-known and most suitable method to address the real life situations is Assignment problem. In this paper 
the optimal allocation of assignment of paddocks to the crops in Intuitionistic fuzzy assignment problem with 
the cost function as Intuitionistic triangular fuzzy number. The assignment costs are converted into crisp values 
by defuzzifying and the optimum solution of the conversed problem is obtained by a multistage decision 
technique known as Dynamic mathematical Programming. 

Keyword: Dynamic Programming, Assignment Problem, Intuitionistic fuzzy assignment problem, optimal 
allocation, Intuitionistic Triangular Fuzzy Numbers. 
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ÖZET 

Sporda, karmaşık ve hızla değişen ortamlarla karşı karşıya kalan sporcuların genellikle yüksek basınçlı ve 
zaman kısıtlamalı senaryolarda kritik kararlar vermeleri gerekir. Bu kısıtlamaları etkili bir şekilde ele almak 
için sporcular bir dizi algısal-bilişsel beceriye güvenirler. Bu beceriler arasında görsel bilgileri önceden fark 
etme, oyun kalıplarını/yapılarını belirleme ve neler olabileceğine dair farkındalık yer alır. Bilimsel çalışmalar, 
insanların görsel yeteneklerinin ortalama 40% ila 60% 'ını kullandığını göstermektedir; bu nedenle, hedefe 
yönelik eğitim yoluyla spor performansında önemli bir gelişme elde etmek mümkündür. Tüm spor 
disiplinlerinde ve özellikle topun hızının merkezi bir rol oynadığı sporlarda sporcuların görsel yeteneklerini 
geliştirmeyi sağlayan bir yöntem Sporda Görme Eğitimidir. Son zamanlarda, yeni teknolojik keşifler 
sayesinde, sanal gerçeklik sayesinde de görme eğitimi yapmanın mümkün olduğu anlaşılmıştır. Bu çalışmanın 
amacı, literatürde var olan bilimsel kanıtları derinleştirerek Sporda Görme Eğitiminin kullanım potansiyelini 
göstermektir. Bilimsel literatürün elde edilmesi, özel web aramaları kullanılarak gerçekleştirilmiştir: PRISMA 
yöntemi kullanılarak PubMed, Google Scholar, Scopus, PMC, CrossRef. 

Anahtar Kelimeler: Spor Vizyon Eğitimi, Sanal Gerçeklik, Spor performansı, bilişsel 
beceriler 

 

ABSTRACT 

In sport, athletes who are confronted with complex and rapidly changing environments are often required to 
make critical decisions in high-pressure and time-constrained scenarios. To effectively address these 
constraints, athletes rely on a range of perceptual-cognitive skills. These skills include the ability to recognize 
visual information in advance, identify play patterns /structures, and an awareness of what might happen. 
Scientific studies show that humans use on average 40% to 60% of their visual abilities; therefore, through 
targeted training it is possible to achieve a significant improvement in sports performance. A method that 
allows to improve the visual abilities of athletes of all sports disciplines, and in particular in those in which the 
speed of the ball plays a central role, is Sport Vision Training. Recently, thanks to new technological 
discoveries, it was found that it is possible to perform vision training also thanks to virtual reality. The purpose 
of this study is to show the potential of the use of Sport Vision Training by deepening the scientific evidence 
existing in the literature. The retrieval of scientific literature took place using specialized web searches on: 
PubMed, Google Scholar, Scopus, PMC, CrossRef using the PRISMA method. 

Keywords: Sport Vision Training, Virtual Reality, Sport performance, cognitive skills 
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ABSTRACT  

The Bapedi tradition encourages teamwork a great deal. Learning to make music in Greater Sekhukhune 
District Municipality does not end with children and childhood. Bapedi people participate in music making as 
a form of communication and they place value on the role of music in their community. Sepedi language, one 
of the eleven official languages in South Africa, is used as a tool for communication. Mantshegele music is 
undoubtedly one of the oldest Bapedi art forms, utilizing the human voice and body as natural instruments and 
means of self-expression. This study seeks to examine mantshegele music ensemble as one of the music genres 
found in the Bapedi society. The focus will be on the relevance of this music genre within Bapedi people’s 
cultural context. The following primary research question therefore guided this study: What is the cultural 
significance of matshegele music within Bapedi people’s cultural context? The study employed a contextual 
approach and data was collected through observations, face-to-face interviews and video recordings of 
rehearsals and performances during social ceremonies. Secondary sources included published books and 
Journal articles. The investigation has revealed that within Bapedi people’s cultural context, mantshegele 
music ensemble is about the history of ideas of the Bapedi culture, and is used to reinforce old values and 
symbols, and acknowledges new realities. During the study, it was also established that during the 
performance, proverbs are normally very contextual in that they could mean different things in different 
situations. It was concluded that Bapedi people’s indigenous music practice is not associated with competition, 
but rather with cooperation and collaboration; and the context of the performance is a natural way of combining 
enjoyment with education. 

Keywords: Mantshegele. musical heritage, posterity, Bapedi society, Sekhukhune, Sepedi language. 

 

INTRODUCTION 

Bapedi local knowledge system is believed to have been practiced by Bapedi fore-bears who handed it down 
from one generation to another. It is a system founded on traditional religious and cultural practices, and 
inextricably interwoven with the culture of the people, expressed in beliefs and practices, pithy sayings and 
names, proverbs, rituals, liturgies, songs and dances, folktales and myths. The objective of this study therefore, 
is to critically assess how Bapedi people adapt indigenous music to spread their culture that has wisdom in the 
local knowledge system, as well as their philosophical teachings and values that sublime and obedient to the 
norms, socio-cultural values resulting from the decisions of their cultural heritage and identity. A large 
percentage of Bapedi people are found in Greater Sekhukhune District Municipality, Limpopo Province in 
South Africa (see Fig. 1). Bapedi people are bound together in a related music tradition. Bapedi oral tradition 
reflects the values of the Bapedi tribe, and this tribe is successful in sustaining and retaining a high standard 
of living in terms of respect, hierarchy and cohesion because of their musical arts, religious beliefs, taboos, 
folklore or myths. The Bapedi culture is guided by complex sets of moral and ethical values and beliefs that 
are historical and cultural.   
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Figure 1 

Figure 1: Geographical Location Map of South Africa showing Limpopo Province & Greater Sekhukhune 
District Municipality. 

https://www.researchgate.net/figure/Map-of-human-settlements-in-South-Africa-showing-Sekhukhune-area-
in-Limpopo-province-with_fig1_228092563 [accessed 09 July 2022]. 

 

A large percentage of Bapedi people are found in Greater Sekhukhune District Municipality, Limpopo 
Province in South Africa (see Fig. 1). Bapedi people are bound together in a related music tradition. Bapedi 
oral tradition reflects the values of the Bapedi tribe, and this tribe is successful in sustaining and retaining a 
high standard of living in terms of respect, hierarchy and cohesion because of their musical arts, religious 
beliefs, taboos, folklore or myths. The Bapedi culture is guided by complex sets of moral and ethical values 
and beliefs that are historical and cultural.  The purpose of this study is to examine how mantshegele songs 
provide opportunities for the singers to express their interpretations of the society and seeks to interpret the 
efficacy and entertainment provided by these songs. The study employed a contextual approach and data was 
collected through observations, face-to-face interviews and video recordings of rehearsals and performances 
during social ceremonies. Secondary sources included published books and Journal articles. Direct 
observations, video recordings and informal interviews were employed to collect data. The following primary 
research question therefore guided this study: What is the cultural significance of mantshegele music within 
Bapedi people’s cultural context?  

 

Theoretical Framework 

This study is underpinned by sociocultural theory, as advocated by Lev Vygotsky (1931/1997; 1978), and was 
developed by Chaiklin & Lave (1993) and Leontiev (1981). The theory outlines how individual mental 
functioning is related to cultural, institutional, and historical context, and the focus of the sociocultural 
perspective is on the roles that participation in social interactions and culturally organized activities play in 
influencing psychological development. According to Sarah Scott and Annemarie Palincsar, Vygotsky was 
not only interested in what more knowledgeable others brought to the interaction, but also in what the child 
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himself or herself brought to the interaction, as well as how the broader cultural and historical setting shaped 
the interaction. He was concerned with the unity and interdependence of learning and development. He asserted 
that to understand the relationship between development and learning, two developmental levels must be 
distinguished: the actual and the potential levels of development. In his view, the actual refers to those 
accomplishments a child can demonstrate alone or perform independently; in contrast to potential levels of 
development as suggested by ZPD – what children can do with assistance. 

The theory is applicable to this study because within Bapedi people’s cultural context the individual mental 
functioning is related to cultural, social, communal, religious and historical contexts. The context of this study 
is ideal for this model because in the Bapedi society, participation in social interactions and culturally 
organized activities such as religious rituals, ancestor veneration, lobola and wedding ceremonies, name giving 
ceremonies, cleansing ceremonies and others, play a significant role in influencing unity, social cohesion and 
psychological development. The present research complies with this endeavour because in Greater 
Sekhukhune District Municipality, from a broader cultural and historical perspective, the interaction, 
communal music-making and social setting shapes the daily lives of the participants in particular, and the 
community in general. Music also serves as a cultural immunogen. 

My interpretation of this model in the context of this study is that within Bapedi cultural context, Bapedi people 
apply music in their everyday life to improve their health and well-being, and children follow their parents 
wherever they go. By attending social and cultural ceremonies, children can unconsciously absorb the beauty 
of music and strive to reproduce that beauty, reflect beauty in their inner selves and make evidence in 
sensitivity, expression and attitude (see Photo 2). 

 

 

Photo 2  

In Sekhukhune district, by attending music festivals children can unconsciously absorb the beauty of music 
and he strives to reproduce that beauty, reflects beauty in his inner self and make evidence in sensitivity, 
expression and attitude (Ga-Marodi village, 20.10.2007), Photographer: Jukka Louhivuori. 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

proceedings book | June 24-26, 2022 / Tbilisi, Georgia 1041 
 

In Greater Sekhukhune District Municipality, children learn by observing and listening to activities of adults 
and other children (see Photo 3). Learning through keen observation and listening in anticipation of 
participation, seems to be especially valued and emphasized in the Bapedi society, where children have access 
to learning from informal community involvement (Lebaka 2017:110).  

 

 

Photo 3 

In Sekhukhune district children are learning through keen observation and listening, in anticipation of 
participation (Ga-Marodi village, 20.10.2007), Photographer: Pekka Toivanen. 

The musical skills are acquired with at least a partial degree of independence established in intent learning 
whereby children are expected to practice between social events and develop their own strategies for critiquing 
and correcting their performance (2017:111). 

 

Previous related studies 

Much has been said about culture, indigenous knowledge systems and sustainable development (Breidlid 2009; 
Demmrich 2020; Idang 2015; Maila & Loubser 2003; Ruud 2013; Silverman 2017; Stevenson 2019; Teffera 
2006). In particular, Breidlid (2009:142) opines that the importance of indigenous knowledge in sustainable 
development has not been privileged in the global debate on sustainable development. Breidlid is concerned 
that if indigenous cultures and knowledge systems are ignored, in what way does this absence impact on pupil’s 
learning and, on a more macro level, on the power relationships in South Africa? (2009:144). In his view, there 
is an urgent need to address the issue of indigenous culture, sustainable development and education in Africa 
(2009:276). Attesting to the above views, Maila and Loubser (2003:276), observe that Indigenous Knowledge 
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Systems are embedded in the cultural milieu of all people, the inherited Indigenous Knowledge within a 
cultural setting is therefore essential for that community. Maila and Loubser further assert that the introduction 
of the concepts Information Systems and Modern Science, as opposed to indigenous Science, seems to be 
pointing in the direction of regarding Indigenous Knowledge Systems as made up of commodities as well as 
regarding Indigenous Knowledge as systems that enable the continuous integration of ‘information’ be they 
indigenous or modern (2003:277). These scholars contend that the integration of Indigenous Knowledge 
Systems in the environmental education curriculum can either be carefully and appropriately carried out across 
all learning areas or be offered as an independent learning area (2003:278). They stress that both traditional 
knowledge processes and scientific knowledge systems are crucial in addressing environmental issues and 
challenges faced in South Africa, Africa and the world ((2003:279).  

Corroborating the above viewpoints, Ruud (2013:9) observes that music seems to offer itself as a safe and 
positive “self-object”, something that one can trust and even interact with that supplies the strength to work 
through challenges. Ruud emphasizes that building up expectations via ritual may facilitate the musicking 
experience and canalize the emotions (2013:10). He further asserts that to the extent that musicking involves 
addressing some of these needs, we might argue that it provides a better quality of life, and thus better health. 
In the same, Demmrich (2020:36) opines that the interpretation of the musical experience as a religious 
experience is learned by the individual during religious rituals that were accompanied by music and individual 
religious experience at the same time. Demmrich is of the opinion that music psychology raises similar 
questions about the extent of culture-dependent and cross-cultural effects of music and emotions (2020:37). In 
consonance with the above views, Idang (2015:97) remarks that the culture of a people is what marks them 
out distinctively from other human societies in the family of humanity. Idang believes that social values can 
simply be seen as those beliefs and practices that are practised by any particular society (2015:103). He is 
convinced that some social values, especially in African society, cannot exactly be separated from religious, 
moral, political values and so on, and are backed by customary laws (2015:103). 

Oral accounts and literary evidence have also revealed that within African context, music can be used for 
social, political, moral and religious circumstances (Aluede 2012; Mkabela 2005; Ndemanu 2018; Boer & 
Abubakar 2014; Le Roux & Sauer 2016; Frith 2004; Mbaegbu 2014; Amlor 2016; Flandreau 2016). Sharing 
more insight on the subject, Frith (2004:124) notes that music constructs our sense of identity through the 
direct experiences it offers of the body, time and sociability, experiences which enable us to place ourselves 
in imaginative cultural narratives. According to Frith, such a fusion of imaginative fantasy and bodily practice 
marks also the integration of aesthetics and ethics. Frith’s observations are supported by Mbaegbu (2014:176), 
by stating that African music is another area of Africa’s great contributions to world civilization and 
recreational facilities, and that Africans are notoriously music lovers. Mbaegbu advocates that music is not 
alien or extraneous to the Africans but part of their culture (2014:176). He asserts that for the Africans 
therefore, the world neither evolved from any known stuff nor was it as a result of any cataclysm or 
concatenation of already existing things but it was made in time (2014:178). On the same note, Flandreau 
(2016:1) writes that in Africa, spirituality, music and dance are so closely interrelated that it is sometimes 
difficult to identify studies that focus on traditional African music in a purely religious context (2016:1). 
Congruent to Flandreau’s observations, Le Roux and Sauer (2016:162) state that through spirituality, 
individuals attempt to perceive their world, themselves, and their needs in terms of their connection to the self, 
others, nature and God. He argues that music is capable of affecting spiritual aspects with emotional needs in 
health care and can contribute to the ‘wholeness’ perception of a person (2016:162). 

 

RESULTS AND DISCUSSION 

The investigation has revealed that within Bapedi people’s cultural context, mantshegele music is used to 
reinforce old values and symbols and acknowledge new realities. During the study, it was also established that 
in the context of music-making, the singers (see photo 1) participate in communion to celebrate the continuity 
of the community over time, affirm its vitality, and the integration and wholeness of life. The results of this 
study have shown that mantshegele musicians in the Bapedi society get the practical experience transmitted to 
them from parents to daughters, or from older relations to younger ones.  A child of about 10 years old should 
be able to play moropa (drum) or any of the other secondary instruments of mantshegele music ensemble. In 
the Bapedi culture for example, musicians are often judged on their ability to stimulate through texts. The 
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audience response is demonstrated either by dancing to the music or by acknowledging the creative ability of 
the musicians by clapping hands or giving them gifts. Closer investigation has also revealed that through 
indigenous music, knowledge is imparted in youth and is stored in culture and religious beliefs, taboos, folklore 
or myths as much as in the individuals’ practical experience.  

 

     Photo 1 

Mantshegele Music Ensemble (Ga-Marodi village; Greater Sekhukhune District Municipality, Limpopo 
Province in South Africa, 20.10.2007); Photographer: Pekka Toivanen. 

 

From the observations and interviews, it was established that philosophical teachings and values that have 
wisdom in the local knowledge system are passed from one generation to another by learning through various 
modes, which include language, music, dance, oral tradition, proverbs, myths, stories, culture, religion and 
elders. It was also established that mantshegele music ensemble exists in performance, and mantshegele songs 
provide opportunities for the singers to express their interpretations of the society. The impression created 
during interviews and observations was that in the Bapedi culture, mantshegele songs are sung to advice, and 
interpret the society. In most cases mantshegele musicians in the Bapedi tribe appear to sing mantshegele songs 
to build moral values in the society. It is worthwhile to mention here that the context of performance is a natural 
way of combining enjoyment with education within Bapedi people’s cultural context. 

 

CONCLUSION 

This study provided an overview on mantshegele music ensemble as one of the music genres found in the 
Bapedi society. The focus was on the relevance of this music genre within Bapedi people’s cultural context. 
The research examined how mantshegele songs provide opportunities for the singers to express their 
interpretations of the society and seeks to interpret the efficacy and entertainment provided by these songs. It 
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was concluded that in the Bapedi culture, the context of the performance is a natural way of combining 
enjoyment with education. 
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დასკვნა: გაჯერების კოეფიციენტის  КН –ის მნიშვნელობისათვის ( КН = 0,95 ) შერჩეულია  

დოლომიტისა და ქროლის ქვიშის თანაფარდობა 4:1. გათვლილია თეორიულად სასურველი 

ახალწარმოქმნილი  მინერალების   შედგენილობა. მათი შემცველობა განისაზღვრება აღებული 

ნარევის თანაფარდობით და გამოწვის ტემპერატურით. მაგნეზიტის ლეწის დამატება   

განაპირობებს MgO–ს რაოდენობის გაზრდას კლინკერში.   

საკვანძო სიტყვები: მაღალცეცხლგამძლე კლინკერი, წარმოების ნარჩენები, დოლომიტი, ქვიშა, 

კალციუმის სილიკატი, პერიკლაზი. 

 

შესავალი: 

მრავალი წარმოება, განსაკუთრებით ქიმიური და მეტალურგიული მრეწველობის 

მაღალტემპერატურული პროცესებით მიმდინარეობს. ეს დაკავშირებულია უამრავ 

სირთულესთან და ერთერთი ასეთი სირთულე მაღალცეცხლგამძლე მასალების საჭიროებაა.   

მეტალურგიაში თბური აგრეგატების და ცემენტის გამოსაწვავი მრუნავი ღუმელების  შეცხობის 

ზონაში ამონაგის სახით გამოიყენება მაგნეზიტური ცეცხლგამძლეები, რომლებიც გამოირჩევიან 

მაღალი ცეცხლგამძლეობით >19000C-ზე და გადიდებული მდგრადობით ფუძე თვისებებისა  და 

რკინაშემცველი ნალღობების მიმართ. თანამედროვე ტექნოლოგიების განვითარებამ  გაზრდილი 

მოთხოვნები წაუყენა მაღალხარისხოვანი ფოლადის, ფერადი ლითონების, სპეციალური 

დანიშნულების ცემენტების და სხვა მასალების წარმოებას. რაც თავის მხრივ საჭიროებს 

არსებული ცეცხლგამძლე მასალების ხარისხის გაუმჯობესებას და იწვევს ახალი მასალების 

შექმნის აუცილებლობას  [1,2,3]. 

ამასთან დაკავშირებით, მსოფლიოს ზოგიერთ ქვეყანაში ტარდება ინტენსიური მუშაობა ახალი 

მასალების მისაღებად და არსებულის გასაუმჯობესებლად. რაც უზრუნველყოფს თბური 

აგრეგატების ამონაგის წყობის ხანმედეგობის გაზრდას და შესაბამისად შეამცირებს მათ 

სარემონტო ხარჯებს [4]. 

ცემენტის მბრუნავი ღუმელების შეცხობის ზონაში ძირითად მასალებს, ამონაგის სახით, 

წარმოადგენენ მაგნეზიტური და მაგნეზიტურ-შპინელიდური ცეცხლგამ-ძლეები:  მაგნეზიტური 

МГ, მაგნეზიტ-ქრომიტული МХЦ ,  პერიკლაზქრომიტული - ПХЦ; ქრომომაგნეზიტური 

(ქრომიტოპერიკლაზური) -  ХПЦ, პერიკლაზშპინელიდური ПШЦ. 

ყველა ეს ჩამოთვლილი ცეცხლგამძლე ხასიათდება მაღალი ცეცხლგამძლეობით (28000C) და 

მაღალი ქიმიური მედეგობით ფუძე ოქსიდების ზემოქმედების მიმართ. ყველაზე მეტად 

მდგრადი კლინკერის აგრესიისა და წიდების მიმართ არის მაგნეზიტქრომიტული და 

პერიკლაზშპინელიდური ცეცხლგამძლეები [5].  

მაგნეზიტური ცეცხლგამძლეების ყველაზე მდგრადი ფაზა კლინკერთან აგრესიის დროს არის 

პერიკლაზი  [6].                                                 

ბოლო წლებში მსოფლიოს მრავალ ქვეყანაში საკმაოდ მკაცრად დადგა მაგნეზიტური 

ცეცხლგამძლეების ეკონომიურად და რაციონალურად გამოყენების საკითხი, მათი 

წარმოებისათვის საჭირო ნედლეულის შემცირების გამო. ეს მკვლევარების წინაშე აყენებს 

ამოცანას მაგნეზიტური ცეცხლგამძლეების შეცვლის შესაძლებლობის ძიების სხვა რომელიმე 

ფუძე თვისებების ცეცხლგამძლეებით.                                                                           

ამასთან დაკავშირებით ბევრ ქვეყანაში შეინიშნება გარკვეული წინსვლა ერთის მხრივ, არსებული 

მაგნეზიტური ცეცხლგამძლეების ხარისხის ამაღლების და მეორეს მხრივ, ახალი ნედლეულის 

ძიების საქმეში შემცვლელი მასალების ტექნოლოგიის დასამუშავებლად [7]. 
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დოლომიტიანი ცეცხლგამძლეები ევროპაში დიდი ხანია გამოიყენება მეტალურგიაში. 

საზღვარგარეთ დიდი დიამეტრის ცემენტის ღუმელების ამონაგისათვის გამოიყენებენ 

დოლომიტიან ცეცხლგამძლეებს ე.წ. “სინდიფორმს“ K 11 იგი შეიცავს 90-96% (MgO+CaO) და 10%-

მდე C3A, C4AF და C2F-ს. მინარევის სახით ნედლეულში SiO2–ის არსებობა ხელს უწყობს 

მაღალცეცხლგამძლე კალციუმის სილიკატების წარმოქმნას [8]. 

 

მასალები და მეთოდები 

ჩვენი მიზანია ადგილობრივი დოლომიტების, ქროლის საბადოს ქვიშის და მაგნეზიტური 

აგურის ლეწის შესწავლა.  მათ ბაზაზე მაღალცეცხლგამძლე კლინკერის მიღება.  

დოლომიტი წარმოადგენს დანალექ მთის ქანს, რომელიც შედგება კალციუმის და მაგნიუმის 

კარბონატებისაგან- CaMg(CO3)2.  იგი შეიცავს 54,3% CaCO3,  45,7% MgCO3 –ს ან 30,4% CaO-ს, 21,7% 

MgO, და 47,9% CO2–ს. სხვადასხვა საბადოს დოლომიტი მცირე ან დიდი რაოდენობით შეიცავს 

შემდეგი სახის მინარევებს: თიხებს, რკინის ოქსიდებს, კალციტს, მაგნეზიტს, თაბაშირს, კვარცს, 

ტუტე მეტალების ოქსიდების ნაერთებს და სხვა.  კერძოდ:  SiO2, Al2O3, Fe2O3, Mn3O4, R2O, SO3, 
P2O5.  

 ცეცხლგამძლეების წარმოებაში დოლომიტების გამოყენება შეზღუდულია მასში თავისუფალი 

CaO–ს არსებობის გამო, ამიტომ ამ ნედლეულის გამოყენება შესაძლებელია კალციუმის ოქსიდის 

გადაყვანით მაღალცეცხლგამძლე კალციუმის სილიკატებად[9]. 

ჩვენ შევისწავლეთ არსებული საბადოები მარაგებით:  

 აბანოს საბადოს დოლომიტი მდებარეობს ქარელის რაიონში. მისი მარაგი A+B+C კატეგორიის 

მიხედვით შეადგენს 4031 ათას მ3-ს.  

 სკურის დოლომიტი _მდებარეობს სამეგრელო-ზემოსვანეთის რეგიონში, წალენჯიხის რაიონში 

სოფ. ჯგალის ჩრდილო-აღმოსავლეთით 1-1,6 კმ. მისი მარაგია C2-490176 ათასი ტონა. 

 მუხურის დოლომიტის საბადო სამეგრელო-ზემოსვანეთის რეგიონში, ჩხოროწყუს რაიონის 

სოფელ მუხურიდან 2,6კმ-ზე ჩრდილო-აღმოსავლეთით მდებარეობს, საბადოს მარაგი შეადგენს 

B-3518000მ3,  C1-6730000მ3, C2-129000მ3 სულ 10248000მ3-ს. 

გარეგნულად დოლომიტი ნატეხების სახითაა, რომელთა შეფერილობა იცვლება ღია, 

მოყვითალო-ნაცრისფერიდან ვარდისფერამდე. მათი სიმაგრე მოოსის მინერალოგიურ სკალაზე 

3,5-4-ია. მოცულობითი მასა 2,8-2,9გ/სმ3, ГОСТ-ი 10375-85-ის მიხედვით ნედლი დოლომიტი 

ქიმიური შედგენილობის მიხედვით ორი კლასისაა: MgO-ს შემცველობით არანაკლები 19%- I კლ, 

არანაკლები 17% -I კლ [10]. ამის მიხედვით აბანოს საბადოს დოლომიტი IIკლასისაა. MgO-ს 

შემცველობა 18,23% -ია, სკურის საბადოსი 19,93 %, მუხურის 20,65- შესაბამისად დოლომიტების 

სკურის და მუხურის საბადოები I კლასისაა. 

 სამივე  საბადოს დოლომიტისათვის გამოვთვალეთ  კირმაგნეზიტური მოდული, რომელიც 

გვიჩვენებს MgO-სთან  CaO-თანაფარდობას, CaO/MgO , რომელიც ბევრად აღემატება თეორიულ 

მნიშვნელობას (1,39). 
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მუხური 

CaO/MgO=31,29/20,65=1,52 

სკური 

CaO/MgO=32,2/19,9=1,62 

აბანო 

CaO/MgO=32,01/18,23=1,76 

ეს შეესაბამება სუფთა დოლომიტებს. დოლომიტების მიკროსკოპული კვლევის შედეგად ჩანს, 

რომ უპირატესად დოლომიტების სტრუქტურა თანაბარმარცვლოვანია, რომლებშიც უფრო 

ჭარბობს მარცვლები, ზომით 0,2-1მმ, დანარჩენის ზომები აღწევს 1,5-2მმ-ს. მარცვლების ფორმა 

არასწორია, კრისტალები რომბოედრულია, ერთმანეთთან მჭიდროდ არიან შეხებული, ცემენტის 

გარეშე. ცალკეულ წვრილ მარცვლებს  (< 0,01მმ) შორის გვხვდება კალციტი, ეს ჩანართები 

არათანაბრად არის განაწილებული დოლომიტში. დოლომიტის ნიმუშები ფორიანია, ფორები 

იზოლირებულია ერთმანეთისაგან, არასწორი ფორმა აქვთ და მათი ზომა 0,05-0,2მმ-ია. ქიმიური 

შედგენილობა სამივე საბადოს დოლომიტის მოცემულია ცხრილში 2. 

 

                                             ცხრილი 2.       დოლომიტების ქიმიური შედგენილობა 

საბადოს 

დასახელე

ბა  

ოქსიდების შემცველობა, მას.%. 

Fe2O3 Al2O3 MgO SiO2 CaO SO3 MnO R2O5 TiO2 K2O Na2O R2O სინე

სტე 

ხ.დ. 

აბანო  0,88 2,62 18,23 4,50 32,01 0,38 0,7 - - - - 0,13 0.21 40,77 

 სკური  0,08 2,04 19,93 - 32,25 0,14 0,02 0,12 0,03 0,1 1,3 - - 45,8 

მუხური  0,1 0,06 20,65 1,26 31,29 - - - - - - - 0,12 46,52 

 

თერმოგრაფიული და რენტგენოსტრუქტურული ანალიზი ჩატარდა დოლომიტის ფაზური 

გარდაქმნების შესასწავლად. თერმული ანალიზი ჩატარებულ იქნა დერივატოგრაფზე G-1500D, 

რენტგენოსტრუქტურული ანალიზი ჩავატარეთ DPOH -3-ზე. სამივე საბადოს დოლომიტის 

თერმოგრამა წარმოდგენილია ნახ.1. 

 

 

a) 
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b) 

 

C) 

ნახ. 1. დოლომიტის დიფერენციალურ-თერმული ანალიზი 

ა) აბანოს; ბ) სკურის; გ) მუხური 

 

თერმოგრამაზე დაფიქსირებულია დოლომიტისათვის დამახასიათებელი ენდოეფექტები: 

აბანოს 760 და 8100C, სკურის 810 და 8700C, ხოლო მუხურის 790 და 8100C. სამივე შემთხვევაში 

თითქმის ერთნაირ ტე მპერატურულ ინტერვალში,   7600C-დან იწყება დოლომიტის 

შემადგენელი ორმაგი მარილის CaMg(CO3)2–ის დაშლა თავისუფალ კალციუმისა და მაგნიუმის 

კარბონატებად, რომელსაც თან ახლავს ერთდროულად MgCO3–ის დაშლა. ენდოპიკი    8100C-ია, 

ხოლო შემდეგ CaCO3–ის  8700C   მისი დამახასიათებელი გაფართოებული პიკით. დაშლა ხდება 

შემდეგი რეაქციით:  

CaMg(CO3)2 = MgO + CaO + 2CO2 

 

დერივატოგრამაზე დოლომიტის მასის ჯამური დანაკარგი თეორიულთან შედარებით დაბალია, 

რაც დაკავშირებული უნდა იყოს მინარევების შემცველობასთან. 

ნახ.2-ზე წარმოდგენილია   სამივე   საბადოს დოლომიტის რენტგენოგრამა. 
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a) 

 

 

b) 

 

 

 

C) 

ნახ. 2. სამივე საბადოს  დოლომიტის დიფრაქტოგრამა 

 

რენტგენოგრამებზე დაფიქსირებულია  ძირითადი მინერალის CaMg(CO3)2   დიფრაქციული 

მაქსიმუმები dhkl-4,02; 3,71; 3,026; 2,656; 2,520; 2,190; 2,063; 2,010; 1,803; 1,786 A0. 

ამავე დროს დოლომიტის რენტგენოგრამაზე შეიმჩნევა  აგრეთვე კალციტის, CaCO3-ის არსებობა, 
dhkl _ 3,03; 1,841 A0.  

ქროლის საბადოს ქვიშა: კვარც-მინდვრისშპატოვანი ქვიშები განლაგებულია ხარაგაულის 

რკინიგზის სადგურის ახლოს მდინარე ჩხერიმელას ორივე სანაპიროზე. მარჯვენა ნაპირზე 

განლაგებულია ქროლის საბადოს ქვიშები, იგი 4,5კმ მანძილზეა ქ. ხარაგაულის ჩრდილო-
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დასავლეთით და მასთან დაკავშირებულია სამანქანო გზით. საბადოს ფართობი პირობითად 

დაყოფილია ორ აღმოსავლეთ და დასავლეთ ნაწილებად.  

დასავლეთ უბანზე შესწავლილი საბადოს მარაგი არის 135285 ტონა და არის A2+B კატეგორიის.  

აღმოსავლეთ უბანზე ქვიშების მარაგის გათვლით  C1 კატეგორიისაა და 2398205 ტონაა.  

ფრაქცია 0,63-0,1მმ შეადგენს 1667711 ტ-ს.  ე.ი. იგი 69,54% საბადოს საერთო მარაგის. საბადოს 

გამდიდრებული ქვიშები იქნება შესწავლილი მოსკოვის მიმნის ინსტიტუტში ფურცვლოვანი 

მინის წარმოებისათვის ვარგისობის დასადგენად. შეისწავლეს კრისტალიზაცია, სიბლანტე, 

სინათლისგამტარობა, ქიმიური მდგრადობა და მიღებული შედეგების მიხედვით გაკეთდა 

დასკვნები, რომლის მიხედვით აღნიშნული საბადოს ქვიშები არ იქნება შესაძლებელი 

გამოყენებული იქნას ფურცვლოვანი მინის დასამზადებლად, მაგრამ შეიძლება გამოყენება სხვა 

დანიშნულებით. 

გამდიდრების შედეგები და მისი საწყისი ქიმიური შედგენილობა მოცემულია  ცხრილში 2.  

 

ცხრილი 2. ქროლის ქვიშის ქიმიური შედგენილობა მას% 

სინჯის 

დასახელება 

სინესტე ხურებითი 

დანაკარგი 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 MnO CaO MgO 
 

R2O 

საწყისი  

სინჯი 

0,42 0,86 90,1 5,32 0,34 0,14 0,007 0,25 0,25  

გამდიდრების 

შემდეგ 

0,06 0,06 94,35 3,67 0,07 0,05 0,006 0,16 კვალი  

 

საბადოს რაიონი მთლიანი ადგილია, რომელიც ძლიერ არის გადაკვეთილი მთის მდინარეების 

ხეობებით. 

წყლის მთავარი არტერიაა-მდინარე ჩხერიმელა, მისი მარჯვენა შენაკადით ქორვება, სადაც 

ჩაედინება მრავალი მთის პატარა ნაკადული, ტექნიკური და სასმელი წყლით რაიონი მთლიანად 

უზრუნველყოფილია.  

რაიონის კლიმატი ნესტიანია, ზამთარში თოვლიანი. რაიონი მთლიანად 

ელექტროფიცირებულია.  

რაიონის მოსახლეობა დაკავებულია სოფლის მეურნეობით. ახლოს დასახლებული პუნქტებია 

სოფლები: ქროლი, გარის-ხევი, ბაზალეთი, ლაშე. 

გეოგრაფიული დაზვერვის ჩატარების შედეგად მარაგები გაანგარიშებულია კატეგორია A2-1800 

ათასი ტონა 

კატეგორია B – 700 ათასი ტონა 

კატეგორიაC- 908 ათასი ტონა 

დევდარიანების უბანზე ფრაქცია 0,833მმ-0,12მმ  

კატეგორიისათვის A2---47,667 ტონა 

კატეგორიისათვის B—53,255 ტონა 

ქვიშის ფენა ორი ნაწილისაგან შედგება: ზედა და ქვედა ფენა.  

ქვედა ფენა უფრო მეტად შეფერილია ოხრისფერით, რაც იმაზე მიუთითებს, რომ მასში არის 

Fe(OH)3 და Fe(OH)2. ჩვენთვის არასასურველია.  



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

1052 
 

ზედა ჰორიზონტი უფრო პროდუქტიული ნაწილია. იგი კვარც-მინდვრისშპატოვანი თეთრი-

ნაცრისფერი შეფერილობისაა. მარცვლოვანი შედგენილობა ასეთია: სხვადასხვა მარცვლების: 

მსხვილი, საშუალო, წვრილი და წმინდა.  

ამ უბანზე ქვიშების მინერალოგიური შედგენილობა თითქმის ერთგვაროვანია. უმეტესობა 98% 

კვარცია, 2-21 % მდე მინდვრის შპატი, ქარსი 3%, მცირე რაოდენობით მაგნეზიტი, პირიტი, 

აპატიტი, თურმალინი.  

როგორც ზემოთ ავღნიშნეთ კვარც-მინდვრისშპატოვანი ქროლის საბადოს რელიეფი მთიანია, 

გადახლართულია მთის მდინარეების მდინარეებით და მდებარეობს მდინარეების ჩხერიმელას 

და ქორნებას შუაში.  

რელიეფის და სასარგებლო ფენის წყობის ხასიათი საშუალებას იძლევა, რომ მისი ამოღება 

მოხდეს ღია მეთოდით.  

ხეობის კლიმატური პირობები საშუალებას იძლევა საექსპლოატაციო სამუშაოები ჩატარდეს 

მთელი წლის განმავლობაში. 

კლინკერის მისაღებად დოლომიტისა და ქროლის ქვიშის ნარევის  თანაფარდობა გამოვთვალეთ 

ამ მასალების ქიმიური შედგენილობის მიხედვით. 

ჩვეულებრივად კლინკერის შედგენილობა განისაზღვრება გაჯერების კოეფიციენტის, 

სილიკატური და თიხამიწოვანი მოდულების დახმარებით. გაჯერების კოეფიციენტი,  KH, 

გვიჩვენებს კალციუმის ოქსიდის კაჟმიწასთან ფაქტიურად შეკავშირებული რაოდენობის 

თანაფარდობას, იმ რაოდენობასთან, რომელიც თეორიულად აუცილებელია კაჟმიწასთან მისი 

სრული შეკავშირებისათვის სამკალციუმიანი სილიკატის მისაღებად. იგი მნიშვნელოვანი 

სიდიდეა, რომელიც უზრუნველყოფს აღებული კომპონენტების ერთმანეთთან თანაფარდობას 

და მოცემული მინერალოგიური შედგენილობის არსებობას გამომწვარ პროდუქტში. KH 

გაჯერების კოეფიციენტის მნიშვნელობა იცვლება ზღვრებში 0,65 –დან 1- მდე და გამოითვლება 

ფორმულებით.  ჩვენ შევარჩიეთ გაჯერების კოეფიციენტის KH –ის მნიშვნელობები 0,85 და 0,95. 

მათი დახმარებით მოვახდინეთ დოლომიტისა და ქროლის ქვიშის, მაგნეზიტური ლეწის 

თანაფარდობის და  თეორიულად სასურველი მინერალოგიური შედგენილობის გათვლა [10]. 

საანგარიშო ფორმულების გამოსაყვანად გამოვიყენეთ ოქსიდების შემოკლებული აღნიშვნები: 

CaO-C, SiO2-S, Al2O3-A, Fe2O3-F, ამასთან ნედლეულ მასალებში ოქსიდების შემცველობას 

აღნიშნავენ ინდექსით ქვევით, რომელიც აჩვენებს მოცემული ოქსიდის მიკუთვნებას ამა თუ იმ 

კომპონენტთან. კლინკერში ოქსიდების შემცველობას აღნიშნავენ ასოებით ქვევით ინდექსის 

გარეშე. ნედლეულ ნარევში ოქსიდების შემცველობას ასოებით ინდექსით ქვევით ნული. თვლიან 

რა ორკომპონენტიან ნედლეულის ნარევში, 1 წონით  ნაწილ მეორე კომპონენტზე მოდის X  

წონითი ნაწილი პირველის, შეიძლება დაიწეროს შემდეგი ტოლობები: 

C0=XC+XC2/X +1 

S0=XS1+S2/X+1 

A0=XA1+XA2/X+1 

F0= XF1+XF2/X+1 

ამ მნიშვნელობების ჩასმით გაჯერების კოეფიციენტის გამარტივებულ ფორმულაში, რომელიც 

მიღებულია ნედლეულის ნარევის ანგარიშისათვის, მივიღებთ 

KH= C0-(1,65Ao+0,35F0)/2,8S0 

ამ ტოლობის ამოხსნით X-ის მიმართ, ვიღებთ შემდეგი სახის ფორმულას: 

X=2,8S2•KH+1,65A2+0,35F2-C2/C1-2,8S1•KH-1,65A1-0,35F1 
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KH-ის 0,85 მნიშვნელობისათვის განისაზღვრება თანაფარდობა ნედლეულის ნარევის 

კომპონენტებს შორის. 

X=2,8S2•KH+1,65A2+0,35F2-C2/C1-2,8S1•KH-1,65A1-0,35F1 

             X1=2,8·61,73·0,85+1,65·15,83+0,35·10,22-1,81/52,89-2,8·1,38·0,85- 

                                      -1,65·1,55-0,35·0,35=174,81/45,82=3 

ე.ი. KH= 0,85 მნიშვნელობისათვის ნედლეულის ნარევის კომპონენტებს (დოლომიტი, ქროლის 

ქვიშა) შორის ეს თანაფარდობა 3:1. 

 ნედლეულის ნარევის კომპონენტებს შორის  თანაფარდობა KH-ის 0,95 მნიშვნელობისათვის 

                   X2=2,8·39,92·0,95+1,65·2,57+0,35·6,45-1,47/31,29-2,8·1,26·0,95- 

               -1,65·0,06-0,35·0,1=111,22/27,8=4,00 

დოლომიტი-ქროლის ქვიშა თანაფარდობა KH=0,95  მნიშვნელობისათვის 4-ის ტოლია.  

ე.ი. 1წ.ნ. ქროლის ქვიშაზე მოდის 3 წ.ნ. დოლომიტი გაჯერების კოეფიციენტის  KH- 0,85 და 4 

წონითი ნაწილი დოლომიტი KH-0,95 მნიშვნელობისათვის.  

სილიკატური მოდული გამოითვლება ფორმულით: 

n=SiO2/Al2O3+Fe2O3 

n=4,61 

  თიხამიწური მოდული          p=Al2O3/Fe2O3 

p=0,40 

როგორც ლიტერატურიდან ცნობილია, თიხამიწური მოდულის p-ის დაბალი მნიშვნელობა (0,4)  

სასურველად მოქმედებს ნედლეული ნარევის შეცხობაზე სილიკატური მოდულის მაღალი 

მნიშვნელობისას (>2,5), რადგან ამ შემთხვევაში წარმოიქმნება ნაკლებად ბლანტი ნალღობი, 

ვიდრე Al2O3 –ის მაღალი შემცველობის დროს. ჩვენს შემთხვევაში, მათი მნიშვნელობები 

აკმაყოფილებენ რეკომენდირებულ მოთხოვნებს.   

 კლინკერის მიღების პროცესში პირველად წარმოიქმნება C4AF (Al2O3-ის მთლიანად 

შეკავშირებამდე), შემდეგ დარჩენილი Fe2O3 წარმოქმნის C2F-ს. თითოეული პროცენტი Al2O3 

იძლევა 4,77 C4AF-ს [2]. 

C4AF=4,77 Al2O3,        C4AF=4,77x1,11=5,29% 

  დარჩენილი Fe2O3-ისაგან მიიღება C2F. 

C2F.=1,7(2,77-1,57 x1,11)=1,75% 

ამის შემდეგ დარჩენილი  CaO წარმოქმნის C3S და C2C-ს. 

C3S=37,97%, 

C2S=15,83% 

კლინკერის მინერალოგიური შედგენილობის გაანგარიშებული მახასიათებლები KH=0,85 და  

KH=0,95 მნიშვნელობისას მოცემულია ცხრილში 3.   
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ცხრილი 3.  მინერალოგიური შედგენილობების გაანგარიშებული   

        მახასიათებლები 

 

ცხრილში 3  მოცემული მინერალოგიური  შედგენილობის მიხედვით ნათლად ჩანს, რომ 

დოლომიტი- ქროლის ქვიშა, ნარევის გამოწვის დროს წარმოქმნილი მინერალების შედგენილობა 

და მათი რაოდენობა განისაზღვრება დოლომიტისა და ქროლის ქვიშის ნარევის შემადგენელი 

კომპონენტების რაოდენობრივი თანაფარდობით.  

 დოლომიტი - ქროლის ქვიშა 3/1 თანაფარდობისას  კალციუმის სილიკატების შემცველობა 

აღწევს 53,8, პერიკლაზის 39,16.%-ს, 4/1 თანაფარდობისას  შესაბამისად 49,58 და 41.80 %-ია 

(ცხრილი 3). 

ნარევის ამ შემადგენელობაზე მაგნეზიტის აგურის ლეწის დამატება გამოიწვევს  სასურველი 

მინერალის პერიკლაზის -MgO-ს რაოდენობის გაზრდას, რომელიც უზრუნველყოფს კიდევ 

უფრო გაუმჯობესებული საექსპლუარტაციო თვისებების  კომპოზიტის მიღებას. 

ქროლის საბადოს ქვიშის საშუალებით კაჟმიწის - SiO2 შეყვანა კაზმში უზრუნველყოფს 

დოლომიტის დაშლის შედეგად მიღებული CaO-ს სრულად შეკავშირებას, რაც უზრუნველყოფს 

სასურველი სამკალციუმიანი სილიკატის წარმოქმნას.  ხოლო მაგნეზიტური აგურის ლეწი 

კაზმში MgO-ს რაოდენობის გაზრდას, რაც მნიშვნელოვნად გაზრდის პროდუქტის 

ცეცხლგამძლეობას და ქიმიურ მედეგობას. აღსანიშნავია ის, რომ შესაძლებელი იქნება მიღებულ 

მასალაში MgO-ს რაოდენობის რეგულირება დამოუკიდებლად კაჟმიწისაგან, რაც მეტად 

მნიშვნელოვანია, ვინაიდან ნარევის გახურებისას   10000C– მდე, მოხდება დოლომიტის დაშლა  

                                             CaMg (CO3)2  = CaO  + MgO + 2CO2  

აქედან  გამომწვარ ნიმუშში MgO  მიიღება მინერალ პერიკლაზის სახით, ხოლო    CaO   

შეუკავშირდება ქროლის საბადოს ქვიშით  შეყვანილ  SiO2  – ს რეაქციით   

                                                         3CaO + SiO2    =  3CaO•  SiO2 

მიღებული სამკალციუმიანი სილიკატი - 3CaO• SiO2 –ალიტი (ლღობის ტემპერატურა-20700C ) 

არის მაღალცეცხლგამძლე მინერალი და ხასიათდება მაღალი ქიმიური მედეგობით. რაც შეეხება 

მინარევებს   Al2O3   და  Fe2O3 - ს ისინი შეუკავშირდება  კალციუმის ოქსიდს სამკალციუმიანი 

ალუმინატისა და ოთხკალციუმიანი ალუმოფერიტის მიღებით,  შემდეგი რეაქციებით: 

                                                     4CaO+ Al2O3 + Fe2O3  =4CaO• Al2O3• Fe2O3        

                                                              3CaO + Al2O3  =3CaO• Al2O3      

        

კლინკერი მიღებულია ნიმუშების დაწნეხით ნახევრად მშრალი მეთოდით ჰიდრავლიკურ 

წნეხზე 100 მპა წნევით და  1450–15000 C– ზე გამოწვით. სტრუქტურული კვლევა ჩატარებულია 

თერმული, რენტგენოსტრუქტურული და  მიკროსკოპიის მეთოდებით.    

ნახაზზე 3 წარმოდგენილია სხვადასხვა ტემპერატურაზე გამომწვარი  კლინკერის          

რენდგენოგრამები. 

 

კლინკერი  KH  მინერალების შემცველობა, მას.%  

C
3
S  C

2
S  C

4
AF C

2
F MgO 

1  0,85  37,97  15,83  5,29  1,75  39,16  

2  0,95  49,58  -  6,78  1,84  41,80  



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

1055 
 

 

ნახ. 3. კლინკერიის რენტგენოგრამა, 1- 900, 2 -1000 , 3-1100, 4 -1200, 

5-1300,6-1400, 7- 14500 C. 

 

9000C-ზე გამომწვარი ნიმუშების რენტგენოგრამაზე დაფიქსირებულია MgO-ს დამახასიათებელი 

დიფრაქციული მაქსიმუმები  dhkl   2,109; 1,48 A0,  CaO – dhkl 2,406; 1,705 A0,  Ca(OH)2 - dhkl 2,627; 2,47 

A0 და CaCO3- dhkl 3,04; 1,80 A0. 

10000C გამომწვარი ნიმუშების რენტგენოგრამაზე იგივე სურათია, მხოლოდ შემცირებული 

ინტენსიობით CaCO3 და Ca(OH)2-ის დამახასიათებელი პიკები. 

1100 0C -ზე  არ არის CaCO3 და CaO. ეს უკანასკნელი ჩნდება კალციუმის სილიკატების სახით. 1200 

და 1300 0C -ზე გამომწვარი ნიმუშები შეიცავენ უკვე კრისტალური პერიკლაზისა და კალციუმის 

სილიკატების გარკვეულ რაოდენობას, მათ შორის ორკალციუმიან სილიკატსაც, რომლის 

რაოდენობა ტემპერატურის მატებით 1400 და 1450 0C –ზე თანდათან მცირდება, რაც უთუოდ 

შედეგია იმისა, რომ ბელიტი (C2S) და პირველადი მინერალები იხსნებიან თხევად ფაზაში, 

რომელიც ამ ტემპერატურებზე ჩნდება.C2S ურთიერთქმედებს თავისუფალ CaO- სთან, რომლის 

პიკები ჰქრებიან და წარმოიქმნება ალიტი. მისი დამახასიათებელი პიკების ინტენსიობა 

შესაბამისად იზრდება. მისაღები პროდუქტის თვისებების თვალსაზრისით ხელსაყრელია 

თავისუფალი CaO-ს შეკავშირება სამკალციუმიან სილიკატად C3S (ალიტი), რომელიც 

სტაბილურია >20000C-მდე. 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

1056 
 

 

ნახ. 4.  14500 C –ზე გამომწვარი კლინკერის მიკროსტრუქტურა, X200 

 

ნახაზიდან  კარგად ჩანს, რომ 14500 C გამომწვარი  კლინკერის  გაჯერების კოეფიციენტით 

KH=0,95 ძირითადად შედგება MgO-სა და  C3S–ის კრისტალებისაგან. ალიტი წარმოდგენილია 

გაურკვეველი წაგრძელებული ფორმის კრისტალებისაგან, რომლებიც ერთმანეთთან 

შეერთებული არიან გაწელილი ბოლოებით, კრისტალების ზომა 15-20 მკმ-ია. კრისტალების 

ნაწილი ამოჭმული გვერდებით ჩანართების სახით შეიცავს პერიკლაზის მარცვლებს 2-5 მკმ-ის 

ზომით. 

ზემოთაღნიშნული მონაცემებიდან გამომდინარე, ინტენსიური შეცხობის პროცესი შეიმჩნევა 

14500 C– ზე მიღებულ ნიმუშებში, რაც მიანიშნებს იმაზე, რომ სწორედ ამ ტემპერატურულ უბანზე 

ხდება სრული შეკავშირება კალციუმის ოქსიდისა კალციუმის სილიკატის სახით და პერიკლაზის 

დაკრისტალება. 

  ამრიგად, დოლომიტის, ქროლის ქვიშის და მაგნეზიტური ლეწის  გამოწვისას ქიმიური 

ურთიერთქმედების შედეგად ხდება ახალი ფაზების: პერიკლაზის, ალიტის  წარმოქმნა. 

ახალწარმოქმნილი მინერალების შედგენილობა, მათი შემცველობა განისაზღვრება აღებული 

ნარევის თანაფარდობით და გამოწვის ტემპერატურით. 

 

 დასკვნა  

 შესწავლილია საქართველოს დოლომიტების (აბანოს, სკურის, მუხურის) და  საბადოები, ასევე 

ქროლის ქვიშის და მაგნეზიტური აგურის ლეწი. მათი მარაგები, ქიმიური და მინერალოგიური 

შედგენილობა. 

 კვლევა ჩატარებულია ქიმიური, თერმოგრაფიული და რენტგენოსტრუქტურული ანალიზის 

მეთოდებით. 

 შესწავლილია ადგილობრივი დოლომიტები გაჯერების კოეფიციენტის  КН –ის 

მნიშვნელობისათვის (КН = 0,85, КН = 0,95 ) შერჩეულია  დოლომიტისა და ქროლის ქვიშის 

თანაფარდობა 4:1. გათვლილია თეორიულად სასურველი ახალწარმოქმნილი  მინერალების   

შედგენილობა. მათი შემცველობა განისაზღვრება აღებული ნარევის თანაფარდობით და 

გამოწვის ტემპერატურით. მაგნეზიტური ლეწის დამატება უზრუნველყოფს  MgO–ს 

რაოდენობის გაზრდას კლინკერში. 

 შესწავლილია დოლომიტის და ქროლის ქვიშის  ნარევის 4:1 თანაფარდობით, და მაგნეზიტური 

ლეწის დამატებით მიღებული ნიმუშების გამოწვისას შეცხობისა და მინერალების წარმოქმნის 

პროცესები გამოწვის ტემპერატურისაგან დამოკიდებულებით.   
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 რენტგენოსტრუქტურული ანალიზით შესწავლილია და 4:1 თანაფარდობით  მიღებული 

ნიმუშების 900-14500C-ზე გამოწვისას მიმდინარე ქიმიური პროცესები. 

 დადგენილია, რომ დოლომიტის, ქროლის ქვიშის და მაგნეზიტური ლეწისნარევის გამოწვისას 

ქიმიური ურთიერთქმედების შედეგად ხდება ახალი ფაზების: პერიკლაზის, ალიტის 

წარმოქმნა, რომელთა შემცველობა განისაზღვრება აღებული ნარევის თანაფარდობით და 

გამოწვის ტემპერატურით. 
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მრავალფუნქციური კერამიკული  კომპოზიციური მასალების  მიღება β - სიალონურ 

მატრიცაზე, იაფი ნედლეულით და გამარტივებული  ინოვაციური ტექნოლოგიით 

 

ზვიად კოვზირიძე  

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, ქიმიური ტექნოლოგიისა და მეტალურგიის ფაკულტეტი, 
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აბსტრაქტი 

უკანასკნელ ათწლეულებში ინტენსიური სამუშაოები მიმდინარეობს ისეთი კერამიკული 

კომპოზიციური მასალების მისაღებად, რომელიც გააერთიანებდა როგორც ოქსიდური, ასევე 

არაოქსიდური ნაერთების მაღალ საექსპლოატაციო თვისებებს.  

სილიციუმის ნიტრიდის უნარი თავის კრისტალურ მესერში გახსნას 60 მას.%-მდე α-Al2O3, 

განაპირობებს კომპოზიციური მასალების მიღებას, რომლებიც წარმოადგენენ მეტალთა 

ოქსიდების მყარ ხსნარს ნიტრიდებში. აღნიშნულმა მასალებმა შედგენილობის მიხედვით მიიღეს 

სახელწოდება სიალონი - Si-Al-O-N. 

ისინი ხასიათდებიან უნიკალური თვისებების შეხამებით. სიმტკიცე მაღალ ტემპერატურებზე 

(1500-1800°C), მაღალი ცეცხლგამძლეობით, კოროზიული ცვეთა და თერმული მედეგობა, სისალე 

და ითვლებიან ისეთ მასალებად, რომელთაც ამჟამად აქვთ ტექნოლოგიური და კომერციული 

პერსპექტივები.ეს კომპოზიტები არ ლღვებიან 32000C -მდე. 

მიზანი: კვლევის მიზანს წარმოადგენს ახალი ინოვაციური ტექნოლოგიის შემუშავება 

კომპლექსურად მაღალი საექსპლოატაციო თვისებების სიალონშემცველი კომპოზიტის 

მისაღებად: გეოპოლიმერი-SiC-Si-Al-Al2O3 სისტემაში.  

სიახლეს წარმოადგენს მეტალოთერმიული და აზოტირების კომპლექსურ პროცესში და მათი 

შემდგომში ცხელი დაწნეხის მეთოდით გაუმჯობესებული ფუნქციური მახასიათებლების 
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კერამიკული კომპოზიტების დამზადება. ამოცანა მდგომარეობს ისეთი ნედლეული მასალების 

შერჩევაში, რომელთა რეაქციული შეცხობით მიიღება ისეთი ახალი ფაზები, რომლებიც 

წარმოქმნიან სიალონებს და ჰომოგენურ კომპოზიტებს მათ ბაზაზე. სიალონების მყარი ხსნარის 

მიღებისას a-Al2O3 და AlN-ის ჩანერგვა β-Si3N4-ში განსაკუთრებით მარტივდება, როდესაც მისი 

კრისტალური მესერი ჯერ კიდევ წარმოქმნის პროცესშია. 

მეთოდი: რეაქციული შეცხობის მეთოდით მიღებული ნიმუშები : CH- 6, CH-7 და CH-8. 

დაყალიბდა 1600°C ტემპერატურაზე ცხლად დაწნეხვის მეთოდით 35 მპა წნევის ქვეშ. 

კომპოზიტების ფაზური შედგენილობა შესწავლილია რენტგენოსტრუქტურული, 

ელექტრონული მიკროსკოპიის და მიკრორენტგენოსპექტრული ანალიზებით. შესწავლილია 

ცხლად დაწნეხილი ნიმუშების ფიზიკურ-ტექნიკური მახასიათებლები და ფაზური 

შედგენილობა. 

საკვანძო სიტყვები: Si-Al-O-N; რეაქციული შეცხობა;   ცხელი დაწნეხა; β - სიალონი. 

 

ძირითადი ნაწილი 

სიალონების მიღების მეთოდები განსხვავდებიან საწყისი ნედლეულით და პროცესის 

განხორციელების პირობებით (ტემპერატურა, დრო, წნევა, ატმოსფეროს შედგენილობა). მათ 

მიღებას ცდილობენ სხვადასხვა მეთოდით:კარბოთერმული აზოტირებით, თვითგავრცელებადი 

მაღალტემპერატურული სინთეზით (CBC-მეთოდი), სინთეზით ამიაკის და 

სილიციუმორგანული ნაერთების ორთქლის არეში და სხვა. ამ მეთოდებიდან პერსპექტიულად 

თვლიან კარბოთერმული აზოტირებით სიალონების მიღების მეთოდს, რადგან CBC-მეთოდთან 

შედარებით (1600-17000C) პროცესი უფრო დაბალ ტემპერატურაზე მიმდინარეობს. 

ტემპერატურისა და თერმული დამუშავებისაგან დამოკიდებულებით იღებენ სიალონის 

ფხვნილებს განსხვავებული ფაზური და დისპერსული შედგენილობით [1-6] . 

  მიუხედავად მეცნიერების მრავალრიცხოვანი შრომებისა, რომელიც ეძღვნება სიალონების 

მიღებას ბევრ ქვეყანაში, მათში გადმოცემულია სიალონების სინთეზის მეთოდები ძირითადად 

ლაბორატორიული ექსპერიმენტის მიხედვით, მცირე ინფორმაციაა სამრეწველო მიღების 

მეთოდების შესახებ. ეს დაკავშირებულია სინთეზის პროდუქტების მაღალ მგრძნობიარობასთან 

ნედლეულის ქიმიურ შედგენილობასა და მიმდინარე პროცესების პარამეტრებთან, რაც 

ართულებს მისაღები პროდუქტების ფაზური შედგენილობის პროგნოზირებას. 

 ამასთან დაკავშირებით სიალონების სინთეზის ყველა კანონზომიერების შესწავლა და 

სიალონების სინთეზის საიმედო მეთოდების შერჩევა-დამუშავება ახალი ფუნქციონალური 

მასალების მისაღებად თანამედროვე მასალათმცოდნეობის აქტუალურ ამოცანას წარმოადგენს. 

უკანასკნელ ათწლეულებში ინტენსიური სამუშაოები მიმდინარეობს ისეთი კერამიკული 

კომპოზიციური მასალების მისაღებად, რომელიც გააერთიანებდა როგორც ოქსიდური, ასევე 

არაოქსიდური  ნაერთების მაღალ საექსპლოატაციო თვისებებს. 

სიალონების რამდენიმე ტიპი არსებობს: α; β; X; O1; H; R.  ცხრილი 1. 
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ცხრილი 1. სიალონური ფაზების  სახელწოდება და სტრუქტურა 

 

 

კვლევის მიზანს წარმოადგენს ახალი ტექნოლოგიის დამუშავება კომპლექსურად მაღალი 

საექსპლოატაციო თვისებების სიალონშემცველი კომპოზიტის მისაღებად. სიახლეს 

წარმოადგენს მეტალოთერმიული და აზოტირების კომპლექსურ პროცესში და მათი შემდგომში 

ცხელი დაწნეხის მეთოდით გაუმჯობესებული ფუნქციური მახასიათებლების კერამიკული 

კომპოზიტების დამზადება. 

ამოცანა მდგომარეობს ისეთი ნედლეული მასალების შერჩევაში, რომელთა რეაქციული 

შეცხობით მიიღება ისეთი ახალი ფაზები, რომლებიც წარმოქმნიან სიალონებს და ჰომოგენურ 

კომპოზიტებს მათ ბაზაზე. სიალონების მყარი ხსნარის მიღებისას a-Al2O3 და AlN-ის ჩანერგვა β-

Si3N4-ში განსაკუთრებით მარტივდება, როდესაც მისი კრისტალური მესერი ჯერ კიდევ 

წარმოქმნის პროცესშია.  ამისათვის შეირჩა ალუმოსილიკატური ნედლეული-კაოლინი, 

ტექნიკური ნახშირბადი, ალუმინის პუდრა და ელემენტარული სილიციუმი. 

რეაქციული შეცხობის მეთოდით და ნიტროალუმინთერმული პროცესებით კომპოზიტების 

მისაღებად საწყისი მასალების სახით გამოვიყენეთ: გეოპოლიმერი, ალუმინის პუდრი, 

სილიციუმი, სილიციუმის კარბიდი, ალუმინის ოქსიდი. დანამატების სახით: მაგნიუმისა და 

იტრიუმის ოქსიდები, პერლიტი და ცეცხლგამძლე თიხა.  ნარევების შედგენილობა 

წარმოდგენილია ცხრილში 2 .   

 

ცხრილი 2. საწყისი კომპონენტის შემცველობა, მას % 

კომპოზიტის 

ინდექსი 

გეოპოლიმერი 

პროსიანაია 

(უკრაინა) 

Al Al2O3 SiC Si პერლიტი 

არაგაცის 

(სომხეთი) 

Y2O3 MgO პოლოგის 

თიხა, 

უკრაინა 

CH-6 15 20 20 20 22 3 2 1 5 
CH-7 15 25 - 30 27 3 2 1 5 
CH-8 15 25 30 - 27 3 2 1 5 

 

ცხრილში წარმოდგენილი მატერიალური შედგენილობის მიხედვით მომზადებულ იქნა ნარევი, 

დაყაყალიბებულ იქნა ნიმუშები – ცილინდრები, ზომით  d–15მმ, H–15მმ, 20 მპა წნევის ქვეშ 

ნახევრად მშრალი მეთოდით- სინესტე შეადგენდა 8%-ს.  1100 C-ზე გაშრობის შემდეგ ნიმუშები 

გამოიწვა 14500C ტემპერატურაზე აზოტის გარემოში, სილიტის ღუმელში, ბოლო 

ტემპერატურაზე 1 საათიანი დაყოვნებით. შესწავლილ იქნა, მიღებული ნიმუშების ფიზიკურ-

ტექნიკური მახასიათებლები, რომელიც წარმოდგენილია ცხრილში 3.  
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რეაქციული შეცხობის მეთოდით მიღებული კომპოზიტების ფიზიკურ-ტექნიკური 

მახასიათებლები 

კომპოზიტის ინდექსი ღია ფორიანობა, w,% სიმტკიცის ზღვარი 

კუმშვისას, მპა 

სიმკვრივე, ρ,       

გ/სმ
3

 

ქიმიური მედეგობა, % 

CH-6 15.2 256 2.25 წყალი მჟავა 

99.82 99.20 

CH-7 15.2 258 2.31 99.79 99.25 

CH-8 15.4 254 2.78 99.80 99.30 

 

მაღალი სიმკვრივის, სიმტკიცისა და სისალის კომპოზიტის მისაღებად 14500C–ზე გამომწვარი 

ნიმუშები გადავფქვით და მოვამზადეთ ცხელი დაწნეხვისათვის. ცხელი დაწნეხვა 

განხორციელდა მაღალტემპერატურულ ვაკუუმურ ღუმელში OXY-GON. 

 პრეკურსორი მომზადდა თერმოსტატში 150°C-ზე, ცივად დაიწნეხა 12-15 მპა-ზე და 20-25 მპა-ზე. 

გამოიწვა 16000C–ზე 30 მპა. წნევის ქვეშ, საბოლოო ტემპერატურაზე 10-12 წთ. დაყოვნებით. 

გამოწვის რეჟიმი იყო: 20-500 °C-მდე 7°C / წთ, 500-1400°C-მდე 150°C წთ, 1400-1600°C–მდე კი 

10°C/წთ. გაცივება 10°C/წთ. 

 

სურ. 1.  ცხლად დაწნეხილი ნიმუშების გამოწვის ტემპერატურული რეჟიმი 

 

შევისწავლეთ ცხლად დაწნეხილი ნიმუშების ფიზიკურ-ტექნიკური მახასიათებლები რომელიც 

წარმოდგენილია ცხრილში 4. 

 

ცხრილი 4. ცხლად დაწნეხილი ნიმუშების ფიზიკურ-ტექნიკური მახასიათებლები 

 

მიღებული მასალის დინამიური მიკროსისალე და დრეკადობის მოდული განისაზღვრა 

თანამედროვე ISO-14577 საერთაშორისო სტანდარტის მოთხოვნების შესაბამის დინამიურ 

ულტრა მიკროსისალის ტესტერზე DUH-211S, რომელიც მყარი სხეულების ზედაპირების 

კომპოზიტისინდ

ექსი 

ღია 

ფორიანობა 

w,% 

საერთო 

ფორიანობა,     ∏, 

% 

სიმკვრივე,    ρ, 

g/სმ3 

დაწნე

ხვის 

წნევა, 

მპა 
 

სიმტკიცის 

ზღვარი 

კუმშვისას, 

σკ,მპა 

სიმტკიცის 

ზღვარი 

ღუნვისას, 

σღ,მპა 

CH-6 (16000) 0,5 3,95 2,97 30 1940 490 
CH-8  (16000) 0,7 2,49 3,17 30 1614 456 
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მექანიკური მახასიათებლების (მიკროსისალე, დრეკადობის მოდული) დასადგენად გამოიყენება 
[7-9]. 

დინამიური სისალე განისაზღვრა დატვირთვა-განტვირთვის რეჟიმში, თითოეულ კონკრეტულ 

დატვირთვაზე შვიდი ანათვალის აღებით, ორი უკიდურესი მნიშვნელობის უგულვებელყოფით 

და დარჩენილი ხუთი სიდიდის გასაშუალებით. მიკროსისალის შესაბამისი მნიშვნელობა 

განისაზღვრებოდა ავტომატურად. დაყოვნების დრო დატვირთვის მაქსიმუმზე შეადგენდა 5 წმ-

ს, განტვირთვის ბოლოს -3 წმ-ს. 

ცხრილში 5 მოცემული გვაქვს CH-6 16000C-ზე ცხლად დაწნეხილ ნიმუშზე ჩატარებული ტესტის 

შედეგები, ანაბეჭდი აღებულია მატრიცაში, ანაბეჭდის აღება მოხდა რამოდენიმეჯერ, შედეგები 

კი მოცემულია ცხრილში, სადაც საშუალო სიმაგრე არის HV: 11,40გპა. 

 

ცხრილი 5. 

SEQ Fmax hmax DHV-1 Eit HV Data name  
[mN] [um] 

 
GPa      GPa 

 

1 1908.95 3.0142 1047.406    2 09 11.92 CH6-1600(1900)(1) 

2 1908.23 3.0219 1041.627    200 11.52 CH6-1600(1900)(4) 

3 1907.52 3.0035 1054.060    201 12.75 CH6-1600(1900)(7) 

4 1908.23 3.1456 961.333    191 10.06 CH6-1600(1900)(8) 

5 1908.95 3.0214 1042.405   195 10.72 CH6-1600(1900)(9) 

Average 1908.38 3.0413 1029.366    199 11.39 
 

 

დატვირთვა-განტვირთვის დამოკიდებულების გრაფიკიდან (სურ 2. ) განისაზღვრება 

დრეკადობის მოდულის სიდიდე სიხისტის S=(dF/dh)h-hmax-ის დადგენით. ის წარმოადგენს 

დატვირთვა-განტვირთვის გრაფიკის  მხებს განტვირთვის საწყის წერტილში. ხელსაწყო 

განსაზღვრავს საკვლევი მასალის დრეკადობის მოდულს, რომლის სიდიდეც ჩვენი ნიმუშის 

შემთხვევაში ტოლია  E=199გპა. 

 

 

 

 

ა. 
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ბ. 

 

სურ. 2.  დატვირთვა-განტვირთვის მრუდი: ა. ინდენტორზე დატვირთვის ძალა. ბ. ინდენტორის 

მასალაში შეღწევის სიღრმე 

 

სურათზე 3 ნაჩვენებია Si-Al-O-N  მატრიცაში აღებული ანაბეჭდი, ანაბეჭდის ფორმა მკვეთრია, 

გამოკვეთილი წიბოებით, წიბოების გასწვრივ შეინიშნება თანაბარი ზომის ბზარები, რაც 

მატყველებს მატრიცის ერთგვაროვნებაზე და მაღალ ფარდობით სიმკვრივეზე. 

 

    

 

სურათი 3.  Si-Al-O-N  მატრიცაში აღებული ანაბეჭდი 

 

ცხლად დაწნეხით 1600◦C-ზე მიღებული კომპოზიტის ფაზური შედგენილობის შესასწავლად 

კვლევა ჩატარდა რენტგენოსტრუქტურული  და ელექტრონული მიკროსკოპიის მეთოდებით. 

 კომპოზიტის რენტგენოგრამაზე გამოკვეთილია სიალონის დამახასიათებელი დიფრაქციული 

მაქსიმუმები Dhkl : 7,95; 5,63; 3,85; 3,65; 2,520;  2,19;  SiC- 2,63; 2,370; 2,19;  2,014;  კორუნდი- 3,49; 
2,52; 2,36; 2,090;  
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სურ. 4.  CH-6  კომპოზიტის  X-ray (16000C) 

 

CH-6-კომპოზიტის ელექტრონული მიკროსკოპიის სურათებზე ნაჩვენებია კარგად შემცხვარი 

ნიმუშის ზედაპირი, რომელზეც გამოკვეთილია კრისტალები იმ ძირითადი ფაზებისა, 

რომლებსაც შეიცავს 1600°C-ზე ცხლად დაწნეხილი კომპოზიტი, კონკრეტულად მატრიცის სახით 

სიალონს, SiC-ს და კორუნდს. 

 

              

                                      ა) X270                                                      ბ) X1000                              

 

          

                            გ )  X 2700                                                                დ) X 2200 

სურ. 5.  CH-6 კომპოზიტის ელექტრონულ-მიკროსკოპული სურათები სხვადასხვა გადიდებისას    

ა) X270     ბ) X1000    გ )  X 2700     დ) X 2200 
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სურათზე 6 წარმოდგენილია CH-6 კომპოზიტის მიკრორენტგენოსპექტრული  ანალიზი spectrum 

1 მონაკვეთზე და შემადგენელ ელემენტთა სქემა, მათი პროცენტული შემცველობა, საიდანაც ჩანს 

რომ კომპოზიტის ძირითადი შემადგენელია Si-Al-O-N. ეს კიდევ ერთხელ ადასტურებს 

რენტგენოსტრუქტურულ ანალიზს, სადაც მთავარი შემადგენელი ფაზა არის სიალონი. 

 

 

სურ. 6.  CH-6 კომპოზიტის მიკრორენტგენოსპექტრული ანალიზი 

 

ცხრილი 6.  CH-8 კომპოზიტის მიკროსისალე და დრეკადობის მოდული  

SEQ Fmax hmax DHV-1 Eit Length       HV Data name 

 [mN] [um]      GPa [um]     GPa  

1 1508.56 2.6073 1106.197 211 13.989   14.60 CH8-1600(1) 

2 1507.66 2.6574 1064.210 200 13.989   14.60 CH8-1600(2) 

3 1508.56 2.6283 1088.609 210 13.698   15.20 CH8-1600(3) 

Average 1508.26 2.6310 1086.339 210 13.892   14.80  

 

 

ა. 
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ბ. 

სურ. 7. დატვირთვა-განტვირთვის მრუდი: ა. ინდენტორზე დათვირთვის ძალა.  

ბ. ინდენტორის მასალაში შეღწევის სიღრმე. 

 

 

 

სურ.  8.  Si-Al-O-N  მატრიცაში აღებული ანაბეჭდი 

 

 

 

სურ. 9. CH-8 კომპოზიტის X-ray  (1600°C) 
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CH-8 კომპოზიტის რენტგენოგრამაზე გამოკვეთილია სიალონის დამახასიათებელი 

დიფრაქციული მაქსიმუმები Dhkl: 6,68; 5,63; 3,85; 3,65; 2,520;  2,21 ;  კორუნდი-Dhkl:3,49; 2,52; 2,36; 
2,09;  

ამ ნიმუშების რენტგენოსტრუქტურული  ანალიზის მონაცემები თანხვედრაშია ელექტრონული 

მიკროსკოპიის შედეგებთან. 

CH-8-კომპოზიტის ელექტრონული მიკროსკოპიის სურათზე გამოკვეთილია კრისტალები იმ 

ძირითადი ფაზებისა, რომლებსაც შეიცავს 1600°C-ზე ცხლად დაწნეხილი კომპოზიტი. 

 

                                

                     ა) X270                                                                                     ბ)  X1000    

 

გ) X 2700 

სურ.10.  CH-8 კომპოზიტის ელექტრონულ-მიკროსკოპული სურათები სხვადასხვა გადიდებისას  

ა) X270 ბ)  X1000   გ) X 2700 

წარმოდგენილია CH-8 კომპოზიტის მიკრორენტგენოსპექტრული  ანალიზი spectrum 1 

მონაკვეთზე და შემადგენელ ელემენტთა სქემა, მათი პროცენტული შემცველობა. 
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სურ. 11. CH-8 კომპოზიტის მიკრორენტგენოსპექტრული ანალიზი 

 

 წარმოდგენილი წერტილების მიკრორენტგენოსპექტრული ანალიზი თვალსაჩინო სურათს 

იძლევა სწორედ იმ წერტილებში არსებული ფაზის შემადგენელი ელემენტების შემცველობის 

შესახებ საიდანაც ჩანს, რომ CH-8 კომპოზიტის ძირითადი შემადგენელი ფაზებია სიალონი და 

კორუნდი. 

 

დასკვნა 

• რეაქციული შეცხობის მეთოდით მიღებულია CH-6, CH-7 და CH-8 კომპოზიტები  მაღალი 

ფიზიკურ-ტექნიკური თვისებებით.  

• CH-6, CH-7 და CH-8 კომპოზიტების ფაზური შედგენილობა შესწავლილია 

რენტგენოსტრუქტურული, ელექტრონული მიკროსკოპიის და მიკრორენტგენოსპექტრული 

ანალიზებით. სამივე კომპოზიტში მატრიცა β- სიალონია, CH-6-ის მატრიცაში განაწილებულია 

სილიციუმის კარბიდისა და კორუნდის; CH-7-ში სილიციუმის კარბიდის და CH-8-ში 

კორუნდის კრისტალები. 

• რეაქციული შეცხობის მეთოდით მიღებული ნიმუშები (CH- 6, CH-8) გადაიფქვა, შემდეგ 

დაყალიბდა 1600°C ტემპერატურაზე ცხლად დაწნეხვის მეთოდით 35 მპა წნევის ქვეშ. 

• შესწავლილია ცხლად დაწნეხილი ნიმუშების ფიზიკურ-ტექნიკური მახასიათებლები და 

ფაზური შედგენილობა. მიღებული მასალების დინამიური მიკროსისალე და დრეკადობის 

მოდული განისაზღვრა თანამედროვე ISO-14577 

საერთაშორისო სტანდარტის მოთხოვნების შესაბამის დინამიურ ულტრა მიკროსისალის 

ტესტერზე DUH211S. 

• მოყვანილი გრაფიკებიდან ჩანს, რომ მიუხედავად, ორივე კომპოზიტის მრავალფაზიანობისა, 

დამოკიდებულება “ძალა-ჩაღრმავება” მსგავსია, კერძოდ სხვადასხვა ადგილას აღებული 

ანაბეჭდის პიკები ერთმანეთს ემთხვევა ეს ნიშნავს ამ თვისების ერთგვაროვნებას მასალების 

მთელ მოცულობაში. 

• ჩატარებულია მიკრორენტგენოსპექტრული ანალიზი ორივე კომპოზიტისათვის მონაკვეთზე 

spectrum 1 და მოკლე უბნებზე 2,3,4,5. (CH- 6), CH-8-სათვის spectrum 1 მოკლე უბნებზე 2,3,4,5,6, 
7. 

• მიღებული კომპოზიტები ხასიათდებიან მაღალი სისალით, სიმკვირვითა და სიმტკიცით. CH-6 

–სათვის სისალე შეადგენს : HV -11.39 GPa ;  სიმკვირივე  ρ, : 2,97 გ/სმ3 ; სიმტკიცე კუმშვისას , σ 

კ- 1940 მპა; სიმტკიცე  ღუნვისას , σღ- 490 მპა.  

CH-8 – სათვის შესაბამისად : HV -14.80 GPa ;  3,17 ρ, გ/სმ3  ; σკ-1614  მპა;  σღ -456 მპა. 
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THE IMPACT OF SOCIAL NETWORKS ON THE FORMATION OF MENTAL ABILITIES 
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Osh Sate University, Faculty of World languages and cultures, Osh, Kyrgyzstan 

 

ABSTRACT 

The article analyzes the impact of social networks on the formation of mental abilities. Social networks have 
long ceased to be just Internet resources that provide communication between users.  Largely due to the 
expansion of the list of provided opportunities, social networks began to perform a number of important 
functions, instead just communicate. Now we chat, work, learn even we created our virtual life there. 

Social networks are of particular importance for young people, as almost all possible instruments for self-
expression, communication and finding friends are concentrated there.  In fact, the opportunities that social 
networks offer are best suited for the main tasks of youth - communication with peers, overcoming feelings of 
loneliness, finding identity. The aim of the article is to analyze the interests and needs of students realized in 
virtual social networks, to examine the functional role of online interactions in the life of school children and 
the motivation to participate in virtual social networks. In order to achieve the aim of the study, the following 
tasks were solved: 

- Identification of the audience of the student's communication on social networks; 

- Investigation of the timing and mental strategies,IQ of school children through 

social networks; 

- Determination of the functions of social networks in the life of school children; analysis 

the role of social networks as a source of social connections; 

- Identify the main motivations for school children to take part in virtual ones 

social networks; 

- Assess the practical implications of using social media for schoolchildren. 

Media literacy, put simply, is the ability to identify different types of media and the messages they are sending. 
When we speak of media, it encompasses print media, such as newspapers, magazines and posters, and 
theatrical presentations, tweets, radio broadcasts, etc. Being able to understand these various forms of 
information with an ability to make sense of intellectual competence. 

Keywords: intellect, mental abilities, network, IQ, cognitive, linguistics. 
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RESEARCH ON THE TRANSLATION OF POLITICAL DISCOURSE 

 

Kulubekova Azarabu Omorakunovna 
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(Osh, Kyrgyzstan). 

 

Abstract.  This article discusses political discourse as a form of discourse, the language of political power, the 
preservation and exercise of power. According to many researchers, political discourse is a set of time-tested 
rules of public policy that are traditionally reflected in all acts of speech in political discussions and speeches. 
It reflects and forms the features of a particular social life, position in society, views, public opinion. In 
particular, this article discusses the main difficulties in translating political texts from English into Kyrgyz, 
and characterizes the terms used in discourse, and analyzes specific texts. It also discusses the professional 
responsibilities of translators and the strategies they use when translating political discourse. The purpose of 
this article is to consider the theoretical foundations of the study of political discourse, as well as possible 
difficulties and features of its translation. To achieve this goal, it is necessary to perform the following tasks: 

1) to study the concept of political discourse; 

2) consider the lexical and stylistic features of political discourse; 

3) reveals some of the factors translators face when translating political discourse. 

The object of the research is political discourse. The subject of the study is the patterns of translation of lexical 
and stylistic features of political discourse into the Kyrgyz language. 

In this work the following research methods were used: the method of continuous sampling, the method of 
analysis and synthesis, the method of pre-translation analysis. 

Keywords: political discourse; linguistic world image; political communication; precedent phenomena; 
translation, translator. 

 

INTRODUCTION 

Political communication is the interaction of all subjects of the political process. Being a category of process, 
communication is directly related to discourse as one of the forms of interaction. As is known, in the linguistic 
literature the term "discourse" is used in a broad and narrow sense of the word. In a broad sense, discourse is 
a set of components of the subject-addressee-message content. In a narrow sense, this word is used to refer to 
any discourse. E. I. Sheigal interprets political discourse as an institutional communication that uses a certain 
system of professionally oriented signs, in contrast to individually oriented ones, that is, it has its own 
sublanguage (lexicon, phraseology and paremiology). Given the importance of the situational and cultural 
context, political discourse, according to this author, is a phenomenon whose essence can be expressed by the 
formula “discourse = sublanguage + text + context” (9, p.15). 

Political discourse vividly reflects the characteristics of the life of a particular society, positions and views in 
society, but political discourse not only reflects public opinion, but also forms it. M. V. Gavrilova believes that 
“political discourse” is a type of discourse, the purpose of which is to obtain, maintain and exercise political 
power. 

The actuality of this article is due to the fact that it reflects and develops the position of comparative linguistics, 
as well as cognitive and political linguistics, which allows a comprehensive approach to the issue of translation 
of linguistic units in political discourse. 
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The purpose of this article is to consider the theoretical foundations of the study of political discourse, as well 
as possible difficulties and features of its translation. 

The identification of special characteristics of political texts from the position of cognitive linguistics reveals 
the connection between linguistic realizations and concepts, which largely determines the choice of means of 
interpretation and translation of conceptual elements and their expressions into a foreign language. Precisely, 
clichés, emotional and expressive impact, as well as linguistic creativity in political discourse determine the 
way of translation of linguistic units from English into Kirghiz. 

In the last decade, the theory of political discourse has become the object of attention of linguists, political 
scientists and translators. Currently, there is a trend of globalization of society. Political discourse has gone 
beyond the framework of a monolingual worldview and is becoming the subject of translation studies. 
Therefore, before considering the problems of translating discourse and political discourse, it is necessary to 
clarify the concepts of "discourse" and "political discourse". So, the discourse is a separate verbal food of 
speech and the context in which it occurs. 

 

METHODS OF RESEARCH 

In this work, the methods of analysis and synthesis of discourse and political discourse definitions, translation 
analysis and sampling of materials were used. 

Discourse is a text, it is a phenomenon with its own author, which is aimed at the realization of certain goals 
in a communicative situation, reflects the worldview of a certain society. According to E.I. Sheigal, “the system 
of linguistic signs is always found in the form of discourse, more precisely, in the form of discourses, all 
conversations are always carried out in a certain area of human activity, in a certain social space” [9, p. 15]. 

That is why the typology of the discourse is different, it is divided into political, diplomatic, journalistic, 
business, pedagogical, scientific, legal, military, medical and others. 

According to the opinions of some scholars, political text is “a set of state policy rules that have passed the test 
of time and are reflected in the traditions of all speech acts in political discussions” [1, p. 6]. According to O.P. 
Malysheva, political discourse is all relations between people and the government, “the most important 
storehouse of collective experience”, which is realized through language [4, p. 15]. 

Therefore, the authorities control the consciousness of society through language and impose their views. 
Politicians communicate their attitudes, intentions, and readiness for action to current events through linguistic 
and cultural tools. According to Ter-Minasova, “language imposes a certain worldview on a person” [7, p.48]. 
Because the language includes national values, traditions, history, patterns of interaction formed over the 
centuries, interaction with other national cultures. All these concepts are reflected in the political discourse, it 
is the task of translation to convey such features to speakers of other languages accurately, correctly and 
completely, and translators play a key role in implementing this. Translation in the field of politics differs from 
other translations in its complexity, multifacetedness, imagery, expressiveness, therefore, it creates difficulties 
in translating this phenomenon  from English to a non-related languages. 

However, according to Christina Schaffner and Susan Bassnett, despite the importance of the role of translation 
in the field of contemporary political communication, there are many more unsolved questions than answers 
in this area of translation studies [10, p. 19]. 

A translator in the political sphere must be competent in politics, must clearly understand the essence of the 
discussion. A.V. Fedorov believes that “the main condition for correct translation is knowledge of the topic in 
question” [8, p. 298]. 

A translator must master the peculiarities of it in both (all) working languages. All components (factors) present 
in the mind of the author and receiver of the content of the political discourse can influence the creation and 
reception of the word: other texts, political views of the author, political situation, etc. [11, p. 41]. In bilingual 
communication with translation, objective elements related to the elimination of the linguistic and linguistic 
and ethnic gap, as well as subjective factors associated the personal characteristics of the translator, are added 
to them. And if the personality and social characteristics of the listener and the speaker are important in 
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monolingual communication [2, p. 122], in bilingual communication with translation we have more than one 
listener and speaker (reader and writer), i.e. the factors affecting the creation and reception of speech increase. 

English-language political discourse is also distinguished by its highly content sacred allusions. It is essential  
for the translator to be prepared for such situations, to have a very specific experience in this area and to have 
a deep knowledge of the country of the language he is using and its culture. English references, dictionaries 
such as the Oxford Dictionary of Quotations and other sources can be of great help. 

Political discourse is very rich in expressive and stylistic means, metaphorical expressions. This phenomenon 
is not very typical in Kirghiz political discourse, therefore, when translating into Kirghiz, descriptions are often 
shortened. Thus, the most influential  thing in translation in the field of politics is the enrichment of vocabulary. 

Political language is the official language of state power, language is a phenomenon that has its own special 
means of influencing the public. Inaccurate translation of political texts can have serious consequences, such 
as damaging the politician’s image, negatively influencing the outcome of negotiations, and even political 
disputes. The main task of a translator in the political sphere is to maintain the desired communicative effect. 
To achieve it, the translator should investigate the functions, stylistic features, as well as lexical and syntactic 
means of political discourse. A translator working with political texts should have extensive knowledge and 
familiarity with the specifics of the country. At the same time, the translator’s vocabulary should be wide and 
rich, and since the political discourse shows the dynamics of the language, the translator should monitor the 
semantic changes within the discourse. 

When translating political concepts, taking into account the cultural features of the original and translated texts, 
as well as knowing their history, political situation, and understanding the leaders’ views on specific situations 
will increase the success of the translation. As noted by N.K. Ryabtseva, the translator must overcome cross-
linguistic asymmetry, “introduce and read more information than is clearly stated in the text” [6, p. 24]. 

The translator implements the process of interaction between two cultures and two languages in the discourse 
space. Based on this, translation is an interdiscourse activity. Interpretive thinking always works with different 
linguistic and cultural categories that reflect different linguistic world pictures and conceptual environment [3, 
p. 13]. 

For an adequate translation, it is necessary to analyze not only lexical units, but also concepts, “discrete 
thinking units” [5, p. 217]. Translators should study the main concepts of political discourse and analyze the 
peculiarities of their verbalization both in the original and in the translated language. 

Thus, based on the opinions of the above authors, political texts are rich in culturally important lexical units, 
which reflect the general and specific features of the functioning of national cultures. Therefore, the translation 
of lexical units of political discourse is particularly difficult, the translator should not only identify the 
culturally significant components of politicians' speeches, but also direct them to the recipient's cultural field 
and adapt them as much as possible for understanding to the addressees. 

 

DISCUSSIONS AND RESULTS 

In political texts, culturally significant lexical units are closely related to a phenomenon such as precedent. 
Providing precedents is often a challenge for translators. Precedent phenomena are some important and well-
known names, statements, texts, situations that are often used and easily recognized in the known linguistic 
community. All politicians regularly use primary visions that reflect the values of their community. Therefore, 
translators should pay special attention to the provision of vocabulary in the field of national etiquette, 
neutralization of lacunae or national-cultural adaptation. 

For example: 1) “Mr President, Deputy Secretary-General, Excellencies, Ladies and Gentlemen, it is a great 
honour for me to address…” (14:2017).  –   Урматтуу Президент, Башкы катчынын орун басары, 
улуу Урматтуулар, айымдар жана мырзалар, сиздерге кайрылуу мен үчүн чоң сыймык ...”.   

In addition, the informative function of political discourse is impossible without the use of appropriate 
professional political terminology, and the vocabulary of political texts, as a rule, is characterized by 
abstraction and a high level of generalization. In a number of studies, it is noted that it is possible to find 
original artistic and creative elements that contribute to the creation of new terms in political speech. 
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For example, in D. Cameron’s speech (in June 2016, after the British referendum on leaving the EU), the 
terminological phrase “parliamentary democracy” is often found:  

2) “We not only have a parliamentary democracy, but on questions about the arrangements for how we’re 
governed” (12:2011). - The term parliamentary democracy is translated into Kyrgyz as “парламенттик 
демократия” using the  loan-translation method. When translating such terms, the translator has to choose 
different methods of translation in order to fully preserve the meaning of the text. 

Neologisms and stylistic devices are often used in political texts, translators face difficulties when translating 
such kind of texts, for example: 

3) At the Somme, when our forces together suffered their worst losses in history, Canada was there (12:2011). 
– Биринчи  Дүйнөлүк Согушундагы Сомме кармашында, Улуу Британия менен Франциянын 
союздаштарынын күчтөрү ушул өлкөлөрдүн тарыхындагы эң чоң жоготууларга учураганда, Канада 
биз менен болгон (биздин котормо). - worst losses - эң чоң жоготуулар –  antonymic translation , 
neologism, - worst losses - in literal translation, this phrase means “эң жаман жоготуулар”, but this does 
not correspond to the Kirghiz text, so using the antonymic translation, the phrase “эң чоң жоготуулар = the 
biggest losses” is very consistent with the meaning of the text, and this word is also considered a political 
neologism. 

In the following example: 

4) Today, I stand before the United Nations General Assembly to share the extraordinary progress we’ve made 
(13:2018). – Бүгүн мен, биз жасаган “өзгөчө” алга жылуулар жөнүндө отчет берүү үчүн Бириккен 
Улуттар Уюмунун Башкы Ассамблеясында сүйлөп жатам.  

At the beginning of his speech, D. Trump uses the epithet “extraordinary” using presentation tactics. He wants 
to prove his hard work with the current presidential administration by using the plural pronoun “we”. 

In the Kirghiz translation, I had to use the epithet “extraordinary = өзгөчө” as an equivalent word that does 
not violate the lexical collection of words and adequately conveys the emotional attitude of the speaker. Also, 
at the end of the sentence, Trump highlights the pronoun “we”, which makes it difficult for the translator to 
emphasize it in translation. 

In the Kyrgyz translation, I had to use the epithet "amazing" that does not violate the lexical collection of 
words and adequately conveys the emotional attitude of the speaker. 

 

CONCLUSION 

Political discourse is distinguished by high-content allusions, rich in expressive and stylistic means, 
metaphorical expressions. 

Kirghiz political discourse is not very rich in such emotional means, so when translating these from English 
into Kirghyz, descriptions are often shortened. 

Thus, translation in a political environment is a task of increased linguistic responsibility. Political language 
is the official language of state power, a language with its own special means of influencing the public. 

Inaccurate translation of political texts can lead to such serious consequences as damage to the image of the 
politician, negative influence on the outcome of negotiations, and even political conflict. 

The primary task of the translator in the political sphere is to preserve the desired communicative effect. To 
achieve this, the translator needs to study functions, stylistic features, as well as lexical and syntactic means of 
political discourse. 

A translator working with political texts must have extensive background knowledge and understand the 
peculiarities of country studies. Also, the translator must have an extensive vocabulary. And since the political 
discourse demonstrates the dynamics of the language, the translator needs to follow the semantic changes 
within the discourse. 
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Концепция обучения диалогической речи на гагаузском языке   

Концепция обучения диалогической речи на гагаузском языке, безусловно, должна быть нацелена 
на постоянное воспроизводство и развитие национальной культуры гагаузского народа и родного 
языка гагаузов, как необходимых инструментов социализации подрастающих поколений гагаузской 
нации, а также на создание условий для сохранения                                                                                              
и развития сотрудничества всех этнокультурных групп населения, образующих единое социальное, 
экономическое и политическое сообщество АТО Гагаузии, в частности, и Республики Молдова в 
целом. 

В качестве объекта усвоения при обучении гагаузскому языку рассматриваются:  

 во-первых, единицы материала (типовые фразы, сверхфразовые единства, а также разновидности 
диалогических высказываний, т.е. образцы речи), 

  во-вторых, действия оформления речевых сообщений и действия оперирования (произнесение 
нужных фраз, их преобразование, употребление во взаимосвязи с другими предложениями и т.д.).  

Таким образом, при обучении гагаузскому языку у учащихся необходимо выработать речевые навыки 
употребления языковых элементов и научить их использовать эти навыки для самостоятельного 
оформления диалогических высказываний с учетом различных ситуаций общения, т.е. сформировать 
у них коммуникативную компетенцию. 

 

Компетентностный подход в обучении гагаузскому языку  

В процессе обучения гагаузскому языку и литературе необходимо сформировать у учащихся систему 
компетенций, которая представляет собой трѐхуровневую иерархию:    

 ключевые компетенции, которые относятся к общему (метапредметному) содержанию 
образования; 

 межпредметные/ общепредметные, транспредметные, которые относятся к определѐнному 
кругу учебных предметов и образовательных областей (ареалов); 

 специфические, предметные (субкомпетенции), которые являются частными по отношению к 
двум предыдущим уровням. 

 

Структурные (фонетические, лексические, морфологические, синтаксические) особенности 
диалогической речи на гагаузском языке.  

В настоящий момент, по определению известного тюрколога-гагаузоведа Л.А. Покровской, гагаузский 
язык представляет собой интересный образец тюркского языка с существенными признаками влияния 
славянских и романских языков. Влияние иноязычной среды вызывает заметные сдвиги в 
фонетической и грамматической системе гагаузского языка, значительно изменяет его лексический 
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состав. Новая типологическая ориентация в синтаксисе гагаузского языка, его перестройка 
свидетельствует об изменениях, которые произошли в языковом сознании его носителей в силу 
функциональной ограниченности их родного языка и социализации подавляющего большинства 
гагаузов в основном средствами русского языка. Все эти изменения, безусловно, оказывают влияние и 
на структуру и оформление диалога на гагаузском языке 

 

Вывод 

Обучение учащихся диалогической речи предполагает овладение процессами производства и 
восприятия речи. Эта работа неразрывно связана со знанием механизмов речевой деятельности 
человека, с раскрытием особенностей процесса общения. Знание внутренней структуры строения 
речевой деятельности позволяет более точно управлять ее формированием, помогает эффективнее 
организовать обучение диалогической речи.  
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КОММУНИКАТИВНЫЕ УПРАЖНЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ СПЕЦИФИЧЕСКИХ 
КОММУНИКАТИВНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ НА ГАГАУЗСКОМ ЯЗЫКЕ У УЧАЩИХСЯ 

ГИМНАЗИЧЕСКОГО ЗВЕНА ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

COMMUNICATION EXERCISES FOR THE FORMATION OF SPECIFIC COMMUNICATION 
COMPETENCES IN THE GAGAUZ LANGUAGE FOR STUDENTS OF THE GYMNASIUM LEVEL OF 

GENERAL EDUCATION 
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Аннотация: В статье раскрываются подходы, оптимально способствующие формированию у 
учащихся гимназического звена коммуникативной компетенции на гагаузском языке. Предлагаются 
конкретные темы и проблемы для обсуждения, указывается важность реализации интерактивного 
принципа обучения и формирования говорения на гагаузском языке. В статье, также, делается акцент 
на целесообразность использования речевых микроситуаций и макроситуаций, обозначаются 
особенности использования данных упражнений, раскрываются этапы формирования 
коммуникативной компетенции. 

Ключевые слова: гагаузский язык, коммуникативная компетенция, интерактивный принцип 
обучения, речевая ситуация, диалог. 

 

Abstract: The article reveals approaches that optimally contribute to the formation of communicative 
competence in the students of the gymnasium in the Gagauz language. Specific topics and problems for 
discussion are proposed, the importance of implementing the interactive principle of learning and the 
formation of speaking in the Gagauz language is indicated. The article also focuses on the expediency of 
using speech microsituations and macrosituations, identifies the features of using these exercises, and reveals 
the stages of the formation of communicative competence. 

Keywords: Gagauz language, communicative competence, interactive learning principle, speech situation, 
dialogue. 

 

Концепция обучения диалогической речи на гагаузском языке, безусловно, должна быть нацелена 
на постоянное воспроизводство и развитие национальной культуры гагаузского народа и родного 
языка гагаузов, как необходимых инструментов социализации подрастающих поколений гагаузов, 
а также на создание условий для сохранения и развития сотрудничества всех этнокультурных групп 
населения, образующих единое социальное, экономическое и политическое сообщество АТО 
Гагаузии, в частности, и Республики Молдова в целом. 

При обучении гагаузскому языку у учащихся необходимо выработать речевые навыки употребления 
языковых элементов и научить их использовать эти навыки для самостоятельного оформления 
диалогических высказываний с учетом различных ситуаций общения, т.е. сформировать у них 
коммуникативную компетенцию. 

Изучение языка нельзя сводить к усвоению определенной суммы знаний о нем, необходимо направить 
внимание учащихся на овладение коммуникативной деятельностью, «являющейся функцией того или 
иного человеческого коллектива» (Л.В.Щерба).  
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Коммуникативная ориентация обучения сопрягается с идущей от лингвистики проблемой речи, 
языкового употребления и ставит в центр теорию и практику обучения родному языку, само 
употребление языка, его функционирование.  

Учебный процесс при таком подходе должен быть максимально приближен к условиям естественного 
общения, так как язык используется для решения коммуникативных задач. Принцип 
коммуникативности означает выработку у школьников коммуникативной компетенции с целью 
достижения единства языка и речи как средства (язык) и способа ее реализации (речь).  

В современном учебном процессе при обучении гагаузскому языку возобладала идея взаимосвязанного 
обучения разным видам речевой деятельности, так как все они (аудирование, говорение, чтение и 
письмо) имеют общие и дифференциальные механизмы.  

Главная цель обучения предмету "Гагаузский язык и литература" - это формирование 
коммуникативной компетенции, которая включает в себя несколько компонентов: 

 коммуникативные умения в говорении, аудировании, чтении и письме; 

 языковые знания и навыки владения этим языковым стройматериалом для порождения и 
распознавания информации; 

 лингвострановедческие и страноведческие знания для обеспечения социально-культурного фона, без 
которого невозможно формирование коммуникативной компетенции. 

Школьники овладевают гагаузским языком как средством общения и должны уметь им пользоваться в 
устной и письменной формах. Учащиеся должны освоить четыре вида речевой деятельности:  

рецептивные - аудирование и чтение,  

продуктивные - говорение и письмо,  

Целью обучения говорению на уроке гагаузского языка и литературы является формирование таких 
речевых навыков, которые позволили бы учащемуся использовать их в не учебной речевой практике 
на уровне общепринятого бытового общения. 

Реализация этой цели связана с формированием у учащихся следующих коммуникативных умений: 

а) понимать и порождать высказывания на гагаузском языке в соответствии с конкретной ситуацией 
общения, речевой задачей и коммуникативным намерением;  

б) осуществлять свое речевое и неречевое поведение, принимая во внимание правила общения и 
национально-культурные особенности гагаузского народа и гагаузского языка;  

в) пользоваться рациональными приемами овладения гагаузским языком, самостоятельно 
совершенствоваться в нем.  

Важнейшим методом обучения является коммуникативная (речевая) ситуация. 

Под термином типичная коммуникативная ситуация понимается модель реального контакта, в 
котором реализуется речевое поведение собеседников в их типичных социально-коммуникативных 
ролях. 

К основным трудностям обучения говорения на гагаузском языке следует отнести мотивационные 
проблемы, такие как:  

ученики стесняются говорить на гагаузском языке,  

боятся сделать ошибки, подвергнуться критике;  

у учащихся не хватает языковых и речевых средств для решения поставленной задачи;  

учащиеся не вовлекаются в коллективное обсуждение предмета урока по тем или иным причинам.  

Исходя из перечисленных проблем в обучении говорению, возникает цель – по возможности эти 
проблемы устранить. Невозможно научится говорению без погружения в реальные ситуации, а не 
только лишь составляя стандартные диалоги по определенной теме.  
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Интерактивный подход в обучении подразумевает под собой непосредственное вовлечение учащихся 
в дискуссии, дебаты, обсуждение проблем, а значит – в диалог. 
Важным является также развитие у учащихся общеязыковых, интеллектуальных, познавательных 
способностей, психических процессов, лежащих в основе овладения иноязычным общением, а также 
эмоций, чувств учащихся, их готовности к общению, культуры общения в разных видах коллективного 
взаимодействия.  

В младших классах отрабатывается более легкое начало разговора – вопрос или побуждение. На 
среднем этапе, в гимназическом звене в 5-9 классах – сообщение. Опорная реплика должна 
соответствовать ситуации, быть обоснованной, побуждать собеседника высказывать ответные 
суждения. 

Упражнения на функциональной основе проводятся с опорой на  микроситуацию. Микроситуацией 
называют ситуацию, речевой реакцией на которую является сочетание двух-трех взаимосвязанных 
реплик. 

Например: ситуации необходимости, непонятной или неопределенной информации, установления 
контакта, оказания помощи и др. 

Микроситуация выступает преимущественно в качестве внешней ситуации, целью которой может 
быть:  

перейти улицу, узнать адрес, попросить принести что-либо (книгу, марки, рисунки) и т. п.  

Речевое действие выступает в качестве одной из операций, если для достижения поставленной цели не 
хватает информации (например, пешеход не знает, где переход; отсутствует адрес человека, к 
которому нужно пойти; отсутствует необходимый предмет). Поэтому наряду с поставленной 
целью в состав ситуации должны входить и условия.  

Неотъемлемым компонентом внешней ситуации является обстановка, на фоне которой развертывается 
диалог: место действия, время, предметное окружение, предметные действия, взаимоотношения 
участников диалога, вытекающие из особенностей их ролей.  

Каждый из перечисленных факторов может стать компонентом условно речевой ситуации (УРС) 
только при том условии, если с ним связаны определенные речевые реакции. Поскольку центральным 
звеном такой ситуации является действие, а не личность, выполняющая это, действие, роли участников 
ситуации не имеют решающего значения. 

В описании таких ситуаций чаще всего фигурируют обобщенные персонажи: приезжий, прохожий, 
мальчик, одноклассники и др. 

В отдельных случаях приходится обращаться к социально-фиксированным ролям – милиционера, 
кондуктора, кассира. Однако обращение к таким ролям более типично для ситуаций, лежащих в основе 
так называемого малошагового действия, для воспроизведения которого в учебной обстановке 
учащимся могут быть предложены роли продавца и покупателя, библиотекаря и читателя, кассира, 
продающего билеты, и путешественника и т. д. 

То обстоятельство, что обстановка играет существенную роль для определения содержания 
одношагового и малошагового диалога, позволяет широко использовать изобразительную наглядность 
для репрезентации ситуаций, лежащих в основе таких действий.  

Например, на картинке изображена улица, невдалеке видна автобусная остановка, на которую 
мальчик указывает девочке. Двое учеников должны обменяться фразами, естественными в такой 
ситуации. Или ученикам предъявляется сюжетная картинка или серия картинок, диафильм. Ученики 
выступают от имени персонажей, изображенных на картинке, и обмениваются репликами в связи с 
ситуацией. 

Упражнения на основе микроситуации по характеру реакции близки к контекстным, однако 
необходимость учитывать предлагаемые обстоятельства для правильной реакции требует большей 
активизации мыслительной деятельности учащихся приближает учебный диалог к естественному.  
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Речевое поведение участников диалога, как и всякий вид человеческой деятельности, включает 
программируемые (алгоритмические) и непрограммируемые (эвристические) компоненты. Первые 
отражают нормы речевого поведения в стандартизованных ситуациях, принятые в данном сообществе; 
вторые связаны с особенностями говорящего, со специфическим характером ситуации и с оценкой 
данной ситуации говорящим. Обучение диалогу, поэтому подразумевает как тренировку в речевых 
действиях в типичных, повторяющихся условиях, что вырабатывает готовность к действию, танк и 
накопление опыта самостоятельной ориентировки в разнообразных вариантах речевых ситуаций, 
требующих элементов творчества, самовыражения, своего видения ситуации. Только полное сочетание 
этих двух аспектов обучения речевому взаимодействию на уроках гагаузского языка и литературы 
может обеспечить практическое владение гагаузским языком. 

Эти задачи решаются с помощью упражнений на основе макроситуаций, которые включают 
следующие этапы: 

1) постановку задачи;  

2) коллективное составление диалога под руководством преподавателя (этот этап постепенно 
свертывается и, наконец, совсем выпадает); 

3) ведение диалога с учителем (со временем также опускается); самостоятельное ведение диалогов 
учащимися; 

4) прослушивание с целью сравнения диалога на основе данной ситуации или близкой к ней в исполнении 
носителей языка, артистов или дикторов. 

Макроситуация динамична, она призвана поддерживать развернутый диалог, давая логическую нить 
беседе и обеспечивая психологический контакт между собеседниками. Это внутренняя ситуация. 
Отсутствие внешних факторов должно восполняться реальными мотивами. Ситуация должна 
возбуждать у учащихся потребность в общении, на основе которой возникают реально значимые для 
обучаемого мотивы и цели. В этом состоит основная задача и основная трудность обучения диалогу на 
том этапе, когда механизм диалога уже подготовлен и надо дать сформированным навыкам и умениям 
выход в речь. Выполнение этой задачи связано с выбором предмета речи, правильной постановкой 
задачи, подбором участников. 

Поэтому основные компоненты макроситуации– тема, цель и роли. Самая крупная структурная 
единица диалогической речи – тематический макродиалог, включающий в себя несколько 
микродиалогов, объединенных одной ситуацией общения. 

Обучать говорению, не обучая общению, не создавая на уроках условий речевого общения - нельзя. 
Содержанием общения на уроках гагаузского языка являются темы- “Tradiţıyalar hem adetlär” 
(«Традиции и обычаи»), “Musaafirlik” («Гостеприимство»), “Kiyat hem bilgi” («Книга и знания»), 
“Dostluk” («Дружба»), “Benim ayläm” ( «Семья»), “Zanaat insanın yaşamasında” («Профессия в жизни 
человека») и т.п.[5,с 25]. А также речевые ситуации – “musaafirliktä” («в гостях»), “panayırda”(«на 
базаре»), “lafkada” ( «в магазине»), “komuşularda” («у соседей»), “maaledä” ( «на улице»)и т.п. [6, с.34].  

При выборе темы необходимо учитывать и возможность разных подходов к ее освещению, наличие 
спорных положений. Задание-стимул должно дать толчок к речевой деятельности (а не сообщать 
содержание речи, как это часто бывает). Между тем в реальной жизни мы обсуждаем не темы, так 
называемые топики, а проблемы. Значит учитель должен обучать детей спонтанному говорению, 
неподготовленному заранее. Примеры заданий по говорению: Lafedelim insanın giiyimneri için. Angi 
rubaları giiyer karılar, angılarını – adamnar. Evelki hem zamandaş giimnilär. Moda, estetika, fayda soruşları. 

Тематика усваиваемых диалогов охватывает тот круг жизненных ситуаций, который характерен для 
условий повседневной деятельности учащихся в школе, дома, на улице и т.п 

Тема должна быть злободневной. На уроке гагаузского языка естественно говорить о том, что является 
в данный момент предметом разговоров дома, на перемене, после уроков и соответствует намеченной 
теме.  

Проблемы, обсуждаемые в общении могут быть разными: «Haliz dostun nesoydur kaliteleri?» («Каким 
должен быть настоящий друг?»), “Nedir o hatır gütmäk adama?”(«Что значит уважать человека?»), 
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“Nedir o olmaa serbest?”( «Что значит быть свободным?»), “Ne lääzım adama, ki olmaa kısmetli deyni?” 
( «Что нужно человеку для счастья?»), и т.д. 

 Цель общения состоит в объяснении каких-то проблем или информации. Цель должна быть 
поставлена так, чтобы она направляла действия обоих участников беседы, указывала на характер их 
взаимодействия.  

Применение речевых ситуаций при обучении общению на гагаузском языке обеспечивает 
естественную необходимость многократного повторения языкового материала и создает условия для 
развития навыка его грамотного отбора, подготавливая учащихся к спонтанному общению. 
Моделирование речевых ситуаций создает обстановку реального общения, вовлекая учащихся в 
процесс коммуникации, максимально приближенный к естественным условиям. Активное обращение 
к речевым ситуациям повышает стремление учащихся  контактировать друг с другом и 
преподавателем, создавая тем самым условия для речевого партнерства и разрушая личностные 
барьеры в общении; способствует снятию тревожности и созданию психологической готовности к 
коммуникации; дает возможность адаптироваться к  гагаузской языковой среде. 

Речевая ситуация – центральный методический прием коммуникативного метода.  Ожидаемый объем 
продуцируемого высказывания варьируется от 5–7 до 20 реплик диалога, что определяется целями и 
типом урока. 

При преподавании гагаузского языка и литературы, основу ситуативного общения могут составить 
следующие группы реальных речевых ситуаций:  

 опоздание, отсутствие или болезнь учащихся,  

 наличие или отсутствие наглядных пособий,  

 смена кабинета, 

  выполнение домашнего задания,  

 новая информация от учителя;  

 отношения между учащимися,  

 дни рождения;  

 резкое изменение погоды;  

 актуальные бытовые вопросы: как позвонить на почту, где купить куртку, как приготовить 
блюдо;  

 проблемы бытового или технического характера;  

 мероприятие или праздник в селе и в гимназии;  

 вопросы культурологического и страноведческого характера;  

 смешные, печальные или непредвиденные случаи; 

Такие реальные речевые ситуации обладают стимулами к речевой деятельности, однако не решают в 
полной мере задачу развития коммуникативной компетенции слушателей, поскольку охватывают не 
все сферы речевого общения (РО).  

Учебные же ситуации могут выполнять функцию упражнений по подготовке к неподготовленной 
спонтанной речи. Даже достаточно ограниченный объем изучаемого лексико-грамматического 
материала, доступного на начальном этапе, не является препятствием для ситуативной речи. В таблице 
приведена тематика речевых ситуаций в соответствии с куррикулярным модулем и некоторые примеры 
учебных ситуаций (УС)  по развитию навыка разговорной речи.  

Освоение речевых образцов ситуативного общения также осуществляется постепенно по следующим 
примерным этапам алгоритма: 
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1. Подготовительный – этап демонстрации и семантизации речевых образцов, используемых в 
речевых ситуациях: фраз-клише или реплик ситуативного общения, которые делают речь более 
грамотной, понятной собеседнику, эмоционально и экспрессивно окрашенной [3].  

На данном этапе предлагаются такие задания: 

 прослушайте и прочитайте с правильной интонацией, 

 объясните значение лексической единицы, 

 используйте грамматическую конструкцию в тексте (по модели), 

 прочитайте диалог по ролям. 

2. Основной – выполнение многочисленных упражнений с фразами-клише, их отработка в конкретной 
ситуации, развитие навыка грамотного отбора языкового материала и его автоматического 
использования. 

На основном этапе преподаватель предлагает учащимся следующие типы заданий: 

 прочитать текст и создать аналогичный (воспроизвести с правильным фонетическим оформлением), 

 задать вопрос в соответствии с возникающей иноязычной ситуацией общения, 

 ответить на вопрос собеседника, пользуясь при построении реплики клишированными 
высказываниями, 

 соединить реплики вопроса и ответа (в качестве ответа используются фразы-клише), 

 составить и озвучить фразы-клише из данных слов, 

 отреагировать на фразу простыми речевыми интенциями, в зависимости от ситуации общения 
(приветствие, просьба, благодарность, согласие, несогласие, удивление, утверждение, отрицание, 
возмущение и др.), 

 подобрать фразы-клише к диалогу, при условии, что реплики одного из собеседников уже имеются в 
структуре, 

 выбрать из предложенных реплик подходящую к данной ситуации (дефиниции), 

 соотнести с соответствующим фрагментом, расширить реплики реагирования (например, объяснить 
причины отказа), 

 построить реплику, комбинируя в ней по несколько речевых фраз, организовать набор 
разнохарактерных реплик в связный диалог, добавляя собственные дополнительные реплики, 

 дополнить диалог недостающими репликами [5]. 

3. Итоговый – свободное употребление речевых образцов в новых речевых ситуациях. Имея 
достаточный лексический запас и отработанный навык использования фраз-клише, учащиеся могут 
активно и уверенно вступать в коммуникацию в новых речевых ситуациях, самостоятельно 
определяя их развитие. 

Итоговый этап предполагает свободное творческое преломление материала, учащимся предлагаются 
следующие задания: 

 создать свой диалог на определенную тему, 

 составить диалог к серии предлагаемых обстоятельств, 

 составить диалог на основе монолога, используя употреблённые в нем клише, путем оживления и 
расширения последнего, 

 подготовить диалог на основе предложенных ситуаций и списка обязательных для употребления 
фраз, 

 составить тематический диалог/ситуативный из разных микроситуаций с добавлением фраз-клише, 
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 составить диалог к серии картинок, используя фразы клише, 

 разыграть диалог по ролям. 

Все упражнения должны отвечать, кроме того, следующим требованиям:  

- быть посильными по объему;  

- учитывать постепенное нарастание трудностей (с точки зрения материала, условий выполнения и 
характера речевой деятельности); 

- апеллировать к разным видам памяти, восприятия и мышления;  

- быть целенаправленными и мотивированными (что предполагает наличие формулировки конечной 
или промежуточной целей выполнения упражнений);  

- активизировать деятельность учащихся, содержать жизненные и типичные примеры и ситуации;  
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ABSTRACT 

Creation of novel materials promotes the development of sorption technologies. The aim of our research was 
to synthesize magnetic composite materials on the basis of Fe3O4 with mono or bifunctional silica layer on the 
surface by applying a reaction of hydrolytic co-polycondensation of alkoxysilanes. A number of materials with 
amino, mercapto, and amino/mercapto groups were synthesized. A range of physical and chemical methods 
was used for materials characterization, including scanning electron microscopy, the low-temperature nitrogen 
adsorption-desorption, XRD, and analysis of CHNS elements. The size of the obtained particles was evaluated 
as 40 to 260 nm. Two different bridged silanes, 1,2-bis(triethoxysilyl)ethane and 1,4-
bis(triethoxysilyl)benzene, were used as the structure-forming components, which provides the developed 
porosity of the siloxane coating (with specific surface area values of 240–980 m2/g). The synthesized 
composite materials have a high content of functional groups: Fe3O4/3/2OSi-C6H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2 has 2.2 
mmol/g groups and Fe3O4/3/2OSi-C2H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2 - 2.8 mmol/g, regardless of the nature of the 
bridge; Fe3O4/3/2OSi-C2H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3SH with ethylene bridges in the network contain 0.9 mmol/g 
groups, while those with phenylene bridges - 5.4 mmol/g; bifunctional amino/mercapto-silicas with ethylene 
bridges contain 0.7 mmol/g amino and 1.0 mmol/g mercapto groups, meanwhile, bifunctional amino/mercapto-
silicas with phenylene bridges contain 1.2 mmol/g amino and 2.9 mmol/g mercapto groups. A high 
concentration of groups allows them to be used as effective sorbents for the extraction of heavy metals. 
Meanwhile, the presence of a magnetic core ensures quick and efficient removal of the sorbent after sorption.  

Keywords: Magnetite Particles, Amino Groups, Mercapto Groups, Bridged Silanes, Sorbents 

 

INTRODUCTION 

The creation of new functional materials is one of the priority areas of modern materials science. Hybrid 
materials, which combine organic and inorganic components, have a number of advantages since the inorganic 
matrix provides them with mechanical, thermal, and structural stability, and the organic matrix provides the 
possibility of specific interactions on the surface. In addition, the sol-gel method and its modifications make it 
possible to obtain organic-inorganic materials with different structures, porosity, and combinations of groups 
on the surface (Aguilar, 2019). In this regard, such hybrid materials open perspectives for molecular design 
and are of great interest for the development of the fundamental principles of surface chemistry, and their wide 
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range of applications in such fields as adsorption (Melnyk, 2018), catalysis (Shakeri, 2021), chromatography 
(He, 2016), biotechnology (Pogorilyi, 2014) creates the need to study the features and patterns of their 
production which determines the relevance of this study. 

In the current research, we aimed to obtain composite core-shell materials with the magnetic core by covering 
magnetite with a porous coating. Among the functional groups, there were chosen ≡Si(CH2)3NH2 and 
≡Si(CH2)3SH, and their combination in the surface layer was introduced using trifunctional silanes APTES 
and MPTMS. Meanwhile, the mesoporosity of the samples was planned to derive from structuring silanes with 
ethylene or phenylene bridges between silicon atoms.  

 

MATERİALS AND METHODS  

Reagents. Chemicals used for the synthesis of magnetite (Fe3O4) particles: iron(II) chloride, FeCl2∙4H2O 
(Sigma-Aldrich, 99%); iron(III) chloride, FeCl3∙6H2O (Sigma-Aldrich, 98%); ammonium hydroxide, NH4OH 
(Aldrich, 25% aqueous solution). Chemicals used for the functionalization of magnetite particles: 1,2-
bis(triethoxysilyl)ethane, (C2H5O)3Si(CH2)2Si(OC2H5) (BTESE, 95%, Fluorochem); 1,4-
bis(triethoxysilyl)benzene (C2H5O)3SiC6H4Si(OC2H5) (BTESB, 96%, Aldrich); 3-
mercaptopropyltrimethoxysilane, (CH3O)3Si(CH2)2SH (MPTMS, 95%, Aldrich); 3-
aminopropyltriethoxysilane, (C2H5O)3Si(CH2)3NH2 (APTES, Aldrich, 99%); NH4F (analytical grade, 
Reachem); ethanol (96%, PJSC ‘Oxygen Plant’). 

Methods. The morphology of the synthesized samples (gold-sputtered) was characterized by applying the 
Analytical Scanning Electron Microscope JEOL JSM-6060 LA. Particle size distributions were plotted on the 
basis of photon cross-correlation spectroscopy (PCCS) analysis conducted on a Nanophox particle size 
analyzer (Sympatec, Germany). X-ray powder-diffraction (XRD) patterns of the synthesized particles were 
collected in the 2θ range from 10° to 80° by use of a RigakuSmartLab® X-ray diffractometer equipped with a 
CuKα source (λ = 1.54056 Å). The analysis of CHNS elements was performed with the elementary analyzer 
Vario MACRO cube (Elementar Analysensysteme GmbH, Germany). The isotherms of low-temperature 
adsorption and desorption of nitrogen were recorded with a Kelvin-1042 instrument (Costech Microanalytical). 
Electrokinetic potentials of dilute suspensions of sorbents in a wide pH range (from 2 to 11) were studied using 
the analyzer ZetaSizer Nano ZS (Malvern Instruments, UK). 

Synthesis. The magnetite nanoparticles were obtained by co-precipitation of iron(II) and (III) salts in a molar 
ratio of 1/2 in an ammonium medium (Wang, 2010, Mel’nik, 2012). For magnetite functionalization, the 
structure-forming agent, BTESE or BTESB, was pre-hydrolyzed in ethanol for 1 h with the addition of 1% 
aqueous NH4F as the catalyst. The difference was that BTESB was hydrolyzed separately, while  BTESE was 
after adding magnetite suspension.  Afterward, we added an ethanol solution of functionalizing silane or silanes 
(APTES and MPTMS). The reaction continued for 2-3 h under constant stirring. When the reactions finished, 
the external magnetic field (permanent magnet) was applied to separate nanoparticles from residual 
supernatant. Modified magnetite samples were washed with ethanol (3 × 20 ml) and dried at 80 °C for 24 h. 
The samples and their characteristics are listed in Table 1. In the sample names, the letter M stands for 
magnetite, letters B and E mark phenylene and ethylene bridges in the structure, and letters N and S - 
aminopropyl and mercaptopropyl groups.  

 

FINDINGS AND DISCUSSION  

One-pot sol-gel techniques based on the reaction of hydrolytic co-polycondensation of bis-silanes as a 
structure-forming agent and MPTMS and APTES as functionalizing agents were used to functionalize 
magnetite particles with polysilsesquioxane layers containing amino, mercapto, and a combination of amino 
and mercapto functional groups. Schematically, the reaction of the process is presented below: 

Fe3O4 + (C2H5O)3Si-CxHy-CH2-Si(OC2H5)3 + (CH3O)3Si(CH2)3R     → 

Fe3O4/3/2OSi-CxHy-SiO3/2/O3/2Si(CH2)3R, where CxHy - C2H4, CxHy - C6H4, R - SH, NH2 
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Table 1. Composition and some characteristics of functional composite samples 

Samples’ 
acronym 

Samples’ composition 
  

 
SBET, 
m2/g 

 
Vs, cm3/g 

 
dBJH, 
nm 

 
pI 

Funct.groups, 
mmol/g 

-NH2 -SH 

M@BN Fe3O4/3/2OSi-C6H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2 732 0.71 3.7 7.5 2.2 - 

M@EN Fe3O4/3/2OSi-C2H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2 408 0.64 6.3 10.0 2.8 - 

M@BS Fe3O4/3/2OSi-C6H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3SH 237 0.17 - 2.1 - 5.4 

M@ES Fe3O4/3/2OSi-C2H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3SH 575 0.43 3.7 *- - 0.9 

M@BNS Fe3O4/3/2OSi-C6H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2 /≡Si(CH2)3SH 980 1.28 4.7 6.0 1.2 2.9 

M@ENS Fe3O4/3/2OSi-C2H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2 /≡Si(CH2)3SH 631 0.53 3.4 7.5 0.7 1.0 

*Undetectable, because the sample has negative values of zeta potential in all the range of studied pH values 

 

According to SEM images (Fig.1a), the samples with polysilsesquioxane coatings bearing aminopropyl groups 
are formed by agglomerated spherical particles. For M@EN sample, these particles are relatively 
monodisperse and are loosely packed. For M@BN, the primary particles are smaller and are combined in 
agglomerates of different sizes. Particle size distribution curves (Fig.1.b) confirm that the sample with 
phenylene bridges in the coating, M@BN, is more polydisperse than the sample with ethylene bridges. 
According to XRD data (Fig.1c), the size of the crystallites in the original magnetite is 11.8 nm (Melnyk, 
2020), while the core of the functionalized samples retains the structure of the initial magnetite. 
Functionalization of magnetite obviously leads to the enlargement of the individual particles. According to the 
IUPAC classification (Thommes, 2015), the N2 adsorption-desorption isotherms for the obtained samples 
(Fig.1d) belong to type IV and each has a hysteresis loop due to the presence of mesopores (dBJH = 6.3 for 
M@EN and 3.7 nm for M@BN). Both samples, M@EN and M@BN have well-developed specific surface 
areas, 408 and 732 m2/g. The quantitative content of functional groups calculated on the basis of the analysis 
of CHNS elements given in Table 1. Both amino-functionalized polysilsesquioxane-magnetite composites  
have a high content of amino groups, independent of the type of bridge in their coating. The isoelectric point 
of the amine-containing composites (marking the transition from positive to negative zeta-potential values) is 
in the alkaline pH range, but for phenylene bridged compounds this value is lower (Table 1), probably due to 
the presence of silanol groups on the surface (Melnyk, 2020).  
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Figure 1. SEM images (a), particle size distribution (b), XRD patterns (c), and low-temperature nitrogen 
adsorption-desorption isotherms (d) for the samples Fe3O4/3/2OSi-C6H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2 (M@BN) and 

Fe3O4/3/2OSi-C2H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2 (M@EN) 

 

The samples with polysilsesquioxane coatings bearing mercaptopropyl groups, similar to those with 
aminopropyl groups, are also formed by spherical particles. But contrary to amino-samples, mercapto-
functionalized particles are agglomerated to form a monolithic structure, which may be connected with the 
impact of MPTMS on the particularities of the sol-gel process (Fig.2a). According to the particle size 
distribution curves plotted on the basis of PCCS (Fig.2b), the average sizes of the agglomerates in the solutions 
are 72.8 and 180.7 nm, for М@BS and М@ES, respectively. The analysis of XRD patterns of core-shell 
materials shows in all cases the presence of spinel phase structurally related to Fe3O4 (Fig.2c). The N2 
adsorption-desorption isotherm (Fig. 2d) for the sample with phenylene bridges in the coating, M@BS, can be 
attributed to Type I (Thommes, 2015). It has the lowest specific surface area, 237 m2/g, and sorption pore 
volume, 0.17 cm3/g. The sample with ethylene bridges in the coating, M@ES, has a higher specific surface 
area of 575 m2/g, while its N2 adsorption-desorption isotherm can be attributed to mixed Type (I + IV) 
(Thommes, 2015). The isotherm has a small hysteresis loop witnessing the mesoporous structure of the 
ethylene-bridges-bearing coating (dBJH = 3.7 nm). Interestingly, the sample with phenylene bridges in 
polysilsesquioxane coating, M@BS, has a very high content of mercapto groups, 5.4 mmol/g, while the sample 
with ethylene bridges has 0.9 mmol/g of amino groups. The sample with mercapto groups affixed to the coating 
with ethylene bridges, M@ES, is characterized by negative values of zeta potential in the range of tested pH 
values due to the acidic properties of thiol and silanol groups: pKa(-SH)=14, pKa(-OH)=11. The curve of changes 
in electrokinetic potential versus pH for M@ES resembles the curve for pure silica (Chen, 2017). Since the 
sample with a phenylene bridge (M@BS) has a large number of mercapto groups, the isoelectric point appears 
at pH=2.1. 
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Figure 2. SEM images (a), particle size distribution (b), XRD patterns (c), and low-temperature nitrogen 
adsorption–desorption isotherms (d) for the samples Fe3O4/3/2OSi-C6H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3SH (M@BS) and 

Fe3O4/3/2OSi-C2H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3SH (M@ES)   

 

The composite magnetite-polysilsesquioxane samples bearing both types of groups, aminopropyl and 
mercaptopropyl, in the surface layer, are also formed by agglomerated spherical particles, but not so monolithic 
as pure mercaptopropyl-bearing materials (Fig.3a). The particle size distribution curve of a bifunctional sample 
with ethylene bridges in the coating, M@ENS, has three groups of agglomerates with maximums at 341.7, 
575.1, and 846.0 nm (Fig.3b). While a bifunctional sample with phenylene bridges, M@BNS, is characterized 
by a fairly narrow particle size distribution with an average size of 70.9 nm. The diffractograms of the derived 
composite materials (Fig.3c) contain characteristic reflections for magnetite nanoparticles (JCPDS ICDD 19-
629). Both samples, M@ENS and M@BNS have well-developed specific surface areas, 631 and 980 m2/g 
(Fig.4c, Table 1). The N2 adsorption-desorption isotherms of both samples have hysteresis loops of the H2 
type, which indicates the presence of a mesoporous silica-containing layer around the magnetic core. However, 
the isotherm of ethylene-bridged М@ENS can be classified as a combination of Types I + IV, whereas the 
isotherm of phenylene-bridged М@BNS belongs to Type IV (Thommes, 2015). The analysis of CHNS 
elements confirms that the obtained composite materials contain both amino and mercapto groups (Table 1), 
but the share of incorporated mercapto groups is higher than expected from silane ratios taken for the synthesis. 
The isoelectric points (marking the transition from positive to negative zeta-potentials) of bifunctional samples, 
M@BNS and M@ENS, are shifted to lower pH values, compared to their amino-functionalized analogs, 
M@BN and M@EN. This is due to the impact of mercapto groups with slightly acidic properties. 
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Figure 3. SEM images (a), particle size distribution (b), XRD patterns (c), and low-temperature nitrogen 
adsorption-desorption isotherms (d) for the samples Fe3O4/3/2OSi-C6H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2/≡Si(CH2)3SH 
(M@BNS) and Fe3O4/3/2OSi-C2H4-SiO3/2/≡Si(CH2)3NH2 /≡Si(CH2)3SH (M@ENS)   

 

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS  

Analysis of the accumulated base of experimental material indicates the prospects of one-pot synthesis 
technique in the production of magnetically controlled carriers with polysilsesquioxane coatings bearing 3-
aminopropyl, 3-mercaptopropyl, and their combination. Both types of the applied structuring agents, BTESE 
and BTESB, result in the formation of spherical particles with high specific surface areas and rich in functional 
groups. Meanwhile, for the synthesis of composites with bifunctional polysilsesquioxane coatings, silane with 
phenylene bridge, BTESB, is preferable, because the resulting material has  a well-developed mesoporous (4.7 
nm) coating with sorption pore volume of 1.28 cm3/g and SBET of 980 m2/g. A high total concentration of 
groups 4.1 mmol/g (among which 1.2 mmol/g are amino and 2.9 mmol/g mercapto) allows such materials to 
be used as effective sorbents for the extraction of different heavy metals. Meanwhile, the presence of a 
magnetic core ensures quick and efficient removal of the sorbent after sorption. 
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ABSTRACT 

The main objective of this article is to develop the basic technological principles of production of the magneto-
sensitive layer based on nematic liquid crystals with magnetic nanoparticles as the main component of the 
system, which allows obtaining a two-dimensional picture of the inhomogeneous distribution of low-frequency 
magnetic field and to identify the object creating this field. In work are described physical methods which 
allow to increase sensitivity and to expand a frequency range of the magneto-sensitive layer based on such 
liquid crystals. By us it has been shown, that the time of reorientation of director in oriented liquid crystals 
with magnetic nanoparticles is less than the analogous reorientation time in nonoriented crystals. In work also 
it is shown, that to significantly increase the speed of reorientation in a magnetic field of the director of liquid 
crystals with magnetic nanoparticles is possible if submitting an additional magnetic field with given 
amplitude. This method allows to increase sensitivity to a magnetic field and to receive parametrical 
amplification of signals in liquid crystals with magnetic nanoparticles. In the conclusion on the basis of liquid 
crystals with magnetic nanoparticles the scheme of system of detection of inhomogeneous magnetic field is 
described/\. 

The results of our research show that for the practical use of liquid crystals with magnetic nanoparticles it is 
necessary to carry out multilateral technological and design work. However, the possibility of manufacturing 
a liquid crystal magneto-sensitive layer in the form of a raster with a large area and a large number of cells, as 
well as the high sensitivity of polarization reading methods indicate a good prospect for the practical 
application of such developments. 
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Effective fight against corruption in Ukraine requires proper legislative support, the formation of an effective 
system of state bodies, ensuring proper coordination of the formation and implementation of anti-corruption 
policy, and preventive measures to prevent corruption. Building such an institutional system must meet 
international standards and world best practices. Ukraine joined the international anti-corruption movement, 
ratifying several international legal documents and developing national anti-corruption legislation based on 
them [1, p. 32]. Civil society has recognized anti-corruption reform as the most urgent in our country, aimed 
at harmonizing anti-corruption legislation with international, including European standards. 

International agreements in the field of anti-corruption stipulate for Ukraine fulfill its international obligations 
and bring anti-corruption legislation in line with international standards. However, to form effective 
mechanisms for combating corruption, it is also advisable to pay attention to the experience of implementing 
effective measures to enable its implementation into national legislation. 

The beginning of the development of international legal regulation in the field of anti-corruption can be 
considered the adoption on 15 December 1975 of UN General Assembly Resolution 3514 (XXX). The 
document calls on the governments of all countries to take the necessary measures at the national level to 
prevent and combat corruption, which they deem appropriate, including legislation. 

The tasks set by the resolution are clarified and detailed in various documents adopted within the UN. In 
particular: UN General Assembly Resolution on Combating Corruption of 12 December 1996 (A / RES / 
51/59); UN Declaration on Combating Corruption and Bribery in International Business Transactions (1996); 
Guidelines for the effective implementation of the Code of Conduct for Law Enforcement Officials (1989); 
The International Code of Conduct for Public Officials (1996) contains recommendations that public officials 
must comply with to perform their duties properly [2]. These documents are recommendatory, but they have 
played a key role in the preparation of international legal acts that have established international standards for 
preventing and combating corruption. 

The study should analyze the experience of anti-corruption activities of countries that occupy the highest 
positions in terms of corruption perception. We propose to consider the experience of countries that have long 
been in the top five in the ranking of the perception of corruption Transparency  International. Among these 
countries are Finland, Sweden, and Denmark [3]. It should be noted that these countries occupy the highest 
positions not only among the countries with the highest anti-corruption indicators but also on other criteria, 
which include quality protection and protection of human and civil rights and freedoms. 

These countries have formed certain peculiarities in the organization of anti-corruption activities, but of course, 
there are common characteristics for all, in particular, such as the determination to carry out active anti-
corruption activities; involvement of the public in anti-corruption measures, as well as moral denial of 
corruption [4, p. 43]. 

Thus, according to statistics from the police and courts in Finland, corruption is almost non-existent. 
Corruption offenses committed by public officials are rarely considered in the courts. There are no specialized 
anti-corruption laws in the country. The main regulations related to corruption are contained in the Criminal 
Code [5, p. 279]. Finland's anti-corruption policy is based on the assertion that corruption is not an isolated 
phenomenon, so there is no need to pass special laws, form specialized anti-corruption bodies, adopt a separate 
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strategy, or develop an action plan to combat corruption. In addition to proper legislation, the low level of 
corruption in Finland is also due to the main lever - honest government, which directs its activities to interact 
with civil society, as well as the traditions and values of the nation. 

Another interesting experience for Ukraine is presented in Sweden. Sweden has well-developed anti-
corruption legislation. Criminal law covers all forms of corruption offenses contained in the Council of Europe 
Criminal Law Convention on Corruption and the Additional Protocol. More general rules and principles of 
conduct, including conflict of interest provisions, are set out in several pieces of legislation, such as the 
Constitution, the Administrative Procedure Act (1986: 223), and the Civil Service Act (1994: 260) [6]. In 
Sweden, as in most Scandinavian countries, there are no specialized anti-corruption bodies that monitor the 
implementation of anti-corruption legislation, and the main legal act providing for penalties for illegal 
remuneration of officials is the Swedish Criminal Code [5, p. 279]. Due to the lack of special anti-corruption 
bodies, Sweden does not have an anti-corruption agency, it has several bodies that can be considered together 
as performing an equivalent function. 

The Swedish model of anti-corruption is characterized by a broad public influence on high-ranking officials 
who commit acts of corruption, the state provides the maximum opportunity for freedom of speech and 
transparency in public affairs [7, p. 36]. For example, in Sweden, public organizations, whose main activity is 
monitoring and auditing public authorities, are particularly active in combating and preventing corruption. 
These public organizations have broad powers to access the activities of state and other bodies and constantly 
conduct independent inspections of their activities. 

Denmark is one of the least corrupt countries in the world. However, compared to most other countries in 
Denmark, the focus is not on formal regulation of the conduct of civil servants and detailed codes of conduct 
are virtually non-existent. This may seem like a paradox, but the explanation lies in Denmark’s tradition and 
culture of public service [8]. Today, Denmark has a well-developed system of legislation, law enforcement, 
and the judiciary to fight corruption, although there is no national anti-corruption strategy. Public and private 
anti-corruption initiatives play an important role in preventing corruption. The procedure for reporting 
corruption has been introduced, and training on identifying corruption risks was conducted. 

The mechanism for reporting corruption has already been introduced in Ukraine, and it should be noted that it 
is undoubtedly positive. Yes, in our country the institute of whistleblowers has been introduced, which 
guarantees confidentiality. However, given that the institute is relatively new, it is difficult to say how effective 
it is, as the results are still insignificant. To increase the level of detection of corruption in public authorities, 
it would be advisable to create a mobile application in which you can report corruption by attaching photos, 
videos, audio materials, etc. 

The analysis allows us to draw some conclusions: corruption is a global supranational phenomenon, the fight 
against which is possible only through close cooperation and interaction between states. 

In addition to the anti-corruption models studied above, it is also important to emphasize the positive 
developments of some countries around the world. Thus, at the national level, various forms of anti-corruption  
are  being introduced in the United States. A form of control is  exercised, such as the appointment of inspectors 
general in the federal and  state governments as an internal body  that oversees the work of government 
agencies and coordinates investigations and audits of anti-corruption activities within the agency. In the United 
States, provisions have been put in place to encourage employees to notify regulators of incorrectly concluded 
agreements [9, p. 115]. 

France's anti-corruption legal mechanism is aimed at preventing corruption in public administration and 
combating malfeasance of public officials. The main task is the prevention and cessation of official crimes 
committed by government officials, which were committed for selfish purposes, and clear regulation of the 
financing of political parties and their election campaigns [10]. Active participation in the EU's anti-corruption 
activities contributes to a successful anti-corruption policy in France. Factors such as increasing the role of 
network management compared to the traditional hierarchical vertical of power, reducing state interference in 
economic processes and regulation of services, and the introduction of e-government contribute to overcoming 
corruption in the French public sector. 

In Germany, an official is considered a servant, body, and representative  of the state. Each of the German 
states has its laws governing the legal status of local officials, which must comply with the provisions of the 



International Conference on Global Practice of Multidisciplinary Scientific Studies Dedicated 
to the 100th Anniversary of "GEORGIAN TECHNICAL UNIVERSITY - GTU"   

 

1097 
 

Federal  Law of Germany. As the most important principle of professional bureaucracy, non-partisan civil 
service and officials are established [43, p. 42]. The high level of legal and political culture in Germany and 
the development of civil society institutions contribute to the resignation of politicians in this country as soon 
as a corruption scandal erupts around them, in Ukraine, several anti-corruption laws, still lack such cases [11, 
with. 63]. 

Conclusions. The analyzed experience of foreign countries, which have the highest indicators of anti-
corruption, is appropriate for the formation of an anti-corruption policy in Ukraine. A characteristic feature of 
the activities of states in this area is the lack of special anti-corruption legislation and anti-corruption strategies, 
as it is considered an equally dangerous phenomenon as other crimes under criminal law. In addition, special 
attention should be paid to working with civil society institutions, as they can ensure coverage of the 
performance of public authorities and the level of corruption of some of these representatives. 

Of course, the experience of foreign countries cannot be fully implemented in the national legal system of 
Ukraine, but the use of best features or practices, taking into account mental and other characteristics, can have 
positive results in the fight against corruption. 

The following anti-corruption measures should be taken by public authorities: comprehensive reform of anti-
corruption legislation in the context of social change and measures aimed at improving the level of social and 
economic standards of public life; active informational and educational activities to demonstrate the negative 
impact of corruption, as well as to form zero tolerance for corruption by public authorities and civil society 
institutions. 
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